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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.
OPCION A

1. (2,5 puntos)

Un muelle de constante k=125 N/m tiene un extremo fijo y, en el otro, se sujeta una masa m = 200 g que
puede deslizar sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Alargando el muelle se desplaza la masa 12
cm de la posicién de equilibrio, y a continuacién se suelta. Determine:

a) El periodo y la frecuencia angular (o pulsacién) del movimiento arménico resultante. Escriba también la
ecuacion del movimiento tomando como t=0 el instante en el que se ha soltado la masa. (1,5 puntos)
b) La velocidad maxima de la masa y los valores maximos de la energia cinética y potencial alcanzados
durante el movimiento. (1 punto)
2. (2,5 puntos)
a) Explique el concepto de energia potencial gravitatoria. ¢Qué energia potencial gravitatoria tiene una
particula de masa m situada a una distancia r de otra particula de masa M? (1 punto)

El 4 de octubre de 1957 se lanz6 al espacio el primer satélite artificial, el Sputnik, que describié una 6érbita
a 586 km de altura sobre la superficie de la Tierra. Suponiendo que esta 6rbita era circular y sabiendo que
la masa del Sputnik era 83,6 kg, calcule:

b) El periodo de rotacion del satélite en la Orbita que describio alrededor de la Tierra y la velocidad a la
gue iba el Sputnik. (0,5 puntos)

¢) Laintensidad del campo gravitatorio en su 6rbita y la energia mecanica del satélite. (1 punto)
Datos: G=6,67 x 10™ N - m? - kg%, Mriena=5.98 X 10°* kg; Rriena=6,37 x 10° m

3. (2,5 puntos)
a) Escriba y comente la Ley de Coulomb. (1 punto)

Tres cargas eléctricas puntuales y positivas se encuentran situadas en los vértices de un tridngulo

equilatero de lado v3 m. Dos de ellas tienen carga q y la tercera tiene carga 2q, siendo q:10'4 C. calcule:

b) El campo eléctrico y el potencial eléctrico en el punto medio del lado en el que se encuentran las
cargas mas pequefas (punto P). (1 punto)

c) El trabajo que debe realizarse para trasladar la carga 2q desde el vértice donde se encuentra hasta el
punto P. (0,5 puntos)

Dato: k = 1/(41e,) =9,0x 10° N - m* - C?

4. (2,5 puntos)
a) Enuncie y explique la Ley de desintegracion exponencial radiactiva. (1 punto)

Un gramo de unos restos 6seos contiene 9,5 x 10° atomos de carbono 14 (C-14). El andlisis de una
muestra actual de caracteristicas similares revela que en el momento de la muerte de los animales los
huesos tenian 6,9 x 10° atomos de C-14 por cada gramo.

b) Calcule la constante de desintegracion y determine la antigliedad de los restos si sabemos que el
periodo de semidesintegracién del C-14 es de 5730 afios. (1,5 puntos)
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OPCION B

1. (2 puntos)

Las cuerdas de una guitarra vibran entre dos puntos fijos. Considere que la cuerda de una guitarra mide
0,65 m de longitud y vibra con una frecuencia fundamental de 440 Hz.

a) ¢Cudl es la longitud de onda del arménico fundamental? Calcule la velocidad de propagacion de las
ondas que, por superposicion, han generado la onda estacionaria de la cuerda. (1 punto)

b) Calcule la frecuencia del segundo armonico y dibuje el perfil de su onda estacionaria indicando en qué
posiciones de la cuerda se localizan nodos y vientres. (1 punto)
2. (3 puntos)
a) Enuncie y explique las leyes de Kepler. (1 punto)

b) La Tierra y Venus describen 6rbitas en torno al Sol, siendo el radio medio de la 6rbita de Venus 0,72
veces el radio orbital de la Tierra. Suponiendo valida la aproximacion de érbitas circulares, calcule la
duracion del afio ‘venusiano’. (1 punto)

c) Determine la relacion de las velocidades orbitales y el cociente entre los momentos angulares de la
Tierra y de Venus, con respecto al centro del Sol. (1 punto)

Datos: G = 6,67x10™" N-m?-kg™®. Mrierra = 5,98-10** kg; Myenus = 4,87-10%* kg, afio terrestre = 365 dias.

3. (3 puntos)
a) Escriba la expresion de la Fuerza de Lorentz que actla sobre una particula de carga q que se mueve

con velocidad # en una region donde hay un campo magnético B. Explique las caracteristicas de esta
fuerza. (1 punto)

Un proton que lleva una velocidad de 1,00 x 10° m/s segln el sentido positivo del eje x entra en un
espectrémetro de masas en el que hay un campo magnético B = 1,00 x 1072T k.

b) Calcule la fuerza (médulo, direccion y sentido) que actla sobre el proton. Determine el radio de su
trayectoria. (1 punto)

c) Calcule el campo magnético (médulo, direccidn y sentido) necesario para que, si entra un electron con
la misma velocidad que el protén en el espectrometro, describa la misma trayectoria. (1 punto)

Datos: k = 1/(41e,) = 9,0 X 10°N-m*. C?% carga del protén g,=1,60 x 107 ¢c; carga del electrén g.=-1,60
x 10™° C; masa del electron me=9,11 x 10> kg; masa del protén m,=1,67 x 10*' kg
4. (2 puntos)

Cuando colocamos un objeto de 1 cm de altura a 12 cm de un espejo esférico concavo se forma una
imagen virtual a 24 cm del espejo.

a) ¢Qué tamafio tendra la imagen? Calcule el radio de curvatura del espejo y su distancia focal. (1,5
puntos)

b) Dibuje el trazado de rayos correspondiente a la situacion descrita. (0,5 puntos)
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El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacién maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valorardn negativamente so6lo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacion cientifica, que los correctores podran bonificar con un
maximo de un punto.

Por los errores ortogréficos, la falta de limpieza en la presentacion y la redaccion defectuosa podra disminuirse la
calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y gréaficos estén paso a paso justificados.
Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones teéricas:
e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e Lacapacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e Elcorrecto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacién de las leyes fisicas.

e Ladestreza en el manejo de herramientas matematicas.

e Lacorrecta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.
En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacion de la siguiente forma:
OPCION A
la) Periodo (0,5 puntos), frecuencia angular (0,5 puntos), ecuacién (0,5 puntos).
1b) Velocidad maxima (0,4 puntos), energia cinética (0,3 puntos), energia potencial (0,3 puntos).
2a) Concepto (0,5 puntos), energia potencia de una masa m (0,5 puntos).
2b) Periodo (0,25 puntos), velocidad (0,25 puntos).
2c) Intensidad (0,5 puntos), energia mecanica (0,5 puntos).
3b) Campo eléctrico (0,5 puntos), potencial eléctrico (0,5 puntos).
4a) Enunciar (0,5 puntos), explicar (0,5 puntos).

4b) Constante (0,5untos), antigliedad (1 punto).
OPCION B

1la) Longitud de onda (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos).

1b) Frecuencia (0,3 puntos), perfil (0,3 puntos), nodos y vientres (0,4 puntos).

2c) Relacion de velocidades (0,5 puntos), cociente de momentos angulares (0,5 puntos).
3a) Expresion (0,5 puntos), explicacién (0,5 puntos).

3b) Mdédulo (0,25 puntos), direccion (0,25 puntos), sentido (0,25 puntos), radio (0,25 puntos).
3c) Modulo (0,4 puntos), direccion (0,3 puntos), sentido (0,3 puntos).

4a) Tamafo (0,5 puntos), radio (0,5 puntos), focal (0,5 puntos).

4b) Cada rayo (0,25 puntos).

unizar



