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Zaragoza EJERCICIO DE: GEOLOGIA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija cinco ejercicios de los diez propuestos. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

1. Los principios fundamentales de la geologia proporcionan herramientas conceptuales con las que
poder analizar, comparar y correlacionar el registro geoldégico de unas regiones con otras,
reconstruyendo los procesos geoldgicos reflejados en los materiales y permitiendo establecer la
secuencia temporal de los mismos. (2 puntos)

A. Explique brevemente el principio de superposicién de los estratos y el principio de continuidad lateral. (1
punto)

B. Relacione cada evento con su edad correspondiente, anotando las letras en la tabla. Copie en su hoja
de examen la tabla y complétela. (1 punto)

a. Orogenia Hercinica

b. Primeras fases de la Orogenia Alpina Cretacico

c. Se inicia la fragmentacion de Pangea Devonico

d. Primeras plantas terrestres Jurasico

e. Primeras aves Cuaternario

f. Edad del Hielo Tridsico

g. Fases finales de la Orogenia Caleddnica Ordovicico

h. Aparecen los Australopithecus Siltrico

i. Graptolites Carbonifero

j. Extincién masiva de invertebrados Pérmico
Nedgeno

2. Responda las siguientes cuestiones sobre rocas y minerales. (2 puntos)

A. Las propiedades fisicas de los minerales son una consecuencia directa de su composicién y
caracteristicas estructurales. Enumere cinco propiedades fisicas de los minerales que permiten su
identificacién visual sin el empleo de técnicas instrumentales. (0,5 puntos)

B. EIl contenido en silice nos permite distinguir cuatro tipos de magmas. Correlacione los distintos tipos de
magma con su contenido en silice: (0,5 puntos)

l. Magma ultrabasico a. >65 % de silice

Il. Magma félsico b. 53-65 % de silice
c. <45 % de silice
d. 45-52 % de silice

Il Magma intermedio
V. Magma basico

C. Las rocas metamorficas son el resultado de la transformacion de otras rocas, normalmente bajo la
superficie terrestre. Enumere y explique brevemente los tres agentes responsables del metamorfismo. (1
puntos)
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3. Los sedimentos son el resultado de un conjunto de procesos. (2 puntos)
A. Enumere dichos procesos en el orden de su actuacién. (0,5 puntos)
B. El estrato es la unidad basica de la estratificacion. Defina estrato. (0,5 puntos)

C. Defina qué es la diagénesis y enumere sus dos principales procesos. (1 puntos)

4. La tectonica de placas es la teoria que engloba el conjunto de los procesos que explican el
movimiento de la litosfera terrestre sobre la astenosfera. (2 puntos)

A. Enumere los tres tipos de margenes de placas tectonicas y defina sus caracteristicas principales. De un
ejemplo de cada uno de ellos. (1 punto)

B. La aceptacién de la teoria de la tecténica de placas se generalizd bien entrada la segunda mitad del
siglo XX, a partir de la mejora de una hipétesis previa. ¢ Cual es esa hipétesis? De una breve explicacion de
ella. (1 punto)

5. Las montafias se forman de modo general, por los plegamientos y deformaciones consecuencia de
los movimientos de las placas tectdnicas, al actuar o chocar entre ellas. (2 puntos)

A. Cite 5 de las placas tectonicas que se observan en este mapa y especifique entre que placas hay un
limite de placa divergente, otro convergente y otro transformante. (1 punto)

B. Para poder analizar y clasificar los pliegues es necesario definir todos los elementos que pueden
caracterizarlos ¢Cuales son esos elementos? Enumérelos, haga un esquema indicandolos y de una breve
definicién de cada uno. (1 punto)



6. Los procesos de meteorizacion o alteracién tienen lugar cuando las rocas originadas en profundidad
pasan a estar en superficie, en contacto con la atmosfera, la biosfera y la hidrosfera. (2 puntos)

A. Defina los dos tipos principales de meteorizacién que existen y de sus principales caracteristicas. (1
punto)

B. Una vez que los procesos de meteorizacion han dado lugar a la alteraciéon de la roca, el siguiente
proceso es la erosion o movimiento de la roca alterada a favor de la gravedad. Cite y describa brevemente dos
de los principales procesos gravitacionales o de movimientos de ladera. (1 punto)

7. Una de las singularidades de nuestro planeta Tierra es que es el Unico que dispone de una
hidrosfera. (2 puntos)

A. Enumere los siete componentes en que esta dividida la hidrosfera e indique cual de ellos es la principal
en el modelado del paisaje. (1 punto)

B. Enumere los tres tramos que pueden definirse en un rio y diga cudl es el proceso dominante en cada
uno de ellos. (1 punto)

8. Responda las siguientes preguntas en relacion ariesgos geolégicos. (2 puntos)

A. El término volcanismo se aplica a aquellos procesos en los que el magma alcanza la superficie (subaérea
0 submarina). Exponga cuatro riesgos directos asociados a las erupciones volcénicas. (1 punto)

B. La ocurrencia de terremotos es una de las pocas deformaciones tectdnicas que pueden tener un reflejo
rapido y evidente en la superficie terrestre. Nombra tres medidas de prediccion del riesgo sismico. (1 punto)

9. Responda las siguientes preguntas en relacion a recursos geolégicos y naturales. (2 puntos)

A. Un recurso energético tradicionalmente usado en nuestro pais es el carbon, por ser Espafia
relativamente rico en esta materia prima. ¢ Qué es el carbén y como se forma? ¢Qué tipo de energia se obtiene
del carb6n? (1 punto)

B. Nombre los dos tipos de recursos naturales que existen en funcion de su capacidad de regeneracion,
expligue brevemente las principales caracteristicas de ambos recursos naturales y de un ejemplo de cada tipo.
(1 punto)



10. Aplicacién de los principios fundamentales de la geologia en la interpretacién de cortes geolégicos.
(2 puntos)

A. Observe el corte geolédgico adjunto y ordene temporalmente los eventos ocurridos. Describa brevemente
la historia geol6gica exponiendo en orden cronolégico el depésito de las diferentes unidades y los eventos
tectonicos y erosivos ocurridos. (1 punto)

B. A continuacion se presentan una serie de fotografias con diferentes minerales. Indique para cada una de
ellas de que mineral se trata. (1 punto)
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EJERCICIO DE: GEOLOGIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Pregunta 1. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucién: El principio de la superposicion de los estratos dice que “los estratos se depositan
horizontalmente unos sobre otros, de manera que toda capa superpuesta a otra es mas moderna que
aquella y viceversa”. El principio de la continuidad lateral establece que “una capa de sedimentos se
extiende lateralmente en todas direcciones adelgazando hasta que su espesor se hace cero o hasta
gue termina contra el borde de la cuenca de sedimentacion”.

Si explican correctamente los dos principios se otorgara 1 punto (0,5 puntos por cada uno).

Apartado B: (1 punto)

Solucién:
a. Orogenia Hercinica __
b. Primeras fases de la Orogenia Alpina Cretacico b
c. Seinicia la fragmentacién de Pangea Devpr_uco g
d. Primeras plantas terrestres Jurasico e
e. Primeras aves Cuaternario f
f. Edad del Hielo Tridsico c
g. Fases finales de la Orogenia Caledénica Ordovicico [
h. Aparecen los Australopithecus Silarico d
i. Graptolites Carbonifero a
j- Extincién masiva de invertebrados Pérmico ]
Nedgeno h

Si relaciona correctamente los 10 eventos se otorgara 1 punto (0,1 puntos por evento).

Pregunta 2. (2 puntos)
Apartado A: (0,5 puntos)

Solucién: Las propiedades fisicas que permiten identificar visualmente los minerales sin el empleo de
técnicas instrumentales son: el color, el brillo, la dureza, el color de laraya, exfoliacién y fractura.

Si enumera correctamente las cinco propiedades se les otorgaran 0,5 puntos (0,1 punto por propiedad).

Apartado B: (0,5 puntos)

Solucién:

I. Magma ultrab4sico = c. <45 % de silice
II. Magma félsico = a.>65% de silice
[ll. Magma intermedio = b. 53-65 % de silice
IV. Magma basico = d. 45-53 % de silice

Si correlaciona correctamente los cuatro tipos de magmas con su contenido en silice se otorgard 0,5
puntos. Si correlaciona correctamente dos se otorgara 0,25 puntos, y si correlaciona solo uno 0,1 punto.

Apartado C: (1 punto)

Solucidn: Los tres agentes responsables del metamorfismo son la temperatura, la presion y la
actividad de fluidos. La temperatura es un importante agente del metamorfismo porque aumenta la
velocidad de las reacciones quimicas que producen minerales diferentes a partir de los
preexistentes en la roca original o protolito. El aumento de la presién litostatica con la profundidad
(debido al peso de las rocas suprayacentes), junto con la presién de fluidos contenidos en los poros
de las rocas, produce un cambio de volumen de la masa afectada, que se hace mas densa sin
apenas modificar su forma. La actividad de fluidos, como el agua y el diéxido de carbono (CO2)
presentes en los poros de las rocas, pueden contener iones en solucién, lo que facilita el
metamorfismo incrementando la velocidad de las reacciones quimicas.

Si enumera correctamente los tres agentes se otorgara 0,5 puntos. Si los explica correctamente se
otorgard 0,5 puntos mas. Esta puntuacién se reducira en funcion de los errores u omisiones.

unizar

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD



Pregunta 3. (2 puntos)
Apartado A: (0,5 puntos)

Solucién: Los sedimentos son el resultado de un conjunto de procesos que comienzan con la
meteorizacién de un material preexistente, continllan con su erosién y transporte, y terminan con el
deposito del material transportado.

Si enumera correctamente los tres procesos en el orden adecuado se otorgaran 0,5 puntos (0,1 punto
por proceso y 0,2 por la correcta ordenacién).

Apartado B: (0,5 puntos)

Solucién: El estrato se define como un cuerpo de roca, diferenciable de manera visual, de forma
aproximadamente tabular, caracter homogéneo o que cambia gradualmente, de origen sedimentario,
depositado bajo condiciones constantes, y que esta separado de los estratos supra e infrayacentes
por dos superficies de estratificacion.

Si da la definicion correcta se otorgaran 0,5 puntos, reduciendo esta puntuacién en funcién de los
errores u omisiones.

Apartado C: (1 punto)

Solucién: Llamamos diagénesis al conjunto de procesos mediante los cuales un sedimento se
transforma en una roca sedimentaria. Estos procesos comienzan nada mas depositarse los
sedimentos, y continGan hasta que alcanzan profundidades de unos 10 km, conforme el sedimento
es enterrado por la llegada de nuevos depdsitos. Los principales procesos son la compactaciéon y la
cementacion, que son los responsables de la litificacion de la roca.

Si define correctamente el término se otorgaran 0,6 puntos. Si enumera los dos procesos se otorgaran
0,4 puntos mas.

Pregunta 4. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucién: Los tres tipos de méargenes de placas son: (1) bordes divergentes o constructivos, en los
gue las placas se separan una con respecto a la otra y en los que se genera corteza oceanica; (2)
bordes convergentes o destructivos, en los que las placas se acercan entre si y se produce la
destruccidn de corteza oceanica, y (3) bordes pasivos, en los que el movimiento relativo entre las
placas es paralelo al limite que las separa y no se crea ni se destruye corteza. Ejemplos de borde
divergente: dorsales Pacifica, Atlantica, Antartica, Carlsberg, SE indica, SW indica, ...; Ejemplos de
borde convergente: zonas de subduccidon del margen pacifico oriental, del margen pacifico occidental,
del borde oriental de la placa Caribe, ...; Ejemplos de borde pasivo: fallas transformantes del Atlantico
y del Pacifico, falla de San Andrés, falla alpina de Nueva Zelanda, limites norte y sur de la placa
Caribe, ...

Si enumeran y definen correctamente los tres tipos se les puntuara con 0,6 puntos (0,1 por cada uno
correctamente enumerado y 0,1 por cada definicién correcta). Si dan correctamente los tres ejemplos se
otorgaran 0,4 puntos (0,3 puntos si dan correctamente dos ejemplos y 0,2 puntos si solo dan uno).

Apartado B: (1 punto)

Solucién: La hipotesis previa en la que se apoyd la teoria de la tecténica de placas es la deriva
continental. La hipotesis de la deriva continental sugiere que los continentes se han desplazado
sobre la superficie terrestre. Esta hip6tesis fue enunciada por Alfred Wegener en 1915, quien sugirié que
todos los continentes habrian estado unidos en un gran supercontinente denominado Pangea y se
habrian separado posteriormente a lo largo de varias etapas hasta adquirir la configuracién actual.

Si la citan correctamente se otorgara 0,5 puntos y si la definen correctamente se les puntuard con 0,5
puntos mas (se reducira esta puntuacion en funcién de los errores u omisiones).

Pregunta 5. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucién: Placas tectdénicas que se observan en el mapa: 1- placa Norteamericana, 2- placa de
Scotia, 3- placa de Cocos, 4- placa del Caribe, 5- placa de Juan de Fuca, 6- placa de Nazca, 7- placa
Pacifica, 8- placa Africana, 9- placa Sudamericana, 10- placa Antartica, 11-placa Euroasiatica.

Limite divergente: entre la placa Pacifica y la placa de Nazca, entre la placa Pacifica y la placa



Antartica, entre la placa Sudamericana y la placa Africana, entre la placa Norteamericana y la placa
Euroasiatica. (suficiente con que identifiquen uno).

Limite convergente: entre la placa Sudamericana y la placa de Nazca, entre la placa Sudamericana y
la placa Antartica. (suficiente con que identifiquen uno).

Limite transformante: entre la placa Pacifica y la placa Norteamericana (falla de San Andrés), entre la
placa Norteamericana y la placa Caribe, entre la placa Sudamericana y la placa Scotia. (suficiente con
gue identifiquen uno).

Si cita correctamente cinco placas se otorgara 0,5 puntos (0,1 punto por placa), si cita correctamente los
tres limites se otorgaran otros 0,5 puntos (0,3 si cita dos y 0,2 si cita solo uno).

Apartado B: (1 punto)

Solucién: Los elementos que caracterizan un pliegue son: la charnela, el eje del pliegue, el plano o
superficie axial y los flancos.

Plano axial _ Eje

Flanco

Flanco

La charnela es la zona de maxima curvatura del pliegue, es decir los puntos en los que los estratos que
conforman el pliegue cambian el sentido de la pendiente. El eje del pliegue es la linea de méxima
curvatura de una de sus superficies plegadas, es decir el resultado de la unién de todos los puntos en
los que cambia la pendiente de esa superficie. El plano o superficie axial es el plano que une todos los
ejes del pliegue. Los flancos de un pliegue son cada una de las dos partes en las que lo divide el
plano axial, y que pueden ser simétricos o no.

Si enumera todos los elementos del pliegue se otorgaran 0,25 puntos, si hace un esquema similar al
mostrado se otorgaran 0,25 puntos mas, si define cada uno de los elementos se otorgaran 0,5 puntos
mas.

Pregunta 6. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucioén: Los dos tipos de meteorizacién son la meteorizacion fisica y la meteorizaciéon quimica. La
meteorizacion fisica tiene lugar sin un cambio en la composicién quimica de la roca madre (roca
origen o roca fresca). Consiste en una fragmentacién de la roca madre, mediante la creacién de
fracturas, incremento de tamafio de las ya existentes y desagregacién de sus componentes. La
meteorizacion quimica si que produce variacion de la composicion quimica (o composicion mineral) y
para ello requiere la presencia de agua en el subsuelo como agente de transporte de sustancias
disueltas tras una serie de reacciones quimicas. La intervencion de organismos vivos ayuda a la
produccion de meteorizacion (meteorizacién biolégica) que actlan bien fisicamente (raices de plantas,
topos, lombrices, etc.) bien quimicamente aportando CO,.

Si enumeran correctamente los dos tipos se les puntuara con 0,5 puntos (si enumeran solo uno seran
0,25 puntos). Si dan las principales caracteristicas correctamente para los dos tipos se otorgara 0,5
puntos mas (0,25 por cada uno). No es necesario que nombren la meteorizacion biolégica.

Apartado B: (1 punto)

Solucién: Los tipos principales de movimientos de ladera son: desprendimientos y desplomes,
deslizamientos, flujos, y reptacion. Los desprendimientos y desplomes consisten en el desplazamiento
libre, bien a saltos o bien rodando, de fragmentos de roca de cualquier tamafio que han sido
individualizados por fracturas. Es una accion muy rapiday requiere de laderas de gran pendiente. Se
ven favorecidos por procesos naturales de hielo-deshielo, la incidencia del oleaje en la base de los
acantilados y los cursos fluviales en escarpes. Los deslizamientos ocurren cuando una masa de roca
se desplaza sobre una superficie de rotura neta manteniendo, en general, su forma y geometria.




Suelen ser procesos rapidos que pueden movilizar varios millones de metros cubicos. Son
frecuentes en zonas de alta pendiente y con materiales sin consolidar. Los flujos o coladas de barro se
producen cuando un material con un alto contenido en arcilla y humedad fluye pendiente abajo sin
mantener su geometria original. El agua es el principal desencadenante, sobre todo en el caso de
lluvias torrenciales. La reptacion son movimientos muy lentos pero constantes que producen el
deslizamiento gradual de la parte superficial del suelo, provocado por sucesivos ciclos de hielo-
deshielo, diarios o estacionales.

Si cita correctamente dos se le puntuara con 0,5 puntos (0,25 por cada uno). Si los describe
correctamente se otorgara 0,5 puntos mas (0,25 por cada uno, reduciendo esta puntuacion en funcion de
los errores u omisiones).

Pregunta 7. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucidn: La hidrosfera esta dividida en varias componentes: océanos, glaciares, acuiferos, lagos,
rios, el agua en el suelo, y el vapor de agua en la atmdésfera. Las aguas corrientes, es decir los rios,
son el principal agente de erosion sobre las superficies emergidas, y por tanto en el modelado del
paisaje.

Si enumera los siete componentes se otorgaran 0,7 puntos (0,1 punto por componente), si indica cual de
ellas es la principal en el modelado del paisaje se otorgaran 0,3 puntos.

Apartado B: (1 punto)

Solucién: Los tres tramos de un rio son: curso superior o alto, curso medio y curso inferior o bajo.
En el curso alto dominan los procesos erosivos, en el curso medio el transporte, y en el curso bajo
domina la sedimentacion.

Si enumera los tres tramos se otorgaran 0,5 puntos (0,3 si enumera dos, 0,1 si solo enumera uno). Si
explica cual es el proceso dominante en cada tramo se otorgardn 0,5 puntos. Reduciendo esta
puntuacion en funcion de los errores u omisiones.

Pregunta 8. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucién: Los riesgos directos asociados a las erupciones volcanicas son: 1) gases (pueden causar
asfixia), 2) coladas de lava (pueden cubrir areas extensas destruyendo bosques, cultivos, ...), 3)
lluvias pirocléasticas (los dafios se derivan de los impactos producidos por su caida, asi como la
permanencia en la atmosfera de las cenizas), 4) nubes ardientes de gases a altas temperaturas (van
cargadas de fragmentos sélidos y se desplazan a grandes velocidades arrastrando todo lo que
encuentran a su paso).

Si exponen correctamente los cuatro riesgos se otorgara 1 punto (0,25 puntos por cada riesgo expuesto
correctamente).

Apartado B: (1 punto)

Solucidon: Medidas de prediccion de riesgo sismico:

- Prediccion espacial. En este sentido resulta util la elaboracion de mapas de peligrosidad y la
localizacion de fallas activas.

- Prediccién temporal: Se realiza mediante estudios estadisticos basados en la historia sismica de la
region. Resultan significativas las anomalias estadisticas puesto que un periodo de inactividad superior
al esperado supone la prolongacion del tiempo de acumulacién de tensiones en la falla y un incremento
del riesgo.

- Instalacion de redes de vigilancia para detectar precursores sismicos: enjambres de terremotos,
variacion en la conductividad de las rocas; cambios en la velocidad de las ondas sismicas;
comportamiento andmalo de animales; incremento de las emisiones de gas radon.

Si da tres medidas de prediccion se otorgara 1 punto (si da dos medidas se otorgara 0,7 puntos, y si solo
dan una se otorgara 0,3 puntos). Suficiente con que respondan lo marcado en negrita.

Pregunta 9. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)



Solucidn: El carbén es una roca de origen organico que procede de la transformacion de restos
vegetales acumulados en cuencas sedimentarias, que han sufrido un enterramiento rapido, la accion
de las bacterias anaerobias y un aumento de las condiciones de presion y temperatura. Estos
procesos llevan como consecuencia un enriquecimiento en carbono y un empobrecimiento en el resto de los
componentes organicos. La energia que se obtiene es calorifica, no renovable ya que el tiempo de
formacion de este recurso es muy superior al ritmo de su consumo.

Si explica correctamente qué es el carbény cémo se forma se otorgaran 0,75 puntos. Si explica qué tipo
de energia se obtiene se otorgaran 0,25 puntos.

Apartado B: (1 punto)

Solucién: Los recursos naturales pueden ser de dos tipos en funcion de su capacidad de regeneracion:
renovables y no renovables. Recursos renovables: son aquellos que se forman por procesos ciclicos
rapidos o bien, una vez extraidos y utilizados, son regenerables, ya que forman parte de ciclos
naturales continuos. Se consideran recursos inagotables, aunque en algin caso su uso abusivo
puede agotarlos. Ejemplos de recursos renovables: energia solar, geotérmica, eélica, recursos
bioldgicos. Recursos no renovables: se generan por procesos geologicos y biolégicos muy lentos, por
lo gue no son regenerables a escala humana y se agotan progresivamente. Ejemplos de recursos no
renovables: petréleo, carbdn, gas natural, energia nuclear.

Si nombra, explica y da un ejemplo de cada tipo se otorgara 1 punto (0,5 puntos por cada tipo: 0,2 por
nombrarlo, 0,2 por explicarlo, 0,1 por el ejemplo).

Pregunta 10. (2 puntos)

Apartado A: (1 punto)

Solucién: La historia geolégica se compone de cinco eventos:
1) Depésito de las unidades 1, 7,2y 3
2) Etapa compresiva que produce el plegamiento y fracturacién (formacién de una falla inversa
0 cabalgamiento) de la serie depositada
3) Etapa erosiva
4) Deposito de las unidades 5y 8, en discordancia sobre las anteriores.
5) Erosion (que da lugar al relieve actual)

Si describe correctamente la historia geolégica con los cinco eventos se asignara 1 punto (0,2 puntos por
evento).

Apartado B: (1 punto)
Solucioén: 1. Cuarzo, 2. Goethita, 3. Fluorita, 4. Pirita, 5. Aragonito

Si identifica correctamente las cinco fotografias se puntuara con 1 punto (0,2 puntos cada foto).



