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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija cinco ejercicios de los diez propuestos. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

1. Los fésiles se conocen desde hace siglos y nos dan informacion sobre la vida en el pasado. En
relacion alos fésiles, responda las siguientes preguntas. (2 puntos)

A. Defina qué es un fésil y explique brevemente en qué consiste el proceso de fosilizacién. (1
punto)

B. A continuacion se presentan una serie de fotografias con diferentes fésiles. Indique para cada
una de ellas de qué fésil se trata. (1 punto)

1

2. Responda a las siguientes cuestiones sobre rocas y minerales. (2 puntos)

A. Relacione cada mineral con su uso y con el modo de diferenciarlo. (1 punto)

MINERAL | UTILIZACION | MODO DE DIFERENCIARLO

A. Halita 1. Cemento I. Hace efervescencia y se raya
B. Yeso 2. Vidrio Il. Sabor salado y se raya
C. Cuarzo | 3. Papel lll. Se raya y no hace efervescencia

D. Calcita | 4. Salazones | IV. Se raya muy facilmente

E. Talco 5. Tizas V. No se raya ni hace efervescencia

B. Indique en qué consiste el proceso de diferenciacion magmatica y explique brevemente el
proceso de cristalizacién fraccionada. (1 punto)
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3. Responda las siguientes cuestiones sobre rocas. (2 puntos)
A. Relacione con su origen las siguientes rocas. (1 punto)
Granito, riolita, marmol, basalto, cuarcita, arenisca, hulla, caliza, gabro, lutita

- Sedimentarias

- Detriticas:

- No detriticas:
- igneas

- Pluténicas:

- Volcanicas:
- Metamérficas:

B. Describa cémo se produce el metamorfismo de contacto. (1 punto)

4. La tectonica de placas es la teoria que engloba los procesos que explican el movimiento de la
litosfera sobre la astenosfera. (2 puntos)

A. Indique qué definicion de las indicadas a continuacion corresponde a cada uno de estos
términos: placa tectdnica, expansién de los fondos oceanicos, ciclo de Wilson, litosfera, deriva
continental: (1 punto)

a. Hipotesis que sugiere el desplazamiento de las masas continentales unas respecto a otras sobre
la superficie terrestre gracias al movimiento de las mareas y de fuerza centrifuga inducida por la
rotacion terrestre.

b. Fragmento de litosfera que se mueve como un bloque relativamente rigido sobre la astenosfera
(manto superior) de la Tierra.

c. Capa soélida superficial de la Tierra, caracterizada por su rigidez. Esta formada por la corteza y la
zona mas externa del manto.

d. Conjunto de procesos que engloban desde la fragmentacion de un continente, con la separacion
de placas con corteza continental y creacién y destruccion de corteza oceanica, hasta la posterior
unién de continentes, por colision de las placas litosféricas, pudiendo dar lugar a la formacién de
cordilleras.

e. Teoria que propone que la corteza oceanica se crea en las zonas de dorsal y se destruye en las
fosas oceanicas.

B. En relacién alatectdnica de placas, diga qué se entiende por borde divergente. Acomparie su
explicacion de un dibujo y ponga algin ejemplo. (1 punto)

5. Las montafias se forman de modo general, por los plegamientos y deformaciones consecuencia
de los movimientos de las placas tectdnicas, al actuar o chocar entre ellas. (2 puntos)

A. Expligue qué se entiende por orégeno y precise y comente brevemente los diferentes tipos de
ordégenos que se diferencian, poniendo un ejemplo actual de cada uno de ellos. (1 punto)

B. ¢Explique brevemente qué se entiende por deformacidon de una roca? Explique, ademas, los
tres tipos de comportamiento de los materiales frente a las deformaciones que pueden
producirse en la naturaleza. (1 punto)

6. Responda las siguientes preguntas sobre la geodindmica externa. (2 puntos)
A. Explique brevemente el ciclo hidrogeoldgico, y haga un esquema indicando cinco de los
principales procesos implicados. (1 punto)

B. Explique por qué la radiacién solar y la gravedad son los motores de los procesos
geodinamicos externos. (1 punto)



7. Las zonas aridas caracterizadas por un déficit de agua, presentan paisajes desérticos. (2 puntos)

A. Relacione los siguientes términos con el tipo de proceso que los origina: a) de erosién o b) de
sedimentacién. Copie y complete la tabla en su hoja de examen. (1 punto)

Ventifacto

Barjanes

Loess

Alveolos

Ripples

Dunas longitudinales
Pulidos
Cubetas de deflaccién

Rocas fungiformes

Dunas transversas

B. Explique que son los barjanes y los uadis (wadis, guadis). (1 punto)

8. Las inundaciones constituyen uno de los riesgos que afectan a Espafia. (2 puntos)

A. Indica cudl es la definicibn més exacta de inundacion y explica brevemente dos causas
naturales que originan inundaciones. (1 punto)
1 - Una inundacion es un aumento puntual del caudal de un rio.

2 - Una inundacién es una ocupacion temporal por parte del agua de zonas que habitualmente estan
secas.

3 - Una inundacion es una riada.
4 - Una inundacién es una ocupacion de agua después de una tormenta.

B. Enumere 5 medidas de prevencién, prediccion y/o correccién de inundaciones. (1 punto)

9. Responda las siguientes preguntas en relacion a recursos geolédgicos y naturales. (2 puntos)

A. Relaciona los siguientes minerales y rocas con su utilidad principal: Caliza, coltan, diamante,
arena silicea, minerales de la arcilla, halita, talco, hematites, sepiolita y gravas. (1 punto)

Aridos:

Cemento:

Vidrio comun:

Materiales cerdmicos:

Papel:

Electrénica:

Alimentacion:

Abrasivos:

Filtros, absorbentes y catalisis:
Acero:

B. Los procesos geologicos internos son debidos al calor procedente del interior terrestre.
Gracias a este calor disponemos de una fuente de energia adicional que es muy utilizada en
algunos paises. Describe en qué consiste la energia geotérmica y sefiala tres ventajas y dos
desventajas de su uso. (1 punto)



10.0bserve el mapa geoldgico de la Peninsula Ibérica y responda a las siguientes cuestiones. (2
puntos)

A. Encuadre (diga en que parte del mapa se ubican) las Cuencas del Tajo y del Guadalquivir, diga
cuales son los principales dominios geoldgicos con los que limitan cada una de ellas, y qué
tipo de materiales dominan en dichas cuencas. (1 punto)

MAPA GEOLOGICO DE
LA PENINSULA IBERICA

B. Observe el corte geoldgico adjunto y ordene temporalmente los eventos ocurridos. Describa
brevemente la historia geoldgica exponiendo en orden cronoldgico el depésito de las
diferentes unidades y los eventos tecténicos y erosivos ocurridos. (1 punto)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Pregunta 1. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucidn: Los fésiles son los restos de organismos del pasado, ya sean directos como un hueso o
indirectos como una huella, que han quedado enterrados en los estratos y perdurado hasta la actualidad. Se
consideran fésiles cuando su antigiedad es superior a los 10.000 afios. El proceso de fosilizacién es
aquel en el que un organismo, alguna de sus partes, sus huellas o incluso los productos de su metabolismo,
pasan a formar parte del registro fésil. Es un proceso complejo, que dura millones de afios. Durante este
proceso desaparecen normalmente las partes blandas, mientras que las partes duras del organismo, como
los huesos o conchas, estan sometidas a un proceso quimico en el que se sustituyen los compuestos
organicos por otros inorganicos. Este proceso se conoce como mineralizacion, y dependiendo de la
composicién del organismo y del sedimento, habra diferentes tipos: carbonatacién, silicificacion, piritizacién,
fosfatacion y carbonificacién. Las partes blandas muy excepcionalmente pueden quedar conservadas, asi
existen insectos atrapados en ambar (resina fésil), vertebrados atrapados en charcas de petréleo o incluso
se han hallado mamuts congelados en Siberia.

Si definen correctamente que es un fésil se otorgara 0,5 puntos, y si explica en que consiste el proceso
de fosilizacién se otorgara otros 0,5 puntos. Se reducirq la puntuacion en funcién de los errores u
omisiones.

Apartado B: (1 punto)

Solucién: 1. Trilobites, 2. Braquidpodos (Terebratula), 3. Ammonites, 4. Ostreido (molusco bivalvo),
5. Huellas de dinosaurio.

Si identifica correctamente las cinco fotografias se puntuara con 1 punto (0,2 puntos cada foto).
Pregunta 2. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucién:

A. Halita -------- 4. Salazones ---------- Il. Sabor salado y se raya

B. Yeso --------- 5. Tizas -------=--=--=--- I. Hace efervescencia y se raya

C. Cuarzo ------ 2. Vidrig -------=-==--=--- V. No se raya ni hace efervescencia
D. Calcita ------- 1. Cemento ------------ lll. Se raya y no hace efervescencia
E. Talco --------- 3. Papel ----------------- IV. Se raya muy facilmente

Si relaciona correctamente los cinco minerales con su uso se otorgaran 0,5 puntos (0,1 punto por cada
mineral) y si los relaciona correctamente con el modo de diferenciarlo se otorgaran 0,5 puntos mas (0,1
punto por cada mineral).

Apartado B: (1 punto)

Solucién: Bajo el nombre de diferenciacién magmaética se agrupan todos los procesos que hacen variar
sucesivamente la composicién quimica de los magmas, es decir, son aquellos procesos que dan lugar a
la formacion de magmas secundarios a partir de un magma original. El proceso dominante en la
diferenciacion magmatica es la cristalizacién fraccionada. Este proceso se produce porque a medida
gue el magma se enfria los minerales con mayor punto de fusién empiezan a cristalizar. Los primeros en
cristalizar son los ferromagnesianos (olivinos y piroxenos), que al tener mas densidad que el magma
remanente tienden a hundirse. Asi, el magma remanente se hace mas rico en Si, Na y K, y por lo tanto
més é&cido.
Si la explicacion es correcta la puntuacion sera de 1 punto (0,5 puntos por cada concepto).

Pregunta 3. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucién:
- Sedimentarias
Detriticas: arenisca, lutita
No detriticas: hulla, caliza
- igneas
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Pluténicas: granito, gabro
Volcanicas: riolita, basalto
- Metamérficas: marmol, cuarcita

Si relaciona correctamente las diez rocas se otorgaran 1 punto (0,1 punto por cada una).
Apartado B: (1 punto)

Solucién: ElI metamorfismo de contacto tiene lugar cuando una masa de magma altera
térmicamente la roca encajante que la rodea. La temperatura inicial y el tamafio de la intrusion, asi
como el contenido en fluidos del magma y de la roca encajante, son factores importantes en el
metamorfismo de contacto. Los magmas basicos estan mas calientes que los félsicos y tienen un mayor
efecto térmico sobre las rocas que los rodean. Las intrusiones grandes como los batolitos, que tardan mas
en enfriarse, generan una zona mas grande afectada por el metamorfismo, que las intrusiones pequefias
como diques o sills.

Si da la explicacién correcta se otorgaran 1 punto, reduciendo esta puntuacion en funcioén de los errores
u omisiones.

Pregunta 4. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)
Solucién:

a.- deriva continental
b.- placa tectonica
c.- litosfera

d.- ciclo de Wilson
e.- expansion de los fondos oceanicos

Si relaciona correctamente cada término con su definicidn se otorgara 1 punto (0,2 puntos por cada uno).
Apartado B: (1 punto)

Solucién: Los bordes divergentes son zonas en las que se produce creacion de nueva litosfera oceénica,
y en las que las placas se separan entre si. Los bordes de este tipo representan las zonas volcanicas
mas activas e importantes de la Tierra. Ejemplos de borde divergente son las dorsales oceanicas
Atlantica, Pacifica, Antartica, de Carlsberg, SE y SW del sistema indico, del Mar Rojo, del Golfo de Adén,
de Reykjanes.

Dorsal medio
oceanica

Litosfera

Astenasfera

Si da la definicion correcta se otorgara 0,5 puntos, si hace un esquema similar a alguno de los mostrados
se le otorgara 0,3 puntos mas, si da un ejemplo se otorgaran 0,2 puntos mas.

Pregunta 5. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucién: Un orégeno es una zona plegada y engrosada de la corteza. Mas concretamente se podria
definir como una regién alargada, lineal o arqueada, de gran extensién, que ha sido construida por
plegamiento y otras deformaciones, incluyendo una evolucién en la que se dan procesos magmaticos,
metamaérficos, sedimentarios y tecténicos. Atendiendo a su origen se diferencias dos tipos de orégenos: a)
Orégenos de tipo andino (térmicos u ortotecténicos). Se forman en limites compresivos cuando hay
subduccion prolongada de una placa oceanica (que es mas densa) bajo una placa continental (que




es menos densa) o bajo otra placa oceanica. Los ordégenos asi formados se denominan también
cordilleras perioceanicas o pericontinentales. Son areas con volcanes activos y sismicidad localizada. Un
ejemplo seria la cordillera de los Andes, el Japon o Filipinas. b) Orégenos de tipo alpino (mecanicos o
paratectdnicos). Se originan en aquellos lugares en los que hay colisién de dos placas continentales.
La corteza continental debido a su baja densidad no puede subducir, lo que provoca la colision o
interpenetracion de dos continentes (obduccion). Los orégenos asi formados presentan escaso vulcanismo.
A este grupo de orégenos pertenecen los Alpes o el Himalaya.

Si la explicacién se ajusta a lo expuesto (con la definicion, los dos tipos principales y los ejemplos) la
puntuacion sera de 1 punto (0,2 puntos por la definicién de orégeno, 0,3 puntos por cada uno de los
tipos, y 0,1 por cada ejemplo).

Apartado B: (1 punto)

Solucién: Deformacién es un término general que se emplea para referirse a cambios en la forma
y/o volumen que pueden experimentar las rocas. Como resultado del esfuerzo aplicado, una roca
puede fracturarse o deformarse formando un plegamiento. La deformacién se produce cuando la
intensidad del esfuerzo es mayor que la resistencia interna de la roca. Los materiales se pueden
deformar de tres maneras: a) Deformacién elastica. Una roca tiene este comportamiento cuando, tras
cesar el esfuerzo, la roca deformada recupera su forma original. En general, las rocas son poco
elasticas en niveles muy superficiales de la corteza terrestre, pero si pueden serlo cuando se encuentran
sometidas a una gran presion litostdtica y niveles més profundos. Una definicibn general seria “la
capacidad de ciertos materiales de deformarse ante la aplicacion de un esfuerzo exterior y volver a
sus dimensiones originales pasado dicho esfuerzo”, b) Deformacidn plastica. Cuando la roca
sometida a una deformacion elastica supera su limite elastico, sufre una deformacién plastica, tras
la que ya no puede recuperar su forma original. No hay separaciéon de puntos contiguos del material,
como ejemplo los pliegues. Definicion General: Cuando se somete un material a esfuerzos que los
llevan a sobrepasar su limite elastico, ocurre que sus deformaciones se vuelven irreversibles o
permanentes, c¢) Deformacién fraqil. Si se supera el limite de plasticidad, las rocas se fracturan y
pasan a comportarse como cuerpos fragiles. Existe deformacion permanente y también interrupcion
entre puntos contiguos del material (fallas, diaclasas, cabalgamientos y mantos de corrimiento).

Si la respuesta es correcta la puntuacion serd de 1 punto: 0,4 puntos por el primer subapartado y 0,6
puntos por el segundo (0,2 por cada tipo de comportamiento).

Pregunta 6. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucién: El ciclo hidrolégico o ciclo del agua es el proceso de circulaciéon del agua entre los distintos
compartimentos de la hidrésfera. Se trata de un ciclo biogeoquimico en el que hay una intervencién
minima de reacciones quimicas, y el agua solamente se traslada de unos lugares a otros o cambia de
estado fisico. El agua no permanece estacionaria sobre la Tierra sino que se establece una circulacién
del agua entre los océanos, la atmoésfera y la litosfera-biosfera de forma permanente. Es lo que se
conoce como ciclo hidrolégico. Los principales procesos implicados en el ciclo del agua son: 1.°
Evaporacién y Evapotranspiracion: El agua se evapora en la superficie oceénica, sobre la superficie
terrestre y también por los organismos. 2.° Condensacién: El agua en forma de vapor sube y se
condensa formando las nubes, constituidas por agua en pequefias gotas. 3.° Precipitacién: Se produce
cuando las gotas de agua que forman las nubes se enfrian acelerandose la condensacién. La
precipitacion puede ser sélida (nieve o granizo) o liquida (lluvia). 4.° Infiltracién: Ocurre cuando el agua
gue alcanza el suelo, penetra a través de sus poros y pasa a ser subterranea. 5.° Escorrentia: Este
término se refiere a los diversos medios por los que el agua liquida se desliza cuesta abajo por la
superficie del terreno. 6.° Circulacion subterranea (percolacién). 7.° Fusiéon: Este cambio de estado se
produce cuando la nieve pasa a estado liquido al producirse el deshielo. 8.° Solidificacién: Al disminuir
la temperatura en el interior de una nube por debajo de 0° C, el vapor de agua o el agua misma se
congelan, precipitdndose en forma de nieve o granizo. 9.° Agua de retencion: agua que queda retenida
en la cobertera vegetal o en algunos tipos de roca.
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Si explica correctamente el ciclo hidrogeolégico la puntuacion sera de 0,5 puntos. Si hace un esquema
semejante a alguno de los mostrados indicando cinco procesos se otorgaran otros 0,5 puntos (0,1 por
proceso).

Apartado B: (1 punto)

Solucién: Los procesos geodinamicos externos estan ligados basicamente a la accion de la energia solar
sobre la superficie de la Tierra, la cual regula el clima, que a su vez determina el régimen de lluvias, la
vegetacion, etc. La cantidad de energia que llega a la Tierra no es constante sino que depende de
diversos factores (emisidon del sol, inclinacion de sus rayos, duracién del dia....). La energia solar
alimenta procesos clave para el modelado del relieve como el ciclo del agua y las variaciones climéticas.
El otro motor de estos procesos es la gravedad terrestre, que origina entre otros, los movimientos de
tierra. Ademas, la energia potencial a través de la gravedad genera flujos de material hacia zonas
topograficamente deprimidas (es decir, hacia posiciones de minima energia).

Si la respuesta se ajusta aproximadamente a esta explicacion la puntuacion sera de 1 punto (0,5 puntos
por cada concepto).

Pregunta 7. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)

Solucién:
Ventifacto

Barjanes

Loess

Alveolos

Ripples

Dunas longitudinales

Pulidos

Q| T|TO|Q | T T (o

Cubetas de deflaccion

Rocas fungiformes

<8}

Dunas transversas b

Si relaciona correctamente todos los términos con el tipo de proceso se otorgaran 1 punto (0,1 punto por
término).

Apartado B: (1 punto)
Solucién: Barjanes: es un tipo de duna que presenta forma de semiluna con las puntas avanzadas

en la direccién del flujo de viento. Aparecen en zonas donde hay un escaso suministro de arena y
pueden desplazarse con velocidades de hasta 50 m al afio.

Los uadis (wadis, guadis) son cauces fluviales de seccion rectangular, fondo plano y paredes
escarpadas, secos la mayor parte del tiempo, y por lo que ocasionalmente circulan las impetuosas
aguas de tormentas en ambientes aridos.

Si da las dos definiciones correctas se otorgara 1 punto (0,5 puntos por cada una), reduciendo esta
puntuacion en funcion de los errores u omisiones.



Pregunta 8. (2 puntos)
Apartado A: (1 punto)
Solucidn: La definiciébn que mejor se ajusta a inundacién es:

2- Una inundacion es una ocupacién temporal por parte del agua de zonas que habitualmente estan
secas.

Las causas que originan inundaciones son: - avenidas torrenciales originadas por precipitaciones
intensas concentradas, - crecidas fluviales que llegan a desbordar el cauce, producidas por
precipitaciones generalizadas y de larga duracién o por deshielo, - rotura de presas naturales, -
endorreismo, precipitacién en zonas planas y cerradas, - hidrogeolédgicas, aumento del nivel freatico
por encima de la superficie topografica, - pleamar y mareas vivas, - tormentas y ciclones.

Si elige la definicion correcta se otorgaran 0,4 puntos, si explica dos causas se otorgaran 0,6 mas (0,3
por cada causa).

Apartado B: (1 punto)

Solucién: Medidas preventivas estructurales: construccién de barreras, muros, diques, presas, pantallas,
realizacion de canalizaciones, dragados, excavaciones.

Medidas preventivas no estructurales: educacién y concienciacién social, recursos publicos para
investigacion, legislacion ambiental y territorial, ordenacion territorial (uso de los suelos), realizacién de
planes de proteccion civil (simulacros), sistemas de seguros, sistemas de aviso y alertas tempranas.

Medidas correctoras estructurales: reconstrucciones y refuerzos provisionales en edificios e
infraestructuras afectadas.

Medidas correctoras no estructurales: evacuacion, salvamento y socorrismo (Proteccion Civil),
atencion médica, declaracion de zona catastrofica, pago de indemnizaciones (seguros).

Si enumera 5 medidas se otorgara 1 punto (0,2 por cada medida).
Pregunta 9. (2 puntos)

Apartado A: (1 punto)

Solucién:

Aridos: gravas

Cemento: caliza (y minerales de la arcilla)
Vidrio comun: arena silicea

Materiales ceramicos: minerales de la arcilla
Papel: talco

Electréonica: coltan

Alimentacién: halita

Abrasivos: diamante

Filtros, absorbentes y catalisis: sepiolita
Acero: hematites

Si relaciona correctamente los diez se otorgara 1 punto (0,1 por cada uno).
Apartado B: (1 punto)

Solucién: La energia geotérmica es una energia renovable que aprovecha el calor del subsuelo
para climatizar y obtener agua caliente sanitaria de forma ecoldgica. Este calor es liberado
naturalmente por los procesos de descomposicion nuclear de los elementos radiactivos dentro del nucleo,
manto y corteza terrestre. El gradiente geotérmico en los primeros veinte kilometros de la corteza terrestre
es de 25-30°C por kilometro. Este calor no escapa rapidamente debido a que las rocas actlan como
aislantes. Como ventajas de este tipo de energia se puede citar: bajo precio, renovable, autdctona, no
contaminante, no genera residuos, etc. Inconvenientes: su explotacién estad ligada al campo
geotérmico y por lo tanto su utilizacion es local, el vapor procedente de los campos termales es con
frecuencia acido y corrosivo lo que supone importantes gastos de mantenimiento.

Si da la definicion correcta se otorgara 0,5 puntos, si da tres ventajas y dos inconvenientes se otorgara
0,5 puntos mas.



Pregunta 10. (2 puntos)

Apartado A: (1 punto)

Solucién: La cuenca del Tajo se encuentra en la zona central de la Peninsula Ibérica y limita al noreste
con la Cordillera Ibérica, al noroeste con el Sistema Central (perteneciente al Macizo Ibérico), al sur con
el Macizo Ibérico y al sureste con la Cordillera Bética.

La cuenca del Guadalquivir se encuentra en la zona sur de la Peninsula Ibérica y limita al noroeste con el
Macizo Ibérico y al sureste con la Cordillera Bética.

El tipo de materiales que dominan en las dos cuencas son materiales sedimentarios continentales.

Si ubica correctamente las dos cuenca se otorgaran 0,8 puntos (0,4 por cuenca), y si dice los materiales
gue dominan se otorgaran 0,2 puntos mas.

Apartado B: (1 punto)

Solucidn: La historia geolégica se compone de siete eventos:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

Depdsito de las unidades 5y 6

Etapa compresiva que produce el plegamiento de la serie depositada

Etapa erosiva

Depdsito de las unidades 3, 4 y 1 en discordancia sobre las anteriores

Etapa de deformacion extensional y formaciéon de la falla normal que desplaza los materiales
(blogue hundido al norte)

Etapa erosiva que configura el relieve actual

Incision del rio y depdsito de la unidad 2 en el cauce fluvial

Si describe correctamente la historia geolégica con los siete eventos se asignara 1 punto (se reducira
esta puntuacioén en funcién de los errores u omisiones).



