BIOLOGIA

ESTRUCTURA DEL EJERCICIO
El examen constara de dos opciones, Ay B, de las que el alumno debera responder Gnicamente a una, a su eleccion.

Cada opcion constara de 5 cuestiones, que deberan de ser respondidas por el alumno en su totalidad (es decir, no hay
posibilidad de elegir entre varias cuestiones).

Una de las 5 cuestiones correspondera a un Tema de desarrollo corto, adaptado al conjunto del examen.
En las cuatro restantes se podran plantear preguntas del tipo:
- Definicion de conceptos.

- Identificacion o representacién de dibujos esquematicos, tanto de estructuras biolégicas como de procesos
metabdlicos.

- Identificacién de moléculas fundamentales de interés biolégico, relacionandolas con su funcién biolégica.
- Reconocimiento de estructuras y procesos celulares en imagenes.

- Resolucion de problemas sencillos de genética molecular (tipo flujo de informacién: ADN-ARN- péptido).
- Resolucion de problemas sencillos de aplicacién de las leyes de Mendel.

- Interpretacién de graficas, tablas de resultados, esquemas, datos experimentales, etc.

CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION Y CORRECCION

Cada uno de los ejercicios tendra una duracion de hora y media y se calificara de 0 a 10 con dos cifras decimales.
Las preguntas se plantearan de forma abierta, para poder valorar los conocimientos de los alumnos con mayor amplitud.
En la correccion se valorara:

- La exposicion correcta y precisa de los conceptos.

- Laintegracion y relacion de los conocimientos.

- La utilizacion del lenguaje especifico de la materia.

- Dibujos y ejemplos.

- El uso del vocabulario y la notacién cientifica.

- Setendra en cuenta el orden, la limpieza en la presentacion y la buena redaccion.

- No se podra utilizar ningun tipo de calculadora. (Tampoco sera necesaria).

Se valorara el buen uso del vocabulario y la adecuada notacion cientifica, que los correctores podran bonificar con un
maximo de un punto. Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccién defectuosa podra
bajarse la calificaciéon hasta un punto; en casos extremadamente graves, podra penalizarse la puntuaciéon hasta con dos
puntos.

PROGRAMA
Unidad didactica 1. La base fisico-quimica de la vida
Tema 1.1. Bioelementos y Biomoléculas. Agua y sales minerales.

e Concepto de bioelemento y oligoelemento.
e Biomoléculas y clasificacion.
e Biomoléculas inorganicas: agua y sales minerales.
o Estructura de la molécula de agua.
o Puentes de Hidrégeno.
o Funciones: Estructural, térmica, disolvente.
e Sales minerales y sus funciones:
o Disueltas.
e Disoluciones y membranas
o Concepto de disolucion verdadera y coloidal.
o Fendmenos osméticos en células animales y vegetales.

Tema 1.2. Glacidos

Concepto y clasificacion.

Monosacaridos: Estructura general de aldosas y cetosas.

Concepto de carbono asimétrico; concepto de estereocisomeria: concepto de enantiomero.
Glucosa, fructosa y ribosa.

Disacaridos. Enlace O-glucosidico.



Polisacaridos. Concepto de homopolisacarido y heteropolisacarido. Estructura del almidén, glucégeno y celulosa.
Funciones de los glucidos.

Tema 1.3. Lipidos

Concepto.

Grupos mas importantes: acidos grasos, acilglicéridos, fosfolipidos, glucolipidos, esteroides.

Los acidos grasos: saturados e insaturados.

Concepto de esterificacion y saponificacion.

Lipidos de membrana: fosfolipidos y glucolipidos. Caracter anfipatico. Disposicién en la membrana.
Esteroides. Esteroides mas importantes: colesterol (y otros esteroles), vitaminas y hormonas.
Funciones de los lipidos.

Tema 1.4. Proteinas.

Los aminoéacidos. Estructura general de los aminoacidos. Caracter anfétero (capacidad amortiguadora) y formas
D-yL-.

El enlace peptidico. Concepto. Formacion de un enlace peptidico.

Estructura de las proteinas: primaria, secundaria (concepto de a-hélice y ldmina B), terciaria y cuaternaria.
Propiedades de las proteinas: solubilidad, desnaturalizacion y renaturalizacion.

Funciones de las proteinas.

Tema 1.5. Enzimas.

Concepto de enzima. Concepto de centro activo.

Naturaleza quimica: holoenzima, apoenzima y cofactores (coenzimas y grupos prostéticos). Relaciéon con las
vitaminas.

Mecanismo general de catdlisis enzimatica.

Tema 1.6. Nucledtidos y Acidos nucleicos.

Los nucleétidos.

Funcion bioldgica del ATP, NAD+/NADH y FADH2.

Enlace fosfodiéster.

El DNA. Componentes moleculares y estructura primaria.

Estructura secundaria: la doble hélice de Watson y Crick.

La cromatina. Niveles de empaquetamiento de la cromatina: nucleosoma vy fibra nucleosémica (preferible fibra
nucleosdmica a collar de perlas). Cromatina y cromosomas.

El RNA. Componentes moleculares.

Tipos de RNA (mensajero, ribosémico y de transferencia).

Papel bioldgico y localizacion del RNA.

Unidad didé&ctica 2. Morfologia, estructura y funcién celular

Tema 2.1. Morfologia celular.

Tipos de organizacion celular: células procariotas y eucariotas.

2.1.1.Procariotas

Morfologia de la célula procariota. Caracteristicas diferenciales de la célula procariota.
Organizacion del material genético en bacterias. Plasmidos.

2.1.2.Eucariotas

Esquema general de la célula eucariota. Diferencias entre célula eucariota vegetal y animal. Concepto de pared
celular y composicion (celulosa)

La membrana celular o plasmética. Modelo de mosaico fluido o de Singer-Nicholson.

El transporte a través de la membrana: Transporte activo y pasivo (difusion simple y difusion facilitada).

Dinamica de la membrana: concepto de endocitosis y exocitosis.

El citoplasma: hialoplasma (o citosol) y organulos citoplasmaticos.

Organulos citoplasmaticos: reticulo endoplasmatico, ribosomas, aparato de Golgi, lisosomas, mitocondrias,
cloroplastos, vacuolas.

El ndcleo: la envoltura nuclear, el nucleoplasma, nucleolos, cromatina/cromosomas.

El citoesqueleto. Concepto de citoesqueleto. Centrosoma y microtibulos en relacién con su funcion en la division
celular.



Unidad didactica 3. Metabolismo celular. Bioenergética

Tema 3.1. Metabolismo: catabolismo.
e Esquema general y finalidad del metabolismo.
e  Glucolisis: localizacion e interpretacion global del proceso.
e Elciclo de Krebs: localizacion e interpretacion global del proceso.
e Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa: localizacion e interpretacion global del proceso. Fosforilacion
oxidativa: idea general de funcionamiento de ATPasa.
La fermentacion. Fermentacion alcohdlica y lactica y sus aplicaciones industriales.
¢ Rendimiento global energético de la respiracion y fermentacion.

Tema 3.2. Metabolismo: anabolismo.

e Generalidades sobre el anabolismo.
e Lafotosintesis.
1. La fase luminosa; localizacion e interpretacion global del proceso. Transformacion de la energia
luminosa en energia quimica y el papel de la clorofila. Papel biolégico de la ATPasa.
2. Lafase "oscura": El ciclo de Calvin, localizacion e interpretacion global del proceso. Papel biolégico de la
RuBisCO.
e Los organismos autétrofos y su papel en los ciclos de materia y energia.

Unidad didactica 4. Reproduccion celular.

Tema 4. Reproduccion celular.

e Elciclo celular.

e Interfase: caracterizacion de los periodos G1, Sy G2.

e Ladivision celular: La mitosis. Fases.

e Ladivision celular: La meiosis. Descripcion esquematica del proceso (sinapsis, sobrecruzamiento o crossing-over
y Su expresion, los quiasmas).

e Importancia biolégica de mitosis y meiosis. Significado bioldgico. Variabilidad genética. Células en las que tienen
lugar.

Unidad didactica 5. Las bases de la herencia
Tema 5.1. Aspectos basicos de la transmision de los caracteres hereditarios

e Leyes de Mendel. Genotipo y fenotipo. Alelos dominantes y recesivos. Herencia intermedia. Homocigosis y
heterocigosis.
Desarrollo:
0 Leyes de Mendel.
Concepto de hibrido; homocigosis y heterocigosis.
Concepto de gen y alelo.
Concepto de genotipo y fenotipo.
Alelos dominantes, recesivos, codominantes y herencia intermedia.
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Tema 5.2. EI DNA, base molecular de la informacion genética

e EIDNA, molécula portadora de la informacién hereditaria.
e Laduplicacion o replicacion del DNA.

Descripcion general del proceso en procariotas. Diferencias con eucariotas
e Concepto molecular de gen

Tema 5.3. La expresion del mensaje genético.
5.3.1.Latranscripcion:

e Latranscripcion. Descripcion general del proceso en procariotas: iniciacion, elongacién y terminacion.

5.3.2.Latraduccién o biosintesis de proteinas:

e Caracteristicas del cédigo genético. El codén.
e Latraduccion: Descripcién general del proceso en procariotas.
0 Activacion de los aminoacidos o formacién del complejo aminoacido-RNA transferente.
o Iniciacion.
o Elongacién (Unién del aminoacil-RNAt, enlace peptidico y translocacion).
o Terminacion.

Tema 5.4. Mutaciones

e Mutaciones génicas o puntuales. Insercién, delecién y sustitucion. Repercusion de esas mutaciones. Distincién
entre mutacion génica y cromosoémica.



e Otros tipos de alteraciones: concepto de mutaciones cromosémicas y concepto de mutaciones gendémicas.
(relacionarlo con comportamiento de cromosomas en mitosis y meiosis).
e Significado de las mutaciones:
0 Implicaciones metabdlicas.
o0 Implicaciones evolutivas: variabilidad genética, seleccion natural y evolucion de los organismos.

Unidad didactica 6. Microbiologia y biotecnologia

Tema 6. Microbiologia y biotecnologia.
e Virus. Naturaleza quimica y morfologia. Ciclo vital: ciclo litico y lisogénico. Ejemplo del ciclo de un bacteriéfago y
de un virus animal.

Unidad didactica 7. Inmunologia

Tema 7. Inmunologia
e Concepto de antigeno.
e Respuesta inmune celular y humoral. Células implicadas en la respuesta inmune: linfocitos T, B, macréfagos.
e Anticuerpos: estructura general y funcion. Especificidad de la reaccién antigeno-anticuerpo.
¢ Autoinmunidad. Hipersensibilidad, alergias. Inmunodeficiencias. Rechazo.
e Inmunidad natural y artificial. La memoria inmune: sueros y vacunas. Respuesta primaria y secundaria.

ANEXO: NOMENCLATURA PARA LOS PROBLEMAS DE GENETICA

1. Caracter determinado por dos alelos de un gen: Alelos Ay a. A (dominante), a (recesivo) Posibles genotipos:
AA Aa Aa

En cada modelo de herencia se definira si el caracter esta determinado por el alelo dominante o por el alelo recesivo.

2. Codominancia. Puesto que mayusculas y minUsculas representan dominancia y recesividad, respectivamente, en el
caso de codominancia, los diferentes alelos se representaran mediante subindices o exponentes de la misma letra
representativa del gen (Al, A2). En el caso de los grupos sanguineos MN, el gen se representa por la letra L y los dos
alelos LM y LN. Las posibilidades genotipicas en este caso son LMLM, LNLN y LMLN.

3. Herencia por alelos miultiples: caracter determinado por mas de dos alelos de un gen (ejemplo, grupo sanguineo del
sistema ABO). Se insistira en el hecho de que el genotipo de cada individuo presenta Unicamente dos de los varios alelos
posibles del gen. Con el fin de que esta idea quede clara se utilizara una nomenclatura especifica segun la cual el gen se
representa por una letra: I, y los diferentes alelos por exponentes (IA, 1B, 10) o subindices (IA, IB, 10). El alelo 10 puede
representarse también por i para expresar su recesividad en relacién con los otros dos.

4. Herencia ligada al sexo:

Cromosoma X:
e En el genotipo femenino se representaran los dos alelos del gen como exponentes o subindices del cromosoma X, ej.
XAXa. Otros genotipos posibles: XAXA y XaXa.

e En el genotipo masculino el Unico alelo se representara como exponente o subindice del Unico cromosoma X presente
y, al expresar el genotipo, se acomparfiara siempre del cromosoma Y, ejemplo: XAY, XaY.

Cromosoma Y:
e En el genotipo masculino el Unico alelo se representara como exponente o subindice del cromosoma Y y al expresar el
genotipo se acompafiara del cromosoma X. Ejemplo XYA, XYa.

5. Arboles genealdgicos:

D macho D—O pareja
O hembra

. . expresian del cardcter en estudio
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