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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Enseiianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Zaragoza Facultad de Ciencias 50008848

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Master

Biologia Molecular y Celular

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Biologia Molecular y Celular por la Universidad de Zaragoza

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Fernando Angel Beltran Blazquez

Vicerrector de Politica Académica

Tipo Documento

Numero Documento

NIF
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Manuel Jose Lopez Pérez Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Fernando Angel Beltran Blazquez

Vicerrector de Politica Académica

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Pza Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza 976761010

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector(@unizar.es Zaragoza 976761009
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Zaragoza, AM 17 de enero de 2014

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Master Master Universitario en Biologia Molecular y No Ver Apartado 1:
Celular por la Universidad de Zaragoza Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Biologia y Bioquimica Ciencias de la vida

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

021 Universidad de Zaragoza
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS

60

0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12 18

30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Zaragoza
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

50008848 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 30

TIEMPO COMPLETO
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ECTS MATRICULA MINIMA

ECTS MATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 60.0

60.0

RESTO DE ANOS 42.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRICULA MINIMA

ECTS MATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 42.0
RESTO DE ANOS 6.0 42.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.unizar.es/sg/doc/BOUZ10-10_001.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnoldgicas de los procesos bioquimicos y transferir soluciones a la
industria en el sector alimentario, quimico, cosmético, farmacéutico y sanitario

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizacion de una tesis doctoral en el area de la
Bioquimica y Biologia Molecular

CGO3 - Desarrollar actividades de investigacion o tecnologicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO1 - Proponer la aplicacion de técnicas espectroscopicas y fisico-quimicas de uso habitual en Biofisica y Bioquimica en casos
concretos que impliquen el estudio de la estructura, funcion y su relacion en biomoléculas

CEO2 - Plantear los métodos que se deben utilizar para iniciar el trabajo en un laboratorio de biologia estructural

CEO3 - Interpretar los resultados obtenidos en términos bioldgicos y relacionarlos con problemas concretos que impliquen las
estructuras de las biomoléculas, sus posibles cambios conformacionales y sus funciones biologicas

CEO04 - Disefiar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente en el area de la Biologia Molecular y Celular

CEOS - Describir, cuantificar, analizar, integrar y evaluar criticamente resultados obtenidos mediante estos métodos

CEO06 - Tomar decisiones en base a los resultados obtenidos enfocadas a mejorar la obtencion metodoldgica e interpretacion de
resultados

CEO7 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Biologia Molecular y Celular

CEO8 - Transmitir conceptos basicos acerca de las técnicas estudiadas y su aplicacion

CEO09 - Adquirir la capacidad y destrezas técnicas necesarias para el analisis y la resolucion de problemas experimentales en
cualquier laboratorio de investigacion bioquimica o biotecnoldgica en el contexto de la calidad

CE10 - Conocer la actividad de organismos y las normativas relacionadas con los procesos de calidad de los laboratorios
bioquimicos y transferencia de soluciones a la industria

CE11 - Diseiiar la metodologia mas adecuada que pueda responder a las preguntas planteadas en el campo de la Biologia Molecular
y Celular

CE12 - Valorar la relevancia de los avances del campo de la Biologia Molecular y Celular

CE13 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Biologia Molecular y Celular

CE14 - Adquirir la capacidad y destrezas técnicas necesarias para el analisis y la resolucion de problemas experimentales en
cualquier laboratorio de investigacion bioquimica o biotecnoldgica.
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CE15 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacion en Bioquimica y Biologia Molecular y
Celular

CE16 - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

ElI RD 1393/2007, de 29 de noviembre (BOE de 30 de octubre), recoge en su articulo 16 que, para acceder a las ensefianzas de Master sera necesario
estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion del EEES, que faculten en el pais expedidor del titulo pa-
ra el acceso a ensefianzas de Master. Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes
titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado.

Los estudiantes se podran informar de los procesos de acceso, admision y matriculacién en la pagina web

http:/ftitulaciones.unizar.es/biologia-mol-cel/
El contenido de la pagina coincidira con el que aqui se describe en detalle:

Sera requisito esencial para la admision al Master estar en posesion de un titulo de Grado o Licenciado en Bioquimica, Biotecnologia, Biologia, Farma-
cia y Microbiologia. Los titulados en las tres Ultimas titulaciones deberan poseer conocimientos previos en Biotecnologia y Biologia Molecular. El De-
partamento se reservara un 15% de plazas para estudiantes provenientes de otras Titulaciones que también demuestren conocimientos en Biotecnolo-
gia y Biologia Molecular.

Si la demanda supera las plazas ofertadas el orden de admision seré el siguiente:

1. Preferentemente se admitira a los Titulados en Bioquimica y Biotecnologia. La ordenacion de los solicitantes se realizara en funcion de la nota media del Expe-
diente.

2. Los Titulados en Biologia, Farmacia y Microbiologia deberan haber cursado en su titulacion asignaturas relacionadas con la Biotecnologia y la Biologia Molecu-
lar. La ordenacion de los solicitantes se realizara en funcion de la nota media del Expediente

3. EL 15% de las plazas reservadas para otras titulaciones solo se cubrira si los solicitantes por su actividad o profesion demuestren conocimientos en Biotecnolo-
gia y Biologia Molecular. La ordenacién de los solicitantes se realizara considerando los siguientes apartados: a) Publicaciones b) Presentaciones a Congresos c¢)
Cursos recibidos.

Se utilizara el castellano como idioma predominante pero se requiere un nivel de inglés que permita leer y comprender las publicaciones cientificas y
los seminarios que se impartiran en este idioma. Se exigira el nivel B1.

No se exigird una nota minima para el acceso al Master. En caso de que las solicitudes superen el maximo de plazas previstas, los estudiantes seran
admitidos por orden de expediente y curriculum vitae.

PROCESO DE ADMISION

El estudiante realizara una inscripcién previa a la matricula con dos plazos de preinscripcién que se abriran en el mes de Julio y en el de Septiembre.

Lugar:

Se efectuara a través de internet: http://www.unizar.es/academico/master/index.html
O en su defecto, en la secretaria de la Facultad de Ciencias, responsable del Master oficial, presentando el impreso de solicitud de admision, acompaiado de la
documentacion correspondiente.

Las listas de alumnos aceptados en el master se haran publicas en el tablén de anuncios de la Secretaria de la Facultad de Ciencias, se abrira un pe-
riodo de alegaciones y, los alumnos podran proceder a la matriculacién en el mes de septiembre en el periodo previsto para ello.

Ademas, se abrira otro plazo de matricula en el mes de Febrero para que el alumno pueda matricularse en asignaturas del segundo semestre.

En el periodo de preinscripcion, el estudiante hara llegar a la Secretaria de la Facultad de Ciencias, junto con el impreso solicitud, el expediente del
Grado 6 de la Licenciatura realizada dénde se detallan las asignaturas cursadas por el alumno y otros documentos que considere el estudiante, (cur-
sos, presentaciones a congresos, publicaciones, etc¢) con el objeto de justificar sus conocimientos en Biotecnologia y Biologia Molecular en el caso de
no pertenecer a las Titulaciones de Bioguimica 6 Biotecnologia.

El proceso de admision se llevara a cabo por el/la coordinador/a del Master con el asesoramiento y aprobacion de la Comision de Garantias del Master
en caso de paridad de méritos de los solicitantes.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

El/ La Coordinador/a del Master convocara en Septiembre a los alumnos matriculados y a los preinscritos en el Master a una reunion de acogida don-
de se orientara a los futuros estudiantes y se resolveran las dudas que pudieran surgir.

Los estudiantes podran dirigirse a el/ la Coordinador/a del Master en cualquier momento que lo necesiten personalmente o via e-mail. Ademas de
la disponibilidad de el/la coordinador/ora del Master, toda la informacion relevante del Master se encontraré en la Guia docente del Master, http://
titulaciones.unizar.es/biologia-mol-cel/, los horarios y calendario se haran publicos en la Secretaria de Ciencias

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias
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Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
6 6

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

La Universidad aprobd la actual normativa con anterioridad a la publicacion del RD 861/2010 de 2 de julio, por ello, y
al ser una normativa interna de menor rango, se entiende derogada en todo aquello que se oponga a dicho Real De-
creto.

Acuerdo de 9 de julio de 2009, del Consejo de Gobierno de la Universidad, por el que se aprueba el Reglamento so-
bre reconocimiento y transferencia de créditos en la Universidad de Zaragoza.

REGLAMENTO SOBRE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN LA UNIVERSIDAD DE ZA-
RAGOZA

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universita-
rias oficiales recoge ya en su preambulo: ¢Uno de los objetivos fundamentales de esta organizacion de las ensefian-
zas es fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa, como con otras partes del mundo, y sobre
todo la movilidad entre las distintas universidades espafiolas y dentro de una misma universidad. En este contexto
resulta imprescindible apostar por un sistema de reconocimiento y acumulacién de créditos, en el que los créditos
cursados en otra universidad seran reconocidos e incorporados al expediente del estudiante.

Con tal motivo, el R.D. en su articulo sexto "Reconocimiento y transferencia de créditos" establece que as universi-
dades elaboraran y haran puablica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos con
sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo. Dicho articulo proporciona ademas las definiciones de
los términos reconocimiento y transferencia, que modifican sustancialmente los conceptos que hasta ahora se ve-
nian empleando para los casos en los que unos estudios parciales eran incorporados a los expedientes de los estu-
diantes que cambiaban de estudios, de plan de estudios o de universidad (convalidacion, adaptacion, etc.).

La Universidad de Zaragoza (BO UZ 06-08) aprob6 la Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos en

los Estudios de Grado, quedando pendiente la relativa a los Estudios de Master asi como aspectos relacionados con
la movilidad y las actividades universitarias no académicas (culturales, deportivas, de representacion estudiantil, soli-
darias y de cooperacion).

En el proceso de transformacion de las ensefianzas universitarias es ademas oportuno establecer claramente los cri-
terios de reconocimiento de créditos para el estudiante y titulados de sistemas anteriores, a fin de evitar incertidum-
bres y de facilitar el cambio a las nuevas ensefianzas del espacio Europeo de Educacion Superior.

Por lo tanto, la Universidad de Zaragoza establece el presente Reglamento, que recoge y substituye la Normativa
previa y seré de aplicacion a los estudios universitarios oficiales de Grado y Master, remitiendo el reconocimiento de
créditos por materias cursadas en programas de intercambio nacional o internacional a su propio reglamento.
TITULO |

Reconocimiento de créditos

Art. 1. Definicion.

1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion de los créditos que, habiendo sido obtenidos en una en-
sefianza oficial de cualquier universidad, son computados en ensefianzas de la Universidad de Zaragoza a efectos

de la obtencion de un titulo oficial de Grado y de Master. En este contexto, la primera de las ensefianzas se denomi-
naré ensefianza de origen y la segunda, ensefianza de llegada.
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2. En el reconocimiento de créditos se consideraran los conocimientos y competencias adquiridas y debidamente
certificadas atendiendo al valor formativo conjunto de las actividades académicas, y no solo a la identidad o afinidad
entre asignaturas y programas.

Art. 2. Efectos del reconocimiento de créditos.

1. El reconocimiento de créditos para un estudiante se concretaré en la anotacion de los siguientes datos en los do-
cumentos acreditativos de la ensefianza de llegada:

Denominacién de la ensefianza origen, asi como de la correspondiente Universidad.
Denominaciones de las materias de la ensefianza origen cuyos créditos son objeto de reconocimiento.

Relacion de las asignaturas o materias de caracter basico u obligatorio del plan de estudios de la ensefianza de lle-
gada que al estudiante se le computan como superadas por reconocimiento.

Relacion de asignaturas o materias optativas del plan de estudios de la ensefianza de llegada que se suponen supe-
radas por reconocimiento.

Numero de créditos restantes, es decir, no computados ni en c) ni en d).

2. A partir de ese reconocimiento, el estudiante tendra que cursar, al menos, el nimero de créditos que reste entre
los créditos reconocidos y los totales sefialados en el plan de estudios de la titulacién en la que se reconocen.

3. La calificacion de las asignaturas superadas como consecuencia de un proceso de reconocimiento sera equiva-
lente a la calificacién de las asignaturas que han dado origen a éste. En caso necesario, se realizaré la media pon-
derada cuando varias asignaturas conlleven el reconocimiento de una o varias en la titulacion de llegada.

4. Cuando las asignaturas de origen provengan de asignaturas que no tengan calificacion o de asignaturas que no
se correspondan con materias de la titulacién de llegada, los créditos reconocidos figuraran con la calificacién de Ap-
to.

5. En todo caso, los créditos reconocidos computaran a efectos de la obtencion del titulo de la ensefianza de llega-
da.

Art. 3. Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Grado.
1. Criterios para el reconocimiento de créditos:

El reconocimiento de créditos de formacion basica de ensefianzas de una misma rama de conocimiento sera auto-
matico.

El reconocimiento de créditos de formacion béasica entre ensefianzas de distintas ramas de conocimiento sera auto-
matico en materias de formacioén basica si hay correspondencia entre los conocimientos y competencias de ambas.

Aquellos créditos de formacién basica que no tengan correspondencia en materias de formacion basica, seran reco-
nocidos en otras materias.

En créditos de formacion bésica, el reconocimiento podra hacerse materia a materia si hay coincidencia de ambas
siendo la suma total de créditos reconocidos la misma que la de superados en las ensefianzas cursadas. A los efec-
tos de este computo, se podran reconocer créditos procedentes de formacion basica en materias obligatorias y, en
Su caso, optativas en funcién de los conocimientos y competencias de ambas.

El resto de los créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacién entre los conocimientos y compe-
tencias asociados a las restantes asignaturas cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios.

2. En los términos establecidos en este Reglamento, se podran reconocer créditos a quienes estando en posesion
de un titulo oficial accedan a ensefianzas de Grado.

3. La Universidad de Zaragoza, en el ambito de su autonomia, determinard, y en su caso programard, la formacion
adicional necesaria que hubieran de cursar los egresados para la obtencién del Grado.

4. El 6rgano competente del centro elaborara un informe de reconocimiento en el que, ademas de los créditos reco-
nocidos, indicaré si el solicitante debe adquirir determinados conocimientos y competencias y las materias a cursar
para adquirirlos.

5. El 6rgano competente en el tema de reconocimiento de créditos de una titulacién tendra actualizada, al menos en
las titulaciones de su rama de conocimiento, una lista de las asignaturas cuyos créditos se reconozcan y las supera-
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das, en su caso. Esta lista sera confeccionada en el plazo de un curso académico para las asignaturas provenientes
de materias bésicas cursadas en la Universidad de Zaragoza.

6. El trabajo fin de grado no seréa objeto de reconocimiento al estar orientado a la evaluacion de competencias aso-
ciadas al titulo.

Art. 4. Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master Universitario.

1. El reconocimiento de créditos por estudios cursados en titulos oficiales de Master Universitario de cualquier uni-
versidad se hara por materias o asignaturas en funcion de la adecuacion entre los conocimientos y competencias
adquiridas y los previstos en el titulo de Méaster Universitario para el que se solicita el reconocimiento.

2. En titulos oficiales de Master que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas por la legislacién vigente se
reconoceran, ademas, los créditos de los moédulos, materias o asignaturas en los términos que defina la correspon-
diente norma reguladora.

En caso de no haberse superado integramente un determinado médulo, el reconocimiento se llevara a cabo por ma-
terias o asignaturas en funcion de los conocimientos y competencias asociadas a las mismas.

3. El trabajo fin de Master no sera objeto de reconocimiento al estar orientado a la evaluacién de competencias aso-
ciadas al titulo.

Art. 5. Reconocimiento de créditos en ensefianzas oficiales de Master provenientes de ensefianzas conforme a sis-
temas anteriores

Los érganos competentes de los centros, previo informe de la Comisién de Garantia de la Calidad del Master y te-
niendo en cuanta la adecuacion entre los conocimientos y competencias derivados de las ensefianzas de origen y
los contemplados en las ensefianzas de llegada, podran reconocer créditos en los siguientes supuestos:

1. A quienes estando en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero pretendan acceder a las
ensefianzas oficiales de Master previo pago de lo establecido en el Decreto de Precios Publicos correspondiente.
Este reconocimiento no podra superar el 50% de los créditos totales excluyendo el trabajo fin de Master.

2. Por créditos obtenidos en otros estudios oficiales de Master Universitario previo pago de lo establecido en el De-
creto de Precios publicos correspondiente.

3. Por créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de doctorado acogidas al Real Decreto 778/1998 o normas ante-
riores, y para estudios conducentes al titulo oficial de Méaster Universitario, habra que tener en cuenta dos supues-
tos:

Si las ensefianzas previas de doctorado son el origen del Master, se podran reconocer créditos y dispensar del
abono de tasas.

Si las ensefianzas previas de doctorado no son origen del Méster, se podran reconocer de la misma forma que en el
caso anterior pero conllevaran el abono de tasas.

Art. 6. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad.

1. Las actividades realizadas en el marco de programas de movilidad nacional e internacional podran ser reconoci-
das académicamente en las ensefianzas oficiales de Grado y Master. Este reconocimiento se plasmara en un con-
trato de estudios entre el estudiante, el coordinador académico y el centro responsable de las ensefianzas que sera
previo a la estancia y que recogera las materias a cursar en la universidad de destino, su correspondencia en conte-
nido y duracién con las de su plan de estudios y la equivalencia de las calificaciones. El cumplimiento del contrato de
estudios por el estudiante implica su reconocimiento académico.

2. Cuando el sistema de calificaciones de la universidad de destino sea diferente al de la Universidad de Zaragoza,
los 6rganos competentes del centro deberan informar al estudiante de la equivalencia de calificaciones con anteriori-
dad a la firma del contrato.

3. Para el reconocimiento de conocimientos y competencias se atendera al valor formativo conjunto de las activida-
des académicas desarrolladas y a las competencias adquiridas, todas ellas debidamente certificadas, y no a la iden-
tidad o afinidad entre asignaturas y programas.

4. Los resultados académicos y las actividades de los programas de movilidad que no formen parte del contrato de
estudios y sean acreditadas por la universidad de destino seran incluidas en el Suplemento Europeo al Titulo.

5. El reconocimiento de créditos por actividades realizadas en programas de intercambios nacionales o internaciona-
les se regira por su propio reglamento.
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Art. 7. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias.

1. De acuerdo con el art. 46.2.i) de la Ley Orgéanica 6/2001 de Universidades, los estudiantes de Grado podran obte-
ner hasta un maximo de 6 créditos por reconocimiento académico por su participaciéon en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion

2. El nmero de créditos reconocido por estas actividades se minorara del nimero de créditos optativos exigidos por
el correspondiente plan de estudios.

3. Se asignara una equivalencia de 1 crédito por cada 25 horas de actividad del estudiante.

4. El reconocimiento se realizara por el 6rgano competente del centro en el marco que establezca la Universidad y
considerando solo las actividades que se realicen simultineamente con los estudios universitarios. En el caso en
gue cursen mas de una titulacion solo se podran aplicar a una de ellas.

5. La Universidad podra programar actividades conducentes a la obtencion de créditos de la tipologia sefialada en el
parrafo uno, que deberan ser reconocidos por los 6rganos competentes de los centros.

6. Las memorias o informes que avalen las solicitudes de reconocimiento de créditos por cualquiera de las activida-
des incluidas en este articulo deberan hacerse a la conclusién del curso académico a que se refiera la solicitud.

7. Cada actividad de las sefialadas en este articulo tendra una misma equivalencia en créditos en todos los centros
universitarios. Se establecera un procedimiento de recurso ante el vicerrectorado que corresponda para dirimir posi-
bles discrepancias, el cual resolvera atendiendo tanto a la dedicacion en horas, que fijara la equivalencia en créditos,
como los criterios que hayan sido establecidos por los 6rganos competentes de la Universidad.

8. El reconocimiento de créditos por actividades universitarias se realizara en los supuestos contemplados en los ar-
ticulos 8 a 12 de este Reglamento.

Art. 8. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias culturales.

1. Se entiende por actividades universitarias culturales aquellas que se organicen como tales por la Universidad de
forma centralizada, sus centros y sus colegios mayores, asi como por otras instituciones y que sean recogidas en el
marco de un convenio con la Universidad. Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran re-
conocer un maximo de 3 créditos, que se limitaran a 2 créditos en el caso de los colegios mayores.

2. Igualmente se reconoceran como créditos de actividades culturales la participacién en los cursos de la Universi-
dad de Verano de Teruel, los cursos extraordinarios de la Universidad de Zaragoza y los cursos impartidos por otras
universidades de verano con las que se acuerde mediante convenio especifico. La Universidad hara publicos en la
Guia de Matricula los cursos y seminarios que seran reconocidos cada afio.

3. Los érganos de direccion de los centros podran solicitar a la Universidad el reconocimiento de créditos por la asis-
tencia a determinados cursos y seminarios reconocidos presentando una memoria avalada por los organizadores, en
la que se indicara el nUmero de créditos a reconocer.

Art. 9. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias deportivas.

1. Se entiende por actividades universitarias deportivas la practica de actividades deportivas de élite o que represen-
ten a la Universidad de Zaragoza en campeonatos internacionales, nacionales, autonémicos e inter-universitarios.
Por este tipo de actividades se podra reconocer un maximo de 2 créditos.

2. Para la obtencién de estos créditos sera necesaria la realizacion de una memoria avalada por el Servicio de Activi-
dades Deportivas.

Art. 10. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias de representacion estudiantil.

1. En las ensefianzas de Grado se reconoceran hasta 6 créditos, con un maximo de 3 por curso, por el ejercicio de
actividades de representacion en 6rganos colegiados de la Universidad de Zaragoza y en patrticular, por las siguien-
tes:

- ser representante de curso o grupo de docencia (1 crédito por curso);

- ser representante de los estudiantes en el Claustro (1 crédito por curso);

- ser representante de los estudiantes en Consejo de Departamento (0,5 créditos por curso);

- ser representante de los estudiantes en Junta de Centro (1 crédito por curso);
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- ser representante de los estudiantes en la Comision de Garantia de la Calidad de la Titulacion (1 crédito por curso);

- ser representante de los estudiantes en la Comision de Evaluacién de la Calidad de la Titulacion (1 crédito por cur-
s0);

- ser representante de los estudiantes en la Comision de Estudios de Grado de de la Universidad (1 crédito por cur-
s0);

- ser representante de los estudiantes en Consejo de Gobierno (2 créditos por curso);
- participar en drganos directivos en colegios mayores (hasta 2 créditos por curso);

- otras responsabilidades de coordinacion y representacion en érganos de participacion estudiantil estatutariamente
reconocidos (hasta 2 créditos por curso);

- cualquier otra actividad de coordinacién o de representacion que determine la Universidad, o que merezca analoga
consideracion a juicio de los centros (hasta 2 créditos por curso).

2. Para el reconocimiento la obtencion de créditos por representacion serd necesario presentar una memoria en la
gue se indique, en su caso, el nimero de créditos que se solicita, la cual debera estar avalada por la direccién de un
centro o de un colegio mayor.

Art. 11. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias solidarias y de cooperacion.

1. Se entiende por actividades universitarias solidarias y de cooperacion la participacion en Organizaciones No Gu-
bernamentales (ONG) que desarrollen actividades relacionadas con la solidaridad; en entidades de asistencia social
que estén dadas de alta en los registros oficiales de las comunidades autbnomas; en la cruz Roja; en la Asociacion
de Ayuda en Carretera o similares; en iniciativas de voluntariado; en proyectos de carécter interno organizados por la
Universidad; en los programas Tutor y mediadores informativos en los centros.

2. En las ensefianzas de Grado por actividades solidarias y de cooperacion se podra reconocer un maximo de 2 cré-
ditos por cada curso académico. La solicitud de reconocimiento se acompafara de un informe detallado de las activi-
dades desarrolladas que debera ser emitido a la conclusién del curso académico a que se refiere la solicitud y avala-
do por el representante legal que proceda. A la vista del informe en que se sefalan las labores realizadas y la dedi-
cacién en horas, se establecera la equivalencia en créditos.

Art. 12. Reconocimiento de créditos por otras actividades universitarias.
Se entiende por otras actividades universitarias la colaboracion y participacién en:

Actividades de tutorizacion dentro del sistema establecido en cada centro. Quién lo desee podra solicitar el reconoci-
miento de créditos por la labor realizada. La solicitud se acompafiara de un informe detallado y favorable del 6rgano

competente del centro que mencione expresamente el nimero estimado de horas de trabajo que el estudiante ha in-
vertido en su actividad de tutorizacién, incluyendo todos los aspectos: formacion, reuniones con el profesor coordina-
dor de esta actividad, sesiones de tutorias con los alumnos tutorizados, etc.

Actividades, de forma continuada, de orientacion y difusion (charlas en IES, jornadas de puertas abiertas, etc.), de
atencién a la discapacidad, de integracién social o en programas especificos sobre igualdad de género.

Actividades relacionadas con asociaciones que propicien la conexion entre la Universidad y el entorno real.

En las ensefianzas de Grado por otras actividades universitarias se podra reconocer un maximo de 2 créditos por
cada curso académico. La solicitud de reconocimiento se realizara a través del 6rgano competente del Centro y se
acompafiara de una memoria de las actividades desarrolladas.

Art. 13. Reconocimiento de créditos por materias transversales.

1. Se entendera por créditos de carécter transversal aquellos que completen la formacion del estudiante con conteni-
dos de caracter instrumental y que podran ser reconocidos en cualquier titulo de Grado si se produce un cambio de
estudios.

2. Se podran reconocer créditos en las titulaciones de Grado por la superacién de materias transversales en estu-
dios oficiales organizados por instituciones de educacion superior que tengan acuerdos de reciprocidad con la Uni-
versidad de Zaragoza para el reconocimiento de créditos en materias transversales.

3. Se podra reconocer la superacion de materias transversales en el &mbito de idiomas o de tecnologias de la infor-
macién y de la comunicacion cursadas en instituciones de reconocido prestigio nacional e internacional e incluidas
en la relacién que a tal efecto realice la Universidad.
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4. En todos los casos, el reconocimiento de los créditos se hara teniendo en cuenta la adecuacion entre los conoci-
mientos y competencias asociadas a las materias cursadas y los previstos en las ensefianzas para las que se solici-
ta.

Art. 14. Reconocimiento de créditos por conocimientos y capacidades previos.

1. Se podran reconocer créditos por la experiencia laboral acreditada o por su formacién previa en estudios oficiales
universitarios y no universitarios: ensefianzas artisticas superiores, formacion profesional de grado superior, ense-
flanzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado superior y ensefianzas deportivas de grado superior.

2. Para obtener reconocimiento de créditos por experiencia laboral serd necesaria su acreditacion por la autoridad
competente con mencién especial de las competencias adquiridas.

3. El reconocimiento de créditos por estudios universitarios oficiales realizados en universidades espafiolas o extran-
jeras, sin equivalencia en los nuevos titulos de Grado o Master, se hara en funcién de la adecuacién entre los cono-
cimientos y competencias adquiridos y los de la ensefianza de llegada.

4. El reconocimiento de créditos por estudios oficiales no universitarios se hara cuando y en los casos que establez-
ca la legislacion vigente y siempre en funcién de la adecuacion entre los conocimientos y competencias adquiridos y
los de la ensefianza de llegada.

TITULO Il
Transferencia de créditos
Art. 15. Definicion y aplicacion.

1. Se entiende por transferencia de créditos el acto administrativo de la inclusién en el expediente del estudiante de
aquellos créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales cursadas en cualquier universidad que no hayan
sido reconocidos y que no figuren en el expediente de una titulacién obtenida por el estudiante.

2. Los créditos transferidos se reflejaran en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
seguidas por cada estudiante. Se incluird la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con
anterioridad en esta u otra universidad.

3. Antes de matricularse, los estudiantes podran solicitar la transferencia de créditos de estudios oficiales no finaliza-
dos y que se ajusten al sistema recogido en el Real Decreto 1393/2007. En el documento de admisién cumplimenta-
ran el apartado correspondiente y, en caso de no tratarse de estudios de la Universidad de Zaragoza, aportaran los
documentos requeridos. Realizado este tramite, se actuara de oficio y se afiadira la informacioén al expediente del es-
tudiante.

4. Los créditos correspondientes a asignaturas previamente superadas por el estudiante en ensefianzas universita-

rias no concluidas y que no puedan ser objeto de reconocimiento seran transferidos a su expediente en los estudios
a los que ha accedido con la calificacién de origen, y se reflejaran en los documentos académicos oficiales acredita-
tivos de los estudios seguidos por el mismo, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

TITULO Il
Competencia y tramites para el reconocimiento y la transferencia de créditos
Art. 16. Organos competentes en el reconocimiento de créditos

1. El érgano encargado del reconocimiento de créditos sera la Comision de Garantia de la Calidad de la Titulacion
que el solicitante quiera cursar.

2. Corresponde a la Comisién de Estudios de Grado de la Universidad, con los informes previos que procedan y de
conformidad con la normativa y la legislacién vigentes, el reconocimiento de créditos por actividades universitarias
(arts. 7 a 12 de este Reglamento).

3. En aquellos supuestos en que puedan reconocerse automaticamente créditos obtenidos en otras titulaciones de
Grado de la misma o de distintas ramas de conocimiento, el 6rgano competente, tras la consulta a los departamen-
tos responsables de la docencia de las distintas materias o médulos, elaborard listados de materias y créditos que
permitan que los estudiantes conozcan con antelacion estos reconocimientos y que sean aplicados de oficio. Estos
listados seran sometidos a una actualizacién permanente cuando se produzcan cambios en los planes de estudio
afectados. Las resoluciones de reconocimiento automatico deberan ser comunicadas a la Comision de Estudios de
Grado de la Universidad, para su conocimiento y a efectos de posibles recursos.
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4. En los casos concretos en los que no existan reconocimientos automaticos, el 6rgano competente del centro, con
el informe previo de los departamentos implicados, realizaran un informe de reconocimiento motivado en el que se
indique no solo la materia 0 médulo en cuestion, sino también el nimero de créditos reconocidos.

5. En todo caso, el reconocimiento automatico de créditos en materias y/o médulos sera aplicado de oficio siempre
que un mismo plan de estudios de Grado se imparta en varios centros de la Universidad de Zaragoza.

6. El reconocimiento de créditos por materias cursadas a través de convenios que impliquen programas de intercam-
bio nacional o internacional se regira por su propio reglamento (art. 6 del presente Reglamento).

Art. 17. Solicitudes y actuaciones para el reconocimiento y transferencia de créditos.

1. Las solicitudes de reconocimiento y de transferencia de créditos se tramitaran en el centro responsable de las en-
sefianzas a solicitud del interesado, quién debera aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y
su contenido académico, indicando la(s) asignatura(s) en la(s) que solicita reconocimiento.

2. Las solicitudes de reconocimiento y de transferencia de créditos s6lo podra hacerse de asignaturas realmente cur-
sadas y superadas; en ningun caso se referiran a asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o adaptadas.

3. Los Servicios de Gestion Académica de la Universidad fijaran el modelo de solicitud y la documentacion que se ha
de acompafiar a la misma.

4. La solicitud de reconocimiento y de transferencia de créditos por el interesado se presentara en el centro encarga-
do de la ensefianza de llegada y se resolvera en el siguiente periodo de matriculacion previsto en el calendario aca-
démico, siempre que no afecte a la admisién de estudios universitarios, en cuyo caso se resolvera con caracter pre-
vio a la matricula.

5. Los centros podran establecer anualmente plazos de solicitud de reconocimiento de créditos con el fin de ordenar
el proceso a los periodos de matricula anual.

6. En los programas de movilidad, los érganos competentes del centro actuaran de oficio reconociendo los créditos
en los términos establecidos en los contratos de estudios firmados.

Art. 18. Reclamaciones.

Las resoluciones de reconocimiento de créditos podran ser reclamadas, segun proceda, ante la Comisién de Estu-
dios de Grado de la Universidad o a la Comision de Estudios de Postgrado, en el plazo de quince dias contados a
partir de su recepcioén por parte del interesado o de la fecha de publicacién en los tablones oficiales del Centro.

Art. 19. Anotacion en el expediente académico.

1. Los créditos transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran in-
cluidos en el expediente académico del estudiante y quedaran reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regula-
do en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto.

2. Los créditos reconocidos se incorporaran al expediente, junto con la calificacion obtenida en origen, indicando los
detalles del expediente de origen.

3. Los créditos que se reconozcan se incorporaran al expediente tras el pago de la tasa que especifique el Decreto
de Precios Publicos establecido por el Gobierno de Aragon.

Disposicién transitoria primera.
Reconocimiento de créditos de una titulacién actual en extincion a un titulo de Grado o de Master.

1. Los estudiantes que hayan comenzado estudios conforme a anteriores sistemas universitarios podran acceder a
las ensefianzas de Grado o de Master con atribuciones reguladas, previa admision por la Universidad de Zaragoza
conforme a su normativa reguladora y lo previsto en el Real Decreto 1393/2007.

2. En caso de extincion de una titulacion por implantacién de un nuevo titulo de Grado o de Méster con atribuciones

reguladas, la adaptacion del estudiante al plan de estudios de éste Ultimo implicara el reconocimiento de créditos su-
perados en funcién de la adecuacion entre los conocimientos y competencias asociadas a las asignaturas cursadas

por el estudiante y los previstos en el plan de estudios de la titulacion de Grado o de Master. Cuando estos no estén
explicitados o no puedan deducirse, se tomaran como referencia su nimero de créditos y sus contenidos.

3. Igualmente, se procedera al reconocimiento de las asignaturas cursadas que tengan caracter transversal.
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4. Para facilitar el reconocimiento de créditos, las memorias de verificacion de los planes de estudios conducentes a
los nuevos titulos de Grado o de Master con atribuciones reguladas contendran una tabla de correspondencia de co-
nocimientos y competencias en la que se relacionaran las asignaturas del plan o planes de estudios en extincion con
sus equivalentes en los nuevos.

5. En los procesos de adaptacién de estudiantes de los actuales planes de estudio a los nuevos planes de los titulos
de Grado o de Méster debera garantizarse que la situacion académica de aquellos no resulte perjudicada.
Disposicién transitoria segunda.

Reconocimiento de créditos en ensefianzas de Grado y Master a estudiantes de sistemas anteriores.

1. La Universidad de Zaragoza, a través de los 6rganos responsables de las diferentes titulaciones, elaborara un sis-
tema de equivalencias que permita una éptima transicién de sus estudiantes en sistemas anteriores a las ensefan-
zas de Grado y Master.

2. Quienes no estén en posesion de un titulo oficial y soliciten el reconocimiento de créditos entregaran en el Centro
correspondiente, junto con la solicitud, la documentacién que justifique la adecuacion entre los conocimientos y com-
petencias asociadas al titulo del solicitante y los previstos en el plan de estudios de la ensefianza de llegada.
Disposicion final

Unica. Entrada en vigor y derogacion de disposiciones anteriores.

El presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin Oficial de la Universidad

de Zaragoza, deroga la Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos en los estudios de Grado (BO UZ
06-08 de 29 de abril de 2008) y sera de aplicacion a los titulos regulados por el Real Decreto 1393/2007.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Leccion magistral participativa. En estas clases se presentan a los alumnos los conocimientos tedricos basicos de la asignatura y de
forma continua se pide la participacion de los alumnos

Clases de resolucion de problemas y casos practicos. Los alumnos analizaran la aplicacion de las técnicas avanzadas y Ejercicios y
casos "on line" en sala de ordenadores

Presentacion y exposicion de un trabajo. Los alumnos recopilaran de forma individual informacion sobre un tema concreto,
dirigidos por el profesor. El analisis de la informacion conducira a la elaboracion de una memoria estructurada en Introduccion,
Métodos, Resultados, Discusion, Conclusiones, y Bibliografia, asi como de su exposicion y debate en clase

Workshops. La actividad entera se desarrolla en idioma inglés y se centra en la discusion de un topico de investigacion relevante
que haya mostrado un avance significativo en los tltimos afos. El profesor presentara brevemente 3-4 articulos en los que se
presentara el tema y se expondran los avances relevantes. A continuacion el tema se discutird mediante la formulacion de preguntas,
por parte de los estudiantes

Clases practicas de laboratorio. Tendran lugar en los laboratorios de Biologia y Bioquimica, en grupos de maximo 8 personas cada
uno. Se intercalaran con las clases tedricas, y se pondra en préactica lo aprendido durante las mismas

Experimentacion en laboratorio

Redaccion y correccion de la memoria

Presentacion Power Point o similar

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales para instruir a los estudiantes en la busqueda de informacién relevante en Internet, el uso de las
bases de datos, bibliografia cientifica y de aplicaciones en Red. Estimulara la utilizacion por parte de los estudiantes de material
cientifico original (publicaciones cientificas) y su interpretacion para la presentacion de la informacién a un publico especializado y
al publico en general

Practicas en laboratorio: el profesor proporcionard los guiones de las practicas de laboratorio a través de las plataformas de
enseflanza semi-presencial y después de la presentacion teorica, se realizaran y discutiran en el laboratorio. Esta parte de la
asignatura requiere de un trabajo en grupo e individual por parte del alumno

Proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequefias animaciones, videos y navegacion off-line. Se
emplearan metodologias semi-presenciales para intercambiar informacion con el alumno y para asesorarle en la presentacion de su
trabajo individual

Problemas a través de las plataformas de ensefianza semi-presencial y después de la presentacion teorica, se resolveran y discutiran
en clase

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Participacion activa en las clases magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos

Seminarios

Prueba escrita

Workshops

Clases practicas de laboratorio

Prueba oral Trabajo Fin Master

Pruebas para estudiantes no presenciales

Memoria Trabajo Fin Master

Pruebas para estudiantes que se presenten en otras convocatorias distintas de la primera

5.5 NIVEL 1: Fundamental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicas Avanzadas en Biofisica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTS NIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios basicos de diversas técnicas biofisicas, incluyendo técnicas espectroscopicas y fisico-quimicas, y sus aplicaciones en estudios de relacion
estructura-funcion en biomoléculas .

Ser capaz de planificar aplicaciones de estas técnicas, con el correspondiente desarrollo metodologico a utilizar, en la determinacion de la estructura, la funcion o
la relacion estructura-funcion de biomoléculas.

Interpretar los resultados de técnicas espectroscopicas y fisico-quimicas en términos de estructura y funcion de biomoléculas. Analisis critico de la informacion.
Analizar cuantitativamente resultados experimentales con objeto de determinar pardametros de interaccion, cinéticos y termodinamicos de los procesos que impli-
can biomoléculas.

Ser capaz de buscar y analizar informacion especifica y transmitir conceptos basicos acerca de las metodologias y los resultados obtenidos desde el punto de vis-
ta de la Biologia Estructural y los métodos de la Biofisica.

Saber comunicar conocimientos, conclusiones y las razones tltimas que las sustentan a diferentes tipos de publicos de un modo claro y sin ambigiiedades.
Defender las conclusiones obtenidas.

Presentar y exponer trabajos realizados de forma individual.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta asignatura pretende que el estudiante conozca distintas técnicas biofisicas, fundamentalmente fisico-quimicas y espectroscopicas, en el estudio
de la relacién estructura-funcién de biomoléculas y sea capaz de elegir la técnica adecuada para cada estudio. Los alumnos adquirirdn competencias
especificas para poder desempefiar un perfil investigador y profesional en Biologia Estructural, perfil demandado desde distintos sectores biotecnolégi-
cos y farmacoldgicos. La asignatura incluira los siguientes contenidos:

FUNDAMENTOS DE ESPECTROSCOPIA

ESPECTROMETRIA DE MASAS

ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION UV-VIS

DICROISMO CIRCULAR Y DISPERSION OPTICA ROTATORIA
ESPECTROSCOPIA DE EMISION

ESPECTROSCOPIA DE INFRARROJO. ESPECTROSCOPIA DE RAMAN
RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR

RESONANCIA PARAMAGNETICA ELECTRONICA
CALORIMETRIA

DIFRACCION DE RAYOS X

RESONANCIA PLASMON DE SUPERFICIE (SPR). BIACORE

METODOS FiSICO-Q,UiMICOS EN LA EVALUACION DEL TRASPORTE A TRAVES DE MEMBRANA, TRANSFERENCIA DE IMPULSOS Y CO-
NSUMO/PRODUCCION DE METABOLITOS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnologicas de los procesos bioquimicos y transferir soluciones a la
industria en el sector alimentario, quimico, cosmético, farmacéutico y sanitario

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizacion de una tesis doctoral en el area de la
Bioquimica y Biologia Molecular
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CGO3 - Desarrollar actividades de investigacion o tecnologicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Proponer la aplicacion de técnicas espectroscopicas y fisico-quimicas de uso habitual en Biofisica y Bioquimica en casos
concretos que impliquen el estudio de la estructura, funcion y su relacion en biomoléculas

CEO02 - Plantear los métodos que se deben utilizar para iniciar el trabajo en un laboratorio de biologia estructural

CEO3 - Interpretar los resultados obtenidos en términos bioldgicos y relacionarlos con problemas concretos que impliquen las
estructuras de las biomoléculas, sus posibles cambios conformacionales y sus funciones bioldgicas

CEO04 - Disefiar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente en el area de la Biologia Molecular y Celular

CEOS - Describir, cuantificar, analizar, integrar y evaluar criticamente resultados obtenidos mediante estos métodos

CEO06 - Tomar decisiones en base a los resultados obtenidos enfocadas a mejorar la obtencion metodologica e interpretacion de
resultados

CEO7 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Biologia Molecular y Celular

CEOS8 - Transmitir conceptos basicos acerca de las técnicas estudiadas y su aplicacion

CE11 - Disefiar la metodologia mas adecuada que pueda responder a las preguntas planteadas en el campo de la Biologia Molecular
y Celular

CE13 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Biologia Molecular y Celular

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral participativa. En estas |50 40
clases se presentan a los alumnos los
conocimientos tedricos basicos de la
asignatura y de forma continua se pide la
participacion de los alumnos

Clases de resolucion de problemas y 40 40
casos practicos. Los alumnos analizaran
la aplicacion de las técnicas avanzadas
y Ejercicios y casos "on line" en sala de
ordenadores

Presentacion y exposicion de un trabajo. |60 40
Los alumnos recopilaran de forma
individual informacion sobre un tema
concreto, dirigidos por el profesor. El
analisis de la informacion conducira a la
elaboracion de una memoria estructurada
en Introduccion, Métodos, Resultados,
Discusion, Conclusiones, y Bibliografia,
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5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales para instruir a los estudiantes en la busqueda de informacion relevante en Internet, el uso de las
bases de datos, bibliografia cientifica y de aplicaciones en Red. Estimulara la utilizacion por parte de los estudiantes de material
cientifico original (publicaciones cientificas) y su interpretacion para la presentacion de la informacion a un publico especializado y
al publico en general

Proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequefias animaciones, videos y navegacion off-line. Se
emplearan metodologias semi-presenciales para intercambiar informacion con el alumno y para asesorarle en la presentacion de su
trabajo individual

Problemas a través de las plataformas de ensefianza semi-presencial y después de la presentacion teorica, se resolveran y discutiran
en clase

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en las clases
magistrales de la asignatura

5.0

5.0

Resolucion de problemas practicos 5.0 5.0
Seminarios 50.0 50.0
Prueba escrita 40.0 40.0

NIVEL 2: Control de calidad y regulacion en procesos biotecnol6gicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL.: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados

1 Conocer los aspectos relacionados con el control de calidad y de regulacién que rodean la experimentacion y la investigacion bioquimica con una
aplicacion directa en la industria biotecnolégica.

2 Conocer la actividad de organismos nacionales y extranjeros implicados en las normativas de calidad, asi como en invenciones y patentes, entre
otros.

3 Familiarizarse con la busqueda y la discusién de informacion, resolucion de problemas concretos.
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4 Saber comunicar conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambiguedades.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:

Una vision panoramica de los aspectos relacionados con el control de calidad y de regulacion que rodean la experimentacion y la investigacion bioqui-
mica con una aplicacién directa en la industria biotecnolégica.

Contenidos del programa:

-Tema 1. Definicién de CC. Objetivos. Importancia en una organizacion. Evolucioén histérica. Lideres en CC.
-Tema 2. EI CC segln los paises. Sistema Integral de CC. ISO y Normalizacion. CC en Biotecnologia.
-Tema 3. Panoramica de aplicaciéon de CC en Biotecnologia. Bioética.

-Tema 4 Organismos: FDA, AEMPS

-Tema 5. Organismos: CBER, OMS.

-Tema 6. Conceptos: Invencion, know-how, patentes, otras. Patentes nacionales y Europeas. Organismos: EPO, OEPM
-Tema 7. Introduccién a OMG. Introduccién a su legislacion y normativa (OMS, FDA, otros).

-Tema 8. Definicién de Ensayo Clinico. Tipos y Fases.

-Tema 9. Productos Biol6gicos y regulacion.

-Tema 10. Definicién y elaboracién de un PNT (trabajo conjunto en clase a partir de un caso concreto:
recepcion de un anticuerpo monoclonal que ha de conservarse alicuotado a -20°C)

-Tema 11. Validacion. Definiciones. Razones para validar. Artifices de la validacion. ISO 17025. ISO 15189.
BPLs. NCFs. ISO 9001.

-Tema 12. Pardmetros de la Validacion. Exactitud. Precision. Linealidad. Rango. Limites. Selectividad.
Especificidad y Robustez. Recuperacion. Repetibilidad. Reproducibilidad. Revalidacion.

-Tema 13. Disefio de la validacion. Validacion. Etapas de una validacién. Protocolo. Informe. Certificado.
Grados. Buenas Practicas de Laboratorio.

-Tema 14. Validacion ELISA (Experiencia propia del laboratorio)

Actividades de aprendizaje programadas

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende ademas de las clases teéricas, las siguientes activi-
dades formativas:

Idioma: Espafiol e (*) Inglés (invitados)

Conferencias por Profesores invitados :

Dra. Nieves Gonzalez-Ramon (Patentes, Compafiia de Biotecnologia * EPO y FeyeCom, Holanda)

Dr. Luis Perez Visa (Procesos de Acreditacion en Laboratorios de Calidad Aragén, seminario y visita)

Dr. Carlos Martin Montafiés (Andlisis de Vacuna de Tuberculosis y avances en disefio de nueva vacuna T (Control
de Calidad, Facultad de Medicina, Premio Aragén Investiga 2010)

Dr. Angel Lépez (Control de calidad, acreditacién y aseguramiento de la calidad , Facultad de Ciencias)

Seminarios Alumnos.
1. Aspectos de control y calidad y regulacién aplicados a disefio de nuevas vacunas

2. Aspectos de control de calidad y regulacién aplicados al disefio de OMG
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3. Aspectos y control de calidad de proteinas recombinantes y anticuerpos monoclonales.
4. Aspectos y control de calidad y regulacion en el uso de farmacos
5. Aspectos relacionados con la Bioética

6. Otros (a determinar, por la novedad o interés especial)

Ejercicios on-line

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevanciay objetivos generales de la asignatura
La asignaturay sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
Los objetivos de la asignatura son comunes a los generales del titulo y pretenden:

a) Dotar a los estudiantes de nuevos conocimientos y habilidades que les permitan acceder con garantias al mundo de la investigacién y a la realiza-
cion de la tesis doctoral.

b) Ofrecer la mejor informacion y formacién disponible a nivel avanzado
c¢) Conocer las formas mas eficaces de busqueda de la informacién actualizada y avanzada para resolver problemas técnicos y profesionales.

d) Adquirir la capacidad de comunicar, presentar y difundir la informacion cientifica tanto a especialistas como a escala de divulgacion.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Se trata de una asignatura clave para abordar aspectos de calidad en cualquier laboratorio con actividad en bioquimica, biologia molecular y celular.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Desarrolla competencias en el alumno para el desarrollo de actividades en el contexto de la calidad y la regulacién en Biotecnologia que pueden ser
de utilidad en el ejercicio futuro de su profesién (Administracién y Organismos PUblicos como en empresas privadas, asi como en la docencia).

La informacion sobre el curso (horarios, fechas y lugar de los seminarios), se indicaran en cada caso en clase y en el tablén de anuncios del Departa-
mento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular de la Facultad de Ciencias.

La informacion relativa a la prueba escrita en las fechas oficiales en la web de la Facultad de Ciencias, y en el tablén del citado departamento

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnologicas de los procesos bioquimicos y transferir soluciones a la
industria en el sector alimentario, quimico, cosmético, farmacéutico y sanitario

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizacion de una tesis doctoral en el area de la
Bioquimica y Biologia Molecular

CGO3 - Desarrollar actividades de investigacion o tecnologicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO04 - Disefiar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente en el area de la Biologia Molecular y Celular

CEOS - Describir, cuantificar, analizar, integrar y evaluar criticamente resultados obtenidos mediante estos métodos

CEO06 - Tomar decisiones en base a los resultados obtenidos enfocadas a mejorar la obtencion metodoldgica e interpretacion de
resultados

CEO7 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Biologia Molecular y Celular

CEO09 - Adquirir la capacidad y destrezas técnicas necesarias para el analisis y la resolucion de problemas experimentales en
cualquier laboratorio de investigacion bioquimica o biotecnoldgica en el contexto de la calidad

CE10 - Conocer la actividad de organismos y las normativas relacionadas con los procesos de calidad de los laboratorios
bioquimicos y transferencia de soluciones a la industria

CEL11 - Disear la metodologia mas adecuada que pueda responder a las preguntas planteadas en el campo de la Biologia Molecular
y Celular

CE12 - Valorar la relevancia de los avances del campo de la Biologia Molecular y Celular

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral participativa. En estas |75 40
clases se presentan a los alumnos los
conocimientos tedricos basicos de la
asignatura y de forma continua se pide la
participacion de los alumnos

Clases de resolucion de problemas y 25 60
casos practicos. Los alumnos analizaran
la aplicacion de las técnicas avanzadas
y Ejercicios y casos "on line" en sala de
ordenadores

Presentacion y exposicion de un trabajo. 50 40
Los alumnos recopilaran de forma
individual informacion sobre un tema
concreto, dirigidos por el profesor. El
analisis de la informacion conducira a la
elaboracion de una memoria estructurada
en Introduccion, Métodos, Resultados,
Discusion, Conclusiones, y Bibliografia,
asi como de su exposicion y debate en
clase

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales para instruir a los estudiantes en la busqueda de informacién relevante en Internet, el uso de las
bases de datos, bibliografia cientifica y de aplicaciones en Red. Estimulara la utilizacion por parte de los estudiantes de material
cientifico original (publicaciones cientificas) y su interpretacion para la presentacion de la informacién a un publico especializado y
al publico en general

Proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequefias animaciones, videos y navegacion off-line. Se
emplearan metodologias semi-presenciales para intercambiar informacion con el alumno y para asesorarle en la presentacion de su
trabajo individual

Problemas a través de las plataformas de ensefianza semi-presencial y después de la presentacion teorica, se resolveran y discutiran
en clase

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en las clases 20.0 20.0
magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 40.0 40.0

Seminarios 40.0 40.0
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NIVEL 2: Técnicas Avanzadas en Biologia Molecular y Celular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar capacidad para:
1. Valorar la relevancia de los avances del campo.

2. Planificar el clonaje molecular de un gen, realizar experimentos de mutagénesis dirigida, andlisis genético de enfermedades a nivel de estudio de
DNA, RNA, disefiar protocolos de purificacion y caracterizacion de proteinas, llevar a cabo andlisis de metabolitos, andlisis de expresion génica, anali-
sis de miRNAs y su estudio funcional, plantear los métodos a utilizar, llevarlos a cabo, e interpretar los resultados.

3. Busqueda, andlisis de informacion especifica y transmision de aspectos de la biologia molecular y celular.
4. Resolver problemas especificos que pueden surgir en un laboratorio de biologia molecular y celular

5. Presentar trabajos realizados de forma individual

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:

Una vision profunda sobre los Ultimos avances en técnicas experimentales de Biologia Molecular y Celular

Contenidos del programa:

-Tema 1. Introduccion a la Biologia Molecular/Celular y sus aplicaciones. Andlisis critico de las tecnologias para la investigacién en &acidos nucléicos.
-Tema 2. Aplicaciones practicas de la Ingenieria Genética.

-Tema 3. Interaccion DNA-proteina. Factores de transcripcion. Aplicaciones en Biomedicina.

-Tema 4. RNA antisentido en microorganismos. Aplicaciones practicas.

-Tema 5. Técnicas de estudio de la biogénesis y funcién mitocondrial.

-Tema 6. Estudio y aplicacién de small-RNAs en biotecnologia vegetal

-Tema 7. Matrices de DNA: Chips de DNA. Aplicaciones.

-Tema 8. Métodos de estudio de los miRNAs. Aplicaciones.
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-Tema 9. Aplicaciones de la Citometria de flujo

-Tema 10. Técnicas avanzadas de microscopia en Biologia Celular. Fundamentos, Preparacion de muestras. Aplicaciones:
-Tema 11. Técnicas de proteémica/inmunoquimica.

-Tema 12. Sensores electroquimicos basados en semiconductores. Nanotecnologia aplicada a un laboratorio de Hemostasia.

-Tema 13. Nuevas técnicas de secuenciacion del DNA

Resolucién de casos practicos (1)

Resolucién de casos practicos (I1)

Actividades de aprendizaje programadas

Se impartiran lecciones magistrales que serviran de base para la resolucién de los problemas y casos préacticos (PBL, problema based learning). Ade-
mas, los alumnos analizaran de forma critica trabajos cientificos en los que se utilicen las técnicas aprendidas, presentando un trabajo por escrito.

Se contemplara la intervencién de profesores invitados especialistas en determinadas areas del temario de acuerdo con la disponibilidad de presu-
puestaria por parte de la Universidad de Zaragoza.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevanciay objetivos generales de la asignatura

Como asignatura obligatoria del Master de Biologia Molecular y Celular se sustenta en los conocimientos adquiridos en las asignaturas tales como la
Biologia Celular, Genética Molecular e Ingenieria Genética, Ampliaciéon de Inmunologia, Biologia Molecular y Medicina y Metodologia Bioquimica o si-
milares que se imparten en los distintos Grados que dan acceso a este Master. Sobre esta base se profundizara en los aspectos importantes de la tec-
nologia en Biologia Molecular y Celular.

La participacion de destacados especialistas en sus respectivos temas permitird al estudiante adquirir una vision de los Gltimos avances en Técnicas
de Biologia Molecular y Celular

El material de trabajo de la asignatura estara en espafiol y parte en inglés por lo que el estudiante necesitara un nivel de comprension escrita de este
idioma.

Esta asignatura, como integrante del Master Universitario en Biologia Molecular y Celular, se ofrece a sus estudiantes para ampliar conocimientos en
técnicas de laboratorio de Biologia Molecular y Celular, planteando un nivel de conocimiento préximo al del especialista.

Su objetivo general es el profundizar en las técnicas de manipulacion y andlisis de material genético, obtencién, purificacion y caracterizacion de pro-
teinas, inmunologia, cultivos celulares, microscopia electrénicas, sensores electroquimicos, asi como en las aplicaciones mas relevantes de estas téc-
nicas. Este objetivo se adquirird a través de clases tedricas, resolucion de casos practicos en el aula y presentacién de trabajos

Con la elaboracién de un trabajo personal se pretende que los alumnos profundicen los conocimientos previos y adquieran competencias adicionales
relacionadas con la busqueda de informacién y su andlisis critico, redaccién y comunicacién de contenidos cientificos, etc.

Se trata de una asignatura de gran importancia para una puesta a punto en las técnicas innovadoras de Biologia Molecular y Celular y esenciales para
desarrollar actividad en un laboratorio de bioquimica, biologia molecular y celular.
La informacion sobre el curso (horarios, fechas y lugar de los seminarios), se indicaran en cada caso en clase y en el tablén de anuncios del Departa-

mento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular de la Facultad de Ciencias.

La informacion relativa a la prueba objetiva en las fechas oficiales en la web de la Facultad de Ciencias, y en el tablén del Departamento de Bioquimi-
ca, Biologia Molecular y Celular.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnoldgicas de los procesos bioquimicos y transferir soluciones a la
industria en el sector alimentario, quimico, cosmético, farmacéutico y sanitario

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizacion de una tesis doctoral en el area de la
Bioquimica y Biologia Molecular

CGO3 - Desarrollar actividades de investigacion o tecnologicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO04 - Disenar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente en el area de la Biologia Molecular y Celular

CEOS - Describir, cuantificar, analizar, integrar y evaluar criticamente resultados obtenidos mediante estos métodos

CEO06 - Tomar decisiones en base a los resultados obtenidos enfocadas a mejorar la obtencion metodoldgica e interpretacion de
resultados

CEOQ7 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Biologia Molecular y Celular

CE10 - Conocer la actividad de organismos y las normativas relacionadas con los procesos de calidad de los laboratorios
bioquimicos y transferencia de soluciones a la industria

CEL11 - Disenar la metodologia mas adecuada que pueda responder a las preguntas planteadas en el campo de la Biologia Molecular

y Celular

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa. En estas | 100 40

clases se presentan a los alumnos los
conocimientos tedricos basicos de la
asignatura y de forma continua se pide la
participacion de los alumnos

Clases de resolucion de problemas y 50 40
casos practicos. Los alumnos analizaran
la aplicacion de las técnicas avanzadas
y Ejercicios y casos "on line" en sala de
ordenadores

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequefias animaciones, videos y navegacion off-line. Se
emplearan metodologias semi-presenciales para intercambiar informacion con el alumno y para asesorarle en la presentacion de su
trabajo individual

Problemas a través de las plataformas de ensefianza semi-presencial y después de la presentacion teorica, se resolveran y discutiran

en clase

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Resolucion de problemas practicos 30.0 30.0

Seminarios 30.0 30.0

Prueba escrita 40.0 40.0

5.5 NIVEL 1: Avanzado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Avances en Patologia Molecular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados

1 Es capaz de entender la base molecular de las principales enfermedades lisosomales

2 Es capaz de entender el estado actual del conocimiento de la base molecular de las principales dislipemias hereditarias

3 Poseer un conocimiento avanzado de los mecanismos moleculares que regulan la muerte celular programada o apoptosis

4 Comprender la base molecular de las enfermedades mitocondriales

5.5.1.3 CONTENIDOS

Mucopolisacaridosis y enfermedades relacionadas. Enfermedad de Pompe y Niemann-Pick. La Enfermedad de Gaucher. Caracteristicas clinicas, ge-
néticas y epidemioldgicas.

Errores congénitos del metabolismo de los quilomicrones, lipoproteinas remanentes y de alta densidad. Hipercolesterolemias autonémicas dominan-
tes.

Bases moleculares y fisiolégicas de la obesidad

Importancia de la muerte celular programada o apoptosis. La apoptosis en Caenorhabditis elegans. La apoptosis en Drosophila melanogaster. La
apoptosis en mamiferos. Via extrinseca de la apoptosis. Los receptores mortales. Caspasas. Inhibidores de caspasas. Papel de las mitocondrias en la
apoptosis: Citocromo c, AIF, Smac/Diablo. Regulacién de la apoptosis por proteinas de la superfamilia Bcl-2. Apoptosis en el sistema inmunitario. Tole-
rancia central. Mecanismos de mantenimiento de la tolerancia periférica. Citotoxicidad mediada por células. Los linfocitos citotoxicos y sus armas mor-
tales. Mecanismos de inmunidad innata.

Introduccion a las especies reactivas de oxigeno. La quimica de los radicales libres. Las defensas antioxidantes. El estrés oxidativo: adaptacion, dafio,
reparacion y muerte.

Valoracion de los criterios de patogenicidad para las mutaciones del mtDNA. Identificacién de factores nucleares implicados en enfermedades mitocon-
driales. Genémica funcional de mitocondrias

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevanciay objetivos generales de la asignatura
La asignaturay sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Avances en Patologia Molecular es una asignatura que el Master en Biologia Molecular y Celular ofrece a sus estudiantes, especialmente a aquellos
gue quiere realizar una tesis relacionada con aspectos biomédicos de la Biogquimica y Biologia Molecular y Celular. Su propdsito general es proporcio-
nar las mas recientes actualizaciones de los conocimientos relativos a algunos temas candentes seleccionados (hot topics) en biopatologia molecular.

Su objetivo general consiste en adquirir los conocimientos necesarios acerca de algunos aspectos importantes de la base molecular de diferentes pa-
tologias humanas para abordar un diagnostico molecular preciso, asi como para poder desarrollar nuevas estrategias terapéuticas en las patologias
seleccionadas, que estan causadas por fallos en la expresion génica o en la regulacion epigenética.
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Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura sirve para proporcionar conocimientos avanzados y actualizados en una serie de temas candentes de la patologia molecular y celular.
Sirve para suministrar informacién basica para poder abordar adecuadamente la tesis doctoral y para conocer los principales problemas de investiga-
cion planteados en este area.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para¢,

1 Abordar con la preparacion teérica necesaria el trabajo experimental encaminado a la realizacién de su tesis doctoral.

2 Buscar informacion relevante en la literatura cientifica para poder iniciar una investigacion o solucionar un problema metodolégico.

3 Preparar y exponer informes sucintos y rigurosos sobre diversos temas candentes en patologia molecular

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Este curso es un sistema eficaz de actualizacién permanente de conocimientos para licenciados en Bioquimica y otras licenciaturas en Ciencias de la
Vida que desean con los conocimientos adecuados su tesis doctoral en biomedicina.

La informacién sobre el curso (horarios, fechas y lugar de los seminarios), se indicaran en cada caso en clase y en el tablén de anuncios del Departa-
mento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular de la Facultad de Ciencias.

La informacion relativa a la prueba escrita en las fechas oficiales en la web de la Facultad de Ciencias, y en el tablon del citado departamento.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Biologia Molecular y Celular

CE12 - Valorar la relevancia de los avances del campo de la Biologia Molecular y Celular

CE13 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Biologia Molecular y Celular

CE15 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacion en Bioquimica y Biologia Molecular y
Celular

CE16 - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral participativa. En estas | 100 40
clases se presentan a los alumnos los
conocimientos tedricos basicos de la
asignatura y de forma continua se pide la
participacion de los alumnos

Presentacion y exposicion de un trabajo. |30 40
Los alumnos recopilaran de forma
individual informacion sobre un tema
concreto, dirigidos por el profesor. El
analisis de la informacion conducira a la
elaboracion de una memoria estructurada
en Introduccion, Métodos, Resultados,
Discusion, Conclusiones, y Bibliografia,
asi como de su exposicion y debate en
clase

Workshops. La actividad entera se 20 100
desarrolla en idioma inglés y se centra en
la discusion de un topico de investigacion
relevante que haya mostrado un avance
significativo en los ultimos afios. El
profesor presentara brevemente 3-4
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articulos en los que se presentara el tema
y se expondran los avances relevantes. A
continuacion el tema se discutira mediante
la formulacién de preguntas, por parte de
los estudiantes

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales para instruir a los estudiantes en la busqueda de informacion relevante en Internet, el uso de las
bases de datos, bibliografia cientifica y de aplicaciones en Red. Estimulara la utilizacion por parte de los estudiantes de material
cientifico original (publicaciones cientificas) y su interpretacion para la presentacion de la informacion a un publico especializado y
al publico en general

Proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequefias animaciones, videos y navegacion off-line. Se
emplearan metodologias semi-presenciales para intercambiar informacion con el alumno y para asesorarle en la presentacion de su

trabajo individual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en las clases 10.0 10.0
magistrales de la asignatura

Seminarios 65.0 65.0
Workshops 25.0 25.0
NIVEL 2: Genémica Funcional

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados

1 Adquisicion de juicio critico sobre los avances del campo

2 Capacidad de deteccion de lagunas de conocimiento y planteamiento de nuevo trabajo de investigacion para resolverlas.

3 BUsqueda, andlisis de informacion especifica y transmision de aspectos de la genémica funcional.
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4 Formacion para explicar y argumentar adecuadamente los fundamentos de los diversos aspectos que conforman la genémica funcional

5 Perfeccionamiento en la presentacion y exposicién publicas de trabajos realizados de forma individual

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:

Abordar una intensificacién de conocimientos teéricos en contacto con el especialista. Para ello en las clases teéricas estan implicados un gran nime-
ro de profesores con diferentes puntos de vista que permitiran al alumno una vision mas amplia del campo.

Esta estrategia permitira que el alumno revise un tema en estrecho contacto con un destacado profesional que le acercara a un aspecto de investiga-

cion lo que puede facilitarle un posterior desarrollo profesional en el campo a la hora de elegir su proyecto de Tesis Doctoral.

1 Clases tedricas. Presencial. 30 horas. En ellas se presentan a los alumnos los conocimientos teéricos basicos de la asignatura, que versaran sobre
los siguientes aspectos:

-Tema 1. Gendmica funcional del sistema OXPHOS: genome wide interferente

-Tema 2. La variacion genética poblacional del mtDNA en las enfermedades multifactoriales

-Tema 3. Gendmica funcional en animales de granja: mejora de los productos de origen animal

-Tema 4. Interaccion de genes con farmacos, nutrientes y alimentos funcionales y su efecto sobre riesgo de enfermedades cardiovasculares
-Tema 5. Busqueda de factores implicados en el mantenimiento del DNA mitocondrial

-Tema 6. Transcriptémica en células ES.

-Tema 7. Andlisis genoémicos en el estudio de las encefalopatias espongiformes transmisibles

-Tema 8. Andlisis transcriptémico en modelos animales de enfermedades de la motoneurona: ELA y AME

-Tema 9. Empleo de chips de DNA para explorar la respuesta nutricional

-Tema 10. Modelos lineales para el andlisis estadistico de datos de expresién génica

-Tema 11. Biologia sintética del sistema OXPHOS

-Tema 12. Proteoma mitocondrial: estrategias de gene-trap

-Tema 13. Fundamentos bésicos de la exploracion genémica funcional: el papel desempefiado por los métodos de transgénesis

-Tema 14. Disefio y preparacion de construcciones génicas para produccion de transgénicos por microinyeccién de ADN.

-Tema 15. Produccién de transgénicos por microinyeccion de ADN

-Tema 16. Disefio y preparacion de construcciones génicas para produccién de transgénicos por recombinacién homéloga en células ES
-Tema 17. Produccién de transgénicos por recombinacién homoéloga en células ES.

-Tema 18. La funcién de genes Polycomb y epigenética: pérdida-de-funcién regulada de Ringl

-Tema 19. Pluripotencia en células madre embrionarias, andlisis funcional de Rex1

-Tema 20. Técnicas genémicas para el estudio de proteinas interaccionantes

-Tema 21. Transgénicos como modelos animales en enfermedades humanas: enfermedades de la neurona motora

-Tema 22. Desarrollo de vectores de terapia génica para las enfermedades neurodegenerativas

-Tema 23. Cambios morfolégicos y funcionales durante distintos tipos de muerte celular. Técnicas de andlisis

-Tema 24. Diferenciacion dirigida de células madre embrionarias. Modificaciones genéticas que facilitan el seguimiento de la diferenciacién a tipos ce-
lulares especificos.

-Tema 25. El estudio anatomopatoldgico en el analisis fenotipico de transgénicos

-Tema 26. Caracterizacion de modelos animales en enfermedades humanas

Actividades de aprendizaje programadas
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El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende ademas de las clases tedricas, las siguientes activi-
dades formativas:

2 Presentacion y exposicion de un trabajo. Presencial, 10 horas. Esta actividad consiste en que los alumnos recopilaran informacién sobre un tema
concreto, ayudados por el profesor.

El profesor supervisara en todo momento el trabajo individual de los alumnos mediante la programacion de sesiones de tutorias. Finalmente, los traba-
jos se exponen y debaten en clase.

3 Tutorias. 10 horas de tutorizacion.

4 Trabajo experimental. Presencial 10 horas. Se abordara el cultivo y la manipulacién de embriones de ratén

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevanciay objetivos generales de la asignatura

La asignaturay sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Su objetivo general es presentar el desarrollo de esta rama del saber y que los alumnos perciban los avances, controversias y retos que el avance de
la investigacion proporciona. Ilgualmente podran desarrollar habilidades técnicas de este campo. Este objetivo se adquirird a través de clases tedricas
y trabajo experimental.

Con la elaboracion de un trabajo personal se pretende que los alumnos profundicen los conocimientos previos y adquieran competencias adicionales
relacionadas con la busqueda de informacion y su andlisis critico, redaccién y comunicacion de contenidos cientificos, etc.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura, como integrante del Master Universitario en Biologia Molecular y Celular, se ofrece a sus estudiantes para ampliar conocimientos en
temas o aspectos concretos relacionados con la Biologia Molecular y Celular, planteando un nivel de conocimiento préximo al del especialista.

Al superar la asignatura, el estudiante serd& mas competente para...

1 Iniciar un trabajo de investigacién en genémica funcional.
2 Valorar la relevancia de los avances del campo
3 Buscar y analizar informacion especifica.

4 Realizar presentaciones y exposiciones de temas relacionados con genémica funcional.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Todo el trabajo estd encaminado a familiarizar al estudiante con la genémica funcional. Esta disciplina consiste en la recoleccion sistematica de infor-
macion para identificar y definir la funcién biol6gica de los genes con respecto a los rasgos que determinan, su regulacion en las diferentes condicio-
nes ambientales, sus interrelaciones tanto en la regulacion fisiologica de la célula y del organismo como en las alteraciones patolégicas. En su desa-
rrollo estan siendo fundamentales las aproximaciones experimentales de gran escala mediante el uso de chips de DNA que permiten el estudio de la
expresion de todos los genes de una célula al mismo tiempo, al igual que las tecnologias de transgénesis para obtener modelos definidos de alteracién
génica donde abordar la adaptacién genémica a un entorno patolégico programado

La informacién sobre el curso (horarios, fechas y lugar de los seminarios), se indicaran en cada caso en clase y en el tablén de anuncios del Departa-
mento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular de la Facultad de Ciencias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO04 - Diseifiar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente en el area de la Biologia Molecular y Celular

CEO7 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Biologia Molecular y Celular

CE12 - Valorar la relevancia de los avances del campo de la Biologia Molecular y Celular
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CE13 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Biologia Molecular y Celular

CE1S5 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacion en Bioquimica y Biologia Molecular y
Celular

CE16 - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral participativa. En estas |75 40
clases se presentan a los alumnos los
conocimientos teoricos basicos de la
asignatura y de forma continua se pide la
participacion de los alumnos

Presentacion y exposicion de un trabajo. |60 50
Los alumnos recopilaran de forma
individual informacion sobre un tema
concreto, dirigidos por el profesor. El
analisis de la informacion conducira a la
elaboracion de una memoria estructurada
en Introduccion, Métodos, Resultados,
Discusion, Conclusiones, y Bibliografia,
asi como de su exposicion y debate en
clase

Clases practicas de laboratorio. Tendran 15 80
lugar en los laboratorios de Biologia

y Bioquimica, en grupos de maximo 8
personas cada uno. Se intercalaran con las
clases teoricas, y se pondra en practica lo
aprendido durante las mismas

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales para instruir a los estudiantes en la busqueda de informacion relevante en Internet, el uso de las
bases de datos, bibliografia cientifica y de aplicaciones en Red. Estimulara la utilizacion por parte de los estudiantes de material
cientifico original (publicaciones cientificas) y su interpretacion para la presentacion de la informacion a un ptblico especializado y
al publico en general

Practicas en laboratorio: el profesor proporcionara los guiones de las practicas de laboratorio a través de las plataformas de
ensefanza semi-presencial y después de la presentacion teorica, se realizaran y discutiran en el laboratorio. Esta parte de la
asignatura requiere de un trabajo en grupo e individual por parte del alumno

Proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequefias animaciones, videos y navegacion off-line. Se
emplearan metodologias semi-presenciales para intercambiar informacion con el alumno y para asesorarle en la presentacion de su
trabajo individual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en las clases 20.0 20.0
magistrales de la asignatura

Seminarios 60.0 60.0

Clases practicas de laboratorio 20.0 20.0

NIVEL 2: Inmunologia Avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL.: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No
ITALIANO OTRAS
No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados

1. Predecir y describir en detalle los mecanismos inmunitarios de mayor importancia en la erradicacion de infecciones por virus, por bacterias extra e
intracelulares, por hongos, por protozoos o por parasitos multicelulares.

2. Valorar la eficacia de los diferentes tipos de vacunas existentes o de otras que se puedan producir en el futuro, en funcién de su conocimiento de las
respuestas inmunitarias que suscitan.

3. Interpretar los resultados y las posibilidades de los tratamientos de inmunoterapia contra el cancer actuales o futuros en funcién de su conocimiento
de la respuesta inmunitaria contra el cancer.

4. Interpretar los sintomas de enfermedades debidas a fallos en el sistema inmunitario, explicarlos en funcién de cada patologia y de proponer un tra-
tamiento adecuado y actualizado en cada caso.

5. Resolver problemas especificos relacionados con los procedimientos diagnésticos que se realizan de forma habitual en los Servicios de Inmunologia
de los hospitales.

6. Presentar y exponer trabajos relacionados con la asignatura, realizados de forma individual.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:
Una visién panoramica de los aspectos relacionados con el sistema inmunolégico, tanto de los mecanismos moleculares y celulares implicados en la

respuesta inmunitaria fisiolégica como en patologias relacionadas con el propio sistema inmunoldgico.

Contenidos del programa:

Tema 1. Actualizacién sobre integracion y regulacion de la respuesta inmune.
Tema 2. Inmunidad contra bacterias.

Tema 3. Inmunidad contra virus

Tema 4. Vacunas. Inmunizacién pasiva e inmunizacion activa.

Tema 5. Inmunidad contra parasitos.

Tema 6. Inmunidad contra el cancer. 1. Cancer: origen y terminologia. Oncogenes. Respuesta inmune contra el cancer: CTL, células NK y LAK. Eva-
sion de los tumores del sistema inmune.

Tema 7. Inmunidad contra el cancer. 2. Inmunoterapia del cancer.

Tema 8. Transplantes de érganos y rechazo inmunitario.
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Tema 9. Enfermedades autoinmunes
Tema 10. Inmunodeficiencias..
Tema 11. SIDA.

Tema 12. Reacciones de hipersensibilidad. Clasificacion de Gell y Coombs.

Actividades de aprendizaje programadas

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende ademas de las clases tedricas, las siguientes activi-
dades formativas:

Idioma: Espafiol
1. Clases préacticas en el laboratorio de cultivos celulares. 12 horas presenciales. Se realizaran en cuatro sesiones de 3 horas cada una. Tendran lu-

gar en el Laboratorio de cultivos celulares del Departamento de Bioquimica en la Facultad de Ciencias, en grupos de no mas de 10 alumnos. En estas
préacticas de laboratorio, los alumnos realizaran las actividades siguientes:

12y 22 sesion. Muerte inducida por activacion (AICD) en la leucemia T Jurkat.
32y 42 sesion. Apo2L/TRAIL como terapia anti-tumoral.
2. Clases practicas a realizar en el Servicio de Inmunologia del Hospital Clinico Universitario. 6 horas presenciales, que se realizaran en tres sesiones

de 2 horas cada una, en grupos de no mas de 8 alumnos. Estas practicas pretenden un contacto directo de los alumnos con la metodologia inmunol6-
gica que se emplea de forma habitual en la clinica. Se muestran las siguientes metodologias:

- Métodos serolégicos. Inmunoglobulinas. Inmunoprecipitacion. Nefelometria. Serologia de las enfermedades infecciosas. Diagndstico del SIDA.

- Inmunofenotipado aplicado a transplantes y oncologia. Antigenos HLA. Serologia por citotoxicidad de anticuerpos mas complemento. Marcadores tu-
morales. Inmunofenotipado de lineas leucémicas. Separacion de células segln sus marcadores de superficie en un ¢sorter¢, (FACS).

- Métodos de biologia molecular aplicables en Inmunologia. Tipaje HLA de alta resolucion utilizando técnicas de Southern blot. Ampliacion al diagnosti-
co del SIDA.

3. Presentacion y exposicion de un seminario. Entre 9 y 12 horas presenciales, en funcién del nimero de alumnos matriculados. Esta actividad consis-
te en que los alumnos recopilaran informacién sobre un tema concreto, ayudados por el profesor. El andlisis de la informacién debera conducir a la ela-
boracién de un seminario, que seré expuesto y debatido en clase.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevanciay objetivos generales de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo general de la asignatura es ampliar los conocimientos inmunoldgicos de los alumnos, principalmente sobre los mecanismos por los que el
sistema inmunitario previene de patologias, sobre todo infecciosas, o sobre las patologias relacionadas con fallos en el sistema inmunitario. Por otra
parte, se pretende dar un amplio contenido practico a la asignatura, tanto en laboratorio como en el Servicio de Inmunologia de un Hospital, para que
los alumnos se familiaricen de forma actualizada con las técnicas que se utilizan habitualmente en esta disciplina y contacte con la realidad clinica.

Con las clases tedricas y las practicas de laboratorio los alumnos adquirirdn los conocimientos y destrezas béasicas. Con la elaboracién de un trabajo
personal y la exposicién de un seminario, se pretende que los alumnos pongan en préactica los conocimientos adquiridos, y adquieran competencias
adicionales relacionadas con la bisqueda de informacién y su andlisis critico y con comunicacion de contenidos cientificos, etc.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura es una de las optativas que el Master Universitario en Biologia Molecular y Celular ofrece a sus estudiantes, todas ellas con el propési-
to de ampliar conocimientos en temas o aspectos concretos relacionados con la Biologia Molecular y Celular, alcanzando un nivel de conocimiento es-
pecifico superior al que obtuvieron en sus Grados o Licenciaturas previas.

Al superar la asignatura, el estudiante serd& mas competente para...

1. Trabajar en el servicio de Inmunologia de un Hospital, excluyendo las competencias exclusivas a los médicos, o en cualquier entidad relacionada
con la Inmunologia a nivel diagndstico o analitico.

2. Buscar y analizar informacién especifica relacionada con la Inmunologia.

3. Realizar presentaciones y exposiciones de temas relacionados con la Inmunologia a nivel superior.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:
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Motivacion y relevancia de los objetivos y competencias de la asignatura La Inmunologia es una ciencia biolégica que esté en plena expansion, tanto
a nivel de las aplicaciones analiticas a través de los métodos inmunoquimicos, como a nivel conceptual, con aplicaciones de los avances conseguidos
en sectores tan relevantes como la prevencion de enfermedades infecciosas a través de las vacunas, la prevencion del rechazo en los trasplantes, la
inmunoterapia del cancer, el tratamiento de enfermedades autoinmunes e inmunodeficiencias como el SIDA, etc.

La informacion sobre el curso (horarios, fechas y lugar de los seminarios), se indicaran en cada caso en clase y en el tablén de anuncios del Departa-
mento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular de la Facultad de Ciencias.

La informacion relativa a la prueba escrita en las fechas oficiales en la web de la Facultad de Ciencias, y en el tablon del citado departamento.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO7 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Biologia Molecular y Celular

CE12 - Valorar la relevancia de los avances del campo de la Biologia Molecular y Celular

CE13 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Biologia Molecular y Celular

CEL1S5 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacion en Bioquimica y Biologia Molecular y
Celular

CE16 - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral participativa. En estas |80 40
clases se presentan a los alumnos los
conocimientos tedricos basicos de la
asignatura y de forma continua se pide la
participacion de los alumnos

Presentacion y exposicion de un trabajo. |46 50
Los alumnos recopilaran de forma
individual informacion sobre un tema
concreto, dirigidos por el profesor. El
analisis de la informacion conducira a la
elaboracion de una memoria estructurada
en Introduccion, Métodos, Resultados,
Discusion, Conclusiones, y Bibliografia,
asi como de su exposicion y debate en
clase

Clases practicas de laboratorio. Tendran |24 80
lugar en los laboratorios de Biologia

y Bioquimica, en grupos de maximo 8
personas cada uno. Se intercalaran con las
clases teoricas, y se pondra en practica lo
aprendido durante las mismas

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales para instruir a los estudiantes en la busqueda de informacion relevante en Internet, el uso de las
bases de datos, bibliografia cientifica y de aplicaciones en Red. Estimulara la utilizacion por parte de los estudiantes de material
cientifico original (publicaciones cientificas) y su interpretacion para la presentacion de la informacién a un publico especializado y
al piblico en general

Practicas en laboratorio: el profesor proporcionara los guiones de las practicas de laboratorio a través de las plataformas de
ensefianza semi-presencial y después de la presentacion teorica, se realizaran y discutiran en el laboratorio. Esta parte de la
asignatura requiere de un trabajo en grupo e individual por parte del alumno
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Proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequeiias animaciones, videos y navegacion off-line. Se
emplearan metodologias semi-presenciales para intercambiar informacion con el alumno y para asesorarle en la presentacion de su

trabajo individual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Seminarios 25.0 25.0
Prueba escrita 60.0 60.0
Clases practicas de laboratorio 15.0 15.0

NIVEL 2: Separacién Celular. Estudio de viabilidad celular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

1 Capacidad de autonomia en un laboratorio de Biologia Celular o de Separacién y/o Andlisis de muestras celulares.

2 Reconocer y saber aplicar las técnicas de separacién mas adecuadas para distintos tipos celulares.

3 Saber aplicar los métodos de recuento celular con distintos tipos de muestra.

4 Saber identificar y aplicar las técnicas de andlisis de viabilidad celular mas adecuadas para distintos tipos celulares, incluyendo el estudio de la apop-

tosis celular.

5 Determinar y saber aplicar el efecto de determinadas sustancias o fArmacos sobre la viabilidad celular.

6 Familiarizarse con la busqueda y la discusién de informacién, resolucién de problemas concretos.

7 Saber comunicar conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados con preci-

sion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:

34/52

csv: 130610708054530078228875



Identificador : 4310401

Esta asignatura pretende que el estudiante se forme en aspectos especificos de la Biologia Celular con caracter aplicativo. Los estudiantes adquiriran
competencias especificas que les permitirdn desenvolverse en laboratorios que trabajen con células, tanto a nivel de investigacién, como de analisis
de muestras.

Actividades de aprendizaje programadas
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes actividades...

1 Clases tedricas: presencial. 10 horas. Tendran lugar en horario de mafiana y tarde. En ellas se presentan los conocimientos teéricos béasicos de la
asignatura:

Principales métodos de recuento y viabilidad celular.

Aislamiento de células mediante métodos de swim-up y filtracién en columna.
Homogeneizacion y separacion celular mediante centrifugacion.

Citometria de flujo.

Electroforesis de células.

Separacion celular mediante técnicas de afinidad.

Separacion celular en sistemas de bifases acuosas.

Técnicas de analisis de imagen.

2 Clases précticas de laboratorio: presencial. 40 horas. Tendran lugar en los laboratorios de Biologia y Bioquimica, en grupos de 8 personas cada uno.
Se intercalaran con las clases tedricas, y se pondra en practica lo aprendido durante las mismas. En estas practicas los alumnos realizaran las siguien-
tes actividades:

Recuento celular. Determinacion de la concentracion de una suspension de células.
Microscopia de fluorescencia. Determinacion de la integridad de membrana.
Andlisis de parametros cinéticos de espermatozoides de ovino.
Extraccion de polifenol oxidasa mediante reparto en un sistema acuoso de bifase.
. Separacion de espermatozoides mediante swim-up/dextrano.
Separacion de células mediante colchon de sacarosa.
Andlisis de la viabilidad celular mediante citometria de flujo. Determinacion de la apoptosis.

3 Presentacion y exposicion de un trabajo. Presencial, 10 horas. En esta parte de la asignatura, los alumnos realizaran la exposicion individual de un
trabajo basado en el andlisis critico de bibliografia cientifica relacionada con la metodologia aprendida en las clases tedricas y practicas. El alumno
realizara un analisis de la metodologia utilizada y los resultados obtenidos que expondra delante del resto de los alumnos y profesores. La exposicion
de trabajos se realizara durante dos sesiones en dos dias distintos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevanciay objetivos generales de la asignatura:
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Esta asignatura es una de las optativas que se ofertan dentro del Master Universitario en Biologia Molecular y Celular, con el propésito de ampliar co-
nocimientos en aspectos concretos relacionados, en este caso, con la Biologia Celular. El objetivo general de esta asignatura es que el alumno ad-
quiera conocimientos sobre las técnicas existentes para llevar a cabo la separacion de células y la evaluacion de la viabilidad celular. Esto se conse-
guird mediante clases tanto tedricas, donde el alumno aprendera los fundamentos de cada técnica, como practicas, donde aplicara dichos conocimien-
tos.

Asimismo, se pretende que el alumno se familiarice con equipos basicos para el anélisis de muestras celulares como la microscopia de fluorescencia o
la citometria de flujo.

Por dltimo, con la preparacion y exposicion de un trabajo personal basado en bibliografia cientifica en inglés, se pretende que el alumno adquiera com-
petencias adicionales relacionadas con la busqueda de informacion, su andlisis critico y la transmision de conocimientos.
Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién:

Esta asignatura es una de las optativas que se ofertan dentro del Master Universitario en Biologia Molecular y Celular, con el propésito de ampliar co-
nocimientos en aspectos concretos relacionados, en este caso, con la Biologia Celular. Esta asignatura tiene un claro caracter aplicativo dotando al
estudiante de competencias especificas para el trabajo en el &mbito laboral.

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para:

1 Trabajar en un laboratorio de Biologia Celular o de Separacion y/o Andlisis de muestras celulares, tanto a nivel de investigacion como profesional
(hospitales, centros de seleccién de dosis seminales, servicios de apoyo a la investigacion...)

2 Determinar las técnicas de separaciéon mas adecuadas para distintos tipos celulares y aplicarlas

3 Llevar a cabo el recuento celular de una muestra dada

4 Determinar las técnicas de andlisis de viabilidad celular mas adecuadas para distintos tipos celulares, incluyendo el estudio de la apoptosis celular
5 Estudiar el efecto de determinadas sustancias o farmacos sobre la viabilidad celular

6 Buscar y analizar bibliografia especifica

7 Realizar presentaciones de temas relacionados con técnicas basicas de laboratorio
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Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Facultan al estudiante para el trabajo en un laboratorio de andlisis de muestras celulares, tanto encaminado a la investigacion basica o aplicada, como
al procesado rutinario de dichas muestras. En este procesado rutinario de muestras celulares pueden incluirse: hospitales, clinicas de tratamientos de
infertilidad, centros de preparacion y seleccion de dosis seminales, laboratorios de cultivo celular...

La informacion sobre el curso (horarios, fechas y lugar de los seminarios), se indicaran en cada caso en clase y en el tablén de anuncios del Departa-
mento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular de la Facultad de Ciencias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO04 - Disefiar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente en el area de la Biologia Molecular y Celular

CEOQ7 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Biologia Molecular y Celular

CE12 - Valorar la relevancia de los avances del campo de la Biologia Molecular y Celular

CE13 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Biologia Molecular y Celular

CE1S5 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacion en Bioquimica y Biologia Molecular y
Celular

CE16 - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral participativa. En estas |30 40
clases se presentan a los alumnos los
conocimientos teoricos basicos de la
asignatura y de forma continua se pide la
participacion de los alumnos

Presentacion y exposicion de un trabajo. |50 50
Los alumnos recopilaran de forma
individual informacion sobre un tema
concreto, dirigidos por el profesor. El
analisis de la informacion conducira a la
elaboracion de una memoria estructurada
en Introduccion, Métodos, Resultados,
Discusion, Conclusiones, y Bibliografia,
asi como de su exposicion y debate en
clase

Clases practicas de laboratorio. Tendran |70 70
lugar en los laboratorios de Biologia

y Bioquimica, en grupos de maximo 8
personas cada uno. Se intercalaran con las
clases teoricas, y se pondra en practica lo
aprendido durante las mismas

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales para instruir a los estudiantes en la busqueda de informacion relevante en Internet, el uso de las
bases de datos, bibliografia cientifica y de aplicaciones en Red. Estimulara la utilizacion por parte de los estudiantes de material
cientifico original (publicaciones cientificas) y su interpretacion para la presentacion de la informacion a un ptblico especializado y
al publico en general

Practicas en laboratorio: el profesor proporcionara los guiones de las practicas de laboratorio a través de las plataformas de
ensefanza semi-presencial y después de la presentacion teorica, se realizaran y discutiran en el laboratorio. Esta parte de la
asignatura requiere de un trabajo en grupo e individual por parte del alumno
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trabajo individual

Proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequeiias animaciones, videos y navegacion off-line. Se
emplearan metodologias semi-presenciales para intercambiar informacion con el alumno y para asesorarle en la presentacion de su

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en las clases
magistrales de la asignatura

20.0

20.0

Seminarios 30.0 30.0

Clases practicas de laboratorio 50.0 50.0

5.5 NIVEL 1: Experimental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
30

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

1. Plantear y realizar los experimentos que conducen a resolver un problema cientifico aplicando las técnicas adecuadas en un laboratorio.

2. Expresar de forma escrita los resultados cientificos derivados de un trabajo experimental realizado en un laboratorio en las distintas areas relaciona-
das con la Bioquimica y Biologia Molecular.

3. Valorar y discutir los datos obtenidos en el trabajo experimental con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas.

4. Realizar una exposicion y defensa de sus resultados de forma oral con ayuda de soporte audiovisual ej: Presentacion en Power Point o similar ajus-
tandose a un tiempo limitado.

5. Valorar y discutir los datos obtenidos con cientificos expertos en el area de Biologia Molecular y celular

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:

Esta asignatura esta programada para que partiendo de un problema cientifico concreto el alumno sepa aplicar sus conocimientos teéricos y sobre to-
do sepa aplicar las técnicas que se utilizan habitualmente en un laboratorio de Biologia Molecular y Celular para resolver el problema planteado. El tra-
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bajo experimental se prolonga durante un curso académico permitiendo que el alumno adquiera la destreza indispensable para moverse comodamente
en un laboratorio de investigacion y familiarizarse con la rutina diaria.

Profesores: del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular, Facultad de Ciencias, de otros departamentos afines, Universidad de Za-
ragoza. Investigadores de Aula-Dei (CSIC), del IACS, Instituto Aragonés de Ciencias de la Salud, del CIBA, Centro de Investigacion Biomédica de Ara-
goén , del BIFI, Instituto para Biocomputacion y Fisica de sistemas complejos, del CITA, Centro de Investigacion y Tecnologia Alimentaria de Aragén,

y del INA, Instituto de Nanociencia de Aragén. Asi como investigadores de empresas privadas como OPERON (anélisis inmunolégicos) y el Centro de
andlisis genéticos de Zaragoza (analisis genéticos)

Los trabajos fin de master se ofertaran en septiembre.

La pag web del Departamento contiene la informaciéon méas relevante sobre los Grupos de investigacion, las lineas de investigacion que lleva cada gru-
po y la direccién de contacto de los profesores responsables.

http://noema2bis.unizar.es/bioquimica/

Actividades de aprendizaje programadas

1. El director del trabajo propondré un problema cientifico concreto al estudiante y esté debera estudiar los antecedentes del problema que se intenta
resolver por medio de trabajos y tesis anteriores. También deber4 maneja la bibliografia cientifica relacionada con el tema para poder responder a las
siguientes preguntas: Qué se conoce del tema, qué problemas similares se han resuelto y cémo se han resuelto.

2. El director del trabajo fin de master orientara al alumno a la hora de plantear los experimentos encaminados a la solucién del problema que se quie-
re resolver. Conjuntamente realizaran una planificacion cronolégica de los estudios que se van a llevar a cabo.

3. El alumno aprendera y aplicara las técnicas experimentales adecuadas para a resolver problemas concretos.

4. El alumno aprender a interpretar los resultados obtenidos a discutirlos y a replantear nuevos experimentos junto con el director del trabajo fin de
master.

5. Aprendera a elaborar una Memoria cientifica con los siguientes apartados : Objetivos, Antecedentes, Resultados y Discusion, Bibliografia y en su
caso Conclusiones. En todo momento se contaréa con el asesoramiento del director del trabajo fin de master.

6. Preparar una Presentacion oral con ayuda de medios audio visuales tipo Power Point o similar que sera supervisada por el director del trabajo fin de
master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignaturay sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El propésito de esta asignatura es que los estudiantes plasmen los conocimientos adquiridos y los que vayan adquiriendo durante la realizacion de un
trabajo practico que resuelva un problema cientifico concreto en un tema relacionado con la Biologia Molecular y Celular..

El trabajo fin de master tiene como objetivo primordial que el alumno adquiera una cierta madurez investigadora, de forma que sea capaz de expresar
correctamente resultados cientificos derivados de un trabajo experimental realizado en un laboratorio de Investigacion en las distintas areas cientificas
relacionadas con la Bioquimica y Biologia Molecular. Asimismo, debera adquirir la capacidad de valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad
critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura es la mas relevante del Master que esta orientado principalmente a la investigacion. Por su duracién e importancia comprende la mitad
de los ECTS del Master. El proyecto master integra muchos de los aspectos cientificos que el alumno ha estudiado durante sus estudios superiores.
Con el trabajo fin de Master el alumno se enfrenta por primera vez a la realizacion de un trabajo de investigacion, eminentemente practico, de forma
totalmente individual y donde debera utilizar y ampliar los conocimientos tanto teéricos como técnicos que ha adquirido hasta la fecha.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Esta asignatura se enmarca dentro de un Master con clara vocacion cientifica. La investigacion cientifica es la actividad mas importante en la realiza-
cion de una Tesis Doctoral y el proyecto Master es el primer trabajo experimental individual que permite iniciar una carrera investigadora. Por otro lado,
el sector industrial biotecnolégico es uno de los sectores con un mayor desarrollo y expansion en estos momentos y, el conocimiento personal del fun-
cionamiento de un laboratorio de investigacion, asi como de las técnicas mas usadas en el campo de la Biotecnologia y /o Biologia Molecular y Celular
resultan imprescindibles para optar a un puesto de trabajo en las industrias farmacolégicas, agroalimentarias.... que se ocupan de aspectos aplicados
de estas ramas del conocimiento.

Sistema de evaluacion:
Memoria: 70%

A- Memoria presentada: 40%. Se valoraran los siguientes puntos:

Estructura respetando el habitual esquema de revistas o memorias
Adecuada Introduccion

Buena definicion de objetivos

Metodologia bien explicada y/o referenciada

L=

o

. Expresion de los resultados formalmente correcta

[<2]

. Madurez de la discusion

38/52

csv: 130610708054530078228875



LI s

L Identificador : 4310401
u T GOBERNO NG TERIO:
v oo DE ESPARNA EIEWMMW
bl Y DEPORTE

7. Manejo de la bibliografia
B- Metodologia y Resultados obtenidos: 30%
- Se valorara la metodologia empleada: la diversidad y adecuacion de los métodos.

- Se considerard si garantizan una formacion adecuada y la madurez del alumno en la discusion de los resultados.

Prueba oral: 30%
A-Presentacion oral : 20%. Se valorara la estructura y la claridad en la exposicion

B-Defensa del trabajo 10%. Se valoraréa la capacidad de respuesta a las preguntas planteadas y dominio de tema de trabajo realizado

El Director del Proyecto Master debera adjuntar un INFORME con los siguientes puntos:

A) Comente el trabajo presentado, la metodologia y la calidad de la memoria presentada. Considera que la memoria presentada por el alumno esta
bien redactada y cumple con los requisitos que se exigen para la presentacion oral del Proyecto Master?

B) Valore el grado de cumplimiento de los objetivos por parte del alumno

El trabajo fin de Master sera evaluado por un tribunal constituido por tres miembros del Departamento de Bioquimica Molecular y Celular

Los temas de investigacion y los profesores que los ofertan se anunciaran la segunda quincena de Septiembre en el tablén de anuncios del Departa-
mento.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnologicas de los procesos bioquimicos y transferir soluciones a la
industria en el sector alimentario, quimico, cosmético, farmacéutico y sanitario

CGO2 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizacion de una tesis doctoral en el area de la
Bioquimica y Biologia Molecular

CGO03 - Desarrollar actividades de investigacion o tecnologicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO04 - Disenar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente en el area de la Biologia Molecular y Celular

CEOS - Describir, cuantificar, analizar, integrar y evaluar criticamente resultados obtenidos mediante estos métodos

CEO06 - Tomar decisiones en base a los resultados obtenidos enfocadas a mejorar la obtencion metodologica e interpretacion de
resultados

CEO7 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Biologia Molecular y Celular

CE11 - Diseifiar la metodologia mas adecuada que pueda responder a las preguntas planteadas en el campo de la Biologia Molecular
y Celular

CE13 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Biologia Molecular y Celular
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CE14 - Adquirir la capacidad y destrezas técnicas necesarias para el analisis y la resolucion de problemas experimentales en
cualquier laboratorio de investigacion bioquimica o biotecnologica.

CE1S5 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacion en Bioquimica y Biologia Molecular y
Celular

CE16 - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Experimentacion en laboratorio 600 100
Redaccion y correccion de la memoria 110 100
Presentacion Power Point o similar 40 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales para instruir a los estudiantes en la busqueda de informacion relevante en Internet, el uso de las
bases de datos, bibliografia cientifica y de aplicaciones en Red. Estimulara la utilizacion por parte de los estudiantes de material
cientifico original (publicaciones cientificas) y su interpretacion para la presentacion de la informacioén a un publico especializado y
al publico en general

Practicas en laboratorio: el profesor proporcionara los guiones de las practicas de laboratorio a través de las plataformas de
ensefianza semi-presencial y después de la presentacion teorica, se realizaran y discutiran en el laboratorio. Esta parte de la
asignatura requiere de un trabajo en grupo e individual por parte del alumno

Problemas a través de las plataformas de ensefianza semi-presencial y después de la presentacion teorica, se resolveran y discutiran
en clase

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oral Trabajo Fin Master 30.0 30.0
Memoria Trabajo Fin Master 70.0 70.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4310401

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Zaragoza Profesor 353 100 11
Contratado
Doctor
Universidad de Zaragoza Profesor Titular |29.4 100 15
de Universidad
Universidad de Zaragoza Catedratico de 353 100 18
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
95 0 99
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Informe Anual de los Resultados de Aprendizaje.

La Comision de Garantia de Calidad de la titulacion sera la encargada de evaluar anualmente, mediante un Informe de los Resultados de Aprendiza-
je, el progreso de los estudiantes en el logro de los resultados de aprendizaje previstos en el conjunto de la titulacién y en los diferentes médulos que
componen el plan de estudios. El Informe Anual de los Resultados de Aprendizaje forma parte de la Memoria de Calidad del Titulo, elaborada por la
citada Comision de Garantia de Calidad del titulo. Este informe est& basado en la observacion de los resultados obtenidos por los estudiantes en sus
evaluaciones en los diferentes médulos o materias.

La distribucién estadistica de las calificaciones y las tasas de éxito y rendimiento académico en los diferentes mddulos es analizada en relacién a los
objetivos y resultados de aprendizaje previstos en cada uno de ellos. Para que el andlisis de estas tasas produzca resultados significativos es necesa-
ria una validacién previa de los objetivos, criterios y sistemas de evaluacién que se siguen por parte del profesorado encargado de la docencia. Esta
validacion tiene como fin asegurar que, por un lado, los resultados de aprendizaje exigidos a lo estudiantes son coherentes con respecto a los objeti-
vos generales de la titulacion y resultan adecuados a su nivel de exigencia; y, por otro lado, esta validacion pretende asegurar que los sistemas y crite-
rios de evaluacion utilizados son adecuados para los resultados de aprendizaje que pretenden evaluar, y son suficientemente transparentes y fiables.

Por esta razén, el Informe Anual de los Resultados de Aprendizaje se elaboraré siguiendo tres procedimientos fundamentales que se suceden y se
complementan entre si:

1. Guias docentes. Aprobacion, al inicio de cada curso académico, por parte del Coordinador de Titulacién, primero, y la Comisién de Garantia de Ca-
lidad del titulo, en segunda instancia, de la guia docente elaborada por el equipo de profesores responsable de la planificacion e imparticion de la do-

cencia en cada bloque o médulo del Plan de Estudios. Esta aprobacion validara, expresamente, los resultados de aprendizaje previstos en dicha guia
como objetivos para cada mddulo, asi como los indicadores que acreditan su adquisicién a los niveles adecuados. Igualmente, la aprobacion validara

expresamente los criterios y procedimientos de evaluacion previstos en este documento, a fin de asegurar su adecuacion a los objetivos y niveles pre-
vistos, su transparencia y fiabilidad. El Coordinador de Titulacion sera responsable de acreditar el cumplimiento efectivo, al final del curso académico,

de las actividades y de los criterios y procedimientos de evaluacion previstos en las guias docentes.

2. Datos de resultados. Célculo de la distribucion estadistica de las calificaciones y las tasas de éxito y rendimiento académico obtenidas por los estu-
diantes para los diferentes médulos, en sus distintas materias y actividades.

3. Andlisis de resultados y conclusiones. Elaboracion del Informe Anual de Resultados de Aprendizaje.

Este informe realiza una exposicion y evaluacion de los resultados obtenidos por los estudiantes en el curso académico. Se elabora a partir del analisis
de los datos del punto anterior y de los resultados del Cuestionario de la Calidad de la Experiencia de los Estudiantes, asi como de la consideracion de
la informacién y evidencias adicionales solicitadas sobre el desarrollo efectivo de la docencia ese afio y de las entrevistas que se consideren oportunas
con los equipos de profesorado y los representantes de los estudiantes.

El Informe Anual de Resultados de Aprendizaje debera incorporar:
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a) Una tabla con las estadisticas de calificaciones, las tasas de éxito y las tasas de rendimiento para los diferentes médulos en sus distintas materias y
actividades.

b) Una evaluacion cualitativa de esas calificaciones y tasas de éxito y rendimiento que analice los siguientes aspectos:
- La evolucion global en relacion a los resultados obtenidos en afios anteriores.

- Médulos, materias o actividades cuyos resultados se consideren excesivamente bajos, analizando las causas y posibles soluciones de esta situacién
y teniendo en cuenta que estas causas pueden ser muy diversas, desde unos resultados de aprendizaje o niveles excesivamente altos fijados como
objetivo, hasta una planificacién o desarrollo inadecuados de las actividades de aprendizaje, pasando por carencias en los recursos disponibles o una
organizacion académica ineficiente.

- Médulos, materias o actividades cuyos resultados se consideren 6ptimos, analizando las razones estimadas de su éxito. En este apartado y cuando
los resultados se consideren de especial relevancia, se especificaran los nombres de los profesores responsables de estas actividades, materias o mo-
dulos para su posible Mencién de Calidad Docente para ese afio, justificandola por los excepcionales resultados de aprendizaje (tasas de éxito y rendi-
miento) y en la especial calidad de la planificacion y desempefio docentes que, a juicio de la Comision, explican esos resultados.

c¢) Conclusiones.

d) Un anexo (1) con el documento de aprobacion formal de las guias docentes de los médulos, acompafiado de la documentacion pertinente. Se in-
cluird también la acreditacion, por parte del coordinador de Titulacion del cumplimiento efectivo durante el curso académico de lo contenido en dichas
guias.

Este Informe debera entregarse antes del 15 de octubre de cada afio a la direccién o decanato del Centro y a la Comisién de Garantia de Calidad de la
Universidad de Zaragoza para su consideracion a los efectos oportunos.

Documentos y procedimientos:

- Guia para la elaboracién y aprobacion de las guias docentes (Documento C8-DOC2)

- Procedimientos de revision del cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes (Documentos C8-DOC1)

Estos procedimientos se encuentran en la pagina web de la Unidad de Calidad y Racionalizacién de la Universidad de Zaragoza:

http://www.unizar.es/unidad_calidad/calidad/procedimientos.htm

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

| http://www.unizar.es/innovacion/calidad/procedimientos.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2009

Ver

Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Fernando Angel Beltran Blazquez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza Basilio Paraiso n® 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vrpola@unizar.es 976761013 976761009 Vicerrector de Politica

Académica

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Manuel Jose Lopez Pérez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza
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EMAIL

MOVIL

FAX

CARGO

rector@unizar.es

976761010

976761009

Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo es tamb

ién el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Fernando Angel Beltran Blazquez
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Pza Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza
EMAIL MOVIL FAX CARGO
vrpola@unizar.es 976761013 976761009 Vicerrector de Politica
Académica
43/52

csv: 130610708054530078228875



i
-
|

Apartado 2: Anexo 1
Nombre : 2 Justificacion con respuesta.pdf
HASH SHA1 : FDS84EE2E6FA73EBEA83FA71A41730103CAES8A6

Cédigo CSV : 130317561468132123811412
Ver Fichero: 2 Justificacion con respuesta.pdf

44 /52

Identificador : 4310401

csv: 130610708054530078228875



2 JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del Titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

El Master de Biologia Molecular y Celular se lleva impartiendo en la Universidad de Zaragoza desde el
curso 2006-2007 y a lo largo de este tiempo ha sufrido diversas modificaciones y mejoras para
adatarse a los correspondientes planes de estudios. Por lo tanto se posee una amplia experiencia en
la imparticion de este Titulo.

La orientacion de este Master es investigadora y académica

A continuacion de detallan las cifras de la demanda actual del titulo de los que se infiere que la
demanda potencial del Titulo ser& similar.

Capacidad de atraccion de estudiantes aragoneses

Curso 2009-10: Alumnos matriculados 28. Aragén 18
Curso 2010-11: Alumnos matriculados 29. Aragén 17
Curso 2011-12: Alumnos matriculados 31. Aragén 19
Curso 2012-13: Alumnos matriculados 25. Aragén 16

Capacidad de atraccion de estudiantes de otras comunidades autbnomas

Curso 2009-10: Alumnos matriculados 28. 4 estudiantes: Catalufia 2. Castilla La Mancha
1.Castilla Le6n 1

Curso 2010-11: Alumnos matriculados 29. 6 estudiantes : Catalufia 2.Castilla Le6n 1.La Rioja
2.Navarra 1

Curso 2011-12: Alumnos matriculados 31. l1lestudiantes: Andalucia 1, Castilla Lebén 3,
Comunidad Valenciana 1, La Rioja 1, Madrid 2, Pais Vasco 3.

Curso 2012-13: Alumnos matriculados 25. 8 estudiantes: Andalucia 1.Catalufia 1. Castilla Ledén
2. Navarra 3. La Rigja 1

Capacidad de atraccion de estudiantes de otros paises

Curso 2009-10: Alumnos matriculados 28. Alumnos Extranjeros 6
Curso 2010-11: Alumnos matriculados 29. Alumnos Extranjeros 6
Curso 2011-12: Alumnos matriculados 31. Alumnos Extranjeros 1
Curso 2012-13: Alumnos matriculados 25. Alumnos extranjeros 1

La internacionalizacion de nuestro Master se estad consiguiendo de manera preferente a través de
nuestra capacidad de atraccién de estudiantes de otros paises, principalmente de habla hispana. Es
muy frecuente que estudiantes procedentes de Cuba, Republica Dominicana, Colombia, Argentina
etc., cursen los estudios de postgrado para, posteriormente, proseguir la Tesis Doctoral.

Es de esperar que, en el futuro, se internacionalice el Master para atraer a estudiantes de otros
paises, lo que obligaria a impartir los cursos en lengua inglesa. Dicha experiencia ya se ha puesto en
marcha en otros estudios de Master y se estudiard la posibilidad de llevarlo a cabo en el que se
propone, pero no sera en los proximos inmediatos afios.

El Master en Biologia Molecular y Celular da acceso directo (por tanto, los estudios se pueden considerar
de forma total 6 como periodo de formacion) al programa de doctorado de Bioquimica y Biologia
Molecular de la Universidad de Zaragoza. Este Master constituye la primera parte de unos estudios de
postgrado que pueden continuarse, si se dan las circunstancias adecuadas (calidad del estudiante,
obtencién de una beca/contrato), con las enseflanzas de doctorado. Nuestro departamento ofrece
actualmente un Doctorado en Bioquimica, con mencién de calidad, en el que no existe ensefianza
reglada ni asignaturas formales. En la etapa de doctorado propiamente dicho, el estudiante esta dedicado
a la realizacion de los experimentos conducentes a la obtencién de su tesis doctoral. Su programa de
formacién se completa con la asistencia a diversos tipos de Seminarios, impartidos por profesores del
departamento o por algunos profesores invitados (5-6 cada curso, generalmente) de reconocido prestigio
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internacional y para los que el Ministerio nos concedié una subvencién especifica durante los cursos

2009-10 a 2011-12.

La coordinacién del Master de Biologia Molecular y Celular desarrolla un gran esfuerzo en conseguir
que los profesores que imparten materias en las diferentes asignaturas que lo componen sean
conocedores de primera mano de dichas materias. Por ello ha elegido aquellos temas que reflejen la
principal actividad investigadora del Departamento, del mismo modo que hace participar a profesores
de otros departamentos que tienen una actividad complementaria con la del propio Departamento. Por
otra parte, a través de los programas de movilidad del profesorado se invita a participar a
especialistas de determinadas técnicas o materias, tanto de organismos de investigacion publicos,
como de empresas privadas. Es el caso de la Dra Gonzalez Ramodn, de la empresa holandesa
Feyecon que imparte un curso sobre invenciones y Patentes,

del profesor Francisco Barja Cifuentes de la Universidad de Géneve que imparte un curso de
Microscopia electrénica y del Dr. Markus M. Simon, del Max-Planck Institut fir Immunbiologie de
Friburgo, Alemania, experto en el campo de la Inmunologia.

El Master actual obtuvo las subvenciones para las estancias de movilidad de profesores visitantes en
Mésteres oficiales del Ministerio de Educacion durante los cursos 2009-10;10-11 y 11-12. Para el
curso 2012-13 en el que estas ayudas han desaparecido, se han obtenido ayudas de un Proyecto
Docente de la propia Universidad de Zaragoza.

Se ha se realizado una encuesta entre las principales empresas del sector biomédico y
biotecnolégico-sanitario de Aragdn que realizan actividades de I+D+i: Operdn (anticuerpos, vacunas,
test inmunoquimicos para diagndsticos), ZEU-Inmunotec (test inmunoquimicos para el sector
agroalimentario, sistemas de deteccion de toxinas biolégicas y antibidticos), CAGT (diagnostico
molecular de enfermedades genéticas, gene-profiling) y Certest (inmunoensayos para el sector
veterinario y medioambiental). Dicha encuesta ha servido para detectar las necesidades de formacién
de profesionales de alta cualificacion (posgraduados) que fueran susceptibles de ser contratados por
dichas empresas. Asimismo se han realizado reuniones con los responsables de I+D de las empresas
mencionadas en las que se les ha presentado el proyecto de master, que recogia muchas de sus
propuestas de formacion. La mayoria de estas empresas han escrito cartas de apoyo al master
solicitado.

Es de sefialar el hecho insélito y muy significativo de haber conseguido la creacién de dos empresas
biotecnolégicas por estudiantes de nuestro antiguo programa de doctorado contando con el apoyo del
departamento. Es el caso de la empresa denominada ZEU-Inmunotec que se dedica a desarrollar test
inmunoquimicos para el sector agroalimentario, sistemas de deteccion de toxinas bioldgicas y
antibidticos), CAGT (diagnostico molecular de enfermedades genéticas, gene-profiling). Dicha
empresa fue creada en 1998 por el Dr. Pedro Razquin, que habia realizado su Tesis Doctoral en
nuestro Departamento y que obtuvo un premio IDEA de la DGA para la creacion de una empresa
spin-off. Desde hace ya méas de 10 afios esta en el mercado internacional y acoge a licenciados de
Bioquimica, al mismo tiempo que ha establecido contratos de investigacion con profesores de nuestro
departamento para el desarrollo de nuevos productos.

Un caso similar es el de la empresa Certest-Biotec, dedicada al desarrollo de inmunoensayos para el
sector veterinario y medioambiental. Su creacién es mas reciente y su promotor es el Dr Carlos
Genzor que también obtuvo el doctorado en nuestro departamento. El mercado para sus productos
también es mayoritariamente extranjero y con ella tiene el Departamento establecidos varios
programas de investigacion, como es el caso de uno para el desarrollo de biosensores con
nanoparticulas magnéticas en el que participan algunos miembros del Departamento a través del
Instituto de Nanociencia de Aragén (INA).

Evidentemente esta es una linea muy interesante para el Departamento que seguira fomentando la
creacion de nuevas empresas. Para ello establecera contratos especificos con dichas empresas en
embrion, para que utilicen las instalaciones, bibliotecas y aparatos hasta que la empresa adquiera las
suyas propias.

También conviene resaltar el potencial que los conocimientos generados en los laboratorios de
Bioguimica tienen para su empleo en métodos de diagnéstico o tratamiento. Este es un hecho general
que ha propiciado la creaciéon de empresas biotecnoldgicas en todo el mundo, pero del que no ha
estado ausente el Departamento de Bioquimica, prueba de nuestra implicacién en el desarrollo de
tecnologia puntera, asi como del alto grado de formacion que consiguen nuestros estudiantes.
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Este Master ofrece un indudable interés, por un lado, busca formar investigadores que re(inan
cualidades como: espiritu cientifico critico, capacidad para el disefio experimental, habilidad practica
en el laboratorio de investigacién, diagnéstico o control, y comunicacién y trabajo en equipo que sean
capaces de resolver problemas practicos de distinta indole, mediante el conocimiento y manipulacién
de sistemas bioldgicos, asi como de transferir soluciones a la industria. Aunque el destinatario inicial
de este master son los titulados en Biotecnologia y Bioquimica dado que tradicionalmente otros tipos
de titulados (Quimica, Veterinaria, Medicina, etc...) han realizado estudios de especializacion en
nuestro departamento, el presente el master contempla la admision de éstos si su formacion previa es
adecuada. Por otra parte, este Master incorpora el periodo de formacion del doctorado del cual el
Departamento ha obtenido la “Mencion de Calidad”. Con ello se puede adquirir la informacion mas
avanzada en los campos de investigacion del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y
Celular que, resumidamente, se relacionan a continuacion:

- Biologia Estructural.

- Apoptosis, Inmunidad y Cancer.

- Genética Mitocondrial del Sistema de Fosforilacion Oxidativa.
- Biogénesis y Patologia Mitocondrial.

- Genética de los Transtornos del Metabolismo Lipidico.

- Estrés oxidativo.

- Biologia y Fisiologia de la Reproduccion.

- Genética de Micobacterias.

- Fisiologia de estrés abiotico en plantas.

- Estructura y Funcién de Proteinas y Genes en Plantas.

Los profesores del Departamento de Bioquimica, Biologia Molecular y Celular, junto con algunos de areas

de conocimiento afines, son los que se encargaran de la docencia de este Master.

Debemos mencionar que el Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular de la
Universidad de Zaragoza es el buque insignia de la investigacién Biomédica en Aragdn, segun se
puede comprobar facilmente atendiendo a cualquier criterio internacionalmente reconocido (niUmero
de publicaciones en revistas internacionales, impacto de las mismas, tesis doctorales con premio
extraordinario, patentes, etc.). El Departamento encuadra a siete grupos de investigacion reconocidos
por la DGA, un nimero muy superior al de cualquier otro departamento universitario; cuatro grupos
han sido considerados “de Excelencia” y otros tres “Consolidados”. Todo ello es una buena garantia
de la calidad de la docencia que se pretende impartir.

2.2. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

En la elaboracion del plan de estudios han colaborado los profesores titulares del Departamento
previa consulta con profesionales del ramo y ha sido aprobado por la Comisién de Garantias del
actual master.

Con profesionales:

El disefio general y los contenidos de este Master en Biologia Molecular y Celular, se han elaborado
contando con la opinién de profesionales internos (profesores e investigadores) y externos (empresas
biotecnolégicas de la region). Respecto a los primeros, se ha consultado la opinién (en diversas
reuniones de trabajo monogréaficas) de profesores e investigadores de los Departamentos de
Bioguimica y Biologia Molecular y Celular y Microbiologia y Salud Pdublica, investigadores en
Bioguimica y Fisiologia Vegetal de la estacién Experimental de Aula Dei (CSIC) e investigadores de
los Institutos Universitarios de Nanotecnologia (INA) y de Biocomputacién y Fisica de Sistemas
Complejos (BIFI), con los que nuestro departamento colabora asiduamente.

Respecto a los profesionales externos, se han consultado a los directores gerentes o a los
responsables de investigacién de varias empresas que realizan 1+D+l en el sector de Biomedicina,
Biotecnologia o Bioanalisis en Aragn y mas concretamente en Zaragoza y su entorno. En particular,
nuestro departamento mantiene relaciones de colaboracién (proyectos de investigacion en comin o
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asesoria cientifica) con las empresas ZEU-Inmunotec (surgida inicialmente como un spin-off del
Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular), dedicada al desarrollo de productos para
el analisis de alimentos y productos para la industria alimentaria; Operon, dedicada a la fabricacion de
kits de andlisis clinicos y diagndsticos; el Centro de Analisis Genéticos (CAGT), dedicada a los
andlisis para el diagndstico de enfermedades genéticas, determinacion de parentescos, andlisis
genéticos de enfermedades raras y otros analisis bioquimicos especializados y CerTest Biotec,
especializada en el desarrollo de tecnologia basada en el uso de particulas magnéticas para ensayos
de diagnostico.

Con estudiantes:

Segun las encuestas realizadas a los estudiantes del Master actual, la Comisién de Evaluacion del
Master hace constar que tanto el plan de estudios como los recursos que se proporcionan (guias
docentes, bibliografia, web de apoyo, materiales, etc., como los recursos, materiales e instalaciones
utilizados para las practicas son los adecuados. Estos aspectos se han valorado

con una puntuacién por encima de 4 sobre 5. Esta comisién estd formada por el/la Coordinador/ora de
Titulacién, nombrado por el Rector a propuesta del director o decano del Centro responsable de los
estudios de master. Dos profesores del master elegidos anualmente por y entre los profesores que
imparten docencia en el mismo, un experto externo nombrado por el Vicerrector de Politica
Académica entre profesionales de prestigio o especialistas en materia de calidad o innovacion
docente que no impartan docencia en la titulacion y dos representantes de los estudiantes.

2.3. Diferenciacién de titulos dentro de la misma Universidad

Este Master, por un lado, busca formar profesionales que retnan cualidades como: espiritu cientifico
critico, capacidad para el disefio experimental, habilidad practica en el laboratorio de investigacion,
diagnéstico o control, y comunicacion y trabajo en equipo que sean capaces de resolver problemas
préacticos de distinta indole, mediante el conocimiento y manipulacion de sistemas biolégicos, asi como
de transferir soluciones a la industria. Por otra parte, este Master incorpora el periodo de formacién del
doctorado. Con ello se puede adquirir una especializacion en los campos de investigacion del
Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular.

Se dotara a los estudiantes de nuevos conocimientos y habilidades que les permitan acceder con
garantias al mundo de la investigacion en Biologia Molecular y Celular y en particular a la realizaciéon
de la tesis doctoral.

e Se ofrecera la mejor informacion y formacién disponible a nivel avanzado en aspectos de
investigacion en Biologia Molecular y Celular (estructura de proteinas, genética de enfermedades
cardiovasculares, genémica funcional, genémica de mitocondrias, apoptosis).

. Se conoceran las formas mas eficaces de bisqueda de la informacién biolégica mas reciente y
avanzada para resolver problemas técnicos y profesionales.

. Se adquirira la capacidad de comunicar, presentar y difundir la informacion biol6gica tanto a
especialistas como a escala de divulgacién.

csv: 130317561468132123811412



i
-
|

Apartado 4: Anexo 1
Nombre : 4.1 Sistema Informacion.pdf
HASH SHA1 : 46 AC6FF95E060F42548D4FOEDS19F6EA12E8CO3A

Cddigo CSV : 130606172616451999572897
Ver Fichero: 4.1 Sistema Informacion.pdf

45/52

Identificador : 4310401

csv: 130610708054530078228875



4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacion.

La oferta completa de las ensefianzas, asi como los procedimientos de admision, calendario,
impresos y demas informacion de interés para los estudiantes puede obtenerse tanto en la
pagina web del centro, la Facultad de Ciencias,

http://ciencias.unizar.es/web/postgrado.do

Asi como en la general de la Universidad:
http://wzar.unizar.es/servicios/maste/masteacces/acces/index.html

Perfil de ingreso recomendado

Sera requisito esencial para la admision al Master estar en posesion de un titulo de Grado o
Licenciado en Bioquimica, Biotecnologia, Biologia, Farmacia y Microbiologia. Los titulados en
las tres dltimas titulaciones deberan poseer conocimientos previos en Biotecnologia y
Biologia Molecular. El Departamento se reservard un 15% de plazas para estudiantes
provenientes de otras Titulaciones que también demuestren conocimientos en Biotecnologia
y Biologia Molecular.

Se utilizara el castellano como idioma predominante pero se requiere un nivel de inglés que
permita leer y comprender las publicaciones cientificas y los seminarios que se impartiran en
este idioma. Se exigira el nivel B1.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Resumen de las materias que constituyen la propuesta en un titulo de Master y su
distribucién en créditos:

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias 18
Optativas 12
Practicas externas -
Trabajo fin de Master 30
CREDITOS TOTALES 60

A) Descripcion general del plan de estudios:

La oferta académica del Master se agrupa en dos bloques que representan una oferta del
50% en cursos propios y 50% de investigacion aplicada. Dentro de los cursos propios, el
alumno cursara un Moédulo Fundamental que consta de 3 asignaturas obligatorias y un
Moédulo Avanzado donde podra optar por 2 de las 4 asignaturas optativas que se ofertan. El
Mdédulo experimental lo constituye el Trabajo fin de Master que se realizara sobre un tema de
investigacion de forma experimental y consta de 30 ECTS

5.1 Estructura de las ensefianzas
Concretamente, la estructura del Master es la siguiente:

CURSOS PROPIOS DEL PROGRAMA (30 ECTS) Cada asignatura es de 6 ECTS

AVANCES EN PATOLOGIA MOLECULAR (Cr. 6, Semestral, Optativo)

CONTROL DE CALIDAD Y REGULACION DE PROCESOS BIOTECNOLOGICOS (Cr. 6, Semestral,
Obligatorio)

GENOMICA FUNCIONAL (Cr. 6, Semestral, Optativo)

INMUNOLOGIA AVANZADA (Cr. 6, Semestral, Optativo)

SEPARACION CELULAR. ESTUDIO DE VIABILIDAD CELULAR (Cr. 6, Semestral, Optativo)
TECNICAS AVANZADAS EN BIOFISICA (Cr. 6, Semestral, Obligatorio)

TECNICAS AVANZADAS EN BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR (Cr. 6, Semestral, Obligatorio)
TRABAJO FIN DE MASTER (Cr. 30, Anual, Obligatorio)

ESTRUCTURA TEMPORAL DEL TiTULO:

PRIMER SEMESTRE. MODULO FUNDAMENTAL: ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

CONTROL DE CALIDAD Y REGULACION DE PROCESOS BIOTECNOLOGICOS
TECNICAS AVANZADAS EN BIOFISICA
TECNICAS AVANZADAS EN BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

SEGUNDO SEMESTRE. MODULO AVANZADO: ASIGNATURAS OPTATIVAS
AVANCES EN PATOLOGIA MOLECULAR

GENOMICA FUNCIONAL

INMUNOLOGIA AVANZADA

SEPARACION CELULAR. ESTUDIO DE LA VIABILIDAD CELULAR

ANUAL. MODULO EXPERIMENTAL: OBLIGATORIO
TRABAJO FIN DE MASTER

Lenguas utilizadas en los procesos formativos: Espafiol
e Inglés, esta Ultima en seminarios de las asignaturas.

csv: 130266142197030224909045



Adaptacion de los estudiantes que estan cursando el Master de Biologia Molecular y
Celular a los cambios introducidos.

Los estudiantes que hayan cursado las asignaturas correspondientes al Master en Biologia
Molecular y Celular que se modifica se adaptaran a los nuevos cambios de la siguiente
forma:

a) Los estudiantes que hayan cursado los 30 ECTS teéricos se matricularan en el Master
modificado en la asignatura del médulo experimental: Trabajo de fin de Master.

b) Las asignaturas de: Control de calidad y regulaciéon de procesos biotecnoldgicos;
Proteinas de la estructura a la funcién y Técnicas avanzadas en biologia molecular y
celular se convalidaran por las asignaturas del médulo obligatorio: Control de calidad
y regulacion de procesos biotecnoldgicos, Técnicas avanzadas en biofisica y Técnicas
avanzadas en biologia molecular y celular, respectivamente.

c) Los créditos correspondientes a las otras asignaturas del Master se convalidaran por
créditos de asignaturas optativas del Moédulo avanzado: Avances en patologia
molecular, Gendémica funcional, Inmunologia avanzada y Separacion celular, estudio
de la viabilidad celular.

Mecanismos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

Coordinacion de actividades formativas y sistemas de evaluacion:

1. Reunién de los profesores del Master en Mayo-Junio del curso anterior para establecer el
calendario de las actividades formativas y la aplicacion de los sistemas y criterios de
evaluacion. Una vez establecidos en el primer curso de implantacion del Master modificado,
en los cursos sucesivos se notificaran y aprobaran, en su caso, los cambios que sean
pertinentes por la Comision de Garantias.

2. Publicar el calendario de actividades formativas y sistemas de evaluacion en las Guias
Docentes en las fichas de las asignaturas

3. Las actividades formativas optativas tipo seminarios, conferencias de especial relevancia,
impartidos por profesores externos al Departamento se publicitaran en el tablén de anuncios
y/0 mediante e-mail a todos los estudiantes de Master con suficiente antelacién para que
puedan asisitir.

4. Reunidon informativa del/la Coordinador/a del Master con los estudiantes en Septiembre
del curso entrante.

5.2 Movilidad

Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

El Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular participa en una serie de
Programas de Intercambios bilaterales de estudiantes dentro del Programa Socrates-
Erasmus en las areas de Bioquimica, Biologia y Biotecnologia que se prevé puedan
transferirse directamente al Master que se propone. Estos intercambios se encuentran
coordinados por profesores del Departamento (Dra. Maria F. Fillat) y en un futuro préximo
pueden ampliarse a otras Universidades con las que ya se mantienen colaboraciones.

En particular, se mantienen convenios con las siguientes Universidades, a nivel de estudios
de Master:

UNIVERSITE DE GENEVE

DEPARTEMENT DE BOTANIQUE ET BIOLOGIE VEGETALE
GINEBRA, SUIZA

COORDINADOR: MARIA F. FILLAT

UNIVERSITE DE PAU ET DES PAYS DE L'ADOUR
LABORATOIRE D' ECOLOGIE MOLECULAIRE
PAU, FRANCE

COORDINADOR: MARIA F. FILLAT

La adecuacién a los objetivos del Titulo esta contemplada en el contrato de estudios
establecido con la Universidad correspondiente.

Se llevar4d a cabo la planificacion, seguimiento y evaluacion del trabajo realizado en la
Universidad de Zaragoza. Las calificaciones obtenidas y el reconocimiento de créditos se
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convalidaran segun el contrato de estudios establecido con la Universidad correspondiente.
5.3. Descripcion de moédulos o materias

El Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular encuadra a 7 grupos de
investigacion que llevan a cabo un trabajo de investigacion de muy alto nivel. De hecho,
cuatro de ellos han sido considerados de “excelencia” por la Diputacién General de Aragén en
referencia a la calidad de su trabajo a nivel nacional. Los diferentes grupos del Departamento
utilizan diferentes técnicas de Biologia Molecular y de Biofisica imprescindibles para realizar y
comprender los Ultimos avances en Biotecnologia. Dos de las asignaturas obligatorias,
Técnicas Avanzadas en Biologia Molecular y Técnicas Avanzadas en Biofisica, tienen como
objetivo cubrir la necesidad de adquirir estos conocimientos técnicos. La tercera asignatura
obligatoria del Master relne una vision del empleo de dichas técnicas en diferentes ambitos
de actuacion. La asignatura denominada “Control de calidad y regulacion en procesos
biotecnolégicos” les dara a los alumnos una visién panoramica de los aspectos relacionados
con el control de calidad y de regulacién que rodean a la experimentacion y la investigacion
bioquimica, aspectos muy interesantes para el contenido de un Master. Estas tres
asignaturas de orientaciéon transversal constituyen el Médulo Fundamental obligatorio del
Master.

Las asignaturas optativas del Master constituyen el Médulo Avanzado y estan conformadas
por las materias comprendidas en la investigacion de los diferentes grupos de investigacién
del Departamento asi como de otros departamentos préximos. Varios de los grupos de
investigacion del Departamento trabajan en areas relacionadas con la Patologia Molecular y
sus implicaciones inmunoldégicas. Por ese motivo, la asignatura de Patologia Molecular e
Inmunologia Avanzada ofreceran una vision de primera mano de la situacién actual del
diagnéstico y tratamiento de enfermedades de ese tipo. Ademas, materias tales como la
Genomica funcional y Separacion celular de gran interés en la Biotecnologia, seran
impartidas por destacados especialistas nacionales e internacionales en su campo. Por
dltimo, el Trabajo fin de Master es un mdodulo experimental que permite la iniciacidon a la
investigacion en los aspectos que son mas relevantes del trabajo de investigacion de los
miembros que componen el Departamento, asi como de otros grupos que trabajan en areas
afines.

Se puede considerar, por lo tanto, que el Master que se propone recoge aspectos
diferenciados y de calidad de las areas de Biologia Molecular y Celular, que constituyen los
contenidos didacticos del Master.

La descripcidon concreta de cada Mdédulo se encuentra en las fichas de las asignaturas. A
continuacion se definen una relacion de actividades formativas, metodologias docentes y
sistemas de evaluacion que se contemplan numéricamente en la ficha de cada asignatura.

Actividades Formativas y Metodologias docentes
Actividades formativas:

Mdédulo Fundamental y Avanzado

1. Lecciébn magistral participativa. En estas clases se presentan a los alumnos los
conocimientos tedricos béasicos de la asignatura y de forma continua se pide la
participacion de los alumnos.

2. Clases de resolucion de problemas y casos practicos. Se intercalaran con las clases
tedricas. Los alumnos analizaran la aplicacion de las técnicas avanzadas y Ejercicios
y casos "on line*" en sala de ordenadores .

3. Presentacion y exposicion de un trabajo. Los alumnos recopilaran de forma individual
informacion sobre un tema concreto, dirigidos por el profesor. El andlisis de la
informaciéon conducira a la elaboracion de una memoria estructurada en
Introduccién, Métodos, Resultados, Discusién, Conclusiones, y Bibliografia, asi como
de su exposicion y debate en clase.

4. Workshops:
La actividad entera se desarrolla en idioma inglés y se centra en la discusion de un
topico de investigacion relevante que haya mostrado un avance significativo en los
ultimos afios. El profesor presentara brevemente 3-4 articulos en los que se
presentard el tema y se expondran los avances relevantes. A continuacion el tema se
discutird mediante la formulacion de preguntas, por parte de los estudiantes.
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5. Clases practicas de laboratorio:
Tendran lugar en los laboratorios de Biologia y Bioquimica, en grupos de maximo 8
personas cada uno. Se intercalaran con las clases tedricas, y se pondré en practica lo
aprendido durante las mismas.

El nimero de horas y el porcentaje de presencialidad se detalla en la ficha de cada
asignatura.

Metodologias Docentes

1. En todas las clases se utilizardn proyecciones de pantalla de ordenador
(PowerPoint), incluyendo pequerias animaciones, videos y navegacion off-line. Se
emplearan metodologias semi-presenciales para intercambiar informaciéon con el
alumno y para asesorarle en la presentacion de su trabajo individual.

2. El profesor repartira los problemas a través de las plataformas de ensefianza semi-
presencial y después de la presentacion teodrica, se resolveran y discutiran en clase. Se
utilizar4 sobre todo la pizarra. Se instruirhA al alumno en cémo debe disefar los
experimentos, presentar los datos, los resultados y organizar la discusion de los mismos
mediante la propuesta de casos tedrico-practicos donde la informaciéon se le ira
proporcionando a través de las plataformas de ensefianza semi-presencial. Esta parte de la
asignatura requiere de un trabajo en equipo e individual por parte del alumno, asi como de
busqueda y discusion de informacion, y resolucidon de problemas concretos. Estas actividades
permitiran al alumno adquirir la capacidad y destrezas necesarias para analizar y resolver
problemas experimentales relacionados con las técnicas de la asignatura. El alumno sera
capaz de disefiar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente y describir,
cuantificar, analizar y evaluar criticamente los resultados obtenidos.

3. La preparacion de seminarios y trabajos individuales instruird a los estudiantes en la
busqueda de informacién relevante en Internet, el uso de las bases de datos, bibliografia
cientifica y de aplicaciones en Red. Estimulara la utilizacién por parte de los estudiantes de
material cientifico original (publicaciones cientificas) y su interpretacion para la presentacion
de la informacién a un publico especializado y al publico en general. Esta actividad ayudara
a los estudiantes en la practica de saber comunicar conclusiones -y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan- de un modo claro y sin ambigiedades.

4. Practicas en laboratorio: el profesor proporcionara los guiones de las practicas de
laboratorio a través de las plataformas de ensefianza semi-presencial y después de la
presentacion tedrica, se realizaran y discutiran en el laboratorio. Se instruird al alumno en
como debe realizar las técnicas experimentales, presentar los datos, los resultados y
organizar la puesta en comun y discusion de los mismos con los compafieros. Esta parte de
la asignatura requiere de un trabajo en grupo e individual por parte del alumno. Estas
actividades permitirdn al alumno adquirir la capacidad y destrezas necesarias para realizar,
por si solo, técnicas experimentales relacionados con la asignatura. El alumno sera capaz de
disefiar alternativas técnicas de forma independiente y describir, cuantificar, analizar y
evaluar criticamente los resultados obtenidos.

Sistema de evaluacion

Para superar las asignaturas, el estudiante deberd alcanzar una puntuacion global
minima de 5 puntos sobre un total de 10, evaluado mediante las siguientes actividades:

1.Participaciéon activa en las clases magistrales de la asignatura. Al comienzo de cada tema
los alumnos redactaran un breve resumen (medio folio) de los conocimientos que creen que
poseen del tema. Una vez finalizado la presentacion del tema por el profesor,
completaran otro informe destacando lo que han aprendido, los aspectos que consideran
mas relevantes de sus nuevos conocimientos y la relacién con los conocimientos adquiridos
en otros temas de la asignatura.

2.Resolucién de problemas practicos.
La resolucidon de estos ejercicios constituye un trabajo individual del estudiante. Los
estudiantes deberan entregar un informe al final de cada sesion siguiendo las pautas y el
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formato de presentacion que se marcara al principio de cada sesion. Las calificaciones y los
propios ejercicios corregidos se pondran a disposicién de los estudiantes al principio de la
sesion siguiente para su revision. Este tipo de controles se enmarcan dentro del concepto de
evaluacion continua, que permitira un seguimiento del proceso de aprendizaje.

3.Seminarios.

Elaboracion de memoria, exposicion y defensa publica de un trabajo practico sobre un tema
relacionado con la asignatura

La memoria sera realizada individualmente o en grupos de 2 estudiantes. Este informe
debera elaborarse siguiendo las pautas y el formato de presentacion que se marcara en el
programa de la asignatura a comienzo de curso.

El trabajo serd expuesto y defendido por cada grupo de estudiantes en sesiones tipo-
seminario, en los cuales los autores deberan intervenir para explicar y argumentar algunos
de los puntos contenidos en la memoria, y debatirlos y discutirlos con el resto de
participantes de los seminarios (profesores y estudiantes). El tiempo disponible para la
exposicion y defensa del tema durante las sesiones de seminario sera de 10-15 minutos.

Los criterios de valoracion son los siguientes:

e el trabajo sigue una estructura coherente en bloques (introduccidon, métodos,
resultados, discusion, conclusiones, bibliografia)?

¢describe de forma clara y adecuada el planteamiento del problema?

¢describe los métodos de forma clara?

La descripcion de los resultados, ¢sigue un orden légico y secuencial?

caporta ideas originales en la discusion de los resultados?

¢ha utilizado bibliografia abundante y actualizada?

¢la exposicion del trabajo en clase ha sido clara y ordenada?

4. Prueba escrita.

La prueba escrita estara constituida por preguntas que requieran respuestas cortas (pruebas
de respuesta limitada) o que exijan un desarrollo amplio del tema (pruebas de ensayo o
respuesta libre y abierta). Las primeras permitiran realizar un muestreo amplio de los
conocimientos del estudiante sobre la materia, y las segundas permitiran valorar su
capacidad de expresion, de presentar y sostener argumentaciones, y de hacer juicios criticos.
La prueba escrita estara basada en el programa de actividades de aprendizaje programadas.

5. Workshops:

Obligatorio que cada estudiante formule al menos una pregunta significativa y su discusion
por los 3-4 profesores que se encargaran de animar la discusion. Se valorara el nimero de
intervenciones y el interés de las preguntas

El porcentaje respecto al total se detalla en las fichas de las asignaturas

6. Clases practicas de laboratorio:
Criterios de valoracién y niveles de exigencia:
De cada practica se valorara:
2.1. El desarrollo de la préactica por parte del alumno: es decir, el modo en que el
alumno lleva a cabo la practica teniendo en cuenta los siguientes criterios:

- ¢el alumno es capaz de trabajar de forma auténoma siguiendo el

protocolo?

- ¢trabaja teniendo en cuenta las “buenas practicas de laboratorio”? Se
puntuara de 0 a 10 y supondra un 25% de la calificacion final.
2.2. El informe presentado al finalizar las practicas, teniendo en cuenta los siguientes
criterios:

- ¢Describe de forma conveniente los métodos utilizados?

- ¢lInterpreta de forma correcta los resultados?

- En caso de discrepancia de los resultados, ;averigua la causa del error y
lo enmienda? Se puntuara de O a 10 y supondra un 25% de la calificacion final.
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El porcentaje respecto al total se detalla en las fichas de las asignaturas

7. Trabajo Fin de Master
Memoria:
Que debe recoger el trabajo realizado. La Memoria sera de una extension de 40-60 folios y
debera contener los siguientes apartados: Titulo, Antecedentes y Objetivos, Metodologia,
Resultados, Discusion, Conclusiones y Bibliografia
A- Memoria presentada: 40%. Se valoraran los siguientes puntos:
Estructura respetando el habitual esquema de revistas o0 memorias
Adecuada Introduccion
Buena definicion de objetivos
Metodologia bien explicada y/o referenciada
5. Expresion de los resultados formalmente correcta
6. Madurez de la discusion
7. Manejo de la bibliografia
B- Metodologia y Resultados obtenidos: 30%
- Se valorara la metodologia empleada: la diversidad y adecuacion de los métodos.
- Se considerara si garantizan una formacion adecuada y la madurez del alumno en la
discusion de los resultados.

PONPE

Prueba oral: 30%

A-Presentacion oral: 20%. Se valorara la estructuray la claridad en la exposiciéon
B-Defensa del trabajo 10%. Se valorara la capacidad de respuesta a las preguntas
planteadas y dominio de tema de trabajo realizado

8. Pruebas para estudiantes que se presenten en otras convocatorias distintas de la primera.

Para aquellos estudiantes que tengan que presentarse en sucesivas convocatorias por no
haber superado la asignatura en primera convocatoria, la evaluacién consistird en las
mismas pruebas que para los estudiantes de primera convocatoria, con las siguientes
particularidades:

1. Aquellos estudiantes que en las convocatorias anteriores hayan obtenido al menos el
50% de la calificacidon correspondiente al Cuaderno de casos practicos, no tendran la
obligaciéon de volver a presentarlo.

2. Aquellos estudiantes que en las convocatorias anteriores hayan obtenido al menos
50% de la calificacion correspondiente a la memoria y exposicion de un trabajo
individual no tendran la obligaciéon de presentar un nuevo trabajo.
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 Personal académico disponible
100% de Doctores.

12 CU, 10 TU, 12 contratados. TOTAL: 34

Profesores e Investigadores de las areas de conocimiento:
Bioguimica y Biologia Molecular: 28

Biologia Celular: 2

Microbiologia: 1

Zoologia : 2

Fisiologia Vegetal: 1

100% a Tiempo completo

Categoria Total % | Doctores % | Horas %
CuU 35,3% 100% 18%
TU 29,4% 100% 15%
Contratados | 35,3% 100% 11%

Experiencia docente:

El 60% del profesorado tiene mas de 25 afios de experiencia docente en Titulaciones del
ambito de Ciencias experimentales y Ciencias de la Salud (de 5 a 8 quinquenios ) , el 20 %
entre 3-4 quinquenios, el 10 % entre 2-3 quinquenios.

Experiencia investigadora:

El 36% tiene 4 6 mas sexenios de investigacion reconocidos, el 30 % tiene 3 sexenios
reconocidos, el 20 % tiene 2 sexenios reconocidos y el 4% 1 sexenio.

Lineas de investigacion

Biologia Estructural.

Apoptosis, Inmunidad y Cancer.

Genética Mitocondrial del Sistema de Fosforilacion Oxidativa.
Biogénesis y Patologia Mitocondrial.

Genética de los Trastornos del Metabolismo Lipidico.

Bases Moleculares de la Ateroesclerosis

Estrés oxidativo. Investigacién en Neurociencias.

Biologia y Fisiologia de la Reproduccion.

Genética de Micobacterias.

Fisiologia de estrés abidtico en plantas.

Estructura y Funcién de Proteinas y Genes en Plantas.

Experiencia profesional diferente a la académica:
El 60 % tiene mas de 5 afios de actividad profesional en empresas, otros laboratorios,
convenios, contratos....etc.

La participacion de los profesores visitantes esta sujeta a La financiaciéon por el
Programa de Movilidad del Ministerio o en su defecto a otros fondos que se puedan
solicitar.
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MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE
HOMBRES Y MUJERES Y LA NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON
DISCAPACIDAD

La Universidad de Zaragoza, tal como se recoge en sus Estatutos (Capitulo I, Art. 3): “h)
facilitara la integracion en la comunidad universitaria de las personas con discapacidades; i)
asegurara el pleno respeto a los principios de libertad, igualdad y no discriminacion, y
fomentara valores como la paz, la tolerancia y la convivencia entre grupos y personas, asi
como la integracion social”.

Estos principios, ya contemplados en normativas de rango superior (articulos 9.2, 10, 14 y
49 de la Constitucidon espafola; ley Organica 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad
efectiva de mujeres y hombres; ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad; Ley 7/2007 de 12 de Abril, del Estatuto basico del Empleado Publico; Ley
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades (BOE 24/12/2001), modificada por la Ley
Organica 4/2007, de 12 de abril, (BOE 13/04/2007), son de aplicacion efectiva en los
procesos de contratacion del profesorado y del personal de apoyo, existiendo en la
Universidad de Zaragoza oOrganos que velan por su cumplimiento y atienden las
reclamaciones al respecto (Comisidon de Garantias, Comisiones de Contrataciéon, Tribunales
de Seleccion, Defensor Universitario).

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES

En relacion con los mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombre
y mujeres, en la Universidad de Zaragoza se ha creado el Observatorio de igualdad de
género, dependiendo del Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Comunicacion, que
tiene como objetivo prioritario la promocién de la igualdad de oportunidades de todas las
personas que forman la comunidad universitaria. Su funcidon es garantizar la igualdad real,
fundamentalmente en los distintos &mbitos que competen a la Universidad.

Entre otras, tiene la tarea de garantizar la promocion equitativa de mujeres y hombres en
las carreras profesionales tanto de personal docente e investigador como de personal de
administracion y servicios. Asi mismo, tiene encomendada la tarea de elaborar un plan de
igualdad de oportunidades especifico para la Universidad de Zaragoza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA NO DISCRIMINACION ACCESO AL EMPLEO PUBLICO
DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 59.1 de la Ley 7/2007 de 12 de abril, del Estatuto Basico del Empleado Publico,
establece que las Administraciones en sus ofertas de empleo publico, reservaran un cupo
no inferior al 5% de las vacantes para ser cubiertas entre personas con discapacidad.

En cumplimento de esta norma, el Pacto del Personal Funcionario de la UZ en su articulo
25.2 establece la reserva de un 5% en los procesos de seleccion del Personal de
Administracion y Servicios. Para el PDI no hay normativas equivalentes, pero los érganos
encargados de la seleccion velan por el cumplimiento de los principios de igualdad y
accesibilidad, que en algunos casos se van incluyendo ya explicitamente en las
disposiciones normativas al respecto.

Asimismo, el articulo 59.2 de dicho Estatuto Basico del Empleado Publico establece que
cada Administracion Publica adoptara las medidas precisas para establecer las adaptaciones
y ajustes razonables de tiempos y medios en el proceso selectivo y, una vez superado dicho
proceso, las adaptaciones en el puesto de trabajo. A este respecto, la Universidad de
Zaragoza tiene establecido un procedimiento a través de su Unidad de Prevenciéon de
Riesgos Laborales, para que los Organos de Seleccion realicen tanto las adaptaciones como
los ajustes que se estimen necesarios. Ademas, se faculta a dichos Organos para que
puedan recabar informes y, en su caso, colaboracién de los 6rganos técnicos de la
Administracion Laboral, Sanitaria o de los 6rganos competentes del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales o de la Comunidad Auténoma.
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6.2 Otros recursos humanos disponibles:

Personal técnico: dedicacion, cada uno de ellos al 20 %

-Dos técnicos especialistas en laboratorios y talleres con experiencia en el area de 16y 4
afos respectivamente

-Un oficial en laboratorios y talleres con experiencia en el area de 5 afios.

Personal administrativo: dedicacion al 20 %
Jefa de Negociado desde 1987.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles (espacios,
instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y salas de
lectura, nuevas tecnologias etc.) son adecuados para garantizar el desarrollo de las
actividades formativas planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y
disefio para todos.

El Master en Biologia Molecular y Celular se impartira en las aulas de la Facultad de Ciencias
y en el aula master de la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza, en los
laboratorios polivalentes de dichos edificios y en los seminarios y laboratorios especificos que
se encuentran dentro del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular en sus
sedes de la Facultad de Ciencias y la Facultad de Veterinaria. Las aulas poseen un completo
sistema de proyeccién de las pantallas de ordenador.

Los laboratorios estan convenientemente equipados:

1. Sala de cultivos celulares: cabinas de flujo laminar, Estufa CO2, Microscopio invertido
Centrifugas, Bafios, electroporador,

2. Sala de Microscopia fluorescente

3. Laboratorio de protedmica: espectrofotometros, Transblot, semi-dry (Biorad),
agitadores, fuentes electroforéticas, equipamiento para electroforesis 2D,
cromatografia lliquida , HPLC, lector de ELISAS.

4. Sala de cultivos microbiolégicos y algas,

5. Sala de cristalizacion

6. Laboratorio de ingenieria genética: termoblock, termocicladores para PCR, balanzas,
Vortex, Microondas, transiluminador UV.

7. Laboratorio de genética mitocondrial: sala de cultivos celulares, cabinas de flujo
laminar, Estufa CO2, Microscopio invertido Centrifugas, Bafios,

6. Laboratorios del BIFI: calorimetros, espectofotometrosde dicroismo circular, cary 100

UV-Visible, de fluorescencia-fosforescencia y quimiluminiscencia, DynaProNanostar,

equipamiento completo para Cristalografia, equipo de imagen en 3-D, Microscopio para

célula viva.

Otros: Cromatografia de gases, campanas extractoras , camaras frias , Autoclaves,
Frigorificos Arcones -20° y -80°C, liofilizador, equipo de filtracion.

Ademas de lo resefiado, la Facultad de Ciencias posee una completa Biblioteca y Hemeroteca
especializada, atendida por personal especializado, y que ofrece el acceso al texto completo,
a través de la Red a un nimero importante de revistas en el campo de la Biomedicina y las
Ciencias de la Vida, suscritas por la Universidad de Zaragoza o por el grupo G7 de
universidades (la lista puede consultarse y acceder a ellas en el enlace:
http://biblioteca.unizar.es/buscar/revelec.php). Posee ademas salas de ordenadores y otras
habilitadas para usuarios con ordenadores portatiles. Los estudiantes disponen ademas de
acceso gratuito a la red inalambrica (WiFi) de la Universidad. Las principales aulas en las que
se impartira el Master (aula 3 edificio D y Seminario del Departamento) asi como los
laboratorios (zonas con poyatas mas bajas), estan adaptadas para personas discapacitadas.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos necesarios y no disponibles

El Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular posee los laboratorios, la
infraestructura y el material cientifico adecuado para la implantacion e imparticion del Master
en Biologia Molecular y Celular. No existen por tanto necesidades ni previsiones de mejora
especiales. El mantenimiento y la renovacion normal de las infraestructuras y equipamientos
se realizard dentro de los programas existentes de la Universidad de Zaragoza o del
Gobierno de Aragén en colaboracion la Universidad. EI mantenimiento normal de equipos e
instalaciones se realiza por personal contratado por la Facultad de Ciencias.
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7.3 Accesibilidad Universal

La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los
conceptos de no discriminacion, accidén positiva y accesibilidad universal. La ley prevé,
ademas, la regulacion de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del dialogo
social con las asociaciones representativas de las personas con discapacidad mediante su
inclusion en el Real Patronato y la creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el
establecimiento de un calendario de accesibilidad por ley para todos los entornos, productos
y servicios nuevos 0 ya existentes. Establece, la obligacién gradual y progresiva de que
todos los entornos, productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para
todas las personas y dispone plazos y calendarios para realizaciéon de las adaptaciones
necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacion la Ley establece en su
disposicion final séptima, las condiciones béasicas de accesibilidad y no discriminacion para
el acceso y utilizacion de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad
de la informacién y medios de comunicacion social.

Y favoreciendo la formacion en disefio para todos la disposicion final décima se refiere al
curriculo formativo sobre accesibilidad universal y formaciéon de profesionales que el
Gobierno, debe desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos,
incluidos los universitarios, para la formacion de profesionales en los campos del disefio y la
construccion del entorno fisico, la edificacién, las infraestructuras y obras publicas, el
transporte, las comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la
informacion.

La Universidad de Zaragoza ha sido sensible a los aspectos relacionados con la igualdad de
oportunidades desde siempre, tomando como un objetivo prioritario desde finales de los
afios 80, convertir los edificios universitarios, y su entorno de ingreso en accesibles
mediante la eliminacién de barreras arquitecténicas.

En este sentido, se suscribieron tres convenios con el INSERSO en el que particip6 la
Fundacion ONCE que desarrollaban programas de eliminacion de barreras arquitectonicas.
De esta forma, en 1998 podiamos afirmar que la Universidad de

Zaragoza no presentaba deficiencias resefiables en la accesibilidad fisica de sus
construcciones.

Se han recibido muestras de reconocimiento de esta labor en numerosas ocasiones y, por
citar un ejemplo de distincién, en el afio 2004, la Universidad de Zaragoza obtuvo el Premio
anual de accesibilidad en “Adecuacion y urbanizacién de espacios publicos” que otorga
anualmente la Asociacion de Disminuidos Fisicos de Aragon y el Colegio de Arquitectos.

En los convenios resefiados, existian epigrafes especificos de acomodo de mobiliario y
medios en servicios de atencién, en el transporte y en tele-ensefianza.

La Universidad de Zaragoza ha dado recientemente un paso mas en esta direccion
suscribiendo un nuevo convenio en 2004 para la elaboraciéon de un Plan de accesibilidad
sensorial para la Universidad de Zaragoza que se tuvo disponible en 2005 y que se
acompafia como referencia béasica en los nuevos encargos de proyectos de las
construcciones. El Plan fue elaborado por la empresa Via Libre- FUNDOSA dentro del
convenio suscrito por el IMSERSO, Fundacion ONCE y la Universidad. Contempla el estudio,
analisis de situacion y planteamiento de mejoras en cuatro ambitos de actuacion: edificios,
espacios publicos, transporte y sitio web.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen
entre sus normas de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 51/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa
estatal, autonémica y local vigente en materia de accesibilidad.
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7.4. Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los
materiales y servicios disponibles en la universidad y su actualizacion

Los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y
servicios en la universidad, asi como los mecanismos para su actualizacion son los propios de
la Universidad de Zaragoza. La Universidad de Zaragoza dispone de un servicio centralizado
de mantenimiento cuyo objetivo es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios
existentes en cada uno de los Centros Universitarios.

Este servicio se presta por tres vias fundamentales:
O Mantenimiento Preventivo
Q Mantenimiento Correctivo
Q Mantenimiento Técnico-Legal

Para garantizar la adecuada atencién en cada uno de los Centros, se ha creado una
estructura de Campus que permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo humano lo forman treinta y dos personas pertenecientes a la plantilla de la
Universidad, distribuidos entre los cinco campus actuales: San Francisco y Paraninfo, Rio
Ebro, Veterinaria, Huesca y Teruel. En cada campus existe un Jefe de Mantenimiento y una
serie de técnicos y oficiales de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el nombre
de Unidad de Ingenieria y Mantenimiento que esta dirigida por un Ingeniero Superior y
cuenta, ademas, con el apoyo de un Arquitecto Técnico.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes, y que el horario del personal propio de la
Universidad es de 8 a 15 h, se cuenta con el apoyo de una empresa externa de
mantenimiento para absorber las puntas de trabajo y cubrir toda la franja horaria de
apertura de los centros. Ademas, se cuenta con otras empresas especializadas en distintos
tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencion especifica que permita cumplir las
exigencias legales, cuando sea el caso.
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8.1 Estimacion de los valores cuantitativos para los indicadores y su justificacion

Tasa de Graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacion a su cohorte de
entrada.

Tasa de Rendimiento: es la relaciéon porcentual entre el numero total de créditos
superados por los alumnos en un estudio y el nimero total de créditos matriculados. Expresa
el grado de eficacia del alumnado y de la Universidad con relacion a su actividad académica.

Tasa de abandono: relaciéon porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte
de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el numero total de créditos del plan de
estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
graduados de un determinado afio académico y el numero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.

Estimacion basada en los datos recogidos durante los cursos 2009-20012 del Master
aprobado por la ANECA en 2009.

TASA DE GRADUACION (%) | TASA DE ABANDONO (%) | TASA DE EFICIENCIA (%)
95 0 99
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10.1 Cronograma de implantacién de la titulacién:
Implantacion del Master: curso académico 2009-10,

Implantacion de la modificacién del Master: 2014-15
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