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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Zaragoza Facultad de Ciencias 50008848

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Master

Fisica y Tecnologias Fisicas

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Fisica y Tecnologias Fisicas por la Universidad de Zaragoza

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Gerardo Sanz Saiz

Vicerrector de Politica Académica

Tipo Documento

Numero Documento

José Antonio Mayoral Murillo

NIF
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Gerardo Sanz Saiz

Vicerrector de Politica Académica

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirén a la direccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Pza Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza 976761010
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@unizar.es Zaragoza 976761009
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgénica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo 111 de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Zaragoza, AM 17 de septiembre de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO|CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Méster Universitario en Fisica y Tecnologias Fisicas |No Ver Apartado 1:
por la Universidad de Zaragoza Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Industrial

Especialidad en Fisica de Particulas

Especialidad en Materiales y Nanociencia

Especialidad en "Itinerario sin Especialidad"

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ciencias

Fisica

Fisica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia de Calidad y Prospectiva Universitaria de Aragon

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

021 Universidad de Zaragoza
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES
FORMATIVOS

CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS

60

0

CREDITOS OPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 12

18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOS OPTATIVOS

Especialidad en Fisica Industrial 25.
Especialidad en Fisica de Particulas 25.
Especialidad en Materiales y Nanociencia 25.
Especialidad en "Itinerario sin Especialidad" 30.

1.3. Universidad de Zaragoza
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

50008848 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
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PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 42.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 42.0
RESTO DE ANOS 12.0 42.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://academico.unizar.es/sites/academico.unizar.es/files/archivos/ofiplan/Normativa/normapermanencia.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGO01 - Adquirir una formacion sdlida avanzada en alguna especialidad que le capacite para la comprension de informes y articulos
cientificos, la valoracion de la relevancia cientifica o tecnoldgica de los mismos, el analisis de problemas y la sintesis de contenidos

CGO02 - Desarrollar habilidades de trabajo en grupo: esto incluye planificar el trabajo, repartir las tareas, tomar iniciativas, participar
en debates y discusiones criticas y, en su caso, asumir responsabilidades de liderazgo y tomar decisiones pero no necesariamente en
el ambito de equipos de investigacion

CGO03 - Ser capaces de presentar y defender con rigor un trabajo tanto de forma oral como escrita y tanto en ambitos especializados
como en &mbitos de cardcter divulgativo

CGO04 - Desarrollar la creatividad y el rigor en el planteamiento y resolucion de problemas complejos y aplicarlo en entornos
nuevos o0 mas amplios.

CGO05 - Desarrollar habilidades en la busqueda y gestion de informacidn: utilizacion correcta de la bibliografia, publicaciones y
bases de datos, uso adecuado de nuevas tecnologias, etc.

CGO06 - Desarrollar la capacidad de organizacion y planificacion del trabajo de forma auténoma.

CGO7 - Conseguir un alto grado de formacion cientifica y técnica que les permita contribuir a las aplicaciones de la Fisica en la
industria, la tecnologia y otras ciencias, y con posibilidades de incorporarse a empresas de innovacion tecnoldgica.

CGO08 - Adquirir habilidades de auto-aprendizaje para el desarrollo de la formacion permanente como investigador o tecnélogo.

CGO09 - Ser capaces de desarrollar su actividad profesional con responsabilidad social e integridad cientifica, siguiendo principios
de caracter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

CG10 - Ser capaces adoptar una posicion critica en los debates cientificos que se desarrollen a nivel internacional en su ambito de
conocimiento.

CG11 - Usar las técnicas de Informacion y Comunicaciones (TICs) como herramienta para la expresién, comunicacién y difusion
de ideas y resultados.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO1 - Capacitacion académica para el inicio de un proyecto de tesis doctoral en Fisica u otras ciencias experimentales o
ingenierias

CEO2 - Competencia para integrarse como investigador o técnico cualificado en equipos de investigacion en distintas areas de
Fisica u otras ciencias experimentales o ingenierias

CEO03 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales
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CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

CEOQ7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes y las actuales lineas de investigacion en dicho
campo

CEO08 - Comprender los principales procesos metodoldgicos de la actividad cientifica en el ambito de la Fisica y las Tecnologias
Fisicas

CEQ9 - Conocer las ideas fundamentales de la politica cientifica en el contexto actual y en los &mbitos autonémicos, nacional y
europeo

CE10 - Conocer técnicas de investigacion interdisciplinar que relacione la Fisica con otros ambitos del conocimiento

CE11 - Adquirir conocimiento sobre el funcionamiento de instalaciones cientificas relevantes

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

No se contemplan pruebas de acceso especiales.

La admisién al méaster de los estudiantes serd competencia de la Comision de Garantia de la Calidad del Master. La comision valorara las solicitudes
de aquellos alumnos que cumplan lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 y que posean un grado en Fisica o Ingenieria de Tecno-
logias Industriales. También se valorara la admision de alumnos con las titulaciones en vias de extincion de licenciado en Fisica o Ingeniero Industrial.
Este perfil de ingreso obedece a la demanda real que se ha venido dando desde la implantacion de la titulacién como maéster oficial segiin RD 56/2005
en el curso 2006-07.

La admisién de alumnos con titulaciones extranjeras, que cumplan los requisitos generales de acceso, se realizara de forma individualizada por la Co-
mision de Garantia de la Calidad.

Los criterios de seleccion de los alumnos se fundamentaran en la valoracion del expediente académico y, en su caso, de una entrevista personal.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La Comisién de Garantia de la Calidad del Master en Fisica y Tecnologias Fisicas asigna a cada estudiante admitido un tutor entre los profesores par-
ticipantes en el mismo. Con ello se pretende ayudar al estudiante a disefiar su plan curricular (en funcién de sus intereses y capacidades), hacer un
seguimiento de su progreso, detectar y tratar de resolver posibles problemas académicos, estimular al estudiante y acercarle a la realidad del trabajo
académico y cientifico reforzando la relacion personal profesor-estudiante. El tutor también supervisara el Trabajo de fin de master del estudiante.

Los estudiantes tienen a su disposicion a los miembros de la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Master para cualquier sugerencia, consulta o re-
clamacién que deseen hacer o para plantearles cualquier problema que pueda surgir.

Toda la informacién relevante para los estudiantes se publica en un tablén especifico dedicado al master y se incorpora de inmediato a la pagina web
del mismo.

Asimismo, la Facultad de Ciencias organiza anualmente unas Jornadas de Acogida destinadas a los estudiantes de nuevo ingreso, que se realizan en
septiembre, unos dias antes del comienzo del curso. El programa de estas jornadas incluye:

Entrega de documentacion (programa, folletos informativos de las distintas actividades de la Facultad y de la Universidad, Erasmus, etc.).

Charlas variadas sobre la Universidad y la Facultad, estructura general de las titulaciones, programas de intercambio, sobre movilidad y practicas en empresas,
orientacion para el empleo, relacién profesor-estudiante (tutorias personalizadas y académicas), seguridad, representacion estudiantil en los 6rganos de gobierno
y asociaciones estudiantiles (impartida por los propios estudiantes), etc.

Coloquios con profesores de primer curso, estudiantes de distintos cursos y con licenciados y diplomados recientes.

Visita guiada a la Biblioteca y a la Facultad

La Universidad de Zaragoza imparte cursos de espafiol para estudiantes extranjeros. En particular, ofrece cursos intensivos de lengua espafiola de 45
horas lectivas, donde se introducen conceptos de gramatica, uso linguistico y practicas de conversacion, con un nivel de dificultad adaptado al nivel de
acceso.

La Biblioteca de la Facultad de Ciencias imparte un "Curso basico de utilizacion de recursos bibliogréaficos" de 2 horas de duracién, destinado a los es-
tudiantes.

El Servicio de Orientacién Psicol6gica para Estudiantes del Instituto de Ciencias de la Educacién (ICE) ofrece asesoria psicolégica y de estudio a los
alumnos de la Universidad.

La Universidad de Zaragoza dispone de un Servicio de Asesorias para Jévenes (gratuito, anénimo y personalizado), que incluye Asesoria Juridica,
Asesoria de Estudios, Asesoria Psicol6gica y Asesoria Sexolégica.

La Universidad de Zaragoza organiza anualmente una Feria de Empleo (EMPZAR), que permite ofrecer una amplia visién sobre la oferta de puestos
de trabajo del mercado laboral.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO |MAX|M0
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0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

er Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

Acuerdo de 27 de junio de 2018, del Consejo de Gobierno de la Universidad, por el que aprueba el Reglamen-
to de reconocimiento y transferencia de créditos en la Universidad de Zaragoza

Las modificaciones introducidas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la or-
denacion de las ensefianzas universitarias oficiales, por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, el Real Decreto
534/2013, de 12 de julio y el Real Decreto 43/2015, de 3 de febrero, que desarrollan el articulo 46.2.i de la Ley Orga-
nica 6/2001, de 21 de diciembre asi como el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de
estudios en el &mbito de la Educacion Superior, desarrollado mediante la Orden de 24 de julio de 2015, del Gobierno
de Presidencia, por la que se dispone la publicacién de la adenda al convenio de colaboracion entre el Gobierno de
Aragén y la Universidad de Zaragoza, para el desarrollo de actuaciones conjuntas dirigidas al andlisis e identificacion
de correspondencias para el reconocimiento de créditos entre los estudios de ensefianzas artisticas, deportivas o de
formacion profesional de grado superior y los estudios universitarios, motivan que se deba adoptar una nueva nor-
mativa propia de la Universidad de Zaragoza en el &mbito del reconocimiento de créditos.

En el mismo sentido, el Real Decreto 1791/2010 por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante, recoge en su ar-
ticulo 7, que los estudiantes tienen derecho a obtener reconocimiento académico por su participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion en los términos esta-
blecidos en la normativa vigente, asi como a la validacion, a efectos académicos, de la experiencia laboral o profe-
sional de acuerdo con las condiciones que, en el marco de la normativa vigente, fije la Universidad.

El presente Reglamento, por tanto, pretende dotar a la Universidad de Zaragoza de un marco normativo adecuado
gue permita regular las condiciones bajo las cuales habran de hacerse efectivos los reconocimientos a los que se ha
hecho alusion.

TITULO I.- Reconocimiento de créditos

Articulo 1.- Objeto y ambito de aplicacion.

1. El objeto de este Reglamento es regular el reconocimiento académico de créditos pertenecientes a estudios ofi-
ciales de Grado y Méster de la misma u otras universidades, asi como el que puede obtenerse por la participacion
en actividades universitarias, culturales, deportivas, por representacion estudiantil, por participacion en actividades
universitarias solidarias y de cooperacion, por otras ensefianzas no universitarias, por estudios propios o por expe-
riencia laboral acreditada, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho
titulo.

2. El ambito de aplicacion del presente Reglamento comprende las ensefianzas de Grado y Master Universitario re-
gidas por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, en los términos descritos en la presente norma.

Articulo 2.- Definicion.

1. Se entiende por «reconocimiento de créditos» la aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo
sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a
efectos de la obtencién de un titulo oficial. En este contexto, la primera de las ensefianzas se denominara «ensefian-
za de origen» y la segunda, «ensefianza de destino».

2. En el reconocimiento de créditos se consideraran los conocimientos y competencias adquiridos y debidamente
certificados atendiendo al valor formativo conjunto de las actividades académicas, al contexto y objetivos de la mate-
ria de la ensefianza de destino y no a la denominacion, identidad o afinidad entre asignaturas y programas.

Articulo 3.- Aplicacion del reconocimiento de créditos
1. Los créditos reconocidos constaran en el expediente académico del estudiante y en el Suplemento Europeo al Ti-
tulo con la siguiente informacion:

a) Denominacion de la universidad y ensefianza de origen.

b) Asignaturas o materias reconocidas en la ensefianza de destino, asi como la denominacién y caracter de las que
han sido objeto de reconocimiento en la ensefianza de origen.

¢) La calificacion asignada, segun lo dispuesto en el presente reglamento.

d) En su caso, créditos reconocidos de caracter excedentario.
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2. Las asignaturas superadas como consecuencia de un proceso de reconocimiento figurarén con la calificacion de
las asignaturas respectivas en la titulacion de origen o su equivalente transcripcion en el caso de que el sistema de
calificacion sea diferente al espafiol. Cuando varias asignaturas conlleven el reconocimiento de una o varias en la ti-
tulacién de destino, su calificacion correspondera a la media ponderada de aquellas.

3. Cuando no conste calificacién en las asignaturas de origen, los créditos reconocidos figuraran con la calificacién
de «Apto», de acuerdo con lo contemplado en la Resolucion de 27 de junio de 2014 de Consejo de Gobierno.

4. En todo caso, los créditos reconocidos computaran a efectos de la obtencion del titulo en la ensefianza de des-
tino, excepto los que tengan el caracter de excedentarios una vez efectuado el reconocimiento.

5. A partir de ese reconocimiento, el estudiante tendra que cursar, al menos, el nimero de créditos que reste entre
los créditos reconocidos y los totales sefialados en el plan de estudios de la titulacién en la que se reconocen.

Articulo 4.- Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Grado
1. Segun el articulo 13 del RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010, procedera el reconocimiento de créditos
con los siguientes criterios:

a. Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de
reconocimiento automatico un namero de créditos que sea al menos el 15 % del total de los créditos del titulo de
destino, correspondientes a asignaturas o materias de formacion basica de dicha rama.

Aquellos créditos de formacién basica que no tengan correspondencia en materias o asignaturas de formacion ba-
sica, seran reconocidos en otras materias o asignaturas, siendo la suma total de créditos reconocidos la misma que
los créditos superados en las ensefianzas cursadas.

b. Si los titulos de origen y destino pertenecen a distintas ramas de conocimiento, seran objeto de reconocimiento
los créditos obtenidos en aquellas otras materias o asignaturas de formacién béasica pertenecientes a la rama de co-
nocimiento del titulo al que se pretende acceder, conforme al Anexo Il del RD 1393/2007.

c. El resto de los créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre los conocimientos y com-
petencias adquiridos, bien en otras materias o0 asignaturas o en ensefianzas cursadas por el estudiante o bien aso-
ciados a una previa experiencia profesional y los que estuvieran previstos en el plan de estudios.

2. En los términos establecidos en este Reglamento, se podran reconocer créditos a quienes estando en posesion
de un titulo oficial o con estudios iniciados, accedan a ensefianzas de Grado.
3. El 6rgano competente del centro de destino elaborara un informe de reconocimiento indicando:

a) Los créditos reconocidos en la ensefianza de destino y su equivalencia en la ensefianza de origen.
b) Los créditos no reconocidos y los motivos de su denegacion.

En el caso de que el informe sea desfavorable deberd motivarse convenientemente, detallando las competencias y
destrezas no adquiridas por el estudiante entre las asignaturas cursadas y de las que se solicita el reconocimiento.
4. Cada centro tendra actualizada en su web, al menos en las titulaciones de su rama de conocimiento, unas tablas
con las asignaturas cuyos créditos se reconozcan.

5. Segun lo dispuesto en el RD 861/2010, los Trabajos Fin de Grado no podran ser objeto de reconocimiento.

6. Los estudiantes que hayan cursado estudios de Master universitario podran obtener reconocimiento de créditos
en estudios de Grado siempre que haya adecuacion en las competencias asociadas a las asignaturas del Master y
del Grado cuyo reconocimiento se solicita.

Articulo 5.- Reconocimiento de créditos en programas de movilidad

1. Las actividades realizadas en el marco de programas de movilidad nacional e internacional seran reconocidas
académicamente en las ensefianzas oficiales de Grado y de Méaster. Este reconocimiento se plasmaré en un contra-
to de estudios entre el estudiante, el coordinador académico del programa de movilidad y el centro responsable de
las ensefianzas que sera previo a la estancia y que recogera las materias a cursar en la universidad de destino, su
correspondencia en contenido y duracion con las de su plan de estudios y la equivalencia de las calificaciones. El
cumplimiento del contrato de estudios por el estudiante implica su reconocimiento académico.

2. Cuando el sistema de calificaciones de la universidad de destino sea diferente al de la Universidad de Zaragoza,
los 6rganos competentes del centro deberan informar al estudiante de la equivalencia de calificaciones con anteriori-
dad a la firma del contrato.

3. Para el reconocimiento de conocimientos y competencias se atendera al valor formativo conjunto de las activida-
des académicas desarrolladas y a las competencias adquiridas, todas ellas debidamente certificadas, y no solo a la
identidad o afinidad entre asignaturas y programas.

4. Los resultados académicos y las actividades de los programas de movilidad que no formen parte del contrato de
estudios y sean acreditados por la universidad de destino seran incluidos en el Suplemento Europeo al Titulo.

5. El reconocimiento de créditos por actividades realizadas en programas de intercambio internacional se regira por
la normativa vigente, en tanto que en la movilidad nacional deberan tenerse en cuenta las instrucciones que esta-
blezca el Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios Espafioles (SICUE) respetando, en todo caso, lo con-
templado en los puntos 1 a 4 de este articulo.

Articulo 6.- Criterios generales de aplicacion para el reconocimiento de créditos por actividades universita-
rias

1. Los estudiantes de Grado podran obtener por titulacion 6 créditos ECTS (en adelante ECTS) por reconocimiento
académico por su participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, so-
lidarias y de cooperacion.
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2. El nmero de créditos reconocidos por estas actividades se computaran, a solicitud del estudiante, como créditos
optativos en el correspondiente plan de estudios.

3. Para cursos, jornadas y otras actividades, los créditos se reconoceran en funcion del intervalo de horas que tenga
la actividad.

Intervalo de horas ECTS a reconocer
Entre 15y 24 (incluidas) 0,5

Entre 25y 49 (incluidas) 1

Entre 50 y 74 (incluidas) 15

De 75 en adelante 2

4. El reconocimiento se realizara por el 6rgano competente del centro en el marco que establezca la Universidad de
Zaragoza, y considerando solo las actividades que se realicen desde el momento en que el estudiante esté matricu-
lado en la misma. El reconocimiento por una actividad determinada solo podré aplicarse a una titulacion.

5. La Universidad podré programar y autorizar actividades conducentes a la obtencién de créditos de la tipologia se-
flalada en el apartado uno, que deberan ser reconocidos por los 6rganos competentes de los centros o, en su caso,
por la Comision de Estudios de Grado.

6. Cada actividad de las sefialadas en este articulo tendra una misma equivalencia en créditos en todos los centros
universitarios.

Articulo 7.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias culturales y complementarias

Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

1. Se entiende por "actividades universitarias culturales y complementarias" aquellas que se organicen como tales
por la Universidad de forma centralizada, sus centros, departamentos, institutos universitarios, sus colegios mayores
u otras estructuras de la Universidad, asi como por otras instituciones, en cuyo caso deben quedar recogidas en el
marco de un convenio con la Universidad.

2. Igualmente, se reconoceran como créditos de actividades culturales la participacién en los cursos de la Universi-
dad de Verano de Teruel, los cursos extraordinarios de la Universidad de Zaragoza y los cursos impartidos por otras
universidades de verano con las que se haya acordado especificamente la actividad.

No obstante, las Comisiones de Garantia de la Calidad de las titulaciones podran efectuar el reconocimiento de acti-
vidades cursadas por los estudiantes en instituciones con las que previamente no se tengan acuerdos siempre que
las horas de la actividad estén en el intervalo horario establecido en el articulo anterior y el contenido de la actividad
sea relevante y complementario para la adquisicion de las destrezas y competencias asociadas al Grado cursado
por el estudiante.

3. Los érganos de direccion de los centros, departamentos y aquellas instituciones con las que la Universidad de Za-
ragoza haya formalizado convenios, podran proponer a la Universidad el reconocimiento de créditos por la participa-
cién en determinadas actividades organizadas, presentando una memoria en la que se indicara las horas de la acti-
vidad, las fechas de realizacion, colectivo al que van dirigidos, el nimero de créditos a reconocer, asi como el siste-
ma de evaluacion.

4. La Universidad mantendra actualizadas y publicara en la web, las actividades universitarias culturales y comple-
mentarias que seran objeto de reconocimiento.

Articulo 8.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias deportivas

Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

1. Se entiende por "actividades universitarias deportivas" la practica de actividades deportivas de élite o que repre-
senten a la Universidad de Zaragoza en campeonatos internacionales, nacionales, autonémicos e interuniversitarios.
Los créditos se reconoceran segun el desglose siguiente:

1.1. Competiciéon reglada

Ambito de la competicion Créditos ECTS por curso académico
Internacional o de élite 2
Nacional 15
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Autonémica 1
Interuniversitaria o de caracter social 0,5

1.2 Actividades programadas y organizadas por el Servicio de Actividades Deportivas y autorizadas por la Comision
de Estudios de Grado.

El reconocimiento maximo para cada actividad podra ser de 0,5 ECTS por curso académico, no pudiendo ser objeto
de reconocimiento mas de una actividad por curso académico.

- La participacion en las actividades fisico-deportivas: actividades del programa "Deporte y Salud”, escuelas de for-
macion y tecnificacion deportiva y las actividades en el medio natural, entre otras.

- La participacién en los cursos de formacion técnico deportiva enmarcados dentro del programa "Deporte y Ciencia".
2. Una vez finalizadas las actividades deportivas, el Servicio de Actividades Deportivas elaborara un documento
acreditativo para todos los estudiantes inscritos donde figure y se detalle su participacion, el cumplimento de la acti-
vidad y los créditos asignados.

Articulo 9.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias de representacion estudiantil.

Para obtener el reconocimiento de créditos por la participacion en las actividades recogidas en este articulo, los es-
tudiantes deberan acreditar en los casos que corresponda, la asistencia de un minimo del 60 %.

Por este tipo de actividades, en las ensefianzas de Grado se reconoceran como maximo 3 ECTS por curso académi-
co por las siguientes:

- Ser representante de curso o grupo de docencia (1 ECTS por curso académico)

- Ser representante de los estudiantes en el Claustro (1 ECTS por curso académico)

- Ser representante de los estudiantes en Consejo de Departamento (0,5 ECTS por curso académico)

- Ser representante de los estudiantes en Junta de Centro (1 ECTS por curso académico)

- Ser representante de los estudiantes en la Comision de Garantia de la Calidad de la Titulacion (1 ECTS por curso
académico)

- Ser representante de los estudiantes en la Comisién de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion (1 ECTS por cur-
so académico)

- Ser representante de los estudiantes en la Comisién de Estudios de Grado de la Universidad (1 ECTS por curso
académico)

- Ser representante de los estudiantes en Consejo de Gobierno (2 ECTS por curso académico)

- Participar en érganos directivos en colegios mayores (hasta 2 ECTS por curso académico)

- Otras responsabilidades de coordinacion y representacion en érganos de participacion estudiantil estatutariamente
reconocidos (hasta 2 ECTS por curso académico)

- Cualquier otra actividad de coordinacion o de representacion que determine la Universidad, o que merezca analoga
consideracion a juicio de los centros (hasta 2 ECTS por curso académico).

Articulo 10.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias solidarias y de cooperacién

Para obtener el reconocimiento de créditos por la participacién en las actividades recogidas en este articulo, los es-
tudiantes deberan acreditar en los casos que corresponda, la asistencia de un minimo del 60 %.

Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

1. Se entiende por "actividades universitarias solidarias y de cooperacion" aquellas que contribuyen a la sensibiliza-
cion, formacion y promocion de valores y actitudes éticas y solidarias, desde las que se fomente el compromiso y la
implicacion social de la juventud sobre la base de la igualdad, la defensa de los derechos humanos, la cultura de la
paz, el didlogo intercultural, la educacién para la convivencia, la atencion a las personas con discapacidad, la inclu-
sion social, el cuidado del medio ambiente, la promocion de la salud y el desarrollo de una cultura preventiva, la ac-
cesibilidad con el objetivo de contribuir a la construccion de una sociedad mas justa, segura, sostenible y solidaria.
2. Se reconoceran créditos por participar en las siguientes actividades organizadas por:

- Organizaciones No Gubernamentales (ONG) que desarrollen actividades relacionadas con la solidaridad (1 ECTS
por curso académico)

- Entidades de asistencia social que estén dadas de alta en los registros oficiales de las comunidades autébnomas (1
ECTS por curso académico)

- Cruz Roja, Donantes de Sangre, Asociacion de Ayuda en Carretera o similares (1 ECTS por curso académico)

- Iniciativas de voluntariado, tanto social como ambiental o solidario (1 ECTS por curso académico)

- Proyectos de caracter interno organizados por la Universidad de Zaragoza (1 ECTS por curso académico)

Articulo 11.- Reconocimiento de créditos por otras actividades universitarias

Para obtener el reconocimiento de créditos por la participacién en las actividades recogidas en este articulo, los es-
tudiantes deberan acreditar en los casos que corresponda, la asistencia de un minimo del 60 %.

Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

Se entiende por "otras actividades universitarias" la participacion y colaboracion en:

a) El Programa Mentor dentro del sistema establecido en cada centro.
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Se podra solicitar el reconocimiento de créditos por la labor realizada acompafiando de un informe detallado y favo-
rable del 6rgano competente del centro que mencione expresamente el nimero estimado de horas que el estudian-
te ha invertido en su actividad de mentorizacion, incluyendo todos los aspectos: las sesiones de orientacion y apoyo
con los alumnos mentorizados, reuniones con el profesor coordinador de esta actividad, etc.

(Hasta 2 ECTS por curso académico).

b) Actividades de forma continuada, de orientacion y difusién (charlas en centros de secundaria, jornadas de puertas
abiertas, programas de mediadores informativos en los centros etc.) (0,5 ECTS por curso académico).

c) Atencion a la diversidad (1 ECTS por curso académico)

d) Integracion social: sensibilizacion, formacién y promocion de la solidaridad, los derechos humanos, la cultura de la
paz y la cohesion social, asi como el disefio de aplicacion de estrategias de inclusion social (1 ECTS por curso aca-
démico)

e) Actividades que propicien la conexion entre la Universidad y el entorno real:

- Actividades organizadas por la Oficina Verde y asociaciones vinculadas a la ecologia: acciones de sensibilizacién
ambiental, desarrollo sostenible, consumo responsable, reduccién de emisiones, fomento de energias alternativas y
reduccion de residuos, asi como su reciclaje (0,5 ECTS por actividad).

- Actividades organizadas por la "Universidad saludable": acciones de sensibilizacion relacionadas con la promocion
de la salud y la practica de habitos de vida saludable (0,5 ECTS por actividad)

- Participar en la organizacién y desarrollo de la feria de empleo de la Universidad de Zaragoza (0,5 ECTS por curso
académico)

f) Talleres de orientacion laboral/profesional asi como en aquellos cursos de formacién, que previamente se determi-
nen dentro del Plan de Orientacion Universitaria y Plan de Formacion para el Empleo (0,5 por curso académico)

g) Actividades en programas especificos sobre igualdad de género (hasta 1 ECTS por curso académico)

h) Ser Antena Informativa del CIPAJ en los centros universitarios (segun convenio de cada curso)

i) Participacion en las ligas de debate universitario. Para cada curso académico: 0,5 ECTS por patrticipar, 0,5 ECTS
adicionales si el equipo se proclama ganador en la Universidad de Zaragoza y 1 ECTS adicionales si el equipo es el
vencedor en la participacion en la competicion del grupo G9.

Articulo 12.- Reconocimiento de créditos por conocimiento acreditado de idiomas.

Se podran reconocer créditos en las titulaciones de Grado por el conocimiento de idiomas que no sean cooficiales
en Espafia y que no sean la lengua materna del estudiante en cualquier idioma que no haya sido objeto de estudio
en el Grado.

Se podran reconocer hasta un maximo de 2 ECTS segun el nivel acreditado en otro idioma del que obtuvo en el gra-
do, de acuerdo con la siguiente tabla:

Nivel de idioma Créditos a reconocer
B1 05

B2 1

C1 15

C2 2

Articulo 13.- Reconocimiento de créditos por otros estudios

1. En funcién de la formacién previa, podran reconocerse créditos obtenidos en estudios oficiales universitarios y no
universitarios: ensefianzas artisticas superiores, ciclos formativos de grado superiores, ensefianzas profesionales de
artes plasticas y disefio de grado superior, ensefianzas deportivas de grado superiores.

El reconocimiento de créditos por estudios oficiales no universitarios se hara en los casos que establezca la legisla-
cién vigente, y siempre en funcion de la adecuacién entre los conocimientos y competencias adquiridos y los de las
ensefianzas de destino.

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de ensefianzas universitarias no oficiales no podra
ser superior al 15 % del total de los créditos que constituyen el plan de estudios.

Los centros publicaran en sus paginas web las tablas de reconocimiento entre los estudios de grado y los otros estu-
dios de ciclos formativos que han sido publicadas en el BOA.

2. En el caso de titulos propios, el nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento no podra ser superior al 15
% del total de los créditos que constituyen el plan de estudios. Estos créditos se incorporaran al expediente con la
calificacion de Apto, por lo que no se computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

No obstante, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de un reconocimiento
en un porcentaje superior al sefialado, 0 en su caso ser objeto de un reconocimiento total siempre que el correspon-
diente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial de Master universitario. Para ello, la memoria
de verificacion del nuevo master universitario debera hacer constar tal circunstancia.

3. El reconocimiento de créditos por estudios universitarios oficiales realizados en universidades espafiolas o extran-
jeras, sin equivalencia en los nuevos titulos de Grado o Master Universitario, se hara en funcién de la adecuacion
entre los conocimientos y competencias adquiridas y los de la ensefianza de destino.
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Articulo 14.- Reconocimiento de créditos por experiencia laboral

Se podran reconocer créditos por la experiencia laboral y profesional siempre que se haya realizado en un centro o
empresa reconocida, cuya actividad esté directamente relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.
Para obtener el reconocimiento debera presentarse copia de la vida laboral o del contrato con la indicacion de la ca-
tegoria laboral del contratado, incluyendo el tiempo de duracion del mismo, asi como un informe sobre las activida-
des realizadas.

El nimero de créditos a reconocer no podré ser superior en su conjunto al 15 % del total de los créditos que consti-
tuyen el plan de estudios. Estos créditos se incorporaran al expediente con la calificacion de Apto, por lo que no se
computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

Articulo 15.- Reconocimientos de créditos en planes de estudio regulados conforme al RD 1393/2007, que
sean modificados

En la memoria de verificacion que se elabore para un titulo que se modifique deberé incluir en su caso, unas tablas
de adaptacion de materias o asignaturas que deberan aplicarse en los reconocimientos de créditos.

Articulo 16.- Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master Universitario

1. El reconocimiento de créditos por estudios cursados en titulos oficiales de Master Universitario de cualquier uni-
versidad se hara por materias o asignaturas en funcién de la adecuacion entre los conocimientos y competencias
adquiridas y los previstos en el titulo de Master Universitario para el que se solicita el reconocimiento.

2. Segun lo dispuesto en el RD 861/2010 los Trabajos Fin de Master no podran ser objeto de reconocimiento.
Articulo 17.- Reconocimiento de créditos en ensefianzas oficiales de Grado y Master Universitario, prove-
nientes de ensefianzas conforme a sistemas educativos anteriores al Real Decreto 1393/2007

La Comisiones de la Garantia de la Calidad de la titulacién, y teniendo en cuenta la adecuacion entre los conoci-
mientos y competencias derivados de las ensefianzas de origen y los contemplados en las ensefianzas de destino,
podran reconocer créditos:

1. Por estar en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero y desear acceder a estudios de
Master Universitario, el nimero de créditos a reconocer no podré superar el 50 % de los créditos totales del master.
Para este computo se excluyen los créditos correspondientes al trabajo fin de Master.

2. Por créditos obtenidos en otros estudios de Méster Universitario.

3. Por créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de doctorado reguladas conforme al Real Decreto 778/1998 o nor-
mas anteriores.

Para llevar a cabo dichos reconocimientos, los 6rganos responsables de las diferentes titulaciones elaboraran un sis-
tema de equivalencias que permita una 6ptima transicién de sus estudiantes en sistemas anteriores a las ensefian-
zas de Grado y de Master.

Quienes no estén en posesion de un titulo oficial y soliciten el reconocimiento de créditos entregaran en el centro co-
rrespondiente, junto con la solicitud, la documentacién que justifique la adecuacion entre los conocimientos y compe-
tencias asociados al titulo del solicitante y los previstos en el plan de estudios de la ensefianza de destino.

TITULO Il.- Transferencia de créditos

Articulo 18.- Definicién

Se entiende por «transferencia de créditos» el acto administrativo que consiste en incluir en el expediente del estu-
diante los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales parciales de Grado (no finalizadas), cursadas en
cualquier universidad, que no hayan sido ser objeto de reconocimiento. La transferencia de créditos sélo se produci-
ra cuando la ensefianza de origen esté adaptada al EEES.

Articulo 19. Aplicacién de la transferencia de créditos

1. Los créditos transferidos se reflejaran en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
seguidas por cada estudiante. Se incluira la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con
anterioridad en esta u otra universidad. Estos créditos transferidos, seran incluidos en el expediente académico del
estudiante y quedaran reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

2. Los créditos correspondientes a asignaturas previamente superadas por el estudiante en ensefianzas universita-
rias no concluidas y que no puedan ser objeto de reconocimiento seran transferidos a su expediente en los estudios
a los que ha accedido con la calificacién de origen, y se reflejaran en los documentos académicos oficiales acredita-
tivos de los estudios seguidos por el mismo, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

3. Antes de matricularse, los estudiantes podran solicitar la transferencia de créditos de estudios oficiales no finali-
zados y que se ajusten al sistema recogido en el R.D. 1393/2007. En el documento de admisiéon cumplimentaran el
apartado correspondiente y, en caso de no tratarse de estudios de la Universidad de Zaragoza, aportaran los docu-
mentos requeridos. Realizado este tramite, se actuara de oficio y se afadira la informacion al expediente del estu-
diante.

TITULO Ill.- Competencia y tramites para el reconocimiento y la transferencia de créditos
Articulo 20. Organos competentes en el reconocimiento y transferencia de créditos.

1. El 6érgano encargado del reconocimiento y transferencia de créditos sera la Comisiéon de Garantia de la Calidad de
la Titulacion que el solicitante esté cursando o quiera cursar.
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2. Corresponde a la Comisiones de Estudios de Grado o de Postgrado de la Universidad en su caso, el estudio de
los recursos presentados por los estudiantes contra la resoluciéon de reconocimiento de créditos del Centro.

3. Las Comisiones de Estudios de Grado o de Postgrado de la Universidad podran solicitar cuantas veces conside-
ren pertinente, cualquier informe que precise a las correspondientes Comisiones de Garantia de la Calidad de las Ti-
tulaciones, con el objetivo de asegurar la correcta aplicacion de este Reglamento. Los informes emitidos se realiza-
ran dentro del plazo fijado por la Comision solicitante.

4. En aquellos supuestos en que puedan reconocerse automaticamente créditos obtenidos en otras titulaciones de
Grado de la misma o de distintas ramas de conocimiento, el 6rgano competente, tras la consulta a los departamen-
tos responsables de la docencia de las distintas materias o0 médulos, elaborara listados de materias y créditos que
permitan que los estudiantes conozcan con antelacion estos reconocimientos y para que sean aplicados de oficio.
Dichos listados deberan actualizarse cuando se produzcan cambios en los planes de estudio afectados.

5. En los casos concretos en los que no existan reconocimientos automaticos, el 6rgano competente del centro, con
el informe previo de los departamentos implicados, realizara un informe de reconocimiento motivado en el que se in-
dicara no solo la materia 0 médulo en cuestién, sino también el nimero de créditos reconocidos, teniendo en cuenta
la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos asi como entre el contexto y los objetivos entre el
titulo de origen y el de destino.

6. En todo caso, el reconocimiento automatico de créditos en materias y/o médulos sera aplicado de oficio siempre
que un mismo plan de estudios de Grado se imparta en varios centros de la Universidad de Zaragoza.

7. Corresponde a la Comision de Estudios de Grado de la Universidad, con los informes previos que procedan y de
conformidad con la normativa y la legislacién vigentes, la asignacion de créditos a las actividades propuestas en el
reconocimiento de créditos por actividades universitarias (arts. 6 a 11 de este Reglamento).

No obstante lo anterior, de acuerdo con lo contemplado en el articulo 7.2, cuando el estudiante solicite reconoci-
miento de créditos por alguna actividad a la que la Comisién de Estudios de Grado no haya asignado créditos, co-
rresponde a la Comisién de Garantia de la Calidad de cada titulacion la aplicacion del intervalo horario del articulo
6.3.

Articulo 21.- Solicitudes, procedimiento y abono de tasas para el reconocimiento y transferencia de créditos.
1. Para el reconocimiento y la obtencién de créditos serd necesario presentar junto a la solicitud de reconocimiento
un documento acreditativo de la actividad a reconocer, que debera ser avalado o firmado por el responsable de la
instancia correspondiente.

2. Las solicitudes de reconocimiento y de transferencia de créditos se tramitaran en el centro responsable de las en-
seflanzas a solicitud del interesado, quien debera aportar la documentacion acreditativa de los créditos obtenidos y
su contenido académico, indicando las asignaturas para las que solicita reconocimiento.

3. En el caso de asignaturas cursadas previamente, las solicitudes de reconocimiento y de transferencia de créditos
solo podran hacerse de asignaturas realmente cursadas y superadas; en ningun caso se referiran a asignaturas pre-
viamente reconocidas, convalidadas o adaptadas. Por tanto, para efectuar dicho reconocimiento debe acudirse a los
estudios previos que dieron origen al reconocimiento, convalidacion o adaptacion.

4. Los Servicios de Gestion Académica o los propios centros universitarios fijaran los modelos de solicitud y la docu-
mentacion que se ha de acompafar a la misma.

5. La solicitud de reconocimiento y de transferencia de créditos por el interesado se presentaré en el centro encarga-
do de la ensefianza de destino y se resolvera antes del siguiente periodo de matriculacion previsto en el calendario
académico, siempre que no afecte a la admision de estudios universitarios, en cuyo caso se resolvera previamente
al siguiente periodo de matricula.

6. Los centros podran establecer anualmente plazos de solicitud de reconocimiento de créditos con el fin de ordenar
el proceso a los periodos de matricula anual.

7. En los programas de movilidad, los érganos competentes del centro actuaran de oficio reconociendo los créditos
en los términos establecidos en los contratos de estudios firmados.

8. Abono de los precios publicos por reconocimiento

a) Los estudiantes que soliciten reconocimiento de créditos, abonaran los precios publicos que corresponda una vez
efectuado el mismo y antes de iniciar o continuar con los estudios. El no abono de dichas tasas impedira poder ini-
ciar o continuar con los estudios, por lo que el estudiante decaera de su peticion.

b) Quedan exceptuados del pago del reconocimiento los estudiantes salientes de la Universidad de Zaragoza, que
participan en acciones de movilidad nacional o internacional siempre que dichas actividades queden recogidas en el
contrato de estudios.

¢) Quedan excluidos del abono de los precios publicos por reconocimiento aquellos estudiantes de la Universidad de
Zaragoza que estén cursando Programas Conjuntos al estar sometidos a su propia regulacion.

d) Por créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de doctorado reguladas conforme al Real Decreto 778/1998 o nor-
mas anteriores. Habra que tener en cuenta dos supuestos:

- Si las ensefianzas cursadas en el Programa de doctorado son el origen del Méaster Universitario, se podran recono-
cer créditos y no se efectuara abono de tasas por reconocimiento.

- Si las ensefianzas cursadas en el Programa de doctorado no son el origen del Méster, se podran reconocer y con-
llevaran el abono de tasas.

9. Por la transferencia de créditos no se abonaran precios publicos.

Articulo 22.-. Recursos

13/69

CSV: 314839207843689717890636 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Identificador : 4310407

GOBERND  MINGTERIO,
DE EDACACION, CLULTURA
¥ DEPORTE

§

Las resoluciones de reconocimiento de créditos podran ser recurridas ante la Comision de Estudios de Grado o de
Postgrado de la Universidad en el plazo de un mes a partir de su recepcion por parte del interesado.

Articulo 23.- Anotacion en el expediente académico.

1. Los créditos transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo seran inclui-
dos en el expediente académico del estudiante y quedaran reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

2. Los créditos reconocidos se incorporaran al expediente, junto con la calificacion obtenida en origen, indicando los
detalles del expediente de origen.

3. Los créditos que se reconozcan se incorporaran al expediente tras el pago de la tasa que especifique el Decreto
de Precios Publicos establecido por el Gobierno de Aragén.

DISPOSICION ADICIONAL. Delegacién de facultades.

Se faculta al vicerrector con competencias en materia de estudiantes para que pueda dictar cuantas instrucciones
resulten necesarias para el cumplimiento de lo dispuesto en este reglamento, aclarando o resolviendo los aspectos
que pudieran resultar pertinentes en su aplicacion.

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion final primera. Entrada en vigor.

1. El presente Reglamento entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin Oficial de la Universidad
de Zaragoza y sera de aplicacion a los titulos regulados por el R.D. 1393/2007 asi como a las actividades universita-
rias que se vayan a impartir y reconocer a partir del inicio del curso 2018-2019.

2. Los reconocimientos que se efectlien al amparo de este reglamento se aplicaran a las solicitudes que tengan en-
trada en el registro oficial de la Universidad de Zaragoza a partir del inicio del curso 2018-2019.

Disposicion final segunda. Alusién al género.

Las referencias a personas, colectivos o cargos académicos figuran en el presente Reglamento en género masculino
como género gramatical no marcado. Cuando proceda, sera valida la cita de los preceptos correspondientes en gé-
nero femenino.

DISPOSICION DEROGATORIA

El presente Reglamento deroga el Acuerdo de 9 de julio de 2009, del Consejo de Gobierno de la Universidad, por el
que se aprueba el reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos (BOUZ 10 de 2009) y cuantas dispo-
siciones se hubieran dictado en desarrollo del mismo.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Adaquisicion de conocimientos sobre los contenidos de la asignatura

Andlisis de casos, puesta en comun y debate sobre los contenidos de la asignatura

Redaccidn y presentacion oral en publico de trabajos cientificos

Profundizacion en un tema de fisica relacionado con seminarios

Planificacion del trabajo y adquisicién de conocimientos cientificos y técnicos necesarios para el desarrollo del trabajo

Realizacion de ensayos, medidas experimentales, simulaciones, calculos, tratamiento de datos, etc.

Seminarios dedicados a distintas actividades industriales

Resolucion de problemas relacionados con los contenidos de la asignatura

Préacticas de laboratorio relacionadas con la asignatura

Realizacion de un trabajo tematico sobre los contenidos de la asignatura

Conocimiento y manejo de herramientas computacionales en el ambito de la asignatura

Tutorias periddicas con los tutores

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Busqueda y sintesis bibliogréfica

Charlas con invitados al curso

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Desarrollos analiticos y computacionales

Elaboracion de documentos cientificos

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Ensefianza por pares mediante debate

Interpretacion de resultados

Planificacién y seguimiento por parte del profesor del trabajo del alumno

Précticas o demostraciones de laboratorio

Préacticas o demostraciones de laboratorio computacional

Presentacion puablica del trabajo

Resolucién de problemas en grupos reducidos

Reuniones periddicas del director del TFM con el alumno para llevar un control y seguimiento asi como tareas de orientacion

Seminarios interdisciplinares sobre conceptos bésicos de otras Ciencias (Ecologia, Teoria Evolutiva, Sismologia, Teoria de Juegos,
Anélisis Econdmico y Teoria de la Decision)

Seminarios participativos

Trabajo de simulacion y analisis de datos

Trabajo en pequefios grupos

Trabajo y estudio personal

Tutorias

Elaboracion de un portfolio de las tareas y actividades en las que participe el alumno

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Elaboracion informes
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Evaluacion continua de la adquisicién de competencias en desarrollos analiticos y técnicas computacionales mediante elaboracion
de un trabajo de curso

Evaluacion continua de la adquisicion de competencias en técnicas de laboratorio mediante elaboracion de informes

Evaluacion continua del aprendizaje del alumno mediante el analisis de casos, resolucion de problemas, cuestiones y otras
actividades propuestas por el profesorado de la asignatura

Evaluacion continua del aprendizaje del alumno mediante la realizacion de tests al finalizar cada bloque tematico

Evaluacion continua del aprendizaje del alumno mediante la realizacion de tests periddicos, cuestiones o temas complementarios y
otras actividades propuestas por el profesorado de la asignatura

Evaluacion continua del aprendizaje del alumno mediante la resolucion de problemas y cuestiones

Evaluacion continua por realizacion de trabajos tematicos tedrico-practicos a lo largo del curso

Evaluacion de la elaboracion de un documento cientifico-técnico y su exposicion y defensa publicas

Realizacion y exposicion de un informe sobre alguna aplicacion relacionada con los contenidos de la asignatura

Presentacion oral de los resultados del aprendizaje

Presentacion y defensa ante un tribunal

Realizacion de trabajo practico en aula de informatica

Realizacién de un trabajo final sobre uno de los temas tratados en la asignatura y defensa oral final

Realizacion y exposicion de un informe sobre una aplicacion real del laser, aconsejando un modelo de laser comercial para dicha
aplicacion.

Trabajo préactico en el laboratorio y/o aula de informatica

El alumno debera elaborar un informe-resumen de las practicas externas realizadas, asi como presentar un portfolio que recoja todas
las actividades desarrolladas

Realizacién de al menos una prueba tedrico - practica a lo largo del curso

Informes preceptivos de los tutores de practicas externas sobre la labor realizada por el estudiante

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Metodologia de la Investigacion en Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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- Describir el proceso de la investigacion cientifica en el &mbito de la Fisica y las Tecnologias Fisicas.

- Valorar los aspectos éticos del trabajo cientifico mediante la revision de casos histéricos y contemporaneos.
Localizar convocatorias de ayudas de interés para el estudiante y redactar adecuadamente las propuestas.
Redactar un trabajo en formato de publicacion cientifica
Presentar y defender oralmente un trabajo del ambito de la investigacion en Fisica

5.5.1.3 CONTENIDOS

Procesos de investigacion cientifica: el método cientifico, disefio de la investigacion, estructura y funcionamiento de los equipos de investigacion; la explicacion
cientifica y criterios de demarcacion, caracteristicas de las ciencias facticas, el método cientifico aplicado a la fisica, estructura de las teorias fisicas, epistemolo-
gia cientifica, la tecnologia como saber transformador, relaciones entre ciencia y tecnologia, el investigador y la estructura de los equipos de investigacion.

- Aspectos éticos del trabajo cientifico: ética cientifica, axiologia y valores de la ciencia, ética del investigador, codigo personal, ética de la investigacion, codigo
interno, directrices de conducta ética, normas éticas de publicacion, fraude cientifico y mala praxis; estudio de casos histéricos y actuales.
Introduccion a la politica cientifica: tipologia de los proyectos de investigacion, planes estratégicos y programas de actuacion, productos de la investigacion: pu-
blicaciones abiertas, patentes, modelos de utilidad, secreto industrial, etc.; formacion de investigadores, elaboracién de proyectos de investigacion, procesos de
evaluacion y seguimiento de la investigacion.

- Técnicas de comunicacion: difusion de resultados de la investigacion, documentos cientifico-técnicos, caracteristicas e indices de calidad de las publicaciones, la
estructura de los articulos cientificos, redaccion de textos (articulos, memorias), técnicas de presentacion y defensa de trabajos de investigacion, otras modalida-
des (posters, presentaciones flash, etc.), comunicacion en la red, procedimientos de evaluacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Adquirir una formacion sélida avanzada en alguna especialidad que le capacite para la comprension de informes y articulos
cientificos, la valoracion de la relevancia cientifica o tecnoldgica de los mismos, el analisis de problemas y la sintesis de contenidos

CGO02 - Desarrollar habilidades de trabajo en grupo: esto incluye planificar el trabajo, repartir las tareas, tomar iniciativas, participar
en debates y discusiones criticas y, en su caso, asumir responsabilidades de liderazgo y tomar decisiones pero no necesariamente en
el ambito de equipos de investigacion

CGO03 - Ser capaces de presentar y defender con rigor un trabajo tanto de forma oral como escrita y tanto en &mbitos especializados
como en ambitos de caracter divulgativo

CGO04 - Desarrollar la creatividad y el rigor en el planteamiento y resolucion de problemas complejos y aplicarlo en entornos
nuevos 0 mas amplios.

CGO5 - Desarrollar habilidades en la busqueda y gestion de informacion: utilizacion correcta de la bibliografia, publicaciones y
bases de datos, uso adecuado de nuevas tecnologias, etc.

CGO06 - Desarrollar la capacidad de organizacion y planificacion del trabajo de forma autonoma.

CGO07 - Conseguir un alto grado de formacion cientifica y técnica que les permita contribuir a las aplicaciones de la Fisica en la
industria, la tecnologia y otras ciencias, y con posibilidades de incorporarse a empresas de innovacion tecnolégica.

CGO08 - Adquirir habilidades de auto-aprendizaje para el desarrollo de la formacion permanente como investigador o tecnélogo.

CGO09 - Ser capaces de desarrollar su actividad profesional con responsabilidad social e integridad cientifica, siguiendo principios
de caracter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

CG10 - Ser capaces adoptar una posicion critica en los debates cientificos que se desarrollen a nivel internacional en su ambito de
conocimiento.

CG11 - Usar las técnicas de Informacion y Comunicaciones (TICs) como herramienta para la expresion, comunicacion y difusion
de ideas y resultados.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Capacitacion académica para el inicio de un proyecto de tesis doctoral en Fisica u otras ciencias experimentales o
ingenierias

CEO02 - Competencia para integrarse como investigador o técnico cualificado en equipos de investigacion en distintas areas de
Fisica u otras ciencias experimentales o ingenierias

CEO08 - Comprender los principales procesos metodoldgicos de la actividad cientifica en el ambito de la Fisica y las Tecnologias
Fisicas

CEQ9 - Conocer las ideas fundamentales de la politica cientifica en el contexto actual y en los &mbitos autonémicos, nacional y
europeo

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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de trabajos cientificos

Adquisicion de conocimientos sobre los 75 40
contenidos de la asignatura

Anédlisis de casos, puesta en comun 375 40
y debate sobre los contenidos de la

asignatura

Redaccion y presentacion oral en publico |37.5 40

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales participativas

Elaboracion de documentos cientificos

Ensefianza por pares mediante debate

Presentacion publica del trabajo

Trabajo en pequefios grupos

Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua del aprendizaje del
alumno mediante el analisis de casos,
resolucion de problemas, cuestiones

y otras actividades propuestas por el
profesorado de la asignatura

30.0

50.0

Evaluacion de la elaboracion de un
documento cientifico-técnico y su
exposicion y defensa publicas

50.0

70.0

NIVEL 2: Temas Avanzados de Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Describir los fundamentos fisicos y ultimos avances en fisica de particulas.
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- Analizar la fisica de los sistemas biolégicos: modelos teéricos y técnicas de medida y manipulacion en sistemas biolégicos
. Analizar los avances recientes en ciencia de materiales: sus caracteristicas y sus mas importantes aplicaciones
Obtener informacién del funcionamiento de las grandes instalaciones en el campo de la Fisica.
. Comparar los sistemas de generacion de energia renovable y analizar balances energéticos globales.
. Analizar y comparar técnicas de biocomputacién, supercomputacion y redes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de fisica de particulas y tecnologias asociadas.

Fisica de biosistemas: descripcion de los modelos tedricos y de las técnicas de medida y manipiulacion en sistemas bioldgicos.
Propiedades de los nuevos materiales.

Grandes instalaciones en el campo de la fisica.

Sistemas de generacion de energia renovable y analisis de los balances energéticos globales.

Computacion, redes y fisica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO01 - Adquirir una formacion sélida avanzada en alguna especialidad que le capacite para la comprension de informes y articulos
cientificos, la valoracion de la relevancia cientifica o tecnoldgica de los mismos, el analisis de problemas y la sintesis de contenidos

CGO02 - Desarrollar habilidades de trabajo en grupo: esto incluye planificar el trabajo, repartir las tareas, tomar iniciativas, participar
en debates y discusiones criticas y, en su caso, asumir responsabilidades de liderazgo y tomar decisiones pero no necesariamente en
el &mbito de equipos de investigacion

CGO03 - Ser capaces de presentar y defender con rigor un trabajo tanto de forma oral como escrita y tanto en ambitos especializados
como en ambitos de caracter divulgativo

CGO04 - Desarrollar la creatividad y el rigor en el planteamiento y resolucion de problemas complejos y aplicarlo en entornos
nuevos o0 mas amplios.

CGO05 - Desarrollar habilidades en la busqueda y gestion de informacidn: utilizacion correcta de la bibliografia, publicaciones y
bases de datos, uso adecuado de nuevas tecnologias, etc.

CGO06 - Desarrollar la capacidad de organizacion y planificacion del trabajo de forma auténoma.

CGO07 - Conseguir un alto grado de formacion cientifica y técnica que les permita contribuir a las aplicaciones de la Fisica en la
industria, la tecnologia y otras ciencias, y con posibilidades de incorporarse a empresas de innovacion tecnolégica.

CGO08 - Adquirir habilidades de auto-aprendizaje para el desarrollo de la formacion permanente como investigador o tecnélogo.

CGO09 - Ser capaces de desarrollar su actividad profesional con responsabilidad social e integridad cientifica, siguiendo principios
de carécter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

CG10 - Ser capaces adoptar una posicion critica en los debates cientificos que se desarrollen a nivel internacional en su ambito de
conocimiento.

CG11 - Usar las técnicas de Informacioén y Comunicaciones (TICs) como herramienta para la expresion, comunicacion y difusion
de ideas y resultados.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO02 - Competencia para integrarse como investigador o técnico cualificado en equipos de investigacion en distintas areas de
Fisica u otras ciencias experimentales o ingenierias

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacidn limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econdémicas, y legales

CE10 - Conocer técnicas de investigacion interdisciplinar que relacione la Fisica con otros ambitos del conocimiento

CE11 - Adquirir conocimiento sobre el funcionamiento de instalaciones cientificas relevantes

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adquisicion de conocimientos sobre los 75 80
contenidos de la asignatura
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Profundizacién en un tema de fisica
relacionado con seminarios

75

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales participativas

Planificacion y seguimiento por parte del profesor del trabajo del alumno

Trabajo y estudio personal

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Elaboracion informes 0.0 50.0
Evaluacion continua del aprendizaje 50.0 100.0

del alumno mediante la resolucion de

problemas y cuestiones

Presentacion oral de los resultados del 0.0 50.0
aprendizaje

NIVEL 2: Trabajo Fin de Méaster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
18

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Desarrollo de un trabajo de investigacion con un grado significativo de independencia y originalidad.
- Redaccion y defensa publica de un trabajo de investigacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Calidad del master.

- Realizacion de un trabajo individual y original seleccionado por el estudiante o asignado de entre los propuestos cada curso por la Comision de Garantia de la

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion:

20/69

Un tribunal nombrado cada curso valorara los trabajos de fin de master. Dicha valoracién se realizard en un periodo sefialado con suficiente antelacion
y tras haber finalizado las evaluaciones del resto de las asignaturas. Los Centros estableceran los procedimientos para la formacion de los tribunales y
traslado a éstos de los trabajos presentados en cada periodo establecido para ello. Los tribunales evaluadores estaran constituidos al menos por tres
miembros y seran nombrados segln el procedimiento que el centro determine. El alumno tendré un tutor que realizara un seguimiento del desarrollo
de su trabajo y emitird un informe detallado sobre el mismo (que incluira su valoracion del trabajo realizado por el estudiante, incluyendo como aspec-
tos a valorar: actitud, metodologia, dedicacién en ECTS, continuidad del esfuerzo, resultados intermedios y resultados finales). Este informe seré teni-
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do en cuenta por el comité evaluador a la hora de calificar el trabajo. El alumno presentara un resumen de su trabajo por escrito en el plazo que esta-
blezca la comision evaluadora. Se valorara la claridad en la exposicion de objetivos, metodologia, resultados y conclusiones, asi como la adecuacion
de la metodologia seguida a los objetivos pretendidos y el alcance de los resultados conseguidos. Ademas se debera realizar una defensa oral del tra-
bajo ante la comisién evaluadora en la que ésta podra plantear al alumno todas aquellas cuestiones que considere pertinentes. La calificacion del tra-
bajo se realizara con el mismo baremo que el resto de las asignaturas de titulaciones oficiales. En caso de evaluacion negativa, el tribunal decidira si
procede una segunda defensa con las correspondientes modificaciones o la realizacién de un nuevo trabajo.

Metodologias docentes:

La metodologia se adecuara a la tematica de cada trabajo en concreto pero potenciara en todo caso el trabajo auténomo y significativo del estudiante.
El director de cada trabajo se reunira periédicamente con el alumno para permitir un adecuado control y seguimiento del trabajo realizado, para orien-
tar al alumno en las distintas etapas del trabajo y resolver sus dudas o cuestiones académicas al respecto.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Adquirir una formacién sélida avanzada en alguna especialidad que le capacite para la comprension de informes y articulos
cientificos, la valoracion de la relevancia cientifica o tecnoldgica de los mismos, el analisis de problemas y la sintesis de contenidos

CGO02 - Desarrollar habilidades de trabajo en grupo: esto incluye planificar el trabajo, repartir las tareas, tomar iniciativas, participar
en debates y discusiones criticas y, en su caso, asumir responsabilidades de liderazgo y tomar decisiones pero no necesariamente en
el ambito de equipos de investigacion

CGO03 - Ser capaces de presentar y defender con rigor un trabajo tanto de forma oral como escrita y tanto en &mbitos especializados
como en ambitos de caracter divulgativo

CGO04 - Desarrollar la creatividad y el rigor en el planteamiento y resolucion de problemas complejos y aplicarlo en entornos
nuevos 0 mas amplios.

CGO5 - Desarrollar habilidades en la busqueda y gestion de informacion: utilizacion correcta de la bibliografia, publicaciones y
bases de datos, uso adecuado de nuevas tecnologias, etc.

CGO06 - Desarrollar la capacidad de organizacion y planificacion del trabajo de forma autonoma.

CGO07 - Conseguir un alto grado de formacion cientifica y técnica que les permita contribuir a las aplicaciones de la Fisica en la
industria, la tecnologia y otras ciencias, y con posibilidades de incorporarse a empresas de innovacion tecnolégica.

CGO08 - Adquirir habilidades de auto-aprendizaje para el desarrollo de la formacion permanente como investigador o tecnélogo.

CGO09 - Ser capaces de desarrollar su actividad profesional con responsabilidad social e integridad cientifica, siguiendo principios
de caracter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

CG10 - Ser capaces adoptar una posicion critica en los debates cientificos que se desarrollen a nivel internacional en su @ambito de
conocimiento.

CG11 - Usar las técnicas de Informacion y Comunicaciones (TICs) como herramienta para la expresion, comunicacion y difusion
de ideas y resultados.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Capacitacion académica para el inicio de un proyecto de tesis doctoral en Fisica u otras ciencias experimentales o
ingenierias

CEO02 - Competencia para integrarse como investigador o técnico cualificado en equipos de investigacion en distintas areas de
Fisica u otras ciencias experimentales o ingenierias

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacidn limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO05 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

CEQ7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes y las actuales lineas de investigacion en dicho
campo

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Redaccidn y presentacion oral en publico |50 40
de trabajos cientificos

21/69
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experimentales, simulaciones, célculos,
tratamiento de datos, etc.

Planificacion del trabajo y adquisicion 175 40
de conocimientos cientificos y técnicos
necesarios para el desarrollo del trabajo
Realizacién de ensayos, medidas 225 80

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Planificacion y seguimiento por parte del profesor del trabajo del alumno

Trabajo y estudio personal

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion y defensa ante un tribunal

100.0

100.0

NIVEL 2: Aplicaciones de la Optica en el Entorno Industrial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Aplicar técnicas fisicas en el desarrollo de multicapas para vidrio arquitecténico.
- Aplicar técnicas fisicas en la industria termo-solar y fotovoltaica.
- Aplicar técnicas en instrumentacion y medida en el entorno industrial relacionado con recubrimientos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Deposicion fisica en vacio. Ambitos de aplicacion.

. Recubrimientos dpticos en arquitectura.

. Lafisica en la industria termo-solar y fotovoltaica.
Instrumentacién optica y medida industrial. Normativas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

. Visién global del papel que la Fisica, y en particular la Optica, ha adquirido en los Gltimos afios en el sector empresarial e industrial de nuestro entorno.
Implementacion de medidas fisicas en la industria en relacién con la Optica.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

22169
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CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacioén de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEOQ5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adquisicion de conocimientos sobre los 100 40
contenidos de la asignatura

Seminarios dedicados a distintas 25 40
actividades industriales

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Charlas con invitados al curso

Clases magistrales participativas

Seminarios participativos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua del aprendizaje del 30.0 70.0
alumno mediante el anélisis de casos,
resolucion de problemas, cuestiones
y otras actividades propuestas por el
profesorado de la asignatura

Realizacion de al menos una prueba 30.0 70.0
tedrico - practica a lo largo del curso

NIVEL 2: Astrofisica Relativista, Astroparticulas y Cosmologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

231/69
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Particulas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir la geometria del universo y la métrica de Schwarzschild como soluciones de las ecuaciones de Einstein.
Habilidad para reconocer los diferentes candidatos para la materia oscura.

Comparar las diferentes teorias para la naturaleza de la energia oscura y analizar los esfuerzos experimentales..
Descripcion de la radiacién césmica de fondo de microondas y analisis del espectro de anisotropias.

Describir el espectro de rayos cdsmicos y calcular sus flujos a nivel del mar y bajo tierra.

Estimacion de los ritmos de deteccion para los neutrinos de diferentes fuentes y para los candidatos a materia oscura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccion a la Relatividad General. Cosmologia observacional.

. Modelo estandar de la cosmologia moderna: Principio cosmolégico. La métrica de Robertson-Walker. Las ecuaciones de Friedman-Lemaitre-Robertson-Walker
(FLRW). Estructura causal.

- Inflacion: Problemas del modelo estandar. Paradigma inflacionario. La constante cosmoldgica.

. Cronologia del universo: Gran Explosion. Nucleosintesis. Radiacion gravitatoria de fondo. Radiacién de fondo de microondas. Formacion de estructuras. Reioni-
zacion. Formacion de galaxias. Futuro del universo.

- Rayos cdsmicos. Historia. Rango de energias. Fuentes y tipos de rayos cosmicos. Produccion y métodos de deteccion. Rayos cosmicos de energia extrema. De-
teccion de antimateria.

- Neutrinos de alta energia y telescopios de neutrinos.
Materia oscura: Teorias. Candidatos a materia oscura. Blsqueda directa.

- Energia oscura: Ecuacion de Friedman y pardmetro de aceleracion. Estudios y experimentos recientes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Reconocer la naturaleza de los rayos cdsmicos, su naturaleza y métodos de deteccion.
Comprender la relevancia del neutrino en la fisica solar y en cosmologia.
Estudiar en profundidad la naturaleza del modelo estandar de cosmologia, su evidencia observacional y descripcion tedrica.
. Tener un conocimiento de las propiedades de la materia oscura, candidatos y técnicas observacionales.
Comprender la aceleracion del universo, el papel de la energia oscura y las observaciones de supernovas asociadas
Entender la naturaleza del universo evolutivo y de las distintas eras gobernadas por las propiedades de las particulas elementales que lo constituyen.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacidn limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO05 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adaquisicion de conocimientos sobre los 75 40
contenidos de la asignatura

24169
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Redaccidn y presentacion oral en publico |25 40
de trabajos cientificos

Resolucion de problemas relacionados con |25 40
los contenidos de la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Ensefianza por pares mediante debate

Resolucion de problemas en grupos reducidos

Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua del aprendizaje 20.0 30.0

del alumno mediante la realizacion de

tests periodicos, cuestiones o temas

complementarios y otras actividades

propuestas por el profesorado de la

asignatura

Realizacion de un trabajo final sobre uno | 70.0 80.0

de los temas tratados en la asignatura y

defensa oral final

NIVEL 2: Ciencia de Materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Industrial

Especialidad en Materiales y Nanociencia

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Modificar la microestructura de un material.
. Caracterizar la microestructura de un material.

. Comparar los principales materiales de uso estructural y funcional

. Relacionar las propiedades de un material con su microestructura.
. Caracterizar materiales de acuerdo a sus propiedades estructurales y funcionales.
. Seleccionar materiales para aplicaciones estructurales y funcionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Difusion en s6lidos

25/69

Introduccion del sélido ideal al material real: defectos en sélidos, microestructura, clasificacion de materiales
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Control microestructural: diagramas de fase y transformaciones de fase

- Metales: caracteristicas generales, mecanismos de endurecimiento y tratamientos térmicos, principales familias de aleaciones, propiedades mecénicas generales,
fractura y comportamiento en servicio, propiedades funcionales, aplicaciones.
Ceramicas: caracteristicas generales, técnicas de preparacion y sinterizado, microestructura caracteristica de cerdmicas tradicionales y avanzadas, ceramicas es-
tructurales, ceramicas funcionales, principales aplicaciones de las cerdmicas avanzadas.
Polimeros: monémeros, arquitectura molecular, organizacién molecular en el estado sélido, relacién entre estructura y propiedades, familias de polimeros, prin-
cipales polimeros y sus aplicaciones.

. Materiales compuestos: sinergia, materiales compuestos reforzados con particulas y con fibras, tipos de matrices y de refuerzos, principales aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Comprender los fundamentos fisicos de las propiedades mecanicas, térmicas, eléctricas, 6pticas y magnéticas observadas en los materiales sdlidos reales.

Conocer materiales metélicos, ceramicos y poliméricos de acuerdo con su estructura atémica y cristalina, caracteristicas microestructurales y propiedades ma-
croscopicas.
Comprender e interpretar la influencia del procesado en las caracteristicas finales que presenta una determinada pieza de un material.

Saber como seleccionar materiales y rutas de procesado adecuados para distintas aplicaciones estructurales y funcionales.
Saber aplicar técnicas basicas de procesado digital de sefiales para la recuperacion de medidas.
Conocer técnicas basicas de control automatico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO4 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Adquisicion de conocimientos sobre los |75 40

contenidos de la asignatura

Resolucion de problemas relacionados con | 25 40

los contenidos de la asignatura

Précticas de laboratorio relacionadas con |25 40

la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Précticas o demostraciones de laboratorio computacional

26/69
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Resolucién de problemas en grupos reducidos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua del aprendizaje del 30.0 70.0
alumno mediante el analisis de casos,

resolucion de problemas, cuestiones

y otras actividades propuestas por el

profesorado de la asignatura

Realizacién de al menos una prueba 30.0 70.0
tedrico - practica a lo largo del curso

NIVEL 2: Fisica de Bajas Temperaturas y Tecnologias Cuanticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Materiales y Nanociencia

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

presentar los resultados.

Describir los fundamentos de fendmenos fisicos y las propiedades de materiales caracteristicos de la region de bajas temperaturas
Describir los fundamentos fisicos de tecnologias cuanticas.
Resolver problemas concretos relacionados con estos fenémenos

Disefiar y llevar a cabo experimentos para medir las propiedades fisicas (eléctricas y magnéticas) de materiales a bajas y muy bajas temperaturas, interpretar y

5.5.1.3 CONTENIDOS

Condensacion de Bose-Einstein y superfluidez.

. Métodos criogénicos. Introduccion. Evolucion de la fisica de bajas temperaturas y de sus métodos. Propiedades de la materia a bajas temperaturas. Contacto y
aislamiento térmico. Técnicas de refrigeracion Termometria

. Superconductividad Nociones generales y modelos teéricos. Efecto Josephson y circuitos superconductors basados en uniones Josephson. Computacién cuantica
y circuitos Josephson para computacion cuantica. Aplicaciones de la superconductividad.

. Magnetismo cuéntico Qubits de espin. Transiciones de fase cuanticas.

. Puzzles y tecnologias cuanticas Decoherencia y la transicion entre los mundos cuéntico y clasico. Tecnologias cuanticas: metrologia y computacién cuanticas.
Simulando fisica con fisica. Implementaciones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Comprension de conceptos béasicos necesarios para la investigacion en campos como la fisica de bajas temperaturas, la superconductividad, etc.

Comprension de conceptos bésicos relacionados con la teoria cuantica de la informacién, su implementacion en sistemas fisicos y el campo de las tecnologias
cuanticas.

Entender las propiedades fisicas y la respuesta de materiales y liquidos criogénicos a bajas temperaturas.

Saber cémo manejar de liquidos criogénicos y técnicas experimentales auxiliares, como equipos de vacio, deteccién de fugas, etc.

Conocer como realizar medidas fisicas en la region de bajas y muy bajas temperaturas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO05 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Adquisicion de conocimientos sobre los 100 40

contenidos de la asignatura

Realizacion de ensayos, medidas 15 40

experimentales, simulaciones, calculos,

tratamiento de datos, etc.

Resolucién de problemas relacionados con | 10 40

los contenidos de la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Ensefianza por pares mediante debate

Précticas o demostraciones de laboratorio

Trabajo en pequefios grupos

Trabajo y estudio personal

Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de la adquisicién de
competencias en técnicas de laboratorio
mediante elaboracion de informes

15.0

30.0

Evaluacion continua del aprendizaje
del alumno mediante la realizacion de
tests periodicos, cuestiones o temas
complementarios y otras actividades
propuestas por el profesorado de la
asignatura

70.0

85.0

NIVEL 2: Fisica de las Comunicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Determinar la evolucion de los parametros caracteristicos de una sefial electromagnética en funcién del canal de propagacion.

Estimar la deformacion de una sefial electromagnética en su propagacion.

Seleccionar el tipo de antena més adecuado segn sus propiedades emisoras y receptoras.

Distinguir la idoneidad de las arquitecturas transceptoras en funcién del contexto canal-sefial.

Modelar un sistema simplificado de comunicacion serie de alta velocidad y extraer la tasa de error a partir de la relacion sefial # ruido.
Calcular los parametros fundamentales de un receptor analégico a partir del andlisis y simulacién de su estructura.

Interpretar las especificaciones de un sistema completo de comunicacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Propagacion de la sefial electromagnética, tratamiento avanzado.
. Antenas especificas: arrays de antenas, antenas fractales.
. Teoria de las comunicaciones.

Bloques analégicos en transceptores.

Bloques digitales en transceptores.
- Aplicaciones a laboratorios remotos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

. Aplicar los fundamentos fisicos de los fenémenos de propagacion y radiacion electromagnética a sistemas de comunicaciones.
Caracterizar la degradacion de sefiales digitales en propagacion guiada.
Comprender el funcionamiento de antenas especificas y sus aplicaciones.
Conocer las caracteristicas de las principales arquitecturas de transceptores.
Comprender y aplicar los fundamentos matematicos de las técnicas de modulacién y codificacion mas usuales.
- Aplicar la metodologia de andlisis, disefio y caracterizacion experimental de circuitos electrénicos especificos de los subsistemas analdgicos de los transceptores.
Describir y modelar los subsistemas digitales de los transceptores.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacioén de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO5 - Profundizar en el andlisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales
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CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi

como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Adquisicion de conocimientos sobre los 75 40

contenidos de la asignatura

Resolucién de problemas relacionados con |25 40

los contenidos de la asignatura

Practicas de laboratorio relacionadas con |25 40

la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Précticas o demostraciones de laboratorio

Resolucion de problemas en grupos reducidos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua del aprendizaje del 30.0 70.0
alumno mediante el analisis de casos,

resolucion de problemas, cuestiones

y otras actividades propuestas por el

profesorado de la asignatura

Evaluacion continua por realizacion de 30.0 70.0
trabajos tematicos tedrico-préacticos a lo

largo del curso

NIVEL 2: Fisica de Materiales Magnéticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Materiales y Nanociencia

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Calcular la susceptibilidad magnética del gas de electrones libres (paramagnetismo de Pauli y diamagnetismo de Landau).

. Calcular la susceptibilidad magnética de un sistema de momentos localizados (Brillouin).

. Obtener el Hamiloniano de un ion localizado en un entorno cristalino y determinar el esquema de niveles de campo cristalino.
. Derivar los Hamiltonianos de las interacciones de canje mas habituales (Heisenberg, RKKY, supercanje, Hubbard).

. Desarrollar diversos modelos de ferromagnetismo. Calcular el espectro de ondas de espin (magnones).

. Calcular el tamafio tipico de los dominios magnéticos y de la pared de dominio.
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Determinar en el laboratorio diversas magnitudes magnéticas mediante técnicas macroscopicas (p.ej. VSM) y microscopicas (p.ej. MFM, Lorentz).
. Aplicar todos los conocimientos a racionalizar y clasificar los materiales magnéticos mas conocidos por la fenomenologia que presentan y sus aplicaciones tec-
noldgicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Magnetismo de electrones.
Magnetismo de momentos localizados.
lones en s6lidos: campo cristalino.
Interacciones de intercambio.
. Ferromagnetismo.
. Antiferromagnetismo y otros ordenamientos.
. Anisotropia magnética. Dominios magnéticos.
. Técnicas experimentales en magnetismo.
Resonancia magnética.
Materiales magnéticos.
- Aplicaciones de los materiales magnéticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Comprender la descripcién cuantica del magnetismo: gas de electrones y momento atémico del atomo.

Entender las diferentes interacciones magnéticas en los sélidos y la aparicion del orden magnético cooperativo.

Conocer los diferentes tipos de ordenamiento en sélidos: ferro, ferri y antiferromagnetismo.

Entender el concepto y origen de la anisotropia magnética.

Entender aspectos dinamicos del magnetismo.

Conocer las principales técnicas experimentales en magnetismo, las principales familias de materiales magnéticos y sus aplicaciones.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO4 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacién limitada en el &mbito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el andlisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adquisicion de conocimientos sobre los 100 40
contenidos de la asignatura

Practicas de laboratorio relacionadas con |25 40
la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Précticas o demostraciones de laboratorio
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua de la adquisicion de | 30.0 70.0
competencias en técnicas de laboratorio

mediante elaboracion de informes

Evaluacion continua del aprendizaje 30.0 70.0

del alumno mediante la realizacion de

tests periodicos, cuestiones o temas

complementarios y otras actividades

propuestas por el profesorado de la

asignatura

NIVEL 2: Fisica de Particulas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Particulas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Estandar y sus extensiones.

sobre posibles nuevos descubrimientos.

- Analizar la estructura del Modelo Estandar de Fisica de Particulas a partir de los datos experimentales.
Describir a nivel fenomenoldgico la situacion actual de la Fisica de Particulas Elementales y su futuro préximo.
- Analizar los resultados recientes de aceleradores (principalmente de LHC) y otros experimentos (por ejemplo, desintegracion doble beta) y obtener estimaciones

Manejar la técnica de diagramas de Feynman y estimar secciones eficaces y anchuras de desintegracion para procesos relevantes en el formalismo del Modelo

Ser capaz de explorar posibles extensiones del Modelo Estandar y analizar los esfuerzos experimentales en esa direccion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Reglas de Feynman. Secciones eficaces. Anchuras de desintegracién y tiempos de vida.

. Teoria electrodébil: Interacciones. El origen de las masas de las particulas. Ruptura espontanea de simetria en fisica.
Fisica del sabor: Simetria de sabor y nimeros cuanticos. Leyes de conservacién. Corrientes neutras cambiando sabor. Mecanismo GIM. Matriz de Cabibbo-Ko-
bayashi-Maskawa (CKM).

- Fisica de neutrinos: masas, mezcla y oscilaciones. Fermiones de Dirac y Majorana. Mecanismo seesaw. Oscilaciones de neutrinos. Violacién de la conservacion
del nimero lepténico. Desintegracion beta y doble beta.

- Fisica de particulas en aceleradores: El gran colisionador hadrénico (LHC): Descubrimiento del Higgs. Presente y futuro. Fenomenologia del Higgs. Colisiones
de iones pesados. Violacién de CP. Experimentos en Fisica de Particulas y aplicaciones.
Fisica mas alla del Modelo Estandar.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Conocer en profundidad la formulacién actual y confirmacion experimental del Modelo Estandar de Fisica de Particulas y sus interacciones.

Estudiar los avances que han tenido lugar en Fisica de Particulas como resultado del conocimiento previo y de las observaciones experimentales hechas en acele-
radores.

Entender y manejar las técnicas teéricas y matematicas necesarias para formalizar las competencias anteriores.

. Adquirir conocimientos acerca de las teorias mas alla del Modelo Estandar y los esfuerzos experimentales actuales para su comprobacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO4 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacién limitada en el ambito de la Fisicay
de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adquisicion de conocimientos sobre los 75 40
contenidos de la asignatura

Redaccidn y presentacion oral en publico |25 10
de trabajos cientificos

Resolucién de problemas relacionados con |25 20
los contenidos de la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Busqueda y sintesis bibliografica

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Presentacion puablica del trabajo

Resolucion de problemas en grupos reducidos

Trabajo en pequefios grupos

Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua del aprendizaje del 10.0 30.0

alumno mediante el analisis de casos,
resolucion de problemas, cuestiones
y otras actividades propuestas por el
profesorado de la asignatura

Realizacién de un trabajo final sobre uno |70.0 90.0
de los temas tratados en la asignatura y
defensa oral final

NIVEL 2: Fisica Estadistica de Fenémenos Criticos y Sistemas Complejos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Particulas

Especialidad en Materiales y Nanociencia

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Plantear y resolver energias libres de campo medio (Landau).

Calcular los exponentes criticos en la aproximacion de campo medio.

Calcular funciones de particion con el método de matriz de transferencia
. Calcular transformaciones de grupo de renormalizacién en modelos sencillos (percolacion, Ising, etc.)
- Analizar diagramas de flujo y célculo de exponentes criticos en GR.

Construir modelos de diversos fenémenos fuera del dominio tradicional de la Fisica.
- Analizar modelos de diversos fendmenos con los procedimientos y técnicas de la Fisica Estadistica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fenomenologia de Transiciones de fase. Modelos. Teorias de campo medio. Fluctuaciones. Resultados exactos y métodos aproximados.
Scaling y Universalidad. Percolacién (1D, red de Bethe, 2D numérico). Modelo de Ising. Grupo de renormalizacién en el espacio real. Teoria del grupo de renor-
malizacion.
Modelos dindmicos en fendmenos criticos. Criticalidad en estados estacionarios de no-equilibrio: criticalidad auto-organizada y aplicaciones en Ciencias Natura-
les (sandpiles, terremotos, procesos de fractura en sélidos).

. Estructura y Dindmica de sistemas complejos. Ejemplos de dinamicas en sistemas naturales, biolégicos, tecnolégicos y socioecondmicos (fenémenos de reac-
cion- difusion, propagacion de informacién, sincronizacion de osciladores no lineales, dindmica evolutiva de juegos, dindmicas de aprendizaje social, fenémenos
sociales colectivos).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Capacidad de trabajo y comunicacion en un campo interdisciplinar.

Comprender la fenomenologia general de los fenémenos criticos.

Comprender el fenémeno de universalidad y su aplicacion en el razonamiento fisico.

Conocer las aproximaciones adecuadas en el analisis de fenémenos criticos.

Entender el concepto de invariancia de escala y su aplicacion en la teoria de fendmenos criticos.

Comprender la extension de los conceptos de universalidad y escalado a distintas ciencias.

Reconocer el caracter comin subyacente a diversos campos del conocimiento, de diversos conceptos, modelos y técnicas de la Fisica Estadistica

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y

de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Adquisicion de conocimientos sobre los |75 48

contenidos de la asignatura

Resolucién de problemas relacionados con |30 47

los contenidos de la asignatura

Realizacion de un trabajo tematico sobre |20 0

los contenidos de la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Busqueda y sintesis bibliografica

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Desarrollos analiticos y computacionales

Interpretacion de resultados

Resolucién de problemas en grupos reducidos

Seminarios interdisciplinares sobre conceptos basicos de otras Ciencias (Ecologia, Teoria Evolutiva, Sismologia, Teoria de Juegos,

Anélisis Econdmico y Teoria de la Decision)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de la adquisicion de  |20.0 50.0
competencias en desarrollos analiticos

y técnicas computacionales mediante

elaboracion de un trabajo de curso

Evaluacion continua del aprendizaje 30.0 50.0

del alumno mediante la resolucion de

problemas y cuestiones

Realizacién de al menos una prueba 20.0 50.0
tedrico - practica a lo largo del curso

NIVEL 2: Instrumentacion Inteligente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Fisica Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Analizar interfaces electronicos especificos de precision (bajo ruido, alta sensibilidad, etc.).

- Aplicar técnicas de procesado anal6gico de sefiales al disefio de interfaces de transductores fisicos.
Disefiar un circuito analégico de acondicionamiento de sefial para unas especificaciones determinadas.
Programar un entorno multi-instrumento de adquisicion de medidas.

Seleccionar el algoritmo digital més adecuado eliminar el ruido eléctrico de las sefiales.
Disefiar un sistema automatico de control sencillo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Modelado eléctrico de sensores fisicos.
Interfaces electrénicos especializados: baja corriente, alta resistencia, carga, etc.
Procesado analdgico de la sefial (lineal y no lineal)
. Técnicas de conversion digitales (muestreo Nyquist, sobremuestreo, muestreo en tiempo equivalente) y cuasi-digitales.
Procesado digitales de sefales.
Instrumentacion electrénica de altas prestaciones (nanovoltimetros, picoamperimetros...).
Buses estandares de instrumentacion (caracteristicas, protocolos...).
Calibracion de instrumentos.
Fundamentos de control automatico de procesos y laboratorios remotos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

. Comprender el funcionamiento de los principales sistemas de instrumentacion electrénica utilizados en un laboratorio de fisica.
. Aplicar las técnicas basicas de procesado analdgico al tratamiento de la medida.
. Analizar y disefar circuitos electrénicos especificos para diferentes contextos de medida.
Conocer los diferentes entornos de programacion y control usados en sistemas de instrumentacion inteligentes.
. Aplicar técnicas bésicas de procesado digital de sefiales para la recuperacion de medidas.
Conocer técnicas basicas de control automatico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO4 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, economicas, y legales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adquisicion de conocimientos sobre los |75 40
contenidos de la asignatura
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Resolucién de problemas relacionados con |25 40
los contenidos de la asignatura

Préacticas de laboratorio relacionadas con |25 40
la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Précticas o demostraciones de laboratorio

Resolucion de problemas en grupos reducidos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua del aprendizaje del 30.0 70.0
alumno mediante el analisis de casos,

resolucion de problemas, cuestiones

y otras actividades propuestas por el

profesorado de la asignatura

Evaluacion continua por realizacion de 30.0 70.0
trabajos tematicos tedrico-practicos a lo

largo del curso

NIVEL 2: Interaccion de Radiacion y Materia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Particulas

Especialidad en Materiales y Nanociencia

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Descubrir las consecuencias practicas de los aspectos relativistas de la radiacion

- Analizar los distintos fenémenos fisicos que involucran emisién o absorcion de radiacién electromagnética.
- Dominio de las técnicas de deteccion de la radiacion.

. Dominio de las reglas bésicas de la interaccién de la luz con la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Electrodindmica Relativista.

. Simetria Lorentz y espin.

. Teoria de la Radiacién. Radiacion Sincrotén.

- Radiacion a través de materia. Efecto Cerenkov.

. Mecénica Cuantica Relativista: Ecuaciones de Klein-Gordon y Dirac.

Invariancia Gauge.

. Simetrias de la ecuacion de Dirac. Paridad, inversion temporal y conjugacién de carga. Antiparticulas.
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. Ecuacién de Dirac y Grafeno. Efecto Hall Cuéntico.

. Espectro de Atomos Relativistas.

- Amplitudes de Scattering en Teoria de Perturbaciones.
- Regla de oro de Fermi. Efecto Compton.

- Interaccion de radiacién con materia no relativista.

. Efectos Rayleigh y Fotoeléctrico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

. Comprender los principios basicos de la radiacion electromagnética y su interaccion con la materia.
. Saber aplicar las propiedades de la radiacion a distintos fenémenos fisicos.

. Conocimiento muy amplio sobre los efectos de la radiacion en la materia.

- Entender como se aplica la teoria a los nuevos materiales.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacidn limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO05 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adquisicion de conocimientos sobre los 75 40
contenidos de la asignatura

Resolucion de problemas relacionados con | 25 40
los contenidos de la asignatura

Realizacién de un trabajo tematico sobre |25 40
los contenidos de la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Resolucidn de problemas en grupos reducidos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua del aprendizaje del 30.0 70.0
alumno mediante el analisis de casos,
resolucion de problemas, cuestiones
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y otras actividades propuestas por el

profesorado de la asignatura

Realizacion de al menos una prueba 30.0 70.0
tedrico - practica a lo largo del curso

NIVEL 2: Nanociencia y Nanotecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Materiales y Nanociencia

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Madurez para distinguir entre las diferentes aproximaciones, herramientas y técnicas utilizadas en Nanociencia y Nanotecnologia
Describir varias aplicaciones en cada uno de los diferentes campos de la Nanotecnologia

Diferenciar entre los distintos métodos de crecimiento, fabricacién y caracterizacion de nanosistemas

Nombrar las tematicas mas importantes de investigacion en Nanociencia

Explicar los diferentes pasos que se requieren en cada aplicacion para realizarla en términos de preparacion y fabricacion de los nanosistemas asi como su carac-
terizacion.

Calcular la interaccion entre una punta de AFM y una superficie

Evaluar la reflectividad de rayos X de una pelicula en funcién de su espesor y rugosidad

Calcular la corriente tinel entre una punta de STM y una superficie

Estimar el ritmo de crecimiento de un material en la técnica FEBID

Calcular la respuesta de un biosensor magnético

5.5.1.3 CONTENIDOS

Preparacion de Nanoestructuras: Tecnologias de vacio, tecnologias de crecimiento de peliculas delgadas, ablacién laser, epitaxia de haces moleculares, pulveri-
zacion catddica, evaporacion. Litografia 6ptica, litografia electronica, litografia de iones, litografia de sonda local, nano-impresion. Auto-ensamblaje y auto-or-
ganizacion. Nanoparticulas. Funcionalizacién de nanoparticulas y superficies.

Técnicas de caracterizacion en Nanociencia: Microscopias de sonda local: AFM, STM, MFM. Microscopia electrénica de barrido (SEM) y de transmision
(TEM). Técnicas de caracterizacion de superficies: XPS, Auger, RBS, RHEED, BET. Técnicas de rayos X, neutrénicas y de radiacién sincrotrén para peliculas
delgadas y nanoestructuras.: XRD, XRR, PNR, SANS, GISANS.

Aplicaciones: Nanotecnologia: Miniaturizacion, almacenamiento y procesado de la informacién, sensores, telecomunicaciones, sistemas nano/micro-electrome-
cénicos (NEMS/MEMS), biosensores, biochips, agentes de contraste para MRI, liberacién de farmacos, hipertermia magnética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Usar el lenguaje adecuado en el campo de la Nanociencia y la Nanotecnologia

Adquisicion de la realidad del impacto tecnolégico de la Nanociencia y la Nanotecnologia

Identificar los temas cientificos de alto interés actualmente en Nanociencia y Nanotecnologia
Conocimiento de los métodos de crecimiento de objetos nanométricos

Conocer los diferentes métodos litogréficos y sus aplicaciones

Aprender las herramientas de caracterizacion de nanosistemas y la informacién que se obtiene de ellos
Entender las diferencias entre los distintos métodos top-down de crear nanosistemas y sus aplicaciones

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

de sus Tecnologias

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Adaquisicion de conocimientos sobre los 87.5 40

contenidos de la asignatura

Précticas de laboratorio relacionadas con |37.5 40

la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Précticas o demostraciones de laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de la adquisicion de
competencias en técnicas de laboratorio
mediante elaboracion de informes

30.0

70.0

Evaluacion continua del aprendizaje del 30.0 70.0
alumno mediante la realizacion de tests al

finalizar cada bloque tematico

NIVEL 2: Seguridad y Procesos Industriales con Laser

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Industrial

Especialidad en Materiales y Nanociencia

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Buscar y analizar informacion cientifica y/o comercial sobre laseres, discriminar la informacion superflua y relacionar la informacion relevante con las posibles
aplicaciones de dichos laseres.

Decidir y planificar medidas de seguridad adecuadas para una instalacién experimental que contenga algun laser.

Seleccionar el tipo de sistema laser necesario para llevar a cabo diferentes procesos de tratamientos sobre distintos tipos de materiales: calentamiento, fusion, va-
porizacion.

Entender, analizar y presentar en un informe los resultados relevantes en un experimento de procesamiento de materiales (tal como la fabricacion de un vidrio o
cristal, soldadura, corte, mecanizado por ablacién, modificacion superficial, etc.).

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcion de laser. Especificaciones técnicas.

Caracteristicas Opticas y transformacion del haz laser.

Principales tipos de laser (descripcion, caracteristicas, aplicaciones).

Préctica: Propagacion y transformacion de un haz laser respetando las normas de seguridad.
Interaccion de la radiacion con la materia.

Sistemas laser en procesos industriales.

Seguridad en entornos laser.

Procesos industriales.

Préctica: Procesos de fusion y ablacion asistida por laser aplicados al procesado de materiales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

- Analizar textos cientificos y/o comerciales sobre laser y aplicaciones del laser en cualquier &mbito cientifico.
- Aprender a seleccionar un tipo de laser adecuado para una aplicacién concreta.

- Valorar previamente a su adquisicion si un laser resultara adecuado para la finalidad deseada, en funcién de modelos tedricos estandar y de los parametros del la-
ser proporcionados por los fabricantes.
Modificar las caracteristicas dpticas de un haz laser para adaptarlo a una aplicacion especifica.

Saber como disefiar medidas de seguridad en instalaciones que empleen algin laser.

Saber identificar el sistema laser adecuado para diferentes aplicaciones de procesamiento de materiales.
Conocer los parametros mas importantes en cada tipo de procesamiento y su efecto.

Relacionar condiciones de procesamiento, cambios microestructurales y propiedades

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Adquisicion de conocimientos sobre los 100 40

contenidos de la asignatura

Practicas de laboratorio relacionadas con |25 40
la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales participativas

Précticas o demostraciones de laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de la adquisicion de  |20.0 40.0
competencias en técnicas de laboratorio
mediante elaboracion de informes

Realizacién y exposicién de un informe 60.0 80.0
sobre una aplicacion real del laser,
aconsejando un modelo de laser comercial
para dicha aplicacion.

NIVEL 2: Sistemas de Deteccion de Radiacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Industrial

Especialidad en Fisica de Particulas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir el espectro de energia de diferentes fuentes de radiacion.
Distinguir las sefiales que deja la interaccion de la radiacion en los materiales usados cominmente como detectores.
Identificar el detector mas adecuado para cada tipo de radiacion, rango de energia o propésito.
. Analizar como carga eléctrica, calor o luz ocasionados en el detector por las interacciones se convierten en pulso eléctrico.
. Calcular el efecto del ruido electrénico sobre las medidas de tiempo y amplitud.
. Analizar y disefiar un circuito electrénico analdgico de conformacion de pulsos para mediciones de amplitud y tiempo. Disefiar sistemas de digitalizacion de pul-
S0S.
. Configurar un sistema completo de medida de radiacién ionizante.
. Calcular los efectos de la radiacién en dispositivos semiconductores.
Utilizar diferentes equipos de deteccion en el laboratorio e interpretar los resultados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Fuentes de radiacion e interacciones.

. Propiedades generales de los detectores de radiacion y fundamentos fisicos de la deteccion.
Detectores de gas. Camaras de deriva, multiusos y TPC. Nuevos detectores de gas (MPGD).
Detectores de centelleo y fotodetectores (Fotomultiplicadores, fotodiodos). Electrominiscencia.
Detectores semiconductores. Espectrometria gamma de alta resolucion.

Detectores bolométricos. Detectores hibridos.
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- Aplicaciones de detectores: Fisica de particulas, industria, medicina.
. Amplificadores de bajo ruido.

Ecualizadores de pulsos.

Procesadores analégicos de sefial.

Efectos de la radiacion en circuitos.

Sistemas de deteccién y medida.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Conocer las fuentes de radiacion.
Entender los principios fisicos de los dispositivos de deteccion y su dominio de aplicacion.
Conocer y comprender la estructura y funcionamiento de los principales elementos que integran los sistemas de deteccion y medida de la radiacion.
Conocer las técnicas matematicas de conformacion de pulsos y procesado de la sefial.
. Aprender la metodologia de andlisis, disefio y caracterizacion experimental de circuitos electronicos especificos de sistemas de deteccion.
Conocer los efectos de la radiacion en los dispositivos y circuitos electrénicos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO4 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacién limitada en el ambito de la Fisicay
de sus Tecnologias

CEO05 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adquisicion de conocimientos sobre los 75 40
contenidos de la asignatura

Resolucién de problemas relacionados con | 25 40
los contenidos de la asignatura

Précticas de laboratorio relacionadas con |25 40
la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Précticas o demostraciones de laboratorio

Resolucion de problemas en grupos reducidos
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua del aprendizaje del 30.0 70.0
alumno mediante el analisis de casos,

resolucion de problemas, cuestiones

y otras actividades propuestas por el

profesorado de la asignatura

Evaluacion continua por realizacion de 30.0 70.0
trabajos tematicos tedrico-practicos a lo

largo del curso

NIVEL 2: Técnicas de Imagen y Radiofisica

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Industrial

Especialidad en Fisica de Particulas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Calcular dosis mediante modelos fisicos.

. Aplicar técnicas del procesado digital de imagenes para su mejora, restauracion o analisis.
Describir los fundamentos fisicos de la radioterapia.
Identificar la tecnologia implicada en el tratamiento por radioterapia.

Distinguir y describir las diferentes pruebas de evaluacion y radiodiagndéstico: rayos X, ecografias, Tomografias, Mamografias, PET.
Evaluar dosis para radiodiagndsticos segin periodo fisico y bioldgico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccion al procesado digital de imagen

. Reconocimiento e interpretacion.
- Aplicaciones cientificas e industriales.

- Imagen en medicina: rayos X, TACs, Medicina Nuclear, ultrasonidos, RMN, termografias.

. Técnicas de Radioterapia: produccion de haces de radiacion, haces de fotones, terapia con haces de electrones, radioterapia conforme, radioterapia guiada por la
imagen, radioterapia con protones, neutrones e iones pesados.

. Mejora de la imagen. Técnicas en el dominio espacial y de la frecuencia. Procesamiento de imagenes en color.
- Restauracion de iméagenes. Segmentacion y deteccion de lineas y bordes. Representacion, descripcion y morfologia

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

ecografias, RNM.

Entender las técnicas de procesado digital de imagen y su fundamento cientifico.
Manejar herramientas informéticas de procesado digital de imagenes.
. Conocer las aplicaciones cientificas, industriales y biomédicas del procesado digital de imagen
. Adquirir conocimientos basicos de radioterapia y de la tecnologia implicada en la produccion y posterior aplicacion de las radiaciones ionizantes.
. Conocer los tipos de radiodiagnéstico y los principales métodos de obtencién de iméagenes en el diagnéstico médico: radiografia, radiologia digital, Tomografias,

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO4 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacién limitada en el ambito de la Fisicay
de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adquisicion de conocimientos sobre los 62.5 40
contenidos de la asignatura

Resolucién de problemas relacionados con |25 40
los contenidos de la asignatura

Practicas de laboratorio relacionadas con |37.5 40
la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Précticas o demostraciones de laboratorio

Practicas o demostraciones de laboratorio computacional

Resolucién de problemas en grupos reducidos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua del aprendizaje del 30.0 80.0
alumno mediante el analisis de casos,
resolucion de problemas, cuestiones
y otras actividades propuestas por el
profesorado de la asignatura

Trabajo préactico en el laboratorio y/o aula {20.0 30.0
de informética

Realizacién de al menos una prueba 0.0 50.0
tedrico - practica a lo largo del curso

NIVEL 2: Teoria Cuantica de la Materia Condensada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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ECTS NIVEL 2 5
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Particulas

Especialidad en Materiales y Nanociencia

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Analizar y comparar diversos modelos cuénticos de la materia.
Describir las propiedades vibracionales de moléculas y sélidos.
Estimar propiedades electronicas de moléculas y solidos.

. Calcular estructuras electronicas de moléculas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Particulas y cuasiparticulas
. Segunda cuantizacion. Teorias de campos: fotones y fonones,
Modelos fundamentales en problemas de muchos cuerpos
. Teoria de perturbaciones (liquido de Fermi, etc.) y teoria de la respuesta lineal.
. Superconductividad
. Teoriay aplicaciones del funcional densidad independiente del tiempo (DFT) y dependiente del tiempo (TDDFT)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda una formacién béasica en Materia Condensada, Mecénica Cuantica y en Técnicas Computacionales

Competencias:

. Comprender algunos de los modelos fundamentales de la materia a nivel microscopico.

. Conocer las técnicas numéricas fundamentales aplicadas para el estudio de la estructura cuantica de la materia.
Estudiar diversos modelos cuanticos de la materia.

- Competencia pl)ara enfrentarse a las situaciones experimentales tipicas de la materia condensada y de la Nanociencia tanto desde el punto de vista tedrico como
computacional.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

de sus Tecnologias

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

computacionales en el ambito de la
asignatura

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Adquisicion de conocimientos sobre los |75 40

contenidos de la asignatura

Resolucién de problemas relacionados con | 25 40

los contenidos de la asignatura

Conocimiento y manejo de herramientas |25 40

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Préacticas o demostraciones de laboratorio computacional

Resolucién de problemas en grupos reducidos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua del aprendizaje del 50.0 90.0
alumno mediante el analisis de casos,

resolucion de problemas, cuestiones

y otras actividades propuestas por el

profesorado de la asignatura

Realizacién de al menos una prueba 10.0 50.0
tedrico - practica a lo largo del curso

NIVEL 2: Préacticas Externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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. Consecucion de objetivos parciales fijados por parte del tutor para cada trabajo concreto.
. Adaptacion al cronograma y plan de trabajo propuesto.

Conocimiento del entorno en el que se ha realizado la practica.

Elaboracién de informes técnicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Realizacién de actividades individuales pautadas por el tutor de las practicas externas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

- Aplicar en un entorno no académico los conocimientos adquiridos.
Fomentar la colaboracion con otros profesionales y desarrollar el trabajo en equipo.

Evaluacion:

1. El alumno tendra asignados dos tutores (uno en la Universidad y otro en la empresa, entidad o institucion) con los que debera reunirse periddica-
mente. Estos tutores seran los encargados de supervisar el trabajo desarrollado y valorar su aprendizaje.

Los tutores emitiran sendos informes preceptivos de la labor realizada.

2. El alumno debera elaborar un informe#resumen de las practicas realizadas, asi como presentar un portfolio que recoja todas las actividades desa-
rrolladas.

El reconocimiento de los créditos y la calificacion sera responsabilidad de la Comisién de Garantia de la Calidad del master, a la vista de la documen-
tacion aportada por el alumno y de los informes preceptivos de sus tutores

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO02 - Competencia para integrarse como investigador o técnico cualificado en equipos de investigacion en distintas areas de
Fisica u otras ciencias experimentales o ingenierias

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

CEOQ7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes y las actuales lineas de investigacion en dicho
campo

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Planificacion del trabajo y adquisicion 25 0
de conocimientos cientificos y técnicos
necesarios para el desarrollo del trabajo
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Realizacién de ensayos, medidas 75 0
experimentales, simulaciones, calculos,

tratamiento de datos, etc.

Tutorias periddicas con los tutores 25 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Elaboracion de un portfolio de las tareas y actividades en las que participe el alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

El alumno deberd elaborar un informe-
resumen de las practicas externas
realizadas, asi como presentar un
portfolio que recoja todas las actividades
desarrolladas

50.0

80.0

Informes preceptivos de los tutores de 20.0 50.0
practicas externas sobre la labor realizada

por el estudiante

NIVEL 2: Aceleracion de Particulas e Identificacion

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Particulas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Describir la fisica y la tecnologia implicadas en los aceleradores de particulas.

. Analizar resultados recientes de experimentos en colisionadores.

- Hacer estimaciones sobre ritmos y posibles descubrimientos.

. Estudiar comparativamente futuras propuestas.

. Usar software de simulacion y anélisis para hacer estimaciones y tratar los datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Herramientas de simulacion y analisis.
- Reconstruccion de sucesos

. Aceleradores: historia de los aceleradores de particulas.

. Tecnologia de aceleradores: centrado del haz, aceleracion y refrigeracion.

. Produccion de particulas: choques ep, pp, i6n-ién,

. Principios de deteccion: interacciones de particulas cargadas y neutras, rastreo de particulas
. El' modelo de capas de los detectores de particulas modernos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

. Conocimientos basicos sobre técnicas de aceleracion y funcionamiento de los aceleradores.
. Entender los principios bésicos utilizados en la creacién, deteccion, medida e identificacion de particulas de alta energia.
. Familiarizarse con los aspectos mas importantes de tratamientos de datos en grandes experimentos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacidn limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi
como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Adquisicion de conocimientos sobre los |75 40

contenidos de la asignatura

Resolucion de problemas relacionados con |25 40

los contenidos de la asignatura

Conocimiento y manejo de herramientas |25 40
computacionales en el ambito de la

asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Resolucion de problemas en grupos reducidos

Trabajo de simulacion y analisis de datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua del aprendizaje del 70.0 80.0
alumno mediante el analisis de casos,
resolucion de problemas, cuestiones
y otras actividades propuestas por el
profesorado de la asignatura

Realizacion de trabajo préctico en aula de |20.0 30.0
informética

NIVEL 2: Cuestiones Modernas en la Fisica de la Materia Condensada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTS NIVEL 2 5
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Materiales y Nanociencia

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir los fundamentos de fendmenos fisicos caracteristicos de superficies y sistemas de baja dimensionalidad
Describir propiedades fisicas de nuevas fases de la materia condensada

Describir los fundamentos de la fisica de materia blanda

Resolver problemas concretos relacionados con estos fenémenos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion.
Fisica de superficies
. Sistemas fisicos de baja dimensionalidad

o Estructura electronica en dos dimensiones y una dimensién
o Fisica del grafeno
o Transporte electrénico en constricciones y sistemas 1D. Efectos cuénticos
o Superconductividad en sistemas de una y dos dimensiones

Nuevas fases de la materia

Fisica de materia blanda

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

. Comprension de conceptos basicos relacionados con la fisica de superficies y de sistemas de baja dimensionalidad

. Comprensién de conceptos basicos relacionados con nuevas fases de la materia condensada

. Comprension de conceptos basicos relacionados con la materia blanda

. Calculo de propiedades fisicas de superficies, sistemas de baja dimensionalidad, nuevas fases de la materia y materia blanda

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias
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CEO05 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

la asignatura

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Adaquisicion de conocimientos sobre los 100 40

contenidos de la asignatura

Resolucion de problemas relacionados con | 15 40

los contenidos de la asignatura

Précticas de laboratorio relacionadas con |10 40

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Précticas o demostraciones de laboratorio

Resolucidn de problemas en grupos reducidos

Trabajo en pequefios grupos

Trabajo y estudio personal

Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de la adquisicion de | 15.0 30.0
competencias en técnicas de laboratorio

mediante elaboracion de informes

Evaluacion continua del aprendizaje 70.0 85.0

del alumno mediante la resolucion de

problemas y cuestiones

NIVEL 2: Fisica de Problemas Medioambientales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Adquirir conocimientos sobre la fisica de los movimientos sismicos.

. Adquirir conocimientos sobre el clima y el medio ambiente.

- Familiarizacion con las ecuaciones que describen la difusion molecular y turbulenta.
. Analizar y tratar el transporte de contaminantes bajo determinadas condiciones.

. Adquirir unos conocimientos basicos sobre riesgos naturales, en particular sobre escenarios de impacto sismico, y conocer protocolos de actuacion.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

. Terremotos.
o Fisica de terremotos. Escalas de magnitud e intensidad. Catalogos y su completitud.
o Peligrosidad sismica.
o Escenarios de impacto sismico.
Contaminacion atmosférica.
o Transporte y difusién de contaminantes.
o Solucién de casos sencillos de difusién molecular y turbulenta.
Cambio climéatico global
o Efecto invernadero.
o Forzamiento radiativo y cambio climatico.
o Informes IPCC.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Conocer y tratar la fisica de los movimientos sismicos.
Conocer y tratar los problemas medioambientales desde el punto de vista de la fisica.
Enfrentarse a problemas del medio ambiente.
. Tratar la evolucién de contaminantes en la atmésfera y su deposicion en la superficie.
. Abordar andlisis de riesgos y saber como actuar frente a ellos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacioén de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO4 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacién limitada en el &mbito de la Fisica 'y
de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adquisicion de conocimientos sobre los 75 40
contenidos de la asignatura

Resolucion de problemas relacionados con |25 40
los contenidos de la asignatura

Realizacion de un trabajo tematico sobre |25 40
los contenidos de la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Resolucion de problemas en grupos reducidos

Trabajo y estudio personal
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua del aprendizaje del 30.0 70.0
alumno mediante el analisis de casos,

resolucion de problemas, cuestiones

y otras actividades propuestas por el

profesorado de la asignatura

Realizacion de al menos una prueba 30.0 70.0
tedrico - practica a lo largo del curso

NIVEL 2: Foténica Avanzada y Biofotonica

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Industrial

Especialidad en Materiales y Nanociencia

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Distinguir las caracteristicas y aplicaciones de materiales avanzados de interés en fotdnica.

Determinar el tipo de fibra 6ptica méas adecuado para cada aplicacion.

Determinar para qué aplicaciones de sensado puede resultar ventajoso emplear un sensor de fibra.

Determinar las caracteristicas idoneas de un dispositivo 6ptico integrado para cada aplicacion.

Buscar y analizar informacion cientifica y/o comercial sobre dispositivos empleados en Biofotonica, discriminar la informacién superflua y relacionar la infor-
macion relevante con las posibles aplicaciones en Biologia y Medicina

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materiales avanzados de interés en foténica: cristales fotonicos, plasmonica, metamateriales.
Fibras opticas pasivas de propdsito especifico (polarizacién mantenida, fibras de cristal fotonico, fibras de plastico)
Fibras activas.
Dispositivos basados en fibras opticas.
Fundamentos de 6ptica integrada
Optica integrada activa: amplificadores y laseres
Caracteristicas y aplicaciones de sensores basados en gufas de onda integradas.
Fuentes de luz e interaccion luz-materia
Biologia bésica
Fotobiologia
Microscopia dptica (de transmision, de reflexion, de campo oscuro, de polarizacion, de contraste de fase, de fluorescencia).
Microscopia 6ptica avanzada (confocal, de campo cercano, de excitacion multifotdnica, Raman, mediante generacion de segundo arménico)
. Técnicas basadas en interferometria y sus aplicaciones en Optica Visual
. Citometria de flujo
. Atrapamiento 6ptico: pinzas y tijeras opticas
Deteccion de moléculas individuales y bionanofotonica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Conocer los fundamentos y las caracteristicas de materiales avanzados de interés en foténica.

Conocer los principales tipos de fibra 6ptica de propésito especifico y sus principales aplicaciones.

Conocer el fundamento de los principales dispositivos basados en fibra dptica y, en particular, de sensores de diferentes magnitudes.
Conocer los fundamentos, caracteristicas y aplicaciones de dispositivos 6pticos integrados avanzados.
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. Determinar la técnica biofotonica méas adecuada para aplicaciones reales en Biologia y Medicina.
. Seleccionar el material necesario para implementar técnicas biofotonicas en funcién de sus especificaciones técnicas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO4 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacién limitada en el ambito de la Fisicay
de sus Tecnologias

CEO5 - Profundizar en el analisis, tratamiento e interpretacion de datos experimentales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Adquisicion de conocimientos sobre los 100 40
contenidos de la asignatura

Précticas de laboratorio relacionadas con |25 40
la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Practicas o demostraciones de laboratorio computacional

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua del aprendizaje del 30.0 70.0
alumno mediante el analisis de casos,
resolucion de problemas, cuestiones
y otras actividades propuestas por el
profesorado de la asignatura

Realizacién y exposicion de un informe 30.0 70.0
sobre alguna aplicacion relacionada con
los contenidos de la asignatura

NIVEL 2: Sistemas Ciber-Fisicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Analizar algunos interfaces electrénicos especificos (bajo consumo, baja tensién de alimentacion, programabilidad, etc.).
Disefiar etapas de tratamiento de sefiales de bajo nivel y alto ruido.

. Aplicar la metodologia adecuada para la compensacién de sensores ante dependencias no deseadas (derivas, envejecimiento, etc.).
Disefiar una etapa de actuacion para sefiales de baja potencia.

. Analizar un sistema empotrado HW y SW de fusién sensorial.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conceptos basicos de los sistemas ciber-fisicos.

Protocolos de comunicacion. Bloques basicos, tipos de nodos sensores.
Interfaces electrénicos de bajo consumo y baja tension.
Programabilidad, compensacién y calibracion.

Sefiales de baja relacion sefial-ruido. Caracteristicas basicas, procesado.
Fusion sensorial. Conceptos basicos, ejemplos de aplicacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias:

Conocer las caracteristicas propias de un sistema ciber-fisico.
Conocer diferentes tecnologias de transmision de datos propias de un sistema ciber-fisico.

. Analizar y disefar circuitos electrénicos con las especificaciones requeridas en un sistema ciber-fisico.
Desarrollar una arquitectura de adquisicion y acondicionado multisensor para una aplicacion.
Desarrollar un sistema electrénico de actuacion para un sistema ciber-fisico.

Conocer técnicas de fusion de sensores.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia Fisicas

CEO04 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacidn limitada en el ambito de la Fisica y
de sus Tecnologias
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CEO06 - Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus Tecnologias, asi

como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Adquisicion de conocimientos sobre los 75 40

contenidos de la asignatura

Resolucién de problemas relacionados con |25 40

los contenidos de la asignatura

Practicas de laboratorio relacionadas con |25 40

la asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en casos

Clases magistrales en grupo reducido

Clases magistrales participativas

Elaboracion de un trabajo y/o informe

Précticas o demostraciones de laboratorio

Resolucion de problemas en grupos reducidos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua del aprendizaje del
alumno mediante el andlisis de casos,
resolucion de problemas, cuestiones

y otras actividades propuestas por el

profesorado de la asignatura

30.0

70.0

Evaluacion continua por realizacion de
trabajos tematicos tedrico-préacticos a lo

largo del curso

30.0

70.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4310407

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores %

Horas %

Otros Centros de Nivel Universitario

Otro personal
funcionario

30 100

10

Universidad de Zaragoza

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

2 100

10

Universidad de Zaragoza

Profesor
Contratado
Doctor

5 100

10

Universidad de Zaragoza

Profesor Titular
de Universidad

38 100

10

Universidad de Zaragoza

Catedratico de
Universidad

23 100

10

Universidad de Zaragoza

Ayudante Doctor

2 100

10

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacién de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
96 3,8 96
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

luacion.

Informe Anual de los Resultados de Aprendizaje

A continuacion se detalla el procedimiento general para valorar el progreso y resultados del aprendizaje de cada estudiante y su llevar a cabo su eva-

La Comision de Garantia de Calidad (ver composicién y funciones en el punto 9.1 de la presente memoria) sera la encargada de evaluar anualmente,
mediante un Informe de los Resultados de Aprendizaje, el progreso de los estudiantes en el logro de los resultados de aprendizaje previstos en el con-
junto de la titulacién y en los diferentes médulos que componen el plan de estudios. El Informe Anual de los Resultados de Aprendizaje forma parte de
la Memoria de Calidad del Titulo, elaborada por la citada comision.

Este informe se basa en la observacion de los resultados obtenidos por los estudiantes, es decir, de sus evaluaciones en los diferentes médulos o ma-
terias. La distribucion estadistica de las calificaciones y las tasas de éxito y rendimiento académico en las diferentes asignaturas se analiza en relacion
a los objetivos y resultados de aprendizaje previstos en cada uno de ellos. Para que el andlisis de estas tasas produzca resultados significativos es ne-
cesaria una validacion previa de los objetivos, criterios y sistemas de evaluacion que se siguen por parte del profesorado encargado de la docencia.
Esta validacion tiene como fin asegurar que, por un lado, los resultados del aprendizaje exigidos a los estudiantes son coherentes con respecto a los
objetivos generales de la titulacién y resultan adecuados a su nivel de exigencia; y, por otro lado, que los sistemas y criterios de evaluacién utilizados
son adecuados para los resultados de aprendizaje que pretenden evaluar y son suficientemente transparentes y fiables.

Por esta razén, el Informe Anual de los Resultados de Aprendizaje se elaboraré siguiendo tres procedimientos fundamentales que se suceden y com-
plementan entre si:

1. Guias docentes. Aprobacion, al inicio de cada curso académico, por parte del coordinador de titulacion, primero, y la Comisién de Garantia de Ca-
lidad del Titulo, en segunda instancia, de la guia docente elaborada por el equipo de profesores responsable de la planificacion e imparticion de la do-
cencia en cada modulo del Plan de Estudios. Esta aprobacion validara, expresamente, los resultados de aprendizaje previstos en dicha guia como ob-
jetivos para cada médulo, asi como los indicadores que acreditan su adquisicion a los niveles adecuados. Igualmente, la aprobacion validara expresa-
mente los criterios y procedimientos de evaluacién previstos en este documento, a fin de asegurar su adecuacion a los objetivos y niveles previstos, su
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transparencia y fiabilidad. El coordinador de titulacién sera responsable de acreditar el cumplimiento efectivo, al final del curso académico, de las acti-
vidades y de los criterios y procedimientos de evaluacion previstos en las guias docentes.

2. Datos de resultados. Calculo de la distribucion estadistica de las calificaciones y las tasas de éxito y rendimiento académico obtenidas por los es-
tudiantes para los diferentes médulos, en sus distintas materias y actividades.

3. Andlisis de resultados y conclusiones. Elaboracion del Informe Anual de Resultados de Aprendizaje. Este informe realiza una exposicién y eva-
luacion de los resultados obtenidos por los estudiantes en el curso académico. Se elabora a partir del analisis de los datos del punto anterior y de los
resultados del Cuestionario de la Calidad de la Experiencia de los Estudiantes, asi como de la consideracion de la informacion y evidencias adicionales
solicitadas sobre el desarrollo efectivo de la docencia ese afio y de las entrevistas que se consideren oportunas con los equipos de profesorado y los
representantes de los estudiantes.

El Informe Anual de Resultados de Aprendizaje debera incorporar:

2. Una evaluacion cualitativa de las calificaciones y tasas de éxito y rendimiento que analice los siguientes aspectos:
- La evolucién global en relacién a los resultados obtenidos en afios anteriores.

- Mdédulos, materias o actividades cuyos resultados se consideren excesivamente bajos, analizando las causas y posibles soluciones de esta situacion
y teniendo en cuenta que estas causas pueden ser muy diversas, desde unos resultados de aprendizaje o niveles excesivamente altos fijados como
objetivo, hasta una planificacién o desarrollo inadecuados de las actividades de aprendizaje, pasando por carencias en los recursos disponibles o una
organizacion académica ineficiente.

- Médulos, materias o actividades cuyos resultados se consideren 6ptimos, analizando las razones estimadas de su éxito. En este apartado, y cuando
los resultados se consideren de especial relevancia, se especificaran los nombres de los profesores responsables de estas actividades, materias 0 mo-
dulos para su posible Mencién de Calidad Docente para ese afio, justificandola por los excepcionales resultados de aprendizaje (tasas de éxito y rendi-
miento) y en la especial calidad de la planificacion y desempefio docentes que, a juicio de la Comision, explican esos resultados.

1. Conclusiones.

acreditacion, por parte del coordinador de titulacion, del cumplimiento efectivo durante el curso académico de lo contenido en dichas guias.

Este Informe debera entregarse antes del 15 de octubre de cada afio a la direccién o decanato del Centro y a la Comisién de Garantia de Calidad de la
Universidad de Zaragoza para su consideracion a los efectos oportunos.

1. Unatabla con las estadisticas de calificaciones, las tasas de éxito y las tasas de rendimiento para los diferentes mddulos en sus distintas materias y actividades.

2. Un anexo (1) con el documento de aprobacién formal de las guias docentes de los mddulos, acompafiado de la documentacion pertinente. Se incluira también la

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://estudios.unizar.es/pagina/ver?id=7

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2009

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Gerardo Sanz Séiz

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vrpola@unizar.es 976761013 976761009 Vicerrector de Politica

Académica

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
José Antonio Mayoral Murillo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@unizar.es 976761010 976761009 Rector
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11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Gerardo Sanz Séiz
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Pza Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza
EMAIL MOVIL FAX CARGO
vrpola@unizar.es 976761013 976761009 Vicerrector de Politica
Académica
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Actualmente tiene la siguiente composicion:
Presidente:
- Celma Pueyo, Santiago (Area de Electrénica, Depto. de Ingenieria Electronica y Comunicaciones)
Secretaria:
- Luzdn Marco, Gloria (Area de Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear, Dpto. Fisica Tedrica)
Personal Docente e Investigador:
- Andrés Gimeno, Nieves (Arqa de Fisica Aplicada, Dpto. de Fisica Aplicada)
- Pefaranda Rivas, Siannah (Area de Fisica Tedrica, Dpto. Fisica Tedrica)
- Luis Vitalla, Fernando (Area de Fisica de la Materia Condensada, Dpto. Fisica de la Materia Condensada)
- Diez Mofiux, Juan Carlos (Area de Ciencia de Materiales e Ingenieria Metallrgica, Dpto. de Ciencia y
Tecnologia de Materiales y Fluidos)
- Vallés Brau, Juan Antonio (Area de Optica, Dpto. de Fisica Aplicada)
Personal de Administracion y Servicios:
- Gavin Arazo, Maria Pilar (Secretaria, Dpto. de Fisica Aplicada)
Alumnos del méster:
- Jorge Alberto Jover Galtier
- Heéctor Mirallas Sanchez
También han asistido a las reuniones y participado activamente en la propuesta los profesores:
Coordinadora actual del master:
- Palero Diaz, Virginia Raquel (Area de Fisica Aplicada, Depto. de Fisica Aplicada)

Coordinador del master durante el periodo 2005 — 2008

- Mazo Torres, Juan José (Area de Fisica de la Materia Condensada, Depto. Fisica de la Materia
Condensada)

El coordinador del master viene siendo el responsable de la gestion, coordinacion y mejora de las ensefianzas del titulo,
con el fin de asegurar la aplicacion mas adecuada de lo dispuesto en el Proyecto de Titulacion y el garante de la
ejecucion de los procesos de evaluacién y mejora continua previstos en su Sistema Interno de Gestion de Calidad

En el procedimiento de consulta interno para la elaboracion del plan de estudios de la titulacion se han tenido en cuenta
los informes emitidos por la Comisién de Evaluacién de la Calidad de la Titulaciéon y por La Comision de Estudios de
Postgrado de la Universidad.

La Comision de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion es la instancia que tiene como objeto realizar la evaluacion
anual de la titulacion para su consideracion por el Coordinador y por la Comision de Garantia de la Calidad a efectos de
las correspondientes propuestas de modificacion y mejora.

La Comision de Estudios de Postgrado de la Universidad es el drgano garante de la calidad general de las titulaciones
de master de la Universidad de Zaragoza y de la supervision del cumplimiento de lo dispuesto en su Sistema de Gestion
de Calidad.

Para la elaboracion del plan de estudios la Comision de Garantia de la Calidad ha seguido los siguientes procedimientos
para recabar informacion:

Reuniones de miembros de la comision con los alumnos al final del primer cuatrimestre y al final de curso. Dichas
reuniones no s6lo han servido para mejorar el funcionamiento del actual master sino para recabar informacion para la
preparacién de las modificaciones que aqui presentamos. En ellas se han abordado aspectos que hayan podido fallar
para intentar subsanarlos en lo posible, se han hecho valoraciones sobre el grado de satisfaccion con el master en

-5-
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general y con cada una de las asignaturas cursadas, se les ha preguntado por sus intereses profesionales y expectativas,
y se han recibido sugerencias.

Se ha entregado a los alumnos un breve cuestionario para valorar todos esos aspectos también desde el anonimato.

Reuniones cada semestre con los coordinadores de las asignaturas del master. Estas reuniones han sido muy Utiles para
mejorar notablemente la coordinacion entre las distintas asignaturas (dando una mayor cohesion al master) y establecer
unas pautas de coordinacion entre profesores de la misma asignatura (en aquellas asignaturas inter-departamentales y
con muchos profesores). A lo largo del curso se ha mantenido un contacto fluido con los coordinadores mediante correo
electrénico.

Se ha concurrido a convocatoria del Plan de Mejora Académica y Docente de la UZ, donde se plantea una serie de
iniciativas y un plan de actuacion que incluye analisis de necesidades y estrategias; reuniones con los coordinadores de
asignaturas al principio y final de cada semestre; reuniones con los alumnos al principio y final de cada semestre;
elaboracion de un breve cuestionario para profesores y alumnos; y evaluacion del plan de trabajo propuesto.

En la pagina web del master se ha habilitado un buzon de consultas y sugerencias.

Desde enero de 2013 la Comision de Garantia de la Calidad ha estado receptiva a las sugerencias de remodelacion de
asignaturas existentes, fusion o desglose de asignaturas, incorporacion de nuevas asignaturas. Todos los profesores
participantes en el actual master han podido hacer Ilegar sus sugerencias al respecto.

Todos estos aspectos han sido recogidos y discutidos en las reuniones que la Comision de Garantia de la Calidad ha
mantenido con una frecuencia aproximada de una reunién quincenal. Con todo ello se ha elaborado esta modificacion
del plan de estudios que se ajusta las nuevas directrices de racionalizacion de la oferta de optatividad impuestas por la
UZ.

Procedimientos de consulta externos

A la hora de plantear las competencias asociadas al master se han tenido en cuenta las funciones vinculadas a la
profesion de Fisico propuestas por el Colegio Oficial de Fisicos.

En este sentido, el master cuenta con el apoyo del Colegio Oficial de Fisicos, que refrenda que su plan de estudios
cubre las areas especificas en las que los fisicos, ya sean tecnélogos o investigadores, desarrollan su labor profesional y
el propio colegio colaborara en el proceso de buscar practicas en empresas interesantes para los estudiantes del master.

Procedimiento de aprobacion de la memoria

La memoria de verificacion se somete a informacion publica por un periodo minimo de 10 dias habiles, a través de la
publicacion de dicha memoria en la pagina web de la Universidad de Zaragoza. Durante este plazo se pueden presentar
alegaciones en el modo en que se indique.

El rector valorara, oido el Consejo de Direccién, la viabilidad de la memoria econémica, pudiendo solicitar a tales
efectos las aclaraciones o modificaciones que estime oportunas a la comisién y al centro responsable del titulo. En este
caso la Comision de Garantia de la Calidad del Master y la Facultad de Ciencias, respectivamente. En caso de no darse
una valoracion positiva de dicha viabilidad, no se continGa con la tramitaciéon de la memoria de verificacion hasta que
no se subsanen las cuestiones que hubieran motivado tal valoracion.

Concluido el plazo de recepcion de alegaciones, la Comision de Garantia de la Calidad cuenta con un maximo de siete
dias habiles para estudiar e incorporar, en su caso, las alegaciones que considere pertinentes asi como las observaciones
que se desprendan del informe de la Junta de Facultad, elaborando, en su caso, un nuevo documento. Igualmente debera
dar respuesta por escrito a dichas alegaciones, explicando su apreciacién o no. De todo ello se dara publicidad en la
Web de la Universidad.

Tras el proceso de resolucion de alegaciones por parte de la Comisiéon de Garantia de la Calidad, la memoria de
verificacion final y la memoria econémica se someten a consideracion de la Junta de Facultad, que emitira informe
favorable o desfavorable. Previa a su aprobacion, la Junta de Facultad podra introducir modificaciones en la memoria,
basandose en el informe previo y en las alegaciones presentadas.

La memoria de verificacion se somete al dictamen de la Comision de Estudios de Postgrado de la Universidad, que
comprueba la adecuacion de la memoria presentada a los criterios aprobados por la Universidad, a las exigencias del
proceso de verificacion, evalla la memoria econémica e informa razonadamente la propuesta.
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Corresponde al Consejo de Gobierno, a propuesta del Consejo de Direccion, aprobar la propuesta definitiva de
memoria de verificacion, debiendo ser informado, para su conocimiento, de la memoria econémica. La memoria de
verificacion aprobada por el Consejo de Gobierno se sometera para su valoracién al Consejo Social, asi como al
Gobierno de Aragén para la autorizacion de su implantaciéon junto con la memoria econémica y al Consejo de
Universidades para su verificacion y finalmente su inscripcion en el Registro de Universidades, Centros y Titulos.

Una vez que el Gobierno haya aprobado el caracter oficial de un titulo de master, el rector publicara el plan de estudios
en los boletines oficiales del Estado y de Aragén. Los contenidos relevantes de la memoria de verificacion se
publicaran en el Boletin Oficial de la Universidad de Zaragoza.

En cuanto a la realizacion de modificaciones de las memorias de verificacion se atiende, ademéas de a las normativas de
caracter estatal o autonomico que le sean de aplicacion, a lo dispuesto en el procedimiento de aprobacion de
modificaciones, directrices y planes de innovacion y mejora de las titulaciones vigentes en la Universidad de Zaragoza.

2.3 Diferenciacién de titulos dentro de la misma Universidad

El titulo propuesto es Unico respecto de los estudios de master ofertados actualmente en la UZ. Ademas, se ha tenido
especial cuidado en evitar cualquier solapamiento de contenidos con materias que se imparten en los grados y masteres
vigentes de la UZ.

La propuesta aprovecha las sinergias existentes entre todas las Areas de Conocimiento de la Seccion de Fisica y el Area
de Ciencia de Materiales e Ingenieria MetalUrgica de la Universidad de Zaragoza para realizar una propuesta Unica en el
contexto nacional. Ademas, el master es la apuesta formativa en el ambito de la Fisica y las Tecnologias Fisicas de
cuatro Institutos de Investigacion de la Universidad de Zaragoza (ICMA, INA, BIFI, 13A) y 20 grupos de investigacion
reconocidos como grupos consolidados de investigacion y grupos de investigacion aplicada segun criterio establecido
por el Gobierno de Aragdn. De esta manera, tanto desde el punto de vista de las areas de conocimiento que participan
como de las lineas de investigacion que se desarrollan (Fisica a todas las escalas), el master tiene una oferta
diferenciadora respecto a otros similares en el contexto nacional e incluso internacional. Esto nos sitlia en una posicion
Optima para impartir un master multidisciplinar en el que se integren aspectos de todas esas ramas del conocimiento,
diferenciandonos claramente de las posibilidades de otros centros nacionales e incluso internacionales.

Por todo lo anterior, se cumple sobradamente el criterio establecido por la ANECA en cuanto a la diferenciacion entre
competencias y contenidos de masteres ofertados dentro de la misma universidad.
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4.1 Sistemas de Informacion previa a la matriculacion

4.1.1. Perfil de ingreso

El Master Universitario en Fisica y Tecnologias Fisicas estd dirigido a personas
tituladas en Fisica, en Ingenieria de Tecnologias Industriales o con titulaciones
equivalentes.

4.1.2. Sistemas de informacién previa

La principal fuente de informacion previa a la matriculacion es la pagina web del actual
Master en Fisica y Tecnologias Fisicas: http://titulaciones.unizar.es/fisica-tec-fis/
Dicha pagina contiene informacion detallada tanto para estudiantes potenciales como
para los estudiantes ya matriculados en el master e incluye informacion que puede
resultar interesante a egresados, profesores, personal de administracion y servicios, y
profesionales en el ambito de la Fisica, asi como profesores de ensefianzas medias.

Entre otras contiene la siguiente informacion relativa al master:

- Caracteristicas generales

- Objetivos

- Duracion y estructura

- Asignaturas con sus objetivos, competencias a adquirir, contenidos,

metodologia, tipo de evaluacion y, en algunas de ellas, material didactico
- Calendario academico y horarios de las asignaturas

- Listado de profesores participantes

- Perfil de ingreso y criterios de admision

- Procedimiento de admisién y matriculacion

- Procedimiento para consultas, sugerencias y reclamaciones
- Organo responsable

Al inicio del curso se organiza una reunion de miembros de la Comision de Garantia de
la Calidad del Master y los estudiantes del ultimo curso de grados (anteriormente
licenciaturas) cientificos. En esta reunion inicial se les informa detalladamente sobre el
master (mecanismos para presentar dudas, sugerencias o quejas, utilidad y claridad de la
pagina web, contenidos de las asignaturas, calendario, érgano responsable, etc.) Estas
reuniones se repiten al final de los semestres.

Todos los cursos se elaboran y reparten en otras universidades (fundamentalmente
espafolas y sudamericanas) y otros centros el triptico y el cartel anunciador del master.
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5.1 Descripcion del plan de estudios

5.1.1 Descripcion general del plan de estudios

El Master en Fisica y Tecnologias Fisicas que se propone se estructura en 12 ECTS de
caracter obligatorio, 30 ECTS optativos y un trabajo de fin de master de 18 ECTS. Las
asignaturas propuestas tienen caracter semestral o anual y su duracion en ECTS sigue
las directrices establecidas por Universidad de Zaragoza que aconseja que se evite una

atomizacion de la oferta de asignaturas a cursar.

En la tabla siguiente se muestra la distribucion de asignaturas propuesta en el plan de

estudios:

Asignatura ECTS | Periodo Caracter
Metodologia de la investigacidn en fisica 6 S1 Obligatorio
Temas avanzados de fisica 6 S2 Obligatorio
Trabajo fin de master 18 Anual Obligatorio
Aplicaciones de la dptica en el entorno industrial 5 Indistintg Optativo
Astrofisica relativista, astroparticulas y cosmologia 5 Indistintog Optativo
Ciencia de materiales 5 Indistinto Optativo
Fisica de bajas temperaturas y tecnologias cuanticas 5 Indistinto Optativo
Fisica de las comunicaciones 5 Indistinto Optativo
Fisica de materiales magnéticos 5 Indistinto Optativo
Fisica de particulas 5 Indistinto Optativo
Fisica estadistica de fendmenos criticos y sistemas o .
complejos 5 Indistinto Optativo
Instrumentacién inteligente 5 Indistinto Optativo
Interaccidn de radiacién y materia 5 Indistinto Optativo
Nanociencia y nanotecnologia 5 Indistinto Optativo
Seguridad y procesos industriales con laser 5 Indistintg Optativo
Sistemas de deteccién de radiacion 5 Indistinto Optativo
Técnicas de imagen y radiofisica 5 Indistintg Optativo
Teoria cuantica de la materia condensada 5 Indistintg Optativo
Practicas externas 5 Indistintg Optativo
Aceleracion de particulas e identificacion 5 Indistinto Optativo
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Cuestiones modernas en la fisica de la materia 5 Indistinto Optativo
condensada

Fisica de problemas medioambientales 5 Indistinto Optativo
Fotdnica avanzada y biofotdnica 5 Indistinto Optativo
Sistemas ciber-fisicos 5 Indistinto Optativo

Se proponen dos asignaturas obligatorias:

1. Metodologia de la investigacion en fisica 6 ECTS, 1" semestre
2. Temas avanzados de fisica de 6 ECTS, 22 semestre

Ambas son de caracter transversal aunque de naturaleza distinta y complementaria.

La asignatura “Metodologia de la investigacion en fisica” tiene como objetivo principal
dotar a los estudiantes del master de herramientas transversales que les sean utiles
para el desempeiio del ejercicio profesional como tecndlogos y como investigadores. Se
contempla impartir bloques tematicos relacionados con los procesos de la
investigacion cientifica; aspectos éticos del trabajo cientifico; introduccién a la politica
cientifica; y técnicas de comunicacion cientifica.

La asignatura “Temas avanzados de fisica” estd compuesta de una serie de temas o
seminarios que presentan interés para la formacion general de un estudiante del master.
La Comision de Garantia de la Calidad seleccionara cada afio seis temas con una
dedicacién de un ECTS cada uno en dmbitos tales como interacciones fundamentales
y ultimos avances en fisica de particulas; fisica de biosistemas; técnicas de medida y
manipulacion en sistemas bioldgicos; fisica de nuevos materiales; fisica en grandes
instalaciones; fisica de las energias renovables, supercomputacidon, computacion
bioinspirada, redes en fisica, etc.

Las competencias, resultados de aprendizaje y actividades de evaluacion son
necesariamente distintos como se puede comprobar en sus correspondientes fichas.

El Trabajo fin de master (TFM) desarrolla competencias transversales e integra
conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de toda la titulacion. Por ello sélo
podra ser presentado cuando se hayan superado todos los créditos contemplados en el
plan de estudios (Acuerdo de 11 de septiembre de 2014, del Consejo de Gobierno de la
Universidad, por el que se aprueba el Reglamento de los trabajos de fin de grado y de
fin de mdster en la Universidad de Zaragoza).
https://zaquan.unizar.es/record/30627/files/BOUZ-2015-002.pdf).

Respecto a la gestion de estos trabajos, la Comisiéon de Garantia de la Calidad de la
titulacién serd la encargada de asegurar la oferta, cada curso, de un nimero suficiente
de trabajos para que los alumnos puedan, aunque de forma limitada, elegir entre varias
opciones, asi como de distribuir la carga de tutela de forma adecuada entre el
profesorado con docencia en el master. El TFM debera contar con un director o
directores, que tutelen y supervisen la labor del estudiante. Preferentemente, el director
deberd estar incluido entre el personal docente e investigador de la Universidad y se
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asignara en el periodo inmediatamente siguiente a la matricula. También podran dirigir
trabajos personal ajeno a la Universidad, siempre que el trabajo cuente con el aval de un
profesor de la Universidad de Zaragoza, que actuara como ponente.

La evaluacion de los TFM la llevara a cabo un comité evaluador constituido al menos
por tres miembros y que serd nombrado segun el procedimiento que el centro
determine. El tutor del trabajo preparara un informe detallado con su valoracién del
trabajo realizado por el estudiante, incluyendo como aspectos a ser valorados:
actitud, metodologia, dedicacion en ECTS, continuidad del esfuerzo, resultados
intermedios y resultados finales. La evaluaciéon del TFM tendra dos partes claramente
diferenciadas. La primera se ajusta al procedimiento denominado portfolio y estd
intimamente ligado a este nuevo modelo de aprendizaje basado en las competencias.
Constituye la maxima expresién instrumental de la recogida de informacion variada e
incluye todo el trabajo llevado a cabo en el periodo de realizacion del TFM. La seleccidn
del material es propuesta por el alumno, pero ajustandose a los objetivos del TFM.
Implicitamente, quedan incluidos procedimientos de evaluacion basicos e
irrenunciables, al haber tenido que superar el alumno problemas y aplicaciones en
el desarrollo del proyecto. Por ultimo, se debe exponer el proyecto elaborado en
cada uno de los trabajos ante un tribunal del cuerpo docente del master, y el acto
tendra cardcter publico.

Se establecen tres itinerarios de especializacién y sus correspondientes especialidades
en el titulo: Fisica Industrial, Fisica de Particulas, y Materiales y Nanociencia. Con ello
se pretende visibilizar mejor la amplia oferta de especializacion del master, que permite
al alumnado marcarse un itinerario a medida.

Se trata de una reordenacion de las asignaturas optativas ofertadas por ambitos de
especializacidn. Cada uno de los tres itinerarios presenta 7 u 8 asignaturas optativas del
catalogo actual de 15. Para obtener la especialidad correspondiente, de las 6 asignaturas
optativas que debe cursar el alumno, al menos 5 asignaturas perteneceran a un mismo
itinerario. Las practicas externas podran considerarse propias de un itinerario a criterio y
aprobacién de la CGC.

La composicidn de los itinerarios de especializacidon propuestos es la siguiente:

1. Fisica Industrial
Aplicaciones de la dptica en el entorno industrial
Ciencia de materiales
Instrumentacidén inteligente
Seguridad y procesos industriales con laser
Fisica de las comunicaciones
Sistemas de deteccion de radiacion
Técnicas de imagen y radiofisica
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2. Fisica de Particulas
Astrofisica relativista, astroparticulas y cosmologia
Interaccion de radiacion y materia
Teoria cuantica de la materia condensada
Fisica de particulas
Fisica estadistica de fendmenos criticos y sistemas complejos
Sistemas de deteccion de radiacion
Técnicas de imagen y radiofisica

3. Materiales y Nanociencia
Ciencia de materiales
Interaccion de radiacion y materia
Nanociencia y nanotecnologia
Teoria cuantica de la materia condensada
Fisica de bajas temperaturasy tecnologias cuanticas
Fisica de materiales magnéticos
Fisica estadistica de fendmenos criticos y sistemas complejos
Seguridad y procesos industriales con laser

Ademas de la especializacién, la actual oferta de optatividad del titulo se ha disefiado
atendiendo a una serie de criterios de valoracion:

- Fomento del caracter interdisciplinar.

- Valoracién de la experiencia de la oferta de optatividad del plan de estudios
anterior, en términos del éxito o fracaso de las optativas.

- Adaptacion a los temas mas actuales en los ambitos académicos y productivos.

- Compromiso, como minimo por parte de algun departamento, de impartir la
asignatura.

Las asignaturas optativas se ofertaran anualmente de entre las que aparecen en la
tabla anterior, de acuerdo con la normativa vigente en la Universidad de Zaragoza y
dentro de la ratio entre créditos optativos ofertados y créditos optativos a cursar que
ésta establezca (actualmente, entre 2 y 2,5 créditos ofertados por cada crédito que el
estudiante debe superar para obtener el titulo), segun el Acuerdo de 15 de mayo de

2009 (modificado por acuerdo de 11 de noviembre de 2013 y por acuerdo de 7 de

febrero de 2013), del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, por el que se
fijan las Directrices generales para la elaboracion de los programas formativos de los

estudios de Grado.
https://zaguan.unizar.es/record/30594?In=es

Las asignaturas optativas son de caracter semestral y no precisan ser impartidas a priori en
un semestre predeterminado. La Comisidn de Garantia de la Calidad serd la encargada de
asignar el semestre de imparticion en cada curso académico, en funcidn de cémo
evolucione el mapa de optatividad y la disponibilidad docente del profesorado.

La comision ha considerado oportuno afiadir otras cinco asignaturas optativas que dada
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la limitacion en la oferta fijada por la normativa de la Universidad de Zaragoza no seran
impartidas en un primer momento. Se propone en esta memoria una serie de optativas
de reserva (ver tabla) que sélo se ofertaran en caso de imposibilidad de imparticion de
asignaturas optativas de la lista principal.

Sera la Comision de Garantia de la Calidad la que establecerd los mecanismos necesarios
para adaptar la oferta a la limitacidon anteriormente recogida, adecuando la oferta al
historico de demanda de los estudiantes y a los objetivos del titulo, asi como a garantizar
la imparticion de las especialidades recogidas en la modificaciéon de la memoria. En el caso
de que en un curso no se pudiera impartir una de las especializaciones, la Comision
establecerd los mecanismos que garanticen a los estudiantes poder concluir la
especialidad en la que hubieran iniciado sus estudios. No obstante, la Comisién de
Garantia de la Calidad sera garante de que los alumnos dispongan de la informacion
sobre las especialidades y del listado completo de asignaturas antes de formalizar la
preinscripcion.

Para facilitar la transicion de los alumnos con asignaturas pendientes al master
modificado, se efectuaran cuatro convocatorias de evaluacién en los dos cursos
académicos siguientes de las asignaturas anteriormente ofertadas. Agotadas estas
convocatorias sin superar las pruebas, los estudiantes que deseen continuar los estudios
de master deberan matricularse en otra u otras asignaturas optativas de la oferta
vigente hasta completar al menos los ECTS pendientes El importe de las asignaturas sin
derecho a docencia serd el que legalmente se determine en el Decreto de Precios
Publicos. La matricula de asignaturas sin docencia da derecho a presentarse a pruebas
de evaluacion en las convocatorias reglamentarias, pero no a asistir a clases (tedricas ni
practicas). Dado que las asignaturas sin derecho a docencia no tienen profesor asignado,
el examen y calificacion de las mismas se realizara con los criterios que determine el
Departamento responsable.

Por dltimo, indicar que el estudiante podra obtener hasta un maximo de 5 créditos
ECTS optativos por la realizacidn de practicas externas, de acuerdo con el Articulo 12.6
del R.D. 1393/2007 y las Directrices de la Universidad de Zaragoza.

Las practicas estardn coordinadas y supervisadas por el coordinador del master y se
valoraran en funcién de dos informes escritos: el presentado por el estudiante y el
gue presentard el tutor asignado en la empresa basado en el trabajo alli desarrollado.
A la vista de estos dos informes el coordinador del master propondrd la calificacion de
la practica. Estd previsto imbricar la realizacion de practicas externas con los programas
de movilidad internacional, en particular el programa ERASMUS-Practicas, aunque se
buscard potenciar otras posibilidades de movilidad en esta linea. Serd un objetivo del
master incentivar que los alumnos matriculados realicen practicas externas.

La Comisién de Garantia de la Calidad del Master ofertara un programa de practicas
externas adecuado y atractivo para los diferentes perfiles de alumnado. Ello sera posible
estableciendo los preceptivos convenios de colaboracidon con empresas, centros de salud
y organismo publicos o privados.
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5.1.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La movilidad de estudiantes se regird por lo dispuesto en el Acuerdo de 11 de noviembre
de 2013, del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, de oferta, modificacion
y supresion de mdsteres de la Universidad de Zaragoza.

Articulo 37. Normas de gestion mdsteres conjuntos o convenios que conlleven movilidad

de estudiantes y profesores

1. los estudiantes de mdster universitario podrdn participar en programas de
movilidad segun se recoge en el Estatuto del Estudiante Universitario. Para ello se
establecerdn los correspondientes convenios.

2. La participacion de los estudiantes de mdster universitario en programas o
convenios que conlleven movilidad quedard reflejada en sus expedientes
académicos.

3. El reconocimiento académico de las actividades realizadas por los estudiantes en el
marco de programas de movilidad se llevard a cabo de acuerdo con lo establecido
en el Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad
de Zaragoza.

4. Los estudiantes procedentes de otras universidades que cursen parte de las
asignaturas del mdster en la Universidad de Zaragoza, asi como los estudiantes de
la Universidad de Zaragoza que cursen determinadas asignaturas del mdster en otra
universidad, en el marco de un convenio o de un programa de movilidad, deberdn
estar matriculados de dichas asignaturas en la Universidad de Zaragoza, a fin de
que puedan disfrutar de los derechos y servicios que les correspondan.

5. Con anterioridad al inicio del curso académico se establecerd la capacidad de la
Universidad para acoger a los estudiantes procedentes de un intercambio en las
distintas asignaturas de un mdster y en ningun caso podrd superarse la capacidad
ofertada.

6. En el caso del profesorado que, en el marco de un mdster, deba llevar a cabo
determinadas actividades en otra universidad, estas quedardn reflejadas en su
actividad docente en la Universidad de Zaragoza, siempre y cuando asi lo contemple
el correspondiente convenio de colaboracidon. En este caso el rector concederd la
correspondiente comision de servicio.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales de la Universidad de Zaragoza coordina
todas las iniciativas de cooperacion y colaboracién internacional en el ambito de la
educaciéon y la formacion. Igualmente centraliza todas las iniciativas relativas al
establecimiento de relaciones de la Universidad de Zaragoza con otras instituciones
extranjeras de docencia e investigacion. La Facultad de Ciencias dispone de una Oficina
de Relaciones Internacionales (ORI) con un puesto de personal administrativo especifico
donde se asesora y orienta a los estudiantes en todo lo que necesiten. Esta oficina es
la que se encarga de tramitar los aspectos administrativos de los acuerdos y también de
proporcionar informacién y asesorar a los coordinadores y a los profesores que estén
interesados en participar. En todos los programas de movilidad gestionados, antes de
gue el estudiante vaya a la universidad de destino tiene que tener un contrato de
estudios firmado por los coordinadores del centro de destino y del centro de origen. En
este contrato ya se indican las asignaturas que va a cursar en el destino y por las que
se le van a convalidar a su regreso.
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Actualmente los estudiantes del master pueden participar en los siguientes programas
de movilidad: programa Sdcrates-Erasmus, programa SICUE-SENECA, programa
AMERICAMPUS vy el programa de becas BANCAJA/UZ. En todos ellos el nimero de
convenios y acuerdos académicos es razonable y la participacion de los estudiantes es
elevada. En cualquier caso, la Comisién de Garantia de la Calidad del Master impulsara
el establecimiento de convenios de movilidad adicionales a los ya existentes, poniendo
el énfasis en los convenios internacionales, e impulsara la adaptacion de los existentes a
la titulacion modificada que se propone en esta memoria. Para ello se contara con la
ayuda del Vicedecanato de Relaciones con Empresas y Relaciones Internacionales y la
Oficina de Relaciones Internacionales de la Facultad de Ciencias.

El programa Sécrates-Erasmus es un programa de formacién de la Unién Europea para
la cooperacion en el ambito de la educacion cuyo objetivo prioritario es fomentar la
movilidad de estudiantes y profesores, alimentando y promoviendo asi la cooperacién
entre los paises participantes en materia de educacion superior. En la Facultad de
Ciencias el coordinador general de este programa es la Vicedecana de Relaciones con
Empresas y Relaciones Internacionales. Para los intercambios con cada universidad
existe un coordinador particular, que establece el plan de reconocimiento de créditos
de las asignaturas cursadas por asignaturas de la Universidad de Zaragoza, con la
aprobacion de la Comisidn de Garantia de la Calidad.

El Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios Espanoles (Programa SICUE)
pretende mejorar la formacion del estudiante facilitando su movilidad a nivel nacional.
Para ello potencia la diversidad de la oferta educativa universitaria, contribuyendo a
gue una parte de los estudios pueda realizarse en universidades distintas a la que el
alumno esta matriculado. Este sistema tiene en cuenta el valor formativo del
intercambio, al hacer posible que el estudiante experimente otros sistemas docentes y
diferentes aspectos sociales y culturales de otras autonomias. Este programa se coordina
también desde el Vicedecanato de Relaciones con Empresas y Relaciones Internacionales.
El programa de intercambio SICUE esta apoyado econdmicamente por las Becas Séneca.

Con el fin de dar difusion a los programas de movilidad, se organiza anualmente a nivel
de Facultad una reunién informativa para los estudiantes, previa a los periodos de
solicitud de participacidon en los mismos. En dicha reunién se presentan los objetivos y
las caracteristicas de ambos programas, las condiciones para participar, las
universidades con las que se tienen acuerdos, los coordinadores, el nimero de plazas en
cada caso, la duracion de las estancias, etc. También se orienta al alumno sobre
como proceder para elaborar la solicitud y a quien deben dirigirse en caso de tener
cualquier duda.

Toda la informacion actualizada sobre los programas de movilidad nacional e
internacional estda a disposicion del alumno a través de la pagina web:
https://ciencias.unizar.es/movilidad La Facultad, ademds, ha elaborado una Guia

informativa del Programa Soécrates-Erasmus, y se dispone también de un folleto
editado por el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, que se distribuyen en la
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reunidon antes citada y a todos los estudiantes que acudan a la ORI en busca de
informacién.

5.1.3 Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

Se rigen por la Resolucion de 2 de mayo de 2017, del Rector de la Universidad de
Zaragoza, por la que se aprueba el texto refundido del Reglamento de la Organizacion y
Gestion de la calidad de los estudios de grado y de mdster universitario
(https://zaguan.unizar.es/record/48144/files/Texto refundido.pdf), que en particular

regula los mecanismos de coordinacion de las nuevas titulaciones de master en los
términos que se recogen en el apartado 9 de esta memoria de verificacion.

Los agentes del sistema interno de gestién de la calidad de la titulacién de Master en
Fisica y Tecnologias Fisicas y sus funciones son:

a) La Comisidon de Garantia de la Calidad del Master. Esta Comisidon tiene como mision
ejercer de forma efectiva la responsabilidad de la calidad de la titulacion en todos sus
aspectos de planificacidon, organizacion, docencia y evaluacién, asi como de la garantia
de la adecuacion de las acciones de su coordinador o coordinadores y de la aprobacion
de las propuestas de modificacion y mejora.

b) Coordinador del Master. Es el responsable de la gestion, coordinacién y mejora de las
ensefianzas del titulo, con el fin de asegurar la aplicacion mas adecuada de lo
dispuesto en el Proyecto de Titulacién y el garante de la ejecucion de los procesos de
evaluacién y mejora continua previstos en su Sistema Interno de Gestion de Calidad.

c) La Comisién de Evaluacion de la Calidad del Master. Su funciéon es realizar la
evaluacién anual de la titulacion para su consideracion por el Coordinador y por la
Comision de Garantia de la Calidad a efectos de las correspondientes propuestas de
modificacién y mejora.

Adaptandose, en cualquier caso, al marco normativo vigente, se proponen mecanismos
adicionales internos de coordinacion, especialmente importantes en algunas de las
asignaturas. En cada una de ellas los profesores participantes elegirdn un coordinador
guien sera responsable de convocar reuniones periddicas de los profesores, identificar
problemas internos de la asignatura y plantear posibles soluciones. Todos los
coordinadores de asignaturas daran apoyo al coordinador de la titulacion, quien podrd
convocar reuniones periddicas con ellos, identificard problemas y planteara posibles
actuaciones.
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5.1.4 Sistema de evaluacion

El sistema de evaluacién disefiado para todas las asignaturas se corresponde con
procedimientos de evaluacion continua. No obstante, en cada una de las asignaturas
existird una prueba global de evaluacion a la que tendran derecho todos los
estudiantes, y que quedara fijada en el calendario académico.

La normativa en relacidén con la evaluacidn continua y la evaluacidn global estd recogida
en el Acuerdo de 22 de diciembre de 2010, del Consejo de Gobierno de la Universidad,
por el que se aprueba el Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje,
https://zaguan.unizar.es/record/30538?In=es , de donde podemos extraer los puntos mas
importantes en relacion a la evaluacién global, no mencionada en las fichas por tener
un caracter general:

Art. 9. Disefio de las pruebas para la primera convocatoria de cada curso académico.

1. En cada asignatura existird obligatoriamente una prueba global de evaluacion, a
la que tendrdn derecho todos los estudiantes, y que quedard fijada en el calendario
académico.

2. En cada asignatura se podrd disefiar un sistema de evaluacion continua, sin
perjuicio de lo indicado en las memorias de verificacion de la titulacion, y que estard
recogida en la guia docente. Cuando la calificacion obtenida por este procedimiento
se refiera al total de la asignatura, deberd dar la posibilidad al estudiante de
superar la asignatura con la méxima calificacion.

3. El estudiante que no opte por la evaluacion continua o que no supere la
asignatura por este procedimiento o que quisiera mejorar su calificacion, tendrd
derecho a presentarse a la prueba global, prevaleciendo, en cualquier caso, la mejor
de las calificaciones obtenidas.

Art. 10. Pruebas para la segunda convocatoria de cada curso académico.

La segunda convocatoria de evaluacion, a la que tendrdn derecho todos los estudiantes
que no hayan superado la asignatura, se llevard a cabo mediante una prueba global
realizada en el periodo establecido al efecto por el Consejo de Gobierno en el calendario
académico.
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6.1 Profesorado

El Master Universitario en Fisica y Tecnologias Fisicas estd promovido por los departamentos e institutos de
investigacion en areas de la fisica, las tecnologias fisicas y la ciencia de materiales, de la Universidad de Zaragoza:

e Departamento de Fisica Aplicada (Areas de Electromagnetismo, Fisica Aplicada y Optica)

e Departamento de Fisica de la Materia Condensada (Area de Fisica de la Materia Condensada)
Departamento de Fisica Teorica (Areas de Fisica Atémica, Molecular y Nuclear, Fisica Teorica,
Astronomia y Astrofisica y Fisica de la Tierra)

e Departamento de Ingenieria Electronica y Comunicaciones (Area de Electronica)

Departamento de Ciencia y Tecnologia de Materiales y Fluidos (Area de Ciencia de Materiales e Ingenieria

Metalurgica)

Instituto Universitario de Investigacion en Nanociencia de Aragon (INA)

Instituto Universitario de Investigacion de Biocomputacion y Fisica de los Sistemas Complejos (BIFI)

Instituto Universitario de Investigacion en Ingenieria de Aragon (I3A)

Instituto Universitario de Investigacion Mixto de Ciencia de Materiales de Aragon (ICMA) [CSIC-

Universidad de Zaragoza]

Instalacion Cientifico-Técnica Singular del Laboratorio Subterraneo de Canfranc (LSC)

e  Zaragoza Scientific Center for Advanced Modelling (ZCAM)

Por ello dispone de recursos humanos suficientes para la imparticion del mismo. Contamos en el momento actual con
un total de 53 efectivos disponibles entre profesores e investigadores, todos ellos doctores, que pueden desglosarse
segun las siguientes categorias:

12 Catedraticos de Universidad (CU)

20 Profesores Titulares de Universidad (TU)
3 Profesores Contratados Doctores (CDOC)
1 Profesores Ayudantes Doctores (AYDT)

1 Profesor Asociado (ASOC)

7 Profesores de Investigacion del CSIC (PI)
3 Investigadores Cientificos del CSIC (IC)
6 Cientificos Titulares del CSIC (CT)

e o o 0 o o o o

Todos los profesores ¢ investigadores estan contratados a tiempo completo. La mayoria comparten su participacion
en el master con la docencia en licenciaturas o grados de ciencias experimentales o ingenierias u otros titulos de
master. La participacion del profesorado implica en muchos casos, clases muy especializadas y con fuerte carga
experimental.—Por ello, consideramos suficiente y adecuado el numero de profesores que participan de manera
efectiva en la imparticion de las distintas asignaturas obligatorias y optativas del master (105 ECTS de oferta total),
con un promedio de unas 20 horas lectivas por profesor involucrado. En el caso de los profesores de universidad
estimamos que los profesores participantes dedicaran en torno a un 10% de su capacidad docente completa a las
asignaturas del master. Son los distintos departamentos los que cada afio disefian su plan de ordenaciéon docente
donde se reparte de manera adecuada la docencia asignada entre los profesores disponibles.

Los profesores e investigadores disponibles tienen una amplia experiencia docente. El 35% de ellos tiene mas de 20
afios de experiencia en titulaciones de ciencias experimentales o ingenierias, el 35% tiene mas de 10 afos de
experiencia en titulaciones de ciencias experimentales o ingenierias, el 25% entre 5 y 10 afios y sélo el 5% tiene
menos de 5 afios de experiencia.

Es de sefalar que los 33 miembros del CSIC contabilizados pertenecen al ICMA, centro mixto CSIC-Universidad de
Zaragoza desde su creacion en 1985. Desde entonces los miembros del Instituto han colaborado activamente en la
docencia a nivel de posgrado en nuestra Universidad (cursos de doctorado, estudios propios, masteres oficiales,...),
por lo que también disponen de una experiencia docente acreditada a lo largo de los afios, aunque logicamente con
menor dedicacion que los profesores de Universidad.

La experiencia investigadora queda reflejada en los sexenios reconocidos: el 12% tiene 6 sexenios, el 11% tiene 5
sexenios, el 7% tiene 4 sexenios, el 20% tiene 3 sexenios, el 25% tiene 2 sexenios, el 10% tiene 1 sexenio y sélo el
15% no tiene sexenios reconocidos, pero en su defecto la practica totalidad de estos profesores tienen reconocidos
tramos de investigacion autondmicos.

La experiencia investigadora de los profesores del master es muy adecuada a los ambitos de conocimiento del mismo
lo que ademas permite ofertar trabajos fin de master en una amplia gama de lineas de investigacion. Prueba de ello es
que contamos con profesores que forman parte de 20 grupos de investigacion experimentales y tecnologicos
reconocidos por el Gobierno de Aragén:
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Grupo de cristales liquidos y polimeros (E04)

Grupo de fisica nuclear y de astroparticulas (E08)

Grupo de preparacion y estudio de materiales magnéticos multifuncionales de caracter molecular (E16)
Grupo de fisica estadistica y no lineal (E19)

Grupo de fisica matematica y teoria de campos (E24/1)

Grupo teorico de altas energias (E24/2)

Grupo de biocomputacion y fisica de sistemas complejos (E24/3)

Grupo de magnetismo en nanoestructuras y sus aplicaciones (E26)

Grupo de imanes macroscopicos y nanoestructurados (E34)

Grupo de magnetismo de solidos y microscopias de sonda local (E81)

Grupo de new tools for addressing the size-scale change in magnetic materials (E94)
Grupo de chips moleculares (E98)

Grupo de propiedades térmicas de materiales (E100)

Grupo de superconductividad aplicada (T12)

Grupo de tecnologias fotonicas (T25)

Grupo de biomateriales (T40)

Grupo de disefio electronico (T51)

Grupo de materiales procesados por laser: preparacion y caracterizacion (T74)
Grupo de tecnologia optica laser (T76)

Laboratorio de aplicaciones del laser (T87)

Por ultimo, cabe sefialar que este master no tiene prevista la contratacion de profesorado o personal de apoyo. El
personal disponible es mas que suficiente para la imparticion del mismo.

Incluimos la siguiente tabla resumen

Categoria (total 53) Total % | Doctores %
12 Catedraticos de Universidad (CU) 23 100
20 Profesores Titulares de Universidad (TU) 38 100
3 Profesores Contratados Doctores (CDOC) 5 100
1 Profesores Ayudantes Doctores (AYDT) 2 100
1 Profesor Asociado (ASOC) 2 100
7 Profesores de Investigacion del CSIC (PI) 13 100
3 Investigadores Cientificos del CSIC (IC) 6 100
6 Cientificos Titulares del CSIC (CT) 11 100

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de
personas con discapacidad

La Universidad de Zaragoza, tal como se recoge en sus Estatutos (Capitulo I, Art. 3): h) facilitara la integracion en
la comunidad universitaria de las personas con discapacidades; i) asegurara el pleno respeto a los principios de
libertad, igualdad y no discriminacion, y fomentara valores como la paz, la tolerancia y la convivencia entre
grupos y personas, asi como la integracion social.

Estos principios, ya contemplados en normativas de rango superior (Articulos 9.2, 10, 14 y 49 de la Constitucion
espafiola; ley Organica 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva de mujeres y hombres; ley 51/2003, de 2
de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad; Ley 7/2007 de 12 de Abril, del Estatuto basico del Empleado Publico; Ley 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades (BOE 24/12/2001), modificada por la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, (BOE
13/04/2007), son de aplicacion efectiva en los procesos de contratacion del profesorado y del personal de apoyo,
existiendo en la Universidad de Zaragoza 6rganos que velan por su cumplimiento y atienden las reclamaciones al
respecto (Comision de Garantias, Comisiones de Contratacion, Tribunales de Seleccion, Defensor Universitario).

Medidas para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres

En relacion con los mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombre y mujeres, en la
Universidad de Zaragoza se ha creado el Observatorio de Igualdad de Género, dependiendo del Vicerrectorado de
Relaciones Institucionales y Comunicacion, que tiene como objetivo prioritario la promocion de la igualdad de
oportunidades de todas las personas que forman la comunidad universitaria. Su funcion es garantizar la igualdad
real, fundamentalmente en los distintos &mbitos que competen a la Universidad.
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Entre otras, tiene la tarea de garantizar la promocion equitativa de mujeres y hombres en las carreras profesionales
tanto de personal docente e investigador como de personal de administracion y servicios. Asimismo, tiene
encomendada la tarea de elaborar un plan de igualdad de oportunidades especifico para la Universidad de Zaragoza.

Medidas para asegurar la no discriminacion acceso al empleo publico de personas con discapacidad

El Articulo 59.1 de la Ley 7/2007 de 12 de abril, del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que las
Administraciones en sus ofertas de empleo publico, reservaran un cupo no inferior al 5% de las vacantes para ser
cubiertas entre personas con discapacidad.

En cumplimento de esta norma, el Pacto del Personal Funcionario de la UZ en su Articulo 25.2 establece la reserva
de un 5% en los procesos de seleccion del Personal de Administracion y Servicios. Para el PDI no hay normativas
equivalentes, pero los 6rganos encargados de la seleccion velan por el cumplimiento de los principios de igualdad y
accesibilidad, que en algunos casos se van incluyendo ya explicitamente en las disposiciones normativas al
respecto.

Asimismo, el Articulo 59.2 de dicho Estatuto Basico del Empleado PuUblico establece que cada Administracion
Publica adoptara las medidas precisas para establecer las adaptaciones y ajustes razonables de tiempos y medios en
el proceso selectivo y, una vez superado dicho proceso, las adaptaciones en el puesto de trabajo. A este respecto, la
Universidad de Zaragoza tiene establecido un procedimiento a través de su Unidad de Prevencion de Riesgos
Laborales, para que los Organos de Seleccion realicen tanto las adaptaciones como los ajustes que se estimen
necesarios. Ademés, se faculta a dichos Organos para que puedan recabar informes y, en su caso, colaboracién de
los organos técnicos de la Administracion Laboral, Sanitaria o de los drganos competentes del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales o de la Comunidad Auténoma.
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6.2 Otros recursos humanos disponibles
6.2.1 Personal de apoyo

Para las tareas de organizacidon general, matricula, secretaria, organizacion de los laboratorios y
asistencia a los profesores para la correcta imparticién de las practicas y direccion de los Trabajos
Fin de Master, la Facultad de Ciencias cuentan en la actualidad con el PAS necesario, que se detalla
en las tablas siguientes.

PERSONAL DE APOYO ADMINISTRATIVO Y TECNICO EN LA FACULTAD DE CIENCIAS
que colabora directa o indirectamente en la imparticidn de las titulaciones

PUESTO N2 PUESTOS ‘ GRUPO ‘ PERFIL FORMATIVO

ADMINISTRACION / SECRETARIA

- Gestion econémica, Presupuestaria y Contabilidad
- Programas informaticos de gestién del drea
Administrador 1 Al/A2 |funcional
- Gestidon de personal, Organizacion del trabajo:
gestion y direccion.
Secretario 1 c1 - Organizacién de actos y protocolo
Decanato - Ofimatica
© - Gestion econdmica, Presupuestaria y Contabilidad
= - Programas informaticos de gestion del drea
‘9_'5 Jefe secretaria 1 A2/C1 funcional
§ - Gestidon de personal, Organizacion del trabajo:
e gestion y direccién
© . - Gestion econdmica, Presupuestaria y Contabilidad
[ Jefe de Negociado .. .
<< , 8 2 Cc1 - Gestién académica
(Secretaria) . Ofimética
- Idiomas
Técnico Relaciones 1 c1 - Gestidn académica
Internacionales - Ofimética
- Programas de movilidad
Puesto basico
administracién 5 c1/c2 - Ofimatica
(Secretaria)
CONSERJERIA
S~
Encargado L
8 gadc 2 C1 - Ofimatica
3 o |Conserjeria
§ % | Puestobasicode 13 C1/C2 |- Ofimatica
O 3 |servicios
v O
u m f. . I d . .
© Oficial de impresién - L
o . P 3 c1/c2 - Artes graficas y ofimatica
< y edicion
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BIBLIOTECA

- Gestién econdmica, Presupuestaria y Contabilidad
. - Programas informaticos de gestién del drea
Director de h
biblioteca 1 Al/A2 |funcional
- Gestién de personal, Organizacion del trabajo:
gestion y direccion
- Gestién econdmica, Presupuestaria y Contabilidad
© . sae .z ,
(%] .
8 Coordinador 4rea Programas informaticos de gestion del area
o biblioteca 1 Al/A2 funcional
;:_: - Gestién de personal, Organizacion del trabajo:
o gestién y direccidn
© R 74 . 7 ,
o - Programas informaticos de gestién del area
3 Bibliotecario 1 Al/A2 |funcional
- Organizacion del trabajo: gestidn y direccion
Puesto basico
administracion 2 ci/c2 - Ofimatica
(Biblioteca)
P}Je-sto basico 10 ci/c2 - Conocimientos bdsicos de bibliotecas
biblioteca
DEPARTAMENTOS CON DOCENCIA
FISICA APLICADA
© - Gestidn Econdmica, Presupuestaria y Contabilidad
"E - Gestidn académica
a Jefe de Negociado 1 Cc1 - Organizacion del trabajo
E - Gestion de la investigacion
'g: - Ofimatica
© s .
& | Puesto basico 1 C1/C2 |- Ofimatica
< administracién
1%
oy
< 5 ] ., L .
5 E Técnico especialista 5 c1 Formac!Qn en rrllaq'umas y herramle'ntas
25 - Formacion en técnicas de laboratorio
< o
S
FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA
S - Gestion Econdmica, Presupuestaria y Contabilidad
= - Gestion académica
h7 Jefe de Negociado 1 Cc1 - Organizacion del trabajo
s - Gestién de la investigacion
£ .
o - Ofimética
< b 7 .
©
g | Puestobasico 1 c1/c2 |- Ofimética
<< administracién
%]
oy
S 5 ] ., L .
5 E Técnico especialista 1 c1 Formac!Qn en rrllaq'umas y herramle'ntas
25 - Formacion en técnicas de laboratorio
\< %
—
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FISICA TEORICA
_‘2“ - Gestidn Econdmica, Presupuestaria y Contabilidad
B - Gestidn académica
%’ Jefe de Negociado 1 Cc1 - Organizacion del trabajo
'E - Gestion de la investigacion
2 - Ofimaética
© Puesto basico -
o . ., 1 c1/c2 - Ofimatica
L administracion
(%]
o
g% Forrmacin en Fisi
L - - Formacidn en Fisica
® ® |Técnico especialista 1 1 - - ;
25 - Formacion en técnicas de laboratorio
\< %
-

INGENIERIA ELECTRONICA Y COMUNICACIONES

- Gestién Econdmica, Presupuestaria y Contabilidad
o - Gestién académica
% Jefe de Negociado 1 Cc1 - Organizacion del trabajo
.3 - Gestién de la investigacién
s - Ofimatica
£
°
< b
© Puesto basico L
U . - 2 c1/C2 e Ofimatica
<L administracion
w
.8 e -
SRS - Formacion en Electronica
® ® | Técnico especialista 7 c1 - Formacidn en técnicas de laboratorio
< 8
[§]
-

CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

S - Gestién Econdmica, Presupuestaria y Contabilidad
B - Gestion académica
S
@ Jefe de Negociado 1 Cc1 - Organizacion del trabajo
E - Gestién de la investigacién
£ CAfi A
2 . Ofimatica
© Puesto basico L
U . . 2 c1/c2 - Ofimatica
<< administracion
(7]
o
o T
T8
® @ |Técnico especialista 4 c1 - Formacidn en ciencias de materiales
< 9 - Formacién en mecanica de fluidos
(¢]
—

La vinculacién de todos los puestos es permanente. La titulacion de acceso requerida es la siguiente:

Escala Titulacion de acceso

Al /A2: |Titulo de Grado o equivalente

C1: Titulo de Bachiller, técnico o equivalente

C2: Titulo de graduado en educacién secundaria obligatoria o equivalente
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6.2.2 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion
de personas con discapacidad

MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y
MUJERES Y LA NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA

La Universidad de Zaragoza, tal como se recoge en sus Estatutos (Capitulo I, Art. 3): “h) facilitara
la integracion en la comunidad universitaria de las personas con discapacidades; i) asegurara el
pleno respeto a los principios de libertad, igualdad y no discriminacién, y fomentara valores
como la paz, la tolerancia y la convivencia entre grupos y personas, asi como la integracién
social”.

Estos principios, ya contemplados en normativas de rango superior (articulos 9.2, 10, 14 y 49 de
la Constitucidon espanola; ley Organica 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres; ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad; Ley 7/2007 de 12 de
abril, del Estatuto basico del Empleado Publico; Ley 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades (BOE 24/12/2001), modificada por la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, (BOE
13/04/2007), son de aplicacidén efectiva en los procesos de contratacion del profesorado y del
personal de apoyo, existiendo en la Universidad de Zaragoza érganos que velan por su
cumplimiento y atienden las reclamaciones al respecto (Comisién de Garantias, Comisiones de
Contratacion, Tribunales de Seleccion, Defensor Universitario).

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES

En relacién con los mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombre y
mujeres, en la Universidad de Zaragoza se ha creado el Observatorio de igualdad de género,
dependiendo del Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Comunicacion, que tiene como
objetivo prioritario la promociéon de la igualdad de oportunidades de todas las personas que
forman la comunidad universitaria.

Su funcién es garantizar la igualdad real, fundamentalmente en los distintos ambitos que
competen a la Universidad.

Entre otras, tiene la tarea de garantizar la promocion equitativa de mujeres y hombres en las
carreras profesionales tanto de personal docente e investigador como de personal de
administracidn y servicios. Asi mismo, tiene encomendada la tarea de elaborar un plan de
igualdad de oportunidades especifico para la Universidad de Zaragoza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA NO DISCRIMINACION ACCESO AL EMPLEO PUBLICO DE PERSONAS
CON DISCAPACIDAD

El articulo 59.1 de la Ley 7/2007 de 12 de abril, del Estatuto Basico del Empleado Publico,
establece que las Administraciones en sus ofertas de empleo publico, reservaran un cupo no
inferior al 5% de las vacantes para ser cubiertas entre personas con discapacidad.

En cumplimento de esta norma, el Pacto del Personal Funcionario de la UZ en su articulo 25.2
establece la reserva de un 5% en los procesos de selecciéon del Personal de Administracion y
Servicios. Para el PDI no hay normativas equivalentes, pero los érganos encargados de la
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