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1 DESCRIPCION DEL TITULO

1.1 Denominacion del Titulo
Master Universitario en Quimica Sostenible por la Universidad de Zaragoza

1.2 Universidad Solicitante:

Universidad de Zaragoza (Universidad Publica)

Centro, o en su caso, Departamento o Instituto responsable:
Facultad de Ciencias

Ensefianzas conjuntas con otras instituciones: No
Instituciones participantes y localidad/pais:

1.3 Tipo de ensefianza de qué se trata:
Presencial

1.4 Ndmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas (estimaciéon para los primeros 4 afios)
Afio 1: 20
Afo 2: 20
Afo 3: 20
Afo 4: 20

1.5 N° minimo de créditos europeos de matricula por estudiante y periodo lectivo, y en su caso, normas
de permanencia.

Los requisitos planteados en este apartado pueden permitir a los estudiantes cursar estudios a tiempo
parcial y deben atender a cuestiones derivadas de la existencia de necesidades educativas especiales.

1.5.1 Numero minimo de créditos europeos de matricula por estudiante y periodo lectivo:
No se contemplan requisitos especificos para el numero minimo de créditos ECTS de matricula. Estos
criterios deberan ajustarse Unicamente a la normativa general aplicable en la Universidad de Zaragoza.
Existe un precio minimo en caso de matriculacién en estudios parciales en la Universidad de Zaragoza.
Asi, durante el curso 2007—2008 es de 302,00 €. Teniendo en cuenta el precio de la matricula en el actual
Master Oficial en Quimica Sostenible (28,67 €/crédito), esto equivale a 10,5 créditos.

1.5.2 Normas de permanencia, en su caso:
DECRETO 1/2004, de 13 de enero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueban los Estatutos de la
Universidad de Zaragoza (BOA numero 8, de 19 de enero).

Art. 163. Permanencia

El Consejo Social, previo informe del Consejo de Coordinacidon Universitaria, aprobara las normas que
regulen el progreso y la permanencia en la Universidad de los estudiantes, de acuerdo con las
caracteristicas de los respectivos estudios.

1.6 Informacién necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo al Titulo

1.6.1 Principales campos de estudio del master:
Andlisis econémico

Bioquimica

Derecho ambiental

Energias renovables

Ingenieria Quimica

Quimica Analitica
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Quimica Fisica

Quimica Inorganica

Quimica Organica

Tecnologias del medioambiente
Toxicologia

1.6.2 Nombre y naturaleza de la institucion en la que se impartiran los estudios:
Centro propio

1.6.3 Lengua utilizada en docencia y examenes:
Castellano

1.6.4 Duracion oficial del master:
1 afio (60 créditos ECTS)

1.6.5 Requisitos de acceso:

Estar en posesion de alguno de los siguientes titulos:

e Licenciatura o grado en Quimica

Licenciatura en Bioquimica

« Ingenieria Técnica (especialidad Quimica Industrial)

Ingenieria Quimica

Otros titulos universitarios oficiales en disciplinas afines, mediante autorizacion de la Comisiéon de la
Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible

En el caso de titulos universitarios expedidos por instituciones ajenas al Espacio Europeo de Educacion
Superior se requiere, ademas, la autorizacion del Vicerrector de Politica Académica de la Universidad de
Zaragoza.

1.6.6 Requisitos del master: (Deben incluirse el n® de créditos a cursar por el estudiante por cada tipo de
materia) N° de créditos necesarios para la obtencion del titulo: (60 - 120)

Materias obligatorias (salvo Fin de Master):...45 créditos ECTS

Trabajo de Fin de Master:.......c.ccoviiiviiiiinninnnn... 15 créditos ECTS

Total materias:......ooiiei e 60 créditos ECTS

1.6.7 Acceso a ulteriores estudios:
En estudios de Master deberd mencionarse si estos estudios son considerados de manera parcial o total
como periodo de formacién de un programa de Doctorado

Se reconoce al Master Universitario en Quimica Sostenible como periodo de formacion vélido para el
Programa Interuniversitario de Doctorado en Quimica Sostenible, en el que participa la Universidad de
Zaragoza.

1.6.8 Cualificacion profesional (en su caso):
No procede.

2 JUSTIFICACION

2.1 Interés académico, cientifico o profesional del titulo propuesto:

La Quimica ha desempefado un papel fundamental en el desarrollo de la vida moderna. Asi, la Industria
Quimica es responsable de la fabricacion directa o indirecta de una enorme cantidad de productos
cotidianos en la alimentacion, el vestido, el transporte, la salud, la limpieza o la informatica.

Desde un punto de vista econdémica, la Industria Quimica representa una actividad muy importante. Asi,
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la produccion anual de esta industria en Espafia es de 44 G€£, lo que representa una aportacion
significativa a la produccion de la Unién Europea (600 G€), que a su vez representa la tercera parte de la
produccién mundial (2.000 G€)[1].

Durante mucho tiempo, la Industria Quimica se ha desarrollado con muy pocas preocupaciones por el
impacto de los procesos realizados sobre el medioambiente. Casi todas las reacciones quimicas necesitan
un catalizador que aumente su velocidad de reaccidn para hacerla rentable pero, en general, los
catalizadores son téxicos y, una vez concluida la reaccién, hay que someterlos a diversos tratamientos
para evitar la contaminaciéon que producen al ser desechados. Por otro lado, las reacciones quimicas
requieren generalmente el empleo de altas temperaturas, lo que supone un gasto de energia que no
favorece al medioambiente y que dificultan la sostenibilidad global de tales procesos. Estos datos nos
sugieren que es vital cambiar nuestra filosofia de trabajo, pues los beneficios de la Quimica no pueden
hacerse a expensas del medioambiente. Asi, el cédigo de conducta de la American Chemical Society
establece que “los quimicos deben comprender y anticiparse a las consecuencias medioambientales de su
trabajo. Los quimicos tiene la responsabilidad de evitar la polucién y de proteger el medioambiente”[2].

Una prueba de la preocupaciéon de la Unién Europea por la Quimica Sostenible es la nueva regulacion
sobre compuestos y preparados quimicos de la Unidon Europea, REACH (Registration, Evaluation and
Authorisation of Chemicals), que ha entrado en vigor el 1 de Junio de 2007[3]. La regulacién es un
extenso conjunto de provisiones que establecen nuevas obligaciones a la industria y define un nuevo
enfoque al control de compuestos quimicos. Para ello, es importante que todos los fabricantes,
importadores y usuarios de productos quimicos estén preparados y totalmente conscientes del impacto
que la nueva legislaciéon tendra en su negocio y como cumplir con ella.

La adaptacion de la Industria Quimica a la nueva legislacion requiere la introduccién de nuevas
tecnologias de Quimica Sostenible, que se define como "la invencion, disefio y aplicacion de productos y
procesos quimicos para reducir o eliminar el uso y generacién de sustancias peligrosas"[4]. El disefio de
productos y procesos medioambientalmente benignos debe guiarse con los 12 principios de la Quimica
Sostenible[5], que se basan en:

* Prevencion

e Economia atémica

= Uso de metodologias que generen productos con toxicidad reducida
= Generar productos eficaces pero no téxicos

* Reducir el uso de sustancias auxiliares

= Disminuir el consumo energético

= Utilizacion de materias primas renovables

= Evitar la derivatizacion innecesaria

» Potenciacion de la catalisis

= Generar productos biodegradables

= Desarrollar metodologias analiticas para la monitorizacién en tiempo real
= Minimizar el riesgo potencial de accidentes quimicos

Desde su formulacién en 1991, la Quimica Sostenible ha crecido a nivel internacional de un modo
continuado, con la creacion a nivel nacional e internacional de organismos, redes, instituciones, revistas y
programas educativos relacionados con la misma.

Durante los afios 1990, la Quimica Sostenible recibié un gran impulso en Estados Unidos (denominada
alli Green Chemistry). Asi, en 1993 la Environmental Protection Agency (EPA) creé el Green Chemistry
Program[6] que ha sido la base del mayor nimero de actividades en Estados Unidos en esta linea, como
el Presidential Green Chemistry Challenge Awards Program[7], el encuentro anual Green Chemistry and
Engineering Conference[8] o el American Chemical Society Green Chemistry Institute[9]. Entre los
principales centros de investigacion en Quimica Sostenible de Estados Unidos pueden destacarse el Center
for Green Chemistry and Green Engineering at Yale[10] y la Universidad de Scranton[11].

Otros focos de promocion de la Quimica Sostenible son los paises del Pacifico. Asi, el Centre for Green
Chemistry, localizado en la Universidad de Monash (Australia)[12], esta dedicado a la investigacion, la
docencia y la colaboracion para aumentar la competitividad de la industria australiana. Asi, el interés en
Japon por el tema ha conducido a la creacién de una red de Quimica Sostenible (Green and Sustainable
Chemistry Network, GSCN)[13].

A escala mundial, la region geogréafica que mas ha contribuido a la promocién de la Quimica Sostenible
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durante el siglo XXI ha sido, sin ninguna duda, la Unién Europea. Asi, la creacién de la plataforma
SUSCHEM (European Technology Platform for Sustainable Chemistry)[14], que redne una gran cantidad
de entidades publicas y privadas, muestra que el sector industrial ha asumido los planteamientos de la
Quimica Sostenible como una necesidad fundamental para su trabajo futuro. Esta plataforma cuenta con
numerosas divisiones nacionales, incluida la espafola. Por otra parte, se ha formado una red sobre
Quimica Sostenible formada por varias universidades de paises riberefios del Mediterraneo (Mediterranean
Network for Green Chemistry)[15].

Entre los paises europeos que mas estan contribuyendo a la expansion de la Quimica Sostenible merece
especial atencion el Reino Unido. Asi, en este pais se ha impulsado la creacién de una red sobre Quimica
Sostenible (Green Chemistry Network)[16] y se publica la revista de investigacion Green Chemistry, que
ha alcanzado un indice de impacto 4,192. Ademas, existen importantes focos de docencia e investigacion
en varias universidades britanicas (York[17], Leicester[18], Imperial College[19]).

Otras iniciativas europeas son un consorcio interuniversitario (Interuniversity Consortium — Chemistry
for the Environment, INCA[20]), creado en ltalia, en el que la Quimica Sostenible es uno de sus temas
centrales, el Center for Sustainable and Green Chemistry de la Technical University of Denmark[21] o el
Copernicus Institute de la Universidad de Utrecht[22].

El interés por la Quimica Sostenible queda patente en las revistas especializadas que han aparecido en
los ultimos afios, como Green Chemistry (1999)[23], Chemistry for Sustainable Development (2000)[24]
0 ChemSusChem (2008)[25].

Evidentemente, el esfuerzo de adaptacion de la Industria Quimica al desarrollo sostenible requiere de la
incorporacion o formacién de profesionales especialmente preparados. Para ello, el Master en Quimica
Sostenible esta enfocado a la formaciéon de titulados dotados de la comprension, los conocimientos y las
competencias para la introduccidon de técnicas de sostenibilidad en un distintos tipos de actividades
(Industria Quimica, industrias del sector del medioambiente, otras industrias afines, consultoria,
investigacion, docencia universitaria) mediante un enfoque multidisciplinar, con un pleno conocimiento de
los aspectos cientificos, técnicos, sanitarios y legales implicados.

El Master Universitario en Quimica Sostenible se ajusta perfectamente a los objetivos de la Universidad
de Zaragoza, ya que sus estatutos establecen que uno de sus fines consiste en el fomento de un marco de
pensamiento en el que sean objeto de investigacion, formacion y difusion un conjunto de valores, entre
los que se incluye el desarrollo sostenible[26].

[1] FEIQUE (marzo 2007). Radiografia del sector quimico espafol. http://www.feique.
org/comunica/rad0307.pdf

[2] American Chemical Society. The Chemist's Code of Conduct. http://portal.acs.
org/portal/acs/corg/content?
_nfpb=true&_pagelLabel=PP_ARTICLEMAIN&node_id=1095&content_id=CTP_004007&use_sec=true&sec__
url_var=regionl

[3] http://ec.europa.eu/environment/chemicals/reach/reach_intro.htm

[4] P. T. Anastas; J. C. Warner (1998). Green Chemistry: Theory and Practice. Oxford Science
Publications, Oxford.

[5] Environmental Protection Agency. Twelve principles of Green Chemistry. http://www.epa.
gov/greenchemistry/pubs/principles.html

[6] http://www.epa.gov/greenchemistry/pubs/whats_gc.html

[7] http://www.epa.gov/greenchemistry/pubs/pgcc/pressgcc.html

[8] http://www.gcande.org/

[9] http://portal.acs.org/portal/PublicWebSite/gc/index.htm

[10] http://www.greenchemistry.yale.edu

[11] http://academic.scranton.edu/faculty/CANM1/greenchemistry.htmi

[12] http://www.chem.monash.edu.au/green-chem/

[13] http://gscn.net/indexE.html

[14] http://www.suschem.org

[15] http://www.incaweb.org/megrec/

[16] http://www.chemsoc.org/networks/gcn/

[17] http://www.york.ac.uk/res/gcg/index.htm

[18] http://www.le.ac.uk/ch/greenchem/

[19] http://www3.imperial.ac.uk/chemistry/students/postgraduatecourses/greenchemistry
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[20] http://www.incaweb.org

[21] http://www.csg.dtu.dk/

[22] http://www.geo.uu.nl/20419main.html

[23] http://www.rsc.org/Publishing/Journals/gc/index.asp

[24] http://www.sibran.ru/English/CSDE.HTM

[25] http://www3.interscience.wiley.com/journal/114278546/home/2476_info.html

[26] Estatutos de la Universidad de Zaragoza (BOA de 19 de enero de 2004, BOE de 24 de marzo). http:
//www.unizar.es/bouz/EstatutosBOA.pdf

2.2 Referentes externos. Describanse los referentes externos que avalen la adecuacion de la propuesta a
criterios nacionales o internacionales.

La Quimica Sostenible es una disciplina relativamente reciente, por lo que actualmente existen en el
Mundo muy pocas titulaciones dedicadas a la misma.

La institucion pionera en ofrecer una titulacion en Quimica Sostenible es la Universidad de
Massachussetts en los campus de Lowell[1] y Boston[2]. Sin embargo, la docencia alli impartida esta
dirigida Gnicamente a la realizacion de un Doctorado en Quimica Sostenible, que no se ha extendido hasta
el nivel de Master.

En la actualidad, la formacion en Quimica Sostenible esta siendo liderada por universidades europeas.
Asi, la practica totalidad de titulaciones de Master sobre Quimica Sostenible se imparten en la Unién
Europea (salvo el master impartido en chino por la Universidad de Sichuan)[3]. En especial, el pais que ha
desarrollado un mayor interés por las titulaciones en esta especialidad es el Reino Unido.

En orden cronoldgico, la primera titulacion de Master especializado en Quimica Sostenible corresponde al
MRes in Clean Chemical Technology (ahora “Masters course in Green Chemistry & Sustainable Industrial
Technology”), impartida por la Universidad de York[4]. En ese estudio, de un afio de duracion, se
imparten varias asignaturas sobre temas especificos de Quimica Sostenible (sustitucion de disolventes,
catalisis para Quimica Sostenible, Sintesis limpia...). En particular, es muy importante la realizacion de un
proyecto de investigacion, para el que colaboran numerosas industrias.

La Universidad de Leicester ofrece un Master en Ciencias en Investigacion Quimica, que incluye la
especializacion en Quimica Sostenible, de un afo de duracién. Sin embargo, en ese estudio se imparten
Unicamente unas 20—30 horas sobre Quimica Sostenible[5].

El Imperial College de Londres ha implantado en el curso 2007—-2008 un Master en Investigacion en
Quimica Sostenible, de un afio de duracion[6]. El plan de estudios incluye asignaturas obligatorias sobre
Quimica Sostenible, Catalisis, Medios de reaccion, Ingenieria Quimica Sostenible, Quimica ambiental,
economia y politica y energias renovables. Como asignaturas optativas incluye polimeros biodegradables y
biorrenovables, Quimica de enzimas, Catalisis de polimerizacion, Catalisis asimétrica, Pilas de combustible,
Liquidos i6nicos, Biosintesis y Sintesis totales biomiméticas, Energia solar y Otros aspectos de la
Biotecnologia.

En Francia también se han introducido estudios equivalentes al Master en Quimica Sostenible. Asi, la
Universidad de Estrasburgo imparte un master en Ciencias (mencién en Quimica, especialidad en Quimica
Verde)[7], de 2 afios de duracién, donde se recogen de forma equilibrada distintos aspectos
especializados en Quimica Sostenible (Quimica Verde, La Industria Quimica frente al medioambiente,
Recursos renovables y aplicaciones, Sintesis limpia, Bioconversion e Industria Quimica...) con temas
transversales (Biologia del medioambiente, Legislacion, Derecho y medioambiente, Salud vy
medioambiente...).

En Espafia se imparte desde el curso 2006—2007 el Master Interuniversitario en Quimica Sostenible
conjuntamente por las universidades Jaume |, Publica de Navarra y Politécnica de Valencia[8]. Esa
titulacidon, con una duracion variable entre 60 y 120 créditos ECTS estd muy especializada en temas
exclusivamente quimicos y carece de contenidos relacionados con la legislacién, la economia o la
toxicologia.

El master aqui presentado corresponde a la adaptacion del Master Oficial en Quimica Sostenible de la
Universidad de Zaragoza (cédigo MO2006-00114) al RD 1393/2007.

[1] http://www.greenchemistry.uml.edu/
[2] http://www.chem.umb.edu/graduate/phd.html
[3] http://www.scu.org.cn/admissions/admissions8.asp
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[4] http://www.york.ac.uk/res/gcg/Mres/courses/index.htm

[5] http://www.le.ac.uk/graduateoffice/pgprospectus/courses/taught/chemistry/chemgreen.html
[6] http://www3.imperial.ac.uk/pls/portallive/docs/1/7291806.PDF

[7] http://www-ulp.u-strasbg.fr/formation/diplome/-/FR-RNE-0671712X-PR-M54MRCV-52

[8] http://www.uji.es/ES/infoest/estudis/postgrau/oficial/0708/quimsos.html

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la elaboracion del
plan de estudios

2.3.1 Con profesionales

Se ha analizado la propuesta de modificacion del Master Oficial en Quimica Sostenible (plan de estudios
de 2006) realizada por la Directora de Desarrollo Tecnolégico e Innovacion de la Federacion Empresarial
de la Industria Quimica Espafiola. Algunas de las sugerencias incluidas (como la introduccion del
Reglamento Seveso y el tema de control de procesos) han sido adoptadas en la presente propuesta de
modificacion.

2.3.2 Con estudiantes

El 26 de noviembre de 2007 se organizé una reunion con los estudiantes del Master Oficial en Quimica
Sostenible (plan de estudios de 2006) del curso 2007—2008. Las sugerencias realizadas han sido tenidas
en cuenta en la propuesta del Master Universitario en Quimica Sostenible (plan de estudios de 2008). En
particular, se acepta la transformacion de todos los contenidos de las asignaturas en obligatorios.

2.3.3 Con otros colectivos

Se han respetado las indicaciones realizadas por la ANECA en sus informes sobre la Mencién de Calidad
del Programa de Doctorado Interuniversitario en Quimica Sostenible (en el que participa la Universidad de
Zaragoza). En particular, se acepta la necesidad de garantizar la presencia de contenidos transversales
(como legislacién, economia, toxicologia o energias renovables).

El 27 de noviembre de 2007 se organizé una reunidon con los egresados del Master Oficial en Quimica
Sostenible (plan de estudios de 2006) del curso 2006—2007. Las sugerencias realizadas han sido tenidas
en cuenta en la propuesta del Master Universitario en Quimica Sostenible (plan de estudios de 2008). Asi,
se admite la necesidad de agrupar contenidos (procedentes de las actuales asignaturas de 3 créditos) en
asignaturas de 6 6 9 créditos.

Asimismo, se han organizado 3 reuniones con los profesores del actual Master Oficial en Quimica
Sostenible (plan de estudios de 2006), en las que se han aceptado las conclusiones adoptadas. En
particular, se aprecia la necesidad de introducir una formacion especifica de laboratorio en las
instalaciones de la Facultad de Ciencias durante el Trabajo de Fin de Master.

3 OBJETIVOS

3.1 Competencias generales y especificas que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios y que
sean exigibles para otorgar el titulo. Las competencias deben ser evaluables.

Objetivos generales

* Relacionar los compuestos y procesos quimicos con su impacto en el medioambiente y en la salud
humana

= Identificar las limitaciones legales relacionadas con el uso de compuestos y procesos quimicos

= Adquirir una vision de conjunto que permita comprender el reto general de la sostenibilidad, en general,
y de la Quimica Sostenible, en particular

e Comprender los fundamentos de la Quimica Sostenible, las técnicas disponibles relacionadas y sus
posibles aplicaciones

e Conocer los principales tipos de recursos (materias primas y energias) renovables y proponer
aplicaciones

= Proponer alternativas viables al uso de compuestos y procesos dafinos para el medioambiente

= Aplicar las técnicas comunes en Quimica Sostenible en un laboratorio o una planta industrial
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= Adquirir un espiritu critico que permita valorar la relevancia o viabilidad de diferentes contribuciones a la
Quimica Sostenible

= Adquirir las competencias necesarias para iniciar un Doctorado en Quimica y, en particular, un programa
relacionado con la Quimica Sostenible

Competencias generales
= Obtener informacién de distintos tipos de fuentes y evaluar su fiabilidad

e Ordenar, analizar criticamente y sintetizar informacion

e Comprender informes y conferencias en inglés

= Desarrollar competencias numéricas y de calculo, incluyendo analisis de errores, estimaciones de orden
de magnitud y uso correcto de unidades

e Formular, analizar, evaluar y comparar soluciones nuevas o alternativas para distintos problemas

= Trabajar en equipos multidisciplinares

= Desarrollar capacidad para la critica y la autocritica

= Tomar decisiones teniendo en cuenta responsabilidades sociales y éticas

= Usar de forma efectiva las tecnologias de la informaciéon y de las comunicaciones

= Gestionar de forma adecuada los recursos y el tiempo disponibles

* Transmitir informacion de forma oral, escrita o grafica usando herramientas de presentacion adecuadas
- Desarrollar capacidades de gestion (toma de decisiones, establecimiento de objetivos, definicion de
problemas, disefio y evaluacion)

= Adquirir responsabilidad sobre el propio desarrollo profesional

Competencias especificas
= Utilizar el vocabulario y la terminologia especifica de la Quimica Sostenible

= Evaluar el grado de riesgo de un proceso o reaccion quimica y la toxicidad de los compuestos implicados
= Evaluar el grado de sostenibilidad de un proceso quimico o reaccidon quimica

= Identificar las limitaciones legales en el uso de sustancias o preparados quimicos

= Identificar los principales obstaculos a la implantacion de las distintas técnicas de Quimica Sostenible

= Diseflar nuevos productos quimicos mas compatibles con el medioambiente

e Disefiar la modificacion o sustitucion de procesos quimicos por otros menos dafinos con el
medioambiente basandose en técnicas especificas en Quimica Sostenible

= Aplicar los conocimientos y metodologias de Quimica Sostenible a la resolucién de problemas cualitativos
y cuantitativos de naturaleza no familiar

< Desenvolverse con destreza y responsabilidad en un laboratorio quimico académico o una planta
industrial usando técnicas e instrumentacion avanzadas en trabajo de sintesis y analisis

« Recoger y procesar datos obtenidos de la observacion y la medida de propiedades quimicas y conocer
los limites de su fiabilidad para la planificacion de un futuro trabajo

e Planear y ejecutar experimentos de forma independiente y ser autocritico en la evaluacion de los
procedimientos experimentales y resultados

= Asimilar, evaluar y presentar resultados de investigacion de forma objetiva

< Interpretar de forma critica los datos obtenidos en el laboratorio y evaluar su precisiéon y su importancia
y relacionarlos con conocimientos teéricos

Las competencias generales, especificas y basicas incluyen todas las exigidas por los descriptores de
Budapest[1] correspondientes al nivel de master, propuestos por la European Chemistry Thematic
Network Association (ECTN)[2] para adaptar los descriptores de Dublin[3] a los estudios en Quimica.
Ademas, se incluyen todas las competencias propuestas por la ECTN para la menciéon de calidad
"Euromaster"[4].

[1] http://www.cpe.fr/ectn-assoc/archives/lib/2005/N03/200503_BudapestDescriptors.pdf

[2] http://www.cpe.fr/ectn-assoc/

[3] http://jointquality.nl/content/Spanish%20Descriptores_de_Dublin/Spanish_Descriptores_de_Dublin.
doc

[4] http://www.cpe.fr/ectn-
assoc/eurobachelor/doc/em2006/EML060930_Euromaster_Framework_200609V1a.pdf

Impreso el 25 de mayo de 2009 a las 12:00 Firma:

Master Universitario en Quimica Sostenible por la Universidad de Zaragoza Pagina 8



UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

3.2 Competencias basicas segun figuran el el R.D. 1393/2007

3.2.1 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas con entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

Si

3.2.2 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a sus conocimientos y juicios

Si

3.2.3 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades
Si

3.2.4 Que los estudiantes posean habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo
Si

4 ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacién y procedimientos de acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a la Universidad y la titulacion

4.1.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion.
Ver anexo de procesos

La principal via de acceso a la informacion publica sobre el Master Universitario en Quimica Sostenible
consiste en un sitio web sin restricciones de acceso[l]. Esta disefiado para captar la atencion de
estudiantes potenciales, pero incluye también informacion interesante para estudiantes actuales,
egresados, profesores, PAS, empresas y aficionados a la Quimica Sostenible. El sitio web del Master
Universitario en Quimica Sostenible debera contener, al menos, la siguiente informacion:

e Caracteristicas generales: denominacion del master y codigo, universidad de imparticion, duracion,
limite de plazas, justificacion de la titulacion

e Objetivos: competencias generales y especificas, conocimientos disciplinares, competencias
profesionales

e Salidas profesionales mas comunes

e Plan de estudios: asignaturas, duracion, caracter, idioma, metodologia docente, competencias a adquirir,
bibliografia

e Practicas: empresas y centros de investigacion colaboradores

« Actividades: actividades previstas y realizadas

* Horario: horario y calendario previstos

= Perfil: perfil de ingreso y titulaciones de acceso requeridas

e Matricula: procedimiento de matricula y tasas

« Relaciones internacionales: convenios Erasmus en vigor

e Profesorado: paginas web personales con biografia (proyectos, publicaciones...) y materiales docentes

* Autoevaluacion: resultados de encuestas, informes sobre el Master Universitario en Quimica Sostenible
(memoria anual, informe de autoevaluacion, informes de la ANECA...)

« Informacién general sobre Quimica Sostenible: enlaces a paginas web sobre temas afines

e Procedimiento de atencidon para quejas y sugerencias

e Otros: o6rganos responsables, normativa de examenes, mecanismos de presentacion de quejas y
sugerencias, informacion general sobre la Universidad de Zaragoza, etc.
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El Master Universitario en Quimica Sostenible usara también otras vias de informacién publica, como la
publicacién de folletos y la organizacion de reuniones informativas. En la medida de lo posible, se procura
difundir el interés del Master Universitario en Quimica Sostenible en actividades no universitarias, como
seminarios y encuentros especializados.

Por otra parte, la direccion del Master Universitario en Quimica Sostenible participara en las Jornadas de
Acogida y en otras actividades similares organizadas por la Facultad de Ciencias.

Por otra parte, la Universidad de Zaragoza ha establecido un procedimiento general para la difusion de la
informaciéon sobre las titulaciones[2]. Los pasos de este proceso son:

1. Solicitar propuestas de mejora del procedimiento del afio anterior a los usuarios mas directamente
relacionados.

2. Elaborar los documentos oportunos que recojan los programas previstos para garantizar la adecuada
informacion y difusion de los criterios y procedimientos existentes en la Universidad de Zaragoza antes de
la matricula.

3. Planificar y coordinar internamente con los distintos servicios, centros y departamentos de gestion
universitaria la informacion a facilitar y el formato utilizado.

4. Elaborar folletos, impresos y paginas web de sencillo manejo para facilitar su uso.

5. Mantener reuniones informativas explicativas de las novedades mas importantes y destacadas a tener
en cuenta.

6. Solicitar informe de los problemas detectados en el proceso anual para mejorarlos el préximo curso.

7. Realizar un seguimiento del plan y mejora del mismo.

Los folletos informativos publicados y paginas web gestionadas por los Servicios Centrales de la
Universidad de Zaragoza deberan contener informacion, al menos, sobre:
e La oferta formativa
« Los objetivos y la planificacion de la titulacion
= Las politicas de acceso y orientacion de los estudiantes
- Las metodologias de ensefianza, aprendizaje y evaluacion (incluidas las practicas externas)
e Las posibilidades de movilidad
= Los mecanismos para presentar alegaciones, reclamaciones y sugerencias
e Los procedimientos de acceso, evaluacidon, promocion y reconocimiento del personal académico y de
apoyo
- Las becas y ayudas al estudio mas importantes
e Los procedimientos y sistemas de matricula
= Los reconocimientos de créditos, convalidaciones, adaptaciones, etc.
e Los servicios que ofrece la Universidad de Zaragoza
- Estadisticas de datos generales
e Calendario escolar detallado, etc.

Como ejemplo de la informacién suministrada por los servicios centrales de la Universidad de Zaragoza
sobre los masteres, pueden destacarse la pagina web dedicada a los programas Oficiales de Posgrado[3] y
los folletos y CD's que edita anualmente sobre estudios de posgrado.

El calendario de actuaciones sobre sistemas de informacién gestionados por los servicios centrales de la
Universidad de Zaragoza es el siguiente:

Febrero-abril: actualizacion de la informacién con centros y departamentos (responsables: Vicegerencia
Académica/Servicio de estudiantes)

Mayo: aprobacién por Consejo de Gobierno de determinadas actividades relacionadas con la materia
(responsable: Vicerrector de Ordenacién Académica)

Mayo-junio: actualizacion de la pagina web, edicién de guias, traduccién de textos, preparacion de folletos
(responsables: Vicegerencia Académica/Servicio de estudiantes/Facultad de Ciencias)

Julio-septiembre: matricula (responsables: Vicegerencia Académica/Secretaria de la Facultad de Ciencias)

El 6érgano responsable del seguimiento de la informacién suministrada por los servicios centrales de la
Universidad de Zaragoza respecto al Master Universitario en Quimica Sostenible es el jefe del Servicio de
Programas y Posgrados. Para llevar a cabo esta tarea, el procedimiento incluye con caracter anual la
organizacion de reuniones de coordinacion, el calendario pormenorizado de actuaciones, la recogida de
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sugerencias y la propuesta de mejora. Para ello, se usaran como indicadores de seguimiento los folletos
realizados, las paginas web actualizadas, el niumero de visitas a centros, el nUmero de ferias y salones en
los que se ha participado, los carteles y las guias. El plan de mejora, en el supuesto de que sea necesario,
sera validado por la Unidad de Calidad y aprobado por el Consejo de Direccién. Como registros de las
actuaciones realizadas se consideran las actas de los acuerdos internos (responsable: jefe de la Seccién de
programas y posgrados) y del Consejo de Gobierno (responsable: Secretaria general) -que se conservaran
indefinidamente-, la informacién anual publicada en folletos, paginas web y CD’s -que se conservaran
durante 10 afios- y correspondencia general anual -que se conservaran durante 6 afios-).

Perfil de ingreso
= Tener conocimientos basicos en Matematicas y Fisica

= Poseer conocimientos genéricos en Bioquimica, Ingenieria Quimica, Quimica Analitica, Quimica Fisica,
Quimica Inorganica y Quimica Organica

= Conocer la terminologia y la nomenclatura quimica

= Resolver problemas cualitativos y cuantitativos basados en teorias conocidas

= Comunicarse en publico en castellano de forma oral o escrita

= Poseer conocimientos suficientes de inglés para la comprension oral y escrita

= Reconocer la necesidad del aprendizaje a lo largo de la vida y poseer una actitud activa para hacerlo
= Ser capaz de organizar y de planificar el propio trabajo

= Recoger y analizar informacién de diferentes fuentes

e Aprender de forma auténoma

= Poseer competencias elementales en informatica

« Tener capacidad de autoevaluacion y autocritica

« Poseer capacidad de trabajo en equipo y de adaptacion a equipos multidisciplinares

« Poseer capacidad de andlisis y de sintesis

= Evaluar, interpretar y sintetizar datos

e Manipular con seguridad materiales quimicos

= Realizar operaciones estandar de laboratorio quimico

Se realizaran pruebas objetivas a los estudiantes matriculados que permitan conocer su perfil de ingreso
real al comienzo del curso académico, aunque sin influencia en su expediente académico. Los resultados
correspondientes seran analizados por la Comisiéon de Calidad del Master Universitario en Quimica
Sostenible, que los tendra en consideracion para la propuesta de posibles modificaciones en el programa
de estudios.

[1] http://ciencias.unizar.es/master_qs
[2] http://www.unizar.es/unidad_calidad/calidad/procedimientos/C4-DOCL1.pdf
[3] http://silo.unizar.es/pop/

4.1.2 Procedimientos accesibles de acogida y orientacion.
Ver anexo de procesos

La Facultad de Ciencias organiza anualmente unas Jornadas de Acogida destinadas a los estudiantes de
nuevo ingreso, que se realizan en Septiembre, unos dias antes del comienzo del curso. El programa de
estas jornadas incluye:

e Entrega de documentacion (programa, folletos informativos de las distintas actividades de la Facultad y
de la Universidad, Erasmus, etc.).
* Charlas sobre:

* la Universidad y la Facultad, estructura general de las titulaciones, créditos de libre eleccion y
programas de intercambio

* movilidad y practicas en empresas, informacion especifica de cada titulacion, orientacion para el
empleo, relacion profesor-estudiante (tutorias personalizadas y académicas)

* seguridad

* representacion estudiantil en los drganos de gobierno y asociaciones estudiantiles (impartida por los
propios estudiantes)

« Coloquios con profesores de primer curso, estudiantes de distintos cursos y con licenciados y diplomados
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recientes
= Visita guiada a la Biblioteca y a la Facultad

La Comision de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible asignara un tutor personal a cada
estudiante admitido. Este tutor debera contactar con los estudiantes antes del inicio del curso y del
periodo de matricula. En la primera sesion de tutoria se ofrece al estudiante informacién general sobre el
Master Universitario en Quimica Sostenible y la Universidad de Zaragoza y de los tramites necesarios para
la matricula y los servicios e instalaciones de la Universidad (biblioteca, salas de informatica, Secretaria,
Reprografia, etc.).

El Gabinete de Imagen y Comunicacion, en coordinacion con la Vicegerencia Académica, y bajo la
direccion del Vicerrector de Estudiantes se encargara de revisar, actualizar y, si procede, mejorar el
proceso de captacion de estudiantes y debera, previo analisis de los marcos de referencia relativos a
dichos procesos y al estudio de la situacion actual del sistema universitario mas proximo, del entorno
social y del entorno profesional, proponer acciones que mejoren los resultados a obtener.

4.2 En su caso, indicar las condiciones o pruebas de acceso especiales.
No se contemplan.

4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes, una vez matriculados.
Ver anexo de procesos

El Master Universitario en Quimica Sostenible dispondra de un sistema de tutorias personalizadas con los
siguientes objetivos:

= Favorecer la integracion en la Universidad de Zaragoza y en el Master de Quimica Sostenible.

= Ayudar al estudiante a disefiar su plan curricular en funcidn de sus intereses y posibilidades.

e Facilitar el progreso del alumno en las etapas de desarrollo personal, proporcionandole técnicas y
habilidades de estudio y estrategias para rentabilizar mejor el propio esfuerzo.

- Reforzar el espiritu critico de los estudiantes con respecto a su propia actitud ante los estudios y su
futura profesion.

= Reforzar el realismo en relacién al propio trabajo y sentar asi las bases de una correcta autoevaluacion.
= Detectar problemas académicos que puedan tener los estudiantes y contribuir a su solucién.

La Universidad de Zaragoza imparte cursos de espafiol para estudiantes extranjeros. En particular,
ofrece cursos intensivos de lengua espafiola de 45 horas lectivas, donde se introducen conceptos de
gramatica, uso linglistico y practicas de conversacion, con un nivel de dificultad adaptado al nivel de
acceso[1].

Todos los afios, a principio del curso académico, la Biblioteca de la Facultad de Ciencias imparte un
"Curso basico de utilizacion de recursos bibliograficos"[2], de 2 horas de duracién, destinado a estudiantes
de primer y segundo ciclo. Los principales contenidos del curso incluyen:

« Informacién sobre la Biblioteca
= Busqueda de bibliografia en el Catalogo ROBLE de la Universidad
= Introduccién a otros recursos bibliograficos y de busqueda.

El Servicio de Orientacién Psicolégica para Estudiantes[3] del Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE)
ofrece asesoria psicolégica y de estudio a los alumnos de la Universidad. Este servicio, ademas de atender
consultas sobre problemas concretos, organiza actividades encaminadas a proporcionar herramientas que
faciliten el desarrollo y organizacion del trabajo intelectual y personal del estudiante.

La Universidad de Zaragoza dispone de un Servicio de Asesorias para Jévenes[4], que incluye Asesoria
Juridica, Asesoria de Estudios, Asesoria Psicoldgica y Asesoria Sexolégica. El uso de este servicio es
anénimo, gratuito y personalizado. El servicio de asesorias ofrece también otras actividades, como cursos-
taller.

La Universidad de Zaragoza organiza anualmente una Feria de Empleo (EMPZAR)[5], que permite ofrecer
una amplia vision sobre la oferta de puestos de trabajo del mercado laboral.
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El Master Universitario en Quimica Sostenible organizara charlas con colaboradores externos para
orientar a los estudiantes sobre la incorporacién y promocién de los egresados en el mercado laboral, asi
como orientacion de cara a los estudios de Doctorado.

[1] http://wzar.unizar.es/uz/difusion/zaragoza/intensivos.html
[2] http://biblioteca.unizar.es/cursos.php?tipo=0

[3] http://www.unizar.es/ice/orien.html

[4] http://wzar.unizar.es/Servicios/asesorias/asesoriaszgz.htm
[5] http://empzar.unizar.es/

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos propuesto por la Universidad de acuerdo con el art. 13 del
RD de Ordenacion de las ensefianzas oficiales.
Ver anexo de procesos

Segun el articulo 1 de la Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos en los estudios de
Grado, aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza el 18 de abril de 2008, "se
entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion de los créditos que, habiendo sido obtenidos en una
ensefianza oficial, en la Universidad de Zaragoza o en cualquier otra, son computados en otra ensefianza
a efectos de la obtencion del correspondiente titulo oficial".

Por otra parte, el articulo 11 de la misma normativa establece que "se entiende por transferencia la
inclusion en el expediente del estudiante de aquellos créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas
con anterioridad, en la misma u otra Universidad, que no hayan conducido a la obtencion de un titulo
oficial".

Los organos responsables del reconocimiento y la transferencia de créditos son actualmente la Comision
de Docencia de la Facultad de Ciencias y la Comisiéon de Docencia de la Universidad de Zaragoza. No
obstante, esta pendiente de aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza una
normativa especifica sobre el reconocimiento y transferencia de créditos. En la actualidad, el mecanismo
para el reconocimiento de créditos es el siguiente:

1. El estudiante presentara su solicitud de reconocimiento de créditos en la Secretaria de la Facultad de
Ciencias, aportando la documentacion necesaria en uno de los dos plazos establecidos con anterioridad al
periodo de matricula.

2. La Comisiéon de Docencia de la Facultad de Ciencias estudiara la documentacion y resolvera de forma
favorable o desfavorable, con aplicacidon de la normativa existente.

3. La Secretaria de la Facultad de Ciencias notificara al estudiante la resolucion.

4. El estudiante podra presentar el recurso administrativo pertinente ante la Comisidon de Docencia de la
Universidad.

Con caracter general, el érgano responsable del seguimiento de la transferencia y reconocimiento de
créditos es la Comision de Docencia de la Universidad de Zaragoza. Para ello, se basara en el informe de
las comisiones de Docencia de los centros con una periodicidad anual y usara como indicadores de
seguimiento el nimero de resoluciones, el nimero de recursos, el nimero de concesiones y el nimero de
denegaciones.

Los documentos generados en este procedimiento seran archivados por el Jefe de Negociado de Asuntos
Administrativos de la Facultad de Ciencias. Las resoluciones concediendo o transfiriendo créditos se
archivaran en los expedientes de los estudiantes correspondientes en papel y de forma automatica y
deberan conservarse.

5 PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Estructura de las ensefianzas:

Denominacion de la materia ( Créditos ECTS, Organizacion, Caracter)
Biotransformaciones y procesos avanzados en la Industria (Cr. 6, Cuatrimestral, Obligatorio)
Catadlisis (Cr. 6, Cuatrimestral, Obligatorio)

Disefio y control de procesos (Cr. 6, Cuatrimestral, Obligatorio)

Disolventes y métodos de reaccidon no convencionales (Cr. 9, Cuatrimestral, Obligatorio)
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Fundamentos de la Sostenibilidad y de la Quimica Sostenible (Cr. 6, Cuatrimestral, Obligatorio)
Legislacion ambiental y toxicologia (Cr. 6, Cuatrimestral, Obligatorio)

Recursos renovables (Cr. 6, Cuatrimestral, Obligatorio)

Trabajo de Fin de master (Cr. 15, Cuatrimestral, Obligatorio)

Resumen de las materias que constituyen la propuesta en un titulo de Master y su distribuciéon
en créditos:

TIPO DE MATERIA CREDITOS

Formacion basica

Obligatorias 45

Optativas 0

Practicas externas (si se incluyen)

Trabajo fin de Master 15
TOTAL 60

5.2 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida,
incluyendo el sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS.
Ver anexo de procesos

(Continda del apartado 5.1)

Denominaciéon Créd. ECTS Org. temp. Caracter
Fundamentos de la Sostenibilidad y la Quimica Sostenible........ (ST Semestral Obligatorio
Legislacion ambiental y Toxicologia........covieeiiiiiiiiiiiiiiiiii e, (ST Semestral Obligatorio
Biotransformaciones y procesos avanzados en la Industria....... (ST Semestral Obligatorio

RECUrs0OS renovables. ... oo (ST Semestral Obligatorio
(7= 1= 1115 1 (ST Semestral Obligatorio
Disefo Yy CONtrol de ProCeSOS. ... ..t aaee e (ST Semestral Obligatorio
Disolventes y métodos de reaccion no convencionales.............. [ J Semestral Obligatorio

Trabajo de Fin de MASTer .. ..o 15........... Semestral Obligatorio

La posible introducciéon de materias optativas en el Plan de Estudios se analizé en varias ocasiones en las
reuniones preparatorias de la solicitud de verificacion del titulo. Aunque se valoré positivamente en
términos genéricos el interés de esta posibilidad, finalmente se decidié de forma unanime apoyar la
configuracion del plan de estudios aqui presentado. Asi, se considerd que son necesarios 45 créditos ECTS
para introducir los conocimientos y desarrollar las competencias correspondientes a asignaturas teoricas
que deberian poseer todos los titulados, mientras que el Trabajo de Fin de Master deberia requerir un
minimo de 15 créditos ECTS. Por lo tanto, no fue posible la inclusién en el Plan de Estudios de asignaturas
adicionales correspondientes a conocimientos y competencias no nucleares de la Quimica Sostenible de
forma coherente, teniendo en cuenta las restricciones en las duraciones de las asignaturas y del curso
académico. No obstante, la Comisién de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible tendra en
cuenta las preferencias de los estudiantes en la asignacion de las empresas o instituciones para la
realizacion de las practicas externas.

El 6rgano responsable de velar por la coordinacion docente en esta titulacion es la Comision de calidad
del Master Universitario en Quimica Sostenible. Entre las funciones de esta comisién se encuentra la
deteccion de problemas de coordinacion docente entre distintas asignaturas o entre profesores de la
misma asignatura. Asi, esta comision informarda a los profesores implicados de los problemas de
coordinacion detectados. A su vez, los profesores afectados deberan organizar una reunion para analizar
el problema y proponer soluciones y deberan enviar el acta de la reunidon a la Comisiéon de calidad del
Master Universitario en Quimica Sostenible, que debera analizarla en la siguiente reunion.

Todas las asignaturas propuestas para el master presentan una duracidn semestral y presentan la
distribucion temporal mostrada a continuacion.

Semestre 1:
Fundamentos de la sostenibilidad y la Quimica Sostenible, Legislacion ambiental y toxicologia,

Biotransformaciones y procesos avanzados en la Industria, Recursos renovables, Catalisis

Semestre 2:
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Disefio y control de procesos, Disolventes y métodos de reaccidon no convencionales, Trabajo de Fin de
Méster

. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida,
incluyendo el sistema de reconocimiento y acumulaciéon de créditos ECTS

La movilidad de los estudiantes del Master Universitario en Quimica Sostenible no cuenta con financiacion

especifica de la Universidad de Zaragoza. Esta movilidad esta financiada Unicamente a través de
convocatorias generales de otras instituciones. Los estudiantes del Master pueden participar en las
siguientes convocatorias:

Movilidad de alumnos en maésteres oficiales. Es una convocatoria anual del Ministerio de Ciencia e
Innovacién, como la convocada por la orden CIN/2038/2008 (BOE de 11 de julio). Esta convocatoria
resulta apropiada para la realizacién de préacticas externas correspondientes al Trabajo de Fin de Master
en una planta industrial o institucion radicada en una provincia distinta a la de Zaragoza.

Programa de Aprendizaje Permanente (PAP) (subprograma Erasmus), de la Unidon Europea. Esta
convocatoria resulta apropiada para la realizacién de un proyecto de investigacion, cuyos créditos puedan
reconocerse para el Trabajo de Fin de Master.

A continuacion se describe el funcionamiento de las convocatorias mencionadas, incluyendo los
procedimientos de financiacion.

Convocatoria especifica del Ministerio de Ciencia e Innovacion para movilidad de alumnos del Master
El procedimiento es el siguiente:

- La convocatoria de la Secretaria de Estado de Universidades se publica en el BOE.

e El Servicio de Programas y Posgrados comunica a los centros con estudios de master que se ha
publicado la convocatoria.

e En base a la resolucién de la Secretaria de Estado de Universidades, se elabora una convocatoria
interna donde se establece el plazo de presentacion de solicitudes y se remiten los impresos para que los
alumnos puedan efectuar la solicitud y los centros la respuesta.

e Los estudiantes matriculados presentan dentro del plazo establecido, la solicitud de ayuda y toda la
documentacion requerida por la convocatoria en la Secretaria de la Facultad de Ciencias.

= EIl Vicerrector de Politica Académica nombra para cada centro una comision que sera la encargada de
efectuar el estudio de las solicitudes y de efectuar la propuesta de adjudicacion.

e La Comision designada estudia y valora las solicitudes de acuerdo con el baremo recogido en la
convocatoria y efectia una prelaciéon, que se difunde a través del tablén de anuncios, donde se indican los
alumnos seleccionados y las semanas de movilidad solicitadas.

e La Facultad de Ciencias remite las propuestas al Vicerrector de Politica Académica con toda la
documentacion exigida en la convocatoria.

= El Vicerrector de Politica Académica, a través del Servicio de Programas y Posgrados, comunica la
resolucion a los centros y a los interesados. A estos ultimos se les requiere para que presenten una
declaracion de incompatibilidad, un documento donde consten los datos bancarios para hacer efectivo el
pago de la ayuda y se les informa de que finalizada la estancia deben realizar un informe de actividades.

= ElI MEC efectua un ingreso a la Universidad de Zaragoza por el importe total de las ayudas.

e La Seccion de Contabilidad, segun los datos facilitados por el Servicio de Programas y Posgrados abona
a los estudiantes el importe de las ayudas.

« Finalizada la estancia, los alumnos remiten al Servicio de Programas y Posgrados un informe de las
actividades realizadas, asi como el certificado de aprovechamiento.

e EIl Servicio de Programas y Posgrados comprueba que los alumnos cumplen/incumplen los requisitos de
la convocatoria y se efectian si es caso, los ajustes econdmicos correspondientes.

= Si existe remanente por renuncias de los alumnos o por otros supuestos que contempla la convocatoria,
el Servicio de Programas y Posgrados hara llegar a la Seccién de Contabilidad una peticién para que el
remanente sea reintegrado al Tesoro Publico.

e EIl Vicerrectorado de Ordenacién Académica, a través del Servicio de Programas y Posgrados, remite al
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MEC informes de actividades de los alumnos, informe de aprovechamiento y copia del documento de
reingreso del remanente al Tesoro Publico, si es caso.

Movilidad de los estudiantes en el Programa de Aprendizaje Permanente (PAP) (Subprograma Erasmus)

Ademas de las ventajas intrinsecas derivadas de la experiencia en una universidad extranjera, la
realizacion de una estancia en otra universidad puede ayudar a potenciar algunas de las competencias
propuestas del Master Universitario en Quimica Sostenible, como el trabajo en equipos multidisciplinares o
la comprension de informes y conferencias en inglés. En la actualidad, el Master Oficial en Quimica
Sostenible mantiene un convenio Erasmus con la Universidad de York. La gestion administrativa de este
programa corresponde a la Oficina de Relaciones Internacionales de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Zaragoza[1l], que ha editado una guia para los alumnos de la Facultad[2].

Se relacionan tres apartados: la firma de acuerdos bilaterales entre las instituciones, la gestién de la
movilidad de los alumnos de la Universidad de Zaragoza en la universidad de acogida y la movilidad de los
alumnos procedentes de la universidad extranjera.

Firma de acuerdos bilaterales entre las instituciones
e Cada coordinador Erasmus negocia sus acuerdos especificos con las distintas instituciones de educacion
superior de la UE con quienes quiere mantener intercambio de estudiantes. En dicho acuerdo se recoge el
nimero de plazas de alumnos que van a intercambiarse con indicacién de los ciclos educativos de los
mismos (en ambos sentidos: salida y llegada).
e Con todos los acuerdos especificos de todos los centros, la Seccion de Relaciones Internacionales
confecciona un acuerdo bilateral con cada institucion.
< El Vicerrector de Relaciones Internacionales firma los acuerdos bilaterales y la Seccion de Relaciones
Internacionales los envia a las otras instituciones para que sean firmados por el érgano correspondiente.
e Se reciben los acuerdos bilaterales firmados por la otra instituciéon y se archivan en la Seccién de
Relaciones Internacionales.
e El Vicerrector de Relaciones Internacionales firma los acuerdos bilaterales que lleguen de las
universidades de la Unidn Europea y la Seccidon de Relaciones Internacionales los remite a la instituciéon de
destino.

En la actualidad, la Universidad de Zaragoza mantiene un acuerdo bilateral con la Universidad de York
que se esta aplicando actualmente al Master en Quimica Sostenible.

Alumnos de la Universidad de Zaragoza que salen a cursar ensefianzas en una universidad extranjera
= El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales establece anualmente una convocatoria (en febrero-
marzo) y abre el plazo para participar en el programa de intercambio al curso siguiente. Debido a
cuestiones administrativas, so6lo los alumnos del ultimo curso de una titulacion de la Universidad de
Zaragoza pueden presentar su solicitud de participacion en el Programa de Aprendizaje Permanente
(subprograma Erasmus) para el Master en Quimica Sostenible del siguiente curso.
- La Facultad de Ciencias hace publica la convocatoria asi como la relaciéon de destinos y plazas
disponibles para participar.
e Camparia informativa sobre el subprograma Erasmus (febrero-marzo) para la realizacién de la estancia
durante el afo siguiente. Esta campafia incluye la difusién de distintos carteles y folletos informativos
editados por la Facultad de Ciencias o la Universidad de Zaragoza, asi como un acto de presentacion a
cargo de la Facultad y una charla informativa organizada por el Master en Quimica Sostenible
(actualmente, Master Oficial).
- Los alumnos interesados presentan su solicitud en la Facultad de Ciencias (15 de febrero-15 de
marzo). El impreso de solicitud debe estar acomparfiado de curriculum vitae, expediente académico y dos
fotografias. Tras el fin del plazo de presentacion de solicitudes, la Oficina de Relaciones Internacionales de
la Facultad de Ciencias envia la documentacién al coordinador local del subprograma Erasmus.
e La Oficina de Relaciones Internacionales de la Facultad de Ciencias remite a los correspondientes
coordinadores locales las solicitudes con la documentacion adjunta.
= El coordinador local realiza la selecciéon de los estudiantes atendiendo a los siguientes criterios:

-Expediente académico

-Conocimiento de la lengua en la que se imparten las clases de la universidad de acogida

-Motivacion personal

-Entrevista personal (sélo en algunos casos)
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e El coordinador local remite a la Secretaria de la Facultad de Ciencias la seleccion de estudiantes.

e La Secretaria de la Facultad de Ciencias elabora una lista de preadmitidos con el destino asignado, todo
ello de acuerdo con la normativa del Programa y los criterios establecidos por dicho programa y la
Facultad de Ciencias.

e La Facultad de Ciencias informa a los preseleccionados sobre los tramites pendientes y se realizan los
ajustes correspondientes en caso de renuncias.

e La Facultad de Ciencias publica la lista definitiva de estudiantes seleccionados y los meses asignados a
cada uno.

e La Facultad de Ciencias remite a la universidad de acogida el expediente académico del estudiante.

e El estudiante, en colaboracion con el coordinador del subprograma de la Universidad de Zaragoza,
confeccionara el contrato de estudios que debe remitirse al coordinador de la universidad de acogida para
firmarlo.

e La Facultad de Ciencias remite a la Seccidon de Relaciones Internacionales los datos de los alumnos
seleccionados para que se abonen los meses correspondientes de ayuda.

e El alumno formaliza su matricula en la Universidad de Zaragoza y recibe la documentacion necesaria
para llevar a cabo su estancia.

- La Seccién de Contabilidad abona a cada estudiante el importe correspondiente segun los datos
facilitados por la Secciéon de Relaciones Internacionales.

e El alumno y el correspondiente coordinador de la Universidad de Zaragoza eligen las asignaturas que el
estudiante debe cursar en la universidad de destino y cumplimentan un "contrato de estudios"
especificando las equivalencias entre las asignaturas.

e Se realiza la estancia en su totalidad. El estudiante procedente del Master en Quimica Sostenible
establece contacto con el coordinador de la universidad de acogida y envia un fax a la Universidad de
Zaragoza indicando su llegada.

- El estudiante entrega en la Seccién de Relaciones Internacionales el informe de actividades y
certificado que justifique los meses de estancia.

< El estudiante entrega en la Facultad de Ciencias el certificado de notas para que el centro proceda al
reconocimiento de las mismas.

e El estudiante contacta con el coordinador de la Universidad de Zaragoza y presenta el contrato de
estudios y las calificaciones recibidas en la universidad de acogida para que la Comisién de Docencia de la
Facultad de Ciencias proceda al reconocimiento de los estudios.

= Dicho reconocimiento se incorpora al expediente académico del estudiante.

Los estudiantes participantes en un programa de movilidad cuentan en todo momento con apoyo y
orientacion. Estos servicios seran ofrecidos por el coordinador local y la Oficina de Relaciones
Internacionales desde la Universidad de Zaragoza y por el coordinador de la universidad de destino en la
universidad correspondiente.

Alumnos procedentes de una universidad extranjera
= La universidad extranjera remite a la Facultad de Ciencias las solicitudes de los estudiantes extranjeros
que desean realizar sus estudios en el curso siguiente.
e Una vez aceptados los alumnos, se informa a la universidad de origen y se envia informacion sobre
horarios, alojamiento, transporte, etc.
e El alumno llega a la Universidad de Zaragoza con el contrato de estudios debidamente cumplimentado
y firmado.
e El estudiante formaliza su matricula en la Universidad de Zaragoza.
e La Facultad de Ciencias organiza actos de recepcion a los estudiantes procedentes de las universidades
extranjeras.
< El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales organiza un acto institucional de acogida a todos los
estudiantes procedentes de la universidad extranjera que cursan ensefianzas en la Universidad de
Zaragoza.
e El estudiante realiza sus estudios y se le da el certificado académico donde constan las calificaciones
por los estudios realizados.

En el caso de estudiantes de acogida, la gestion administrativa también corre a cargo de la Oficina de
Relaciones Internacionales de la Facultad de Ciencias, mientras que el coordinador de la Universidad de
Zaragoza debe velar por la adecuada realizacién de la estancia.
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El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales de la Universidad de Zaragoza mantiene una pagina web
en la que ofrece informacidon actualizada sobre los distintos aspectos relacionados con el subprograma
Erasmus[3]. Asi, entre la informacion indicada, puede mostrarse las distintas convocatorias de ayudas
aplicables al subprograma Erasmus, como la propia convocatoria[4], las becas complementarias de la DGA
[5], las de Ibercaja[6] o las de la Fundacion Dosmilnueve[7].

[1] http://ciencias.unizar.es/inter/

[2] http://ciencias.unizar.es/inter/Guia.pdf

[3] http://wzar.unizar.es/servicios/inter/ProgrintercO1l.html

[4] http://wzar.unizar.es/servicioS/inter/ProglinterO1k4.htm

[5] http://wzar.unizar.es/servicioS/inter/formularios/0708/Erasmus/compDGA/complementaria%20DGA.
pdf

[6] http://wzar.unizar.es/servicioS/inter/formularios/0708/Erasmus/convibercaja.pdf

[7] http://wzar.unizar.es/servicioS/inter/formularios/0708/Erasmus/2009/2009.pdf

5.3 Descripcion de los mdédulos o materias de ensefianza-aprendizaje que constituyen la estructura del
plan de estudios, incluyendo practicas externas y el trabajo fin de Master, de acuerdo con la siguiente
tabla:

Denominaciéon del médulo:

Materia: Fundamentos de la Sostenibilidad y de la Quimica Sostenible

FUNDAMENTOS DE LA SOSTENIBILIDAD Y DE LA QUIMICA SOSTENIBLE

Tipo asignatura: Materias obligatorias

Créditos ECTS: 6 Organizacion: Cuatrimestral Caracter: Obligatorio

Competencias que adquiere el estudiante:

-Valorar la importancia de la conservacion de los recursos naturales.

-Cuantificar el impacto del respeto al medioambiente en la economia.

-ldentificar las principales tendencias en la economia y politica mundiales respecto a la sostenibilidad.
-Valorar la importancia y la extension del impacto de la Industria Quimica en el medioambiente.
-ldentificar los principales objetivos de la Quimica Sostenible.

-Reconocer los principales tipos de herramientas disponibles en Quimica Sostenible.

Breve descripcion de sus contenidos: Problemas medioambientales y de recursos. Relacion entre suelo,
agua y agricultura. Recursos: biota, residuos, energia y Tierra. Economia medioambiental y politica
medioambiental mundial. EI medioambiente. Sustancias antropogénicas de gran difusion ambiental.
Formas de difusién y acumulacion de las sustancias. Conversion quimica de las sustancias contaminantes.
Efectos y transformacion de las sustancias xenobidticas. Principios de Quimica Sostenible.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Nombre de la actividad: Clases magistrales

Créditos: 4

Metodologia de esnefianza: Exposicion de los contenidos de la asignatura por el profesor
Competencias adquiridas:

-Valorar la importancia de la conservacion de los recursos naturales.

-ldentificar las principales tendencias en la economia y politica mundiales respecto a la sostenibilidad.
-ldentificar los principales objetivos de la Quimica Sostenible.

Nombre de la actividad: Sesiones de problemas

Créditos: 2

Metodologia de esnefianza: Resolucién de problemas

Competencias adquiridas:

-Cuantificar el impacto del respeto al medioambiente en la economia.

-Valorar la importancia y la extension del impacto de la Industria Quimica en el medioambiente.
-Reconocer los principales tipos de herramientas disponibles en Quimica Sostenible.
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Sistema de evaluacién: -Pruebas de respuesta corta sobre la comprension de los conceptos introducidos
-Prueba de resolucion de problemas en aplicacion de las competencias adquiridas

-Presentacion oral y escrita de un informe sobre un tema desarrollado en la asignatura

Sistema de calificaciones: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre) , por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Calificacion numérica (0,0-10,0)

Denominacién del médulo:

Materia: Legislacion ambiental y toxicologia

LEGISLACION AMBIENTAL Y TOXICOLOGIA

Tipo asignatura: Materias obligatorias

Créditos ECTS: 6 Organizacion: Cuatrimestral Carécter: Obligatorio

Competencias que adquiere el estudiante:

-Conocer las normas ambientales aplicables para lograr una Quimica Sostenible

-Aplicar las normas ambientales a la actividad profesional del quimico

-ldentificar el concepto de dosis toxica y los factores implicados.

-Aplicar los métodos de valoracion de toxicidad de las sustancias quimicas.

Breve descripcion de sus contenidos:

Examen del Medioambiente desde la Unidon Europea. Los Programas de Accion. Principios juridicos del
Derecho Ambiental de la UE. Agentes de proteccion del Medioambiente. El Reglamento REACH. Quimica,
Medioambiente y consumidores. Quimica, Medio Ambiente e Industria. Sustancias peligrosas (Seveso),
carcindgenos. Quimica, Medioambiente y pesticidas, plaguicidas y biocidas. Dioxinas y salud. La estrategia
de la UE. Compuestos organicos volatiles. Residuos (especialmente los peligrosos).Exportacion e
importacion de sustancias y preparados quimicos.Dosis toxica, factores toxicocinéticos y toxicodinamicos.
Métodos de valoracion de la toxicidad de las sustancias quimicas y de la exposicion quimica de origen
ambiental y laboral de las principales sustancias de riesgo: plaguicidas, metales, disolventes organicos y
otros hidrocarburos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Nombre de la actividad: Clases magistrales

Créditos: 4

Metodologia de esnefianza: Exposicion de los contenidos de la asignatura por el profesor
Competencias adquiridas:

-Conocer las normas ambientales aplicables para lograr una Quimica Sostenible
-ldentificar el concepto de dosis téxica y los factores implicados.

Nombre de la actividad: Sesiones de problemas

Créditos: 1,5

Metodologia de esnefianza: Resolucion de problemas

Competencias adquiridas:

-Aplicar las normas ambientales a la actividad profesional del quimico
-Aplicar los métodos de valoracion de toxicidad de las sustancias quimicas.

Nombre de la actividad: Andlisis de un documento juridico

Créditos: 0,2

Metodologia de esnefianza: Aprendizaje basado en problemas

Competencias adquiridas:

-Aplicar las normas ambientales a la actividad profesional del quimico

Nombre de la actividad: Seminarios

Créditos: 0,3

Metodologia de esnefianza: Sesiones de discusion sobre el reglamento REACH y su aplicacion practica
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Competencias adquiridas:
-Aplicar las normas ambientales a la actividad profesional del quimico

Sistema de evaluacion: -Presentacion oral y escrita de un informe sobre un tema desarrollado en la
asignatura

-Resumen y discusiéon sobre un documento juridico

Sistema de calificaciones: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre) , por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Calificaciéon numérica (0,0-10,0)

Denominacién del médulo:

Materia: Biotransformaciones y procesos avanzados en la Industria
BIOTRANSFORMACIONES Y PROCESOS AVANZADOS EN LA INDUSTRIA
Tipo asignatura: Materias obligatorias

Créditos ECTS: 6 Organizacion: Cuatrimestral Carécter: Obligatorio
Competencias que adquiere el estudiante:

-Valorar la importancia de la biocatalisis como método de reaccion sostenible.
-Clasificar los principales tipos de enzimas y sus aplicaciones industriales.
-ldentificar los procesos fermentativos y biotecnolégicos mas importantes y sus aplicaciones industriales.
-Reconocer los principales tipos de emisiones industriales.

-Proponer estrategias de reduccion en origen de la contaminacion.

-Realizar célculos de costes/beneficios de una innovacion industrial.

Breve descripcion de sus contenidos: Uso de enzimas para la preparacion de compuestos organicos de alto
valor afiadido. Biocatalisis en el desarrollo de nuevos procesos no contaminantes. Tipos de
biocatalizadores. Enzimas hidroliticos para la preparacion de compuestos enantiopuros. Aplicacion a la
produccion de farmacos. Oxido-reductasas y liasas. Inmovilizacion de células y aplicacion a la Sintesis
Organica. Aplicaciones industriales. Procesos fermentativos. Procesos Biotecnologicos. Aplicaciones
industriales. Biorreactores. Tipos de emisiones industriales. Estrategias de reduccién en origen de la
contaminacion. Oportunidades de minimizacion de residuos basadas en la Quimica Sostenible. Barreras
para la correcta implementacion de procesos de quimica verde en la industria. Calculo de costes/beneficios
de una innovacioén industrial.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Nombre de la actividad: Clases magistrales

Créditos: 4

Metodologia de esnefianza: Exposicion de los contenidos de la asignatura por el profesor
Competencias adquiridas:

-Valorar la importancia de la biocatalisis como método de reaccion sostenible.

-Clasificar los principales tipos de enzimas y sus aplicaciones industriales.

-Reconocer los principales tipos de emisiones industriales.

Nombre de la actividad: Sesiones de problemas

Créditos: 1,5

Metodologia de esnefianza: Resolucion de problemas

Competencias adquiridas:

-ldentificar los procesos fermentativos y biotecnolégicos mas importantes y sus aplicaciones industriales.
-Proponer estrategias de reduccion en origen de la contaminacion.

-Realizar calculos de costes/beneficios de una innovacion industrial.

Nombre de la actividad: Visitas organizadas

Créditos: 0,5

Metodologia de esnefianza: Visitas a plantas indudustriales
Competencias adquiridas:
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-Proponer estrategias de reducciéon en origen de la contaminacion.

Sistema de evaluaciéon: -Prueba de resolucion de problemas en aplicacion de las competencias adquiridas
-Presentacion oral y escrita de un informe sobre un tema desarrollado en la asignatura

Sistema de calificaciones: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre) , por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Calificaciéon numérica (0,0-10,0)

Denominacién del médulo:

Materia: Recursos renovables

RECURSOS RENOVABLES

Tipo asignatura: Materias obligatorias

Créditos ECTS: 6 Organizacion: Cuatrimestral Carécter: Obligatorio

Competencias que adquiere el estudiante:

-Clasificar los tipos de materias primas renovables y sus métodos de obtencion.

-ldentificar los principales tipos de productos quimicos obtenidos a partir de materias primas renovables.
-Reconocer las principales aplicaciones de las materias primas renovables para la obtencion de energia.
-Comparar los principales tipos de fuentes de energia sostenible y sus caracteristicas mas importantes.
-ldentificar las propiedades y aplicaciones de las pilas de combustible.

Breve descripcion de sus contenidos: Concepto de materias primas renovables. Productos quimicos a
partir de materias primas renovables. Obtencidn de materias primas. Productos quimicos a partir de
materias primas renovables: lubricantes, surfactantes, polimeros, biopolimeros. Energia a partir de
fuentes renovables. Economia relativa a partir de fuentes renovables. Evaluacion de la materia prima.
Energia solar térmica: radiacion solar, tipos de colectores solares, energia solar pasiva, disefio bioclimatico
de edificios. Energia solar fotovoltaica: sistema de generacion, sistemas fotovoltaicos autbnomos, montaje
y mantenimiento. Energia edlica: recursos y utilizacion, captacion, generacion y control, evacuacion de la
energia, influencia e impacto ambiental. Energia hidroeléctrica: recursos y utilizacion, equipamiento
electromecéanico, disefio, instalacidon, explotacion y mantenimiento. Energia de la biomasa: recursos y
utilizacion, biomasa residual seca y cultivos energéticos, biomasa residual himeda, biocombustibles y
biocarburantes, aprovechamiento de los residuos soélidos urbanos. Pilas de combustible: evolucién
histdrica, funcionamiento, analisis comparativo con otras tecnologias, estado actual.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Nombre de la actividad: Clases magistrales

Créditos: 3,6

Metodologia de esnefianza: Exposicion de los contenidos de la asignatura por el profesor

Competencias adquiridas:

-Clasificar los tipos de materias primas renovables y sus métodos de obtencién.

-ldentificar los principales tipos de productos quimicos obtenidos a partir de materias primas renovables.
-Reconocer las principales aplicaciones de las materias primas renovables para la obtencidon de energia.
-Comparar los principales tipos de fuentes de energia sostenible y sus caracteristicas mas importantes.
-ldentificar las propiedades y aplicaciones de las pilas de combustible.

Nombre de la actividad: Sesiones de problemas

Créditos: 2

Metodologia de esnefianza: Resolucion de problemas

Competencias adquiridas:

-Reconocer las principales aplicaciones de las materias primas renovables para la obtencidon de energia.
-Comparar los principales tipos de fuentes de energia sostenible y sus caracteristicas mas importantes.
-ldentificar las propiedades y aplicaciones de las pilas de combustible.

Nombre de la actividad: Practicas de informatica
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Créditos: 0,2

Metodologia de esnefianza: Practicas de informatica

Competencias adquiridas:

-Comparar los principales tipos de fuentes de energia sostenible y sus caracteristicas mas importantes.
Nombre de la actividad: Practicas de laboratorio

Créditos: 0,2

Metodologia de esnefianza: Préacticas de laboratorio

Competencias adquiridas:

-Comparar los principales tipos de fuentes de energia sostenible y sus caracteristicas mas importantes.

Sistema de evaluacién: -Pruebas de respuesta corta sobre la comprension de los conceptos introducidos
-Prueba de resolucion de problemas en aplicacion de las competencias adquiridas

-Informe sobre una experiencia practica

-Presentacion oral y escrita de un informe sobre un tema desarrollado en la asignatura

Sistema de calificaciones: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre) , por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Calificacion numérica (0,0-10,0)

Denominacién del médulo:

Materia: Catalisis

CATALISIS

Tipo asignatura: Materias obligatorias

Créditos ECTS: 6 Organizacion: Cuatrimestral Carécter: Obligatorio

Competencias que adquiere el estudiante:

-Valorar la importancia de la catalisis en la reduccion de residuos y la mejora de la eficiencia de los
procesos.

-Disponer de una vision global de los principales tipos de reacciones catalizadas.

-Evaluar la actividad y selectividad de los catalizadores

-Reconocer las lineas de investigacion actuales en Catalisis Homogénea.

-ldentificar los principios que controlan el mecanismo y la cinética de las reacciones cataliticas
heterogéneas.

-Valorar los métodos de obtenciéon y caracterizacion de catalizadores heterogéneos.

-ldentificar las principales aplicaciones industriales de los catalizadores heterogéneos.

Breve descripcion de sus contenidos: Conceptos basicos. Catalisis y quimica verde. Reacciones
fundamentales en catdlisis homogénea. Aplicaciones de la catalisis homogénea: reacciones de
isomerizacion, hidrogenacion, hidrocianacién e hidrosililacion; reacciones carbonilacion y oxidacion;
reacciones de polimerizacion, oligomerizacion y metatesis; reacciones de acoplamiento carbono-carbono.
Catdlisis heterogénea e inmovilizacion de catalizadores. Procesos cataliticos enantioselectivos industriales.
Perspectivas de futuro. Etapas de procesos cataliticos. Cinética de reacciones cataliticas heterogéneas.
Catalizadores solidos industriales. Catalizadores heterogéneos en la sintesis de productos de alto valor
afadido: sintesis, caracterizacion y aplicaciones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Nombre de la actividad: Clases magistrales

Créditos: 4

Metodologia de esnefianza: Exposicion de los contenidos de la asignatura por el profesor

Competencias adquiridas:

-Valorar la importancia de la catélisis en la reduccion de residuos y la mejora de la eficiencia de los
procesos.

-Disponer de una vision global de los principales tipos de reacciones catalizadas.

-Reconocer las lineas de investigacion actuales en Catalisis Homogénea.

-ldentificar los principios que controlan el mecanismo y la cinética de las reacciones cataliticas
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heterogéneas.
-ldentificar las principales aplicaciones industriales de los catalizadores heterogéneos.

Nombre de la actividad: Sesiones de problemas

Créditos: 2

Metodologia de esnefianza: Sesiones de problemas

Competencias adquiridas:

-Evaluar la actividad y selectividad de los catalizadores

-Valorar los métodos de obtencién y caracterizacion de catalizadores heterogéneos.

Sistema de evaluacién: -Prueba de resolucion de problemas en aplicacion de las competencias adquiridas
-Presentacion oral y escrita de un informe sobre un tema desarrollado en la asignatura

Sistema de calificaciones: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre) , por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Calificaciéon numérica (0,0-10,0)

Denominacién del médulo:

Materia: Disefio y control de procesos

DISENO Y CONTROL DE PROCESOS

Tipo asignatura: Materias obligatorias

Créditos ECTS: 6 Organizacion: Cuatrimestral Carécter: Obligatorio
Competencias que adquiere el estudiante: -ldentificar los principales métodos de intensificacion de
procesos y sus caracteristicas fundamentales.

-Disefiar reactores quimicos que permitan la reduccion de riesgos.

-Reconocer los principales tipos de procesos analiticos en linea.

-Seleccionar el tipo de analizador en linea méas adecuado a cada caso.
-Clasificar las principales aplicaciones industriales de la monitorizacion en linea.

Breve descripcion de sus contenidos: Intensificacion de procesos. Disefio de reactores para la mejora de la
seguridad y la selectividad y la reducciéon del riesgo. El proceso analitico de sistemas en linea:
terminologia y tipos de sistemas. Muestreo en linea: Dispositivos. Control y gestion de sistemas en linea.
Estudio de aplicaciones: analizadores de proceso, analizadores clinicos y sistemas de andlisis
medioambiental. Sistemas semidestructivos: Analizadores de masas, sistemas cromatograficos y otras
técnicas de separacion instrumentales. Estudios de casos: seleccion del método. Calibracion y validacion
en analizadores. Sensores y biosensores: Sistemas quimicos y bioquimicos. Modelos matematicos. Disefio
de dispositivos. Evaluacion. Desarrollos comerciales. Analisis no destructivo por espectrometria de laser
remota.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Nombre de la actividad: Clases magistrales

Créditos: 4

Metodologia de esnefianza: Exposicion de los contenidos de la asignatura por el profesor
Competencias adquiridas:

-ldentificar los principales métodos de intensificacion de procesos y sus caracteristicas fundamentales.
-Reconocer los principales tipos de procesos analiticos en linea.

-Clasificar las principales aplicaciones industriales de la monitorizacion en linea.

Nombre de la actividad: Sesiones de problemas

Créditos: 2

Metodologia de esnefianza: Resolucion de problemas
Competencias adquiridas:

-Disefiar reactores quimicos que permitan la reduccion de riesgos.
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-Seleccionar el tipo de analizador en linea mas adecuado a cada caso.

Sistema de evaluacién: -Pruebas de respuesta corta sobre la comprension de los conceptos introducidos
-Prueba de resoluciéon de problemas en aplicacion de las competencias adquiridas

-Presentacion oral y escrita de un informe sobre un tema desarrollado en la asignatura

Sistema de calificaciones: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre) , por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Calificacion numérica (0,0-10,0)

Denominacién del médulo:

Materia: Disolventes y métodos de reaccion no convencionales

DISOLVENTES Y METODOS DE REACCION NO CONVENCIONALES

Tipo asignatura: Materias obligatorias

Créditos ECTS: 9 Organizacion: Cuatrimestral Carécter: Obligatorio

Competencias que adquiere el estudiante:

-Valorar el papel y la importancia de los disolventes en los procesos quimicos.

-Clasificar los principales tipos de disolventes verdes y sus propiedades.

-Valorar los beneficios de la sustitucion de los disolventes habituales por otros mas respetuosos con el
medioambiente.

-ldentificar los principales métodos de reaccion no convencionales y su utilidad sintética e industrial.
-Reconocer las propiedades fisico-quimicas de los fluidos supercriticos.

-ldentificar las principales aplicaciones industriales de los fluidos supercriticos.

-Reconocer los fundamentos fisico-quimicos de la fotoquimica y su importancia en el medioambiente.
-ldentificar las principales aplicaciones industriales de la fotoquimica.

-ldentificar los fendbmenos electroquimicos mas importantes.

-Valorar las principales aplicaciones industriales de la electroquimica.

-Valorar las ventajas e inconvenientes de las activaciones por microondas y ultrasonidos.

Breve descripcion de sus contenidos: Nuevos disolventes: agua, disolventes fluorados, liquidos idnicos,
fluidos supercriticos, disolventes inmovilizados. Sintesis en agua. Propiedades fisico-quimicas del agua,
efectos en la reactividad quimica, surfactantes, sintesis estequiométrica, catdlisis en agua, catalisis
micelar, sistemas bifasicos, aplicacion industrial. Liquidos ionicos. Sintesis y purificacion de los liquidos
ionicos, propiedades fisico-quimicas, reacciones estequiométricas y no estequiométricas, sintesis
inorganica, sintesis de polimeros, reacciones biocataliticas, sistemas bifasicos y trifasicos, separacion de
catalizadores o productos, aplicacion industrial. Principios basicos de las técnicas de sintesis y
metodologias. Utilidad sintética y ventajas medioambientales. Ejemplos de aplicacion de la técnica.
Equilibrio de fases a altas presiones. Calculos del equilibrio de fases. Medidas experimentales en la region
critica. Fendmenos criticos en sistemas magnéticos. Fluidos supercriticos como disolventes. Fluidos
supercriticos y materiales. Fluidos supercriticos y reacciones quimicas. Aplicaciones industriales de los
fluidos supercriticos: aplicaciones en procesos de extraccion y aplicaciones como disolventes en reacciones
quimicas estequiométricas y cataliticas. Reacciones fotoquimicas y Medioambiente. Tecnologia
electroquimica y Medioambiente. Reacciones fotoquimicas: Conceptos basicos y leyes. Fotosintesis.
Fotorreactores. Fotocatalisis. Fotocatalisis heterogénea. Principales tipos de reacciones fotocataliticas.
Oxidaciones y reducciones electroquimicas. Electrocatalisis. Disefio de reactores electroquimicos.
Electrodeposicion. Fendmenos Electrocinéticos. Procesos asistidos mediante membranas. Sintesis
electroquimica. Desarrollo de nuevos procesos 0 procesos sustitutivos de sintesis electroquimica.
Aplicacion de la Electroquimica al tratamiento de aguas residuales industriales. Membranas de cambio
ionico. Electrodialisis en la desalinizacion de aguas residuales o salobres. Sustitucion de disolventes no
verdes en sintesis electroquimica. Métodos electroquimicos para la eliminacion de la contaminacion:
oxidacion anddica, eliminacion de metales, electrocoagulacion y electroflotacion. Tratamiento de efluentes
y reconversion de sales en acidos y bases. Reacciones sin disolvente. Reacciones sobre soportes
minerales; reacciones sin ningun disolvente, soporte o catalizador; y la catalisis por transferencia de fase
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solido-liquido sin disolvente en Quimica Organica. Reactividad y selectividad. Activacién por microondas.
Activacion por ultrasonidos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Nombre de la actividad: Clases magistrales

Créditos: 6

Metodologia de esnefianza: Exposicion de los contenidos de la asignatura por el profesor
Competencias adquiridas:

-Clasificar los principales tipos de disolventes verdes y sus propiedades.

-ldentificar los principales métodos de reaccion no convencionales y su utilidad sintética e industrial.
-Reconocer las propiedades fisico-quimicas de los fluidos supercriticos.

-ldentificar las principales aplicaciones industriales de los fluidos supercriticos.

-Reconocer los fundamentos fisico-quimicos de la fotoquimica y su importancia en el medioambiente.
-ldentificar las principales aplicaciones industriales de la fotoquimica.

-ldentificar los fendbmenos electroquimicos mas importantes.

Nombre de la actividad: Sesiones de problemas

Créditos: 2,8

Metodologia de esnefianza: Resolucién de problemas

Competencias adquiridas:

-Valorar el papel y la importancia de los disolventes en los procesos quimicos.

-Valorar los beneficios de la sustitucion de los disolventes habituales por otros mas respetuosos con el
medioambiente.

-Valorar las principales aplicaciones industriales de la electroquimica.

-Valorar las ventajas e inconvenientes de las activaciones por microondas y ultrasonidos.

Nombre de la actividad: Practicas de informatica

Créditos: 0,2

Metodologia de esnefianza: Realizacion de practicas asistidas por ordenador
Competencias adquiridas:

-Valorar las principales aplicaciones industriales de la electroquimica

Sistema de evaluacién: -Prueba de resolucién de problemas en aplicacion de las competencias adquiridas
-Presentacion oral y escrita de un informe sobre un tema desarrollado en la asignatura

-Creacion de una pagina wiki

Sistema de calificaciones: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre) , por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Calificaciéon numérica (0,0-10,0)

Denominacién del médulo:

Materia: Trabajo de Fin de master

TRABAJO DE FIN DE MASTER

Tipo asignatura: Trabajo fin de Master

Créditos ECTS: 15 Organizacion: Cuatrimestral Caracter: Obligatorio

Competencias que adquiere el estudiante:

-Desenvolverse con destreza y responsabilidad en un laboratorio quimico académico o industrial usando
técnicas correspondientes a distintas areas de conocimiento

-Recoger y procesar datos obtenidos de la observacion y la medida de propiedades quimicas y conocer los
limites de su fiabilidad

-Interpretar de forma critica los datos obtenidos en el laboratorio y evaluar su precision y su importancia y
relacionarlos con conocimientos tedricos

-Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos dentro de contextos mas
amplios relacionados con la Quimica Sostenible
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-Trabajar en equipos multidisciplinares
-Comunicar conclusiones propias —y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Breve descripcidon de sus contenidos: Estancia practica en una empresa o institucion publica o privada que
implique el desarrollo o la aplicaciéon de estrategias de Quimica o Ingenieria Sostenibles durante 2-3
meses a tiempo completo o su equivalente a tiempo parcial.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Nombre de la actividad: Practicas de laboratorio

Créditos: 1

Metodologia de esnefianza: Realizacion de practicas de laboratorio sobre aspectos abordados en las
asignaturas teéricas del Master

Competencias adquiridas:

-Desenvolverse con destreza y responsabilidad en un laboratorio quimico académico o industrial usando
técnicas correspondientes a distintas areas de conocimiento

-Recoger y procesar datos obtenidos de la observaciéon y la medida de propiedades quimicas y conocer los
limites de su fiabilidad

Nombre de la actividad: Practicas externas en una empresa o laboratorio académico

Créditos: 12

Metodologia de esnefianza: Practicas externas en una empresa o laboratorio académico

Competencias adquiridas:

-Desenvolverse con destreza y responsabilidad en un laboratorio quimico académico o industrial usando
técnicas correspondientes a distintas areas de conocimiento

-Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos dentro de contextos mas
amplios relacionados con la Quimica Sostenible

-Trabajar en equipos multidisciplinares

Nombre de la actividad: Preparacion y defensa de una memoria sobre las practicas realizadas

Créditos: 2

Metodologia de esnefianza: Preparacion y defensa de una memoria sobre las practicas realizadas
Competencias adquiridas:

-Interpretar de forma critica los datos obtenidos en el laboratorio y evaluar su precisién y su importancia y
relacionarlos con conocimientos teéricos

-Comunicar conclusiones propias —y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan— a publicos
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Sistema de evaluacion: -Presentacion de una memoria y exposicion publica del trabajo realizado ante un
tribunal formado por 3 profesores del Master Universitario en Quimica Sostenible

Sistema de calificaciones: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre) , por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Calificaciéon numérica (0,0-10,0)

6 PERSONAL ACADEMICO

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios.

Denominacién del profesorado y otros recursos humanos por tipologia
Catedraticos de Universidad ( Disponibles: 8 — Necesarios: 8)

Profesores Titulares de Universidad ( Disponibles: 8 — Necesarios: 8 )
Profesores Titulares de Escuela Universitaria ( Disponibles: 1 — Necesarios: 1)
Contratados Doctores ( Disponibles: 2 — Necesarios: 2 )
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Profesores Asociados ( Disponibles: 1 — Necesarios: 1)

Investigadores Ramoén y Cajal ( Disponibles: 1 — Necesarios: 1)

Profesores de investigacion del CSIC (con venia docendi) ( Disponibles: 1 — Necesarios: 1)
Cientificos titulares del CSIC (con venia docendi) ( Disponibles: 1 — Necesarios: 1)

TOTAL EFECTIVOS DISPONIBLES: 23

TOTAL EFECTIVOS NECESARIOS: 23

6.2 De los recursos humanos disponibles, se indicara, al menos, su categoria académica, su vinculaciéon a
la universidad y su experiencia docente e investigadora o profesional.

Nombre y apellidos: Ana Ferrer Dufol

Categoria académica: Profesora Asociada

Vinculacioén a la Universidad: profesora contratada

Experiencia docente: Imparticion de "Toxicologia” (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica Sostenible.
Doctora en Medicina y Cirugia, 1984. Diplomada en Criminologia, 1986. Diplomada en Toxicologia Clinica,
1986. Licenciada en Bioquimica, 2001. Jefe de la Unidad de Toxicologia Clinica del Hospital Clinico
Universitario de Zaragoza. Profesora Titular de Universidad en excedencia. Miembro del Comité de
redaccion de la Revista de Toxicologia. Editora Boletin de Toxicologia Clinica. Imparticion de Cursos del
Doctorado y Master de Salud Laboral de la Universidad de Zaragoza desde 1984.

Adecuacién a los ambitos de conocimiento: Toxicologia

Nombre y apellidos: Ana Maria Mainar Fernandez

Categoria académica: Contratado Doctor

Vinculacion a la Universidad: profesora contratada indefinida

Experiencia docente: Imparticion de "Fluidos supercriticos” (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica
Sostenible y del curso de Doctorado Interuniversitario en Quimica

Sostenible (2003-2006). Licenciado en Ciencias (Quimicas), 1994. Doctora en Ciencias (Quimicas), 2000.
7 afos como profesora de universidad a 240 hr/afio. 2 sexenios (reconocidos por la ACPUA). Autora de 31
articulos cientificos. Direccion de 6 tesinas o posgrados de investigacion. Direccion de 1 tesis doctoral.

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Quimica Fisica, especialista en equilibrios de fase a presion.

Nombre y apellidos: Angel Gregorio Chueca Sancho

Categoria académica: Profesor Titular de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Legislacion ambiental de la Unidon Europea en sustancias y
preparados quimicos" (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica Sostenible. 6 quinquenios. 4 sexenios.
Doctor en Derecho (1977)

Publicaciones representativas
“La Agencia Europea del Medio Ambiente”, Noticias CEE n® 105, Octubre 1993, pp. 25-35.

“Las actividades de aplicacion conjunta en la Convencién Marco sobre el Cambio Climatico”, estudio
publicado con Séalvano BRICENO, miembro de la Secretaria de la Convencion Marco sobre el Cambio
Climatico, Revista Espafiola de Derecho Internacional 1995, n° 2, pp. 101-120.

-Coordinacion del vol. colect. “Comunidades Auténomas, Unidn Europea y Medio Ambiente”, Centro de
Estudios Darocenses, Daroca (Zaragoza) 1998, 180 pp.

-“Incineracion de residuos en el Derecho Ambiental de la Unién Europea”, en Angel G. CHUECA SANCHO
(coord.). Comunidades Auténomas, Unién Europea y Medio Ambiente, ya cit., pp. 71-95.

-El Derecho al Desarrollo en el Derecho Internacional de los Derechos Humanos, publicado en Nuevos
escenarios y nuevos colectivos de los Derechos Humanos (Conmemoraciéon del cincuenta aniversario de la
Declaracion Universal de Derechos Humanos), vol. coord. por M. CONTRERAS, L. POMED y R. SALANOVA,
Gobierno de Aragén, Zaragoza 1998, pp. 47-74.

-MONOGRAFIA: Cambio Climatico y Derecho Internacional, Fundacion Ecologia y Desarrollo-Gobierno de
Aragén, Enero 2001, Zaragoza, 223 pp.
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Otras actividades relacionadas con el Medioambiente

-Imparticion de dos Cursos de Doctorado: “Introduccion al Derecho Internacional del Medio Ambiente”
(1996-97) y “El Derecho Internacional de Medio Ambiente después de Rio” 1998-1999.

-Participacion en los 6 Cursos sobre Derecho del Medioambiente, celebrados en el Colegio de Abogados
de Zaragoza entre 1992 y 1998.

-Participacién en Marzo de 2000 en el Seminario sobre El régim internacional del canvi climatic, celebrado
en la Universitat de Barcelona.

-Direccién-coordinacién del Curso Extraordinario de la Universidad de Zaragoza, celebrado en Jaca (16-18
Julio 2001), titulado El Cambio Climatico y sus efectos.

-Imparticion (juntamente con la Prof. K. FACH) del Curso titulado Medioambiente y Unién Europea (Curso
2001-2002 y 2002-2003, asignatura de libre configuracion de la Universidad de Zaragoza, 6 créditos, de
las cuales ha impartido 4).

Adecuacién a los ambitos de conocimiento: Derecho publico

Nombre y apellidos: Antonio F. Valero Capilla

Categoria académica: Catedratico de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Director, Patrono, y Fundador de la Fundaciéon CIRCE. Presidente del Consejo
Aragonés de la Energia (desde 1996). Miembro de ASME, Eurotherm, E—Group, AAAS, ACS, IAHE. Medalla
de Oro James H. Potter de ASME’96.

Adecuacion a los ambitos de conocimiento:

Nombre y apellidos: Antonio Monzon Bescos

Categoria académica: Catedratico de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Catalisis Heterogénea" (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica
Sostenible. Licenciado en Ciencias (Quimicas), 1982. Doctor en Ciencias (Quimicas), 1985. Editor asociado
de la revista Chemical Engineering Journal (Seccion de Ingenieria de Reactores Quimicos). Coautor de un
libro sobre Ingenieria de Reactores Quimicos.

Adecuacién a los ambitos de conocimiento: Ingenieria Quimica

Nombre y apellidos: Carlos Gomez-Moreno Calera

Categoria académica: Catedratico de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Biotransformaciones” (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica
Sostenible. Licenciado en Ciencias (Quimicas), 1970. Doctor en Ciencias (Biologia), 1973.

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Bioquimica

Nombre y apellidos: Javier Galban Bernal

Categoria académica: Catedratico de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Monitorizacion en linea" (2006—-2008) en el Master Oficial en
Quimica Sostenible. Doctor en Ciencias (Quimicas), 1986.

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Quimica Analitica

Nombre y apellidos: JesUs Julian Pérez Torrente

Categoria académica: Profesor Titular de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: imparticion de "Catalisis Homogénea" (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica
Sostenible. Doctor en Ciencias (Quimicas), 1989. Licenciado en Ciencias Econdmicas, 1997. 4 quinquenios.
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3 sexenios. Autor de 40 articulos cientificos. Autor de un libro.

Lineas de investigacion
Sintesis controlada de compuestos poliméricos y clisters.

Early-late chemistry
Catélisis homogénea

Adecuacién a los ambitos de conocimiento: Quimica Inorganica

Nombre y apellidos: José Antonio Mayoral Murillo

Categoria académica: Catedratico de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Conceptos basicos en Quimica Sostenible” y "Materias primas
renovables” (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica Sostenible. Licenciado en Ciencias (Quimicas),
1978. Doctor en Ciencias (Quimicas), 1983. 5 quinquenios. 4 sexenios. Autor de 210 articulos. Indice
h=32. 12 tesis doctorales dirigidas. Miembro de la Red Espafiola de Quimica Sostenible (Comité Directivo).
Miembro de la Plataforma Tecnoldgica de Quimica Sostenible (Comité de Gestion). Organizador de un
curso sobre Quimica Sostenible de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo. Organizador de las
Jornadas sobre Produccion Limpia.

Lineas de investigacion
1. Preparacion y caracterizacion de catalizadores heterogéneos quirales

2. Reacciones cataliticas enantioselectivas

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Quimica Orgéanica

Nombre y apellidos: José Ignacio Garcia Laureiro

Categoria académica: Profesor de investigacion del CSIC

Vinculacion a la Universidad: venia docendi

Experiencia docente: Imparticion de "Disolventes y métodos de reaccion no convencionales" (2006—2008)
en el Master Oficial en Quimica Sostenible. Doctor en Ciencias (Quimicas), 1986. 4 tesis doctorales
dirigidas. Autor de mas de 150 articulos cientificos.

Lineas de investigacion
Modelizacion Molecular de Mecanismos de Reacciones Organicas y Cataliticas por Metales de Transicion

Catélisis Enantioselectiva Soportada de Reacciones Organicas
Técnicas especificas: Programas de Calculos Tedricos y Modelizacién Molecular

Adecuacién a los ambitos de conocimiento: Quimica Organica

Nombre y apellidos: José Maria Fraile Dolado

Categoria académica: Cientifico Titular del CSIC

Vinculacion a la Universidad: venia docendi

Experiencia docente: Imparticion de "Catélisis heterogénea"” (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica
Sostenible. Experiencia docente en tercer ciclo en cursos de Sintesis Asimétrica, Catalisis Heterogénea y
Disolventes alternativos en Quimica Sostenible. Licenciado en Ciencias (Quimicas), 1988. Doctor en
Ciencias (Quimicas), 1992. Direccion de 4 tesis doctorales. Autor de mas de 100 articulos cientificos.

Lineas de investigacion
1- Preparacion y caracterizacion de catalizadores heterogéneos quirales

2- Reacciones cataliticas enantioselectivas

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Quimica Orgéanica
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Categoria académica: Catedratico de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Materias primas renovables"”, "Fluidos supercriticos" y "Materias
primas renovables" (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica Sostenible. Participacion en el disefio del
Master en Gestion Fluvial (2007-2008), estudio propio de la Universidad de Zaragoza. Doctor en Ciencias
(Quimicas), 1970. 8 quinquenios. 4 sexenios. Docencia en Quimica Fisica. Termodinamica, Electroquimica
Quimico Fisica Ambiental y Fotoquimica. Autor de 140 publicaciones cientificas.

Adecuacién a los ambitos de conocimiento: Quimica Fisica

Nombre y apellidos: Juan Ignacio Pardo Fernandez

Categoria académica: Profesor Titular de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Fotoquimica y electroquimica ambiental” (2006—2008) en el Master
Oficial en Quimica Sostenible. Licenciado en Ciencias (Quimicas), 1985. Doctor en Ciencias (Quimicas),
1997. 2 quinquenios. 2 sexenios. Autor de 38 articulos en revistas internacionales y un capitulo de libro.

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Quimica Fisica

Nombre y apellidos: Luis Antonio Oro Giral

Categoria académica: Catedratico de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Catélisis Homogénea" (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica
Sostenible. Doctor en Ciencias (Quimicas), 1970. Doctor Honoris Causa por la Universidad de Rennes.
Premios recibidos: Fundaciéon Humboldt, Catalan-Sabatier, Jaime |, Aragdn, Betancourt-Perronet, Luigi
Sacconi, etc. Autor de unos 500 articulos de investigacion

Adecuacioén a los ambitos de conocimiento: Quimica Inorganica

Nombre y apellidos: Luis Salvatella Ibafez

Categoria académica: Profesor Titular de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Disolventes y métodos de reaccidon no convencionales" (2006—2008)
en el Master Oficial en Quimica Sostenible. Licenciado en Ciencias (Quimicas), 1990. Doctor en Ciencias
(Quimicas), 1994. 2 sexenios. 3 quinquenios. Autor de 32 articulos de investigacion. indice h=14.

Lineas de investigacion
e Modelizacion Molecular de Mecanismos de Reacciones Organicas y Cataliticas por Metales de Transicion

e Catédlisis Enantioselectiva Soportada de Reacciones Organicas
e Técnicas especificas: Programas de Calculos Teodricos y Modelizacion Molecular

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Quimica Orgéanica

Nombre y apellidos: Maria Elisabet Pires Ezquerra

Categoria académica: Profesora Titular de Escuela Universitaria

Vinculacioén a la Universidad: profesora permanente

Experiencia docente: Imparticién de "Conceptos basicos de Quimica Sostenible™ (2006—2008) en el Master
Oficial en Quimica Sostenible. Licenciada en Ciencias (Quimicas), 1991. Doctora en Ciencias (Quimicas),
1997. Premio extraordinario de Doctorado. 2 quinquenios. 1 sexenio. 27 articulos de investigacion.

Lineas de investigacion
1. Preparacion y caracterizacion de catalizadores heterogéneos quirales

2. Reacciones cataliticas enantioselectivas

Adecuacién a los ambitos de conocimiento: Quimica Organica
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Nombre y apellidos: Maria Sierra Jiménez Garcia-Alcala

Categoria académica: Profesora Titular de Universidad

Vinculacioén a la Universidad: profesora permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Catalisis Heterogénea" (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica
Sostenible. Doctora en Ciencias (Quimicas), 1994.

Adecuacién a los ambitos de conocimiento: Quimica Analitica

Nombre y apellidos: Maria Teresa Bes Fustero

Categoria académica: Contratado Doctor

Vinculacion a la Universidad: profesora contratada indefinida

Experiencia docente: Imparticion de "Biotransformaciones” (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica
Sostenible

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Bioquimica

Nombre y apellidos: Miguel Menéndez Sastre

Categoria académica: Catedratico de Universidad

Vinculacioén a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Disefio de reactores e intensificacion de procesos" (2006—2008) en
el Master Oficial en Quimica Sostenible. Licenciado en Ciencias (Quimicas), 1981. Doctor en Ciencias
(Quimicas), 1985. 5 quinquenios. 4 sexenios. Participacion en programas de Doctorado con Mencién de
Calidad desde 2003-2004. Miembro del Comité Cientifico de los congresos ISMR (International Symposium
on Multifunctional Reactors) IV y V. Editor asociado de la revista Chemical Engineerging Journal (Seccion
de Ingenieria de Reactores Quimicos). Coautor de un libro sobre Ingenieria de Reactores Quimicos

Lineas de investigacion
Reactores de lecho fluidizado, oxidaciéon selectiva de hidrocarburos, reactores de membrana.

Proyectos representativo
« Reactores de lecho fluidizado con separacion de zonas redox para procesos cataliticos y de separacion de

hidrégeno. MEC. Ref. CTQ2004-01721. 2005-07.

Publicaciones representativas:
« O. Rubio, G. Grasa, J.C. Abanades, J. Herguido, M. Menéndez, AIChE J., 50, 1510-1522 (2004)

= J. Gascon, C. Tellez, J. Herguido, M. Menéndez, Ind. Eng. Chem. Res. 44, 8945-8951 (2005)

= J. Gascon; R. Valenciano; C. Téllez; J. Herguido, M. Menéndez, Chem. Eng. Sci.,61,6385-6394 (2006)

= J. Gascon; C. Téllez; J. Herguido; H. A. Jakobsen; M. Menéndez, AIChEJ, 52,3911-3923 (2006)

« A. Navajas, R. Mallada, C. Téllez, J. Coronas, M. Menéndez, J. Santamaria, J. Membr. Sci., 299, 166-173
(2007).

Adecuacién a los ambitos de conocimiento: Ingenieria Quimica

Nombre y apellidos: Miriam Oliva Alcubierre

Categoria académica: Profesora Asociada

Vinculacion a la Universidad: profesora contratada

Experiencia docente: Imparticion de "Aplicaciones industriales de la Quimica Sostenible" (2006—2008) en
el Master Oficial en Quimica Sostenible. Licenciado en Ciencias (Quimicas), 1995. Doctor en Ciencias
(Quimicas), 2000.

Lineas de investigacion
Técnicas de reducciéon de emisiones de contaminantes atmosféricos

Aprovechamiento de subproductos

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Tecnologias del Medioambiente
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Categoria académica: Profesor Titular de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Fundamentos y Economia de la sostenibilidad” (2006—2008) en el
Master Oficial en Quimica Sostenible.Licenciado en Ciencias (Fisicas), 1973. Doctor en Ciencias (Fisicas),
1987. Premio Goldman de Medioambiente (2003).

Lineas de investigacion
Economia del agua

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Analisis Econdmico

Nombre y apellidos: Silvia Irusta Alderete

Categoria académica: Investigadora Ramoén y Cajal

Vinculacion a la Universidad: investigador contratado

Experiencia docente: Imparticion de "Catalisis Heterogénea" (2006—2008) en el Master Oficial en Quimica
Sostenible. 20 afios de docencia universitaria en Argentina. 6 sexenios ACPUA. Autora de mas de 40
articulos cientificos.

Adecuacion a los ambitos de conocimiento: Ingenieria Quimica

Nombre y apellidos: Vicente Ferreira Gonzalez

Categoria académica: Profesor Titular de Universidad

Vinculacion a la Universidad: profesor permanente

Experiencia docente: Imparticion de "Monitorizaciéon en linea" (2006—2008) en el Master Oficial en
Quimica Sostenible. Doctor en Ciencias (Quimicas), 1992.

Adecuacioén a los ambitos de conocimiento: Quimica Analitica

7 RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles (espacios, instalaciones,
laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y salas de lectura, nuevas tecnologias
etc.) son adecuados para garantizar el desarrollo de las actividades formativas planificadas, observando
los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

(Continuda del apartado 6.2)

Aunque el Master Universitario en Quimica Sostenible no cuenta con personal de administracion y
servicios asignado, si requiere el apoyo de numerosos trabajadores de la Universidad de Zaragoza desde
distintos servicios, como la Secretaria del Departamento de Quimica Organica y Quimica Fisica, el personal
de laboratorio asignado a distintos departamentos (Bioquimica y Biologia Molecular y Celular, Ingenieria 'y
Tecnologias del medioambiente, Quimica Analitica, Quimica Inorganica y Quimica Organica y Quimica
Fisica), asi como diferentes areas de la Facultad de Ciencias (secretaria, reprografia, conserjeria,
informatica y biblioteca).

El profesorado propuesto para este master ha estado desempefiando su labor docente desde el curso
2006—2007 en el Master Oficial en Quimica Sostenible de la Universidad de Zaragoza, excepto en un caso.
No se requiere personal adicional para su adaptacién a Master Universitario.

Por otra parte, se cuenta con la participacion de profesorado colaborador externo financiado gracias a los
programas de movilidad convocados por el MEC. Asi, durante el curso 2006-2007 participaron en el
Master Oficial en Quimica Sostenible de la Universidad de Zaragoza 6 expertos de reconocido prestigio
(incluidos 3 procedentes de universidades extranjeras).

La legislacion existente sobre el acceso a los cuerpos docentes universitarios en Espafia[l] y sobre la
contratacion por la Universidad de Zaragoza de profesorado (por procedimiento ordinario[2] y urgente[3])
garantiza la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres. Asi, el articulo 6.3 del RD 1313/2007
[1], que regula el acceso a los cuerpos docentes universitarios, establece que la composicion de las
comisiones de seleccidén debera ajustarse a una composicion equilibrada entre mujeres y hombres, salvo
por razones fundadas y objetivas.
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La legislacion existente también garantiza la igualdad de oportunidades de las personas con discapacidad
en el acceso a los cuerpos docentes universitarios en Espafia y a la contratacion por la Universidad de
Zaragoza. Asi, el articulo 8.2 del R.D. 1313/2007 sobre acceso a los cuerpos docentes universitarios
establece que "las Universidades garantizaran la igualdad de oportunidades de las personas con
discapacidad y adoptaran, en el procedimiento que haya de regir en los concursos, las oportunas medidas
de adaptacion a las necesidades de las personas con discapacidad"[4]. En particular, las universidades
tienen la obligacion de adaptar los tiempos de las pruebas de acceso a las necesidades de las personas
con discapacidad[5]. Ademas, el articulo 4.h de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza indica que
"facilitara la integracion en la comunidad universitaria de las personas con discapacidades"[6]. Para exigir
el cumplimiento de la legislacién vigente, los discapacitados pueden reclamar la atencién directa,
individual y personalizada a la Oficina Universitaria de atenciéon a la discapacidad (OUAD), responsable de
impulsar la igualdad efectiva de oportunidades.

[1] R. D. 1313/2007, de 5 de octubre, por el que se regula el régimen de los concursos de acceso a
cuerpos docentes universitarios (BOE de 8 de octubre). http://www.boe.
es/boe/dias/2007/10/08/pdfs/A40758-40761.pdf

[2] Resolucion de 1 de marzo de 2006 de la Universidad de Zaragoza, por la que se hace publico el
Acuerdo del Consejo de Gobierno de esta Universidad de 21 de febrero de 2006, por el que se aprueba la
normativa reguladora de los concursos para la provision de plazas de profesorado contratado por
procedimiento ordinario (BOA de 6 marzo). http://benasque.aragob.es:443/cgi-bin/BRSCGI?
CMD=VEROBJ&MLKOB=113625391010

[3] Resolucion de 12 de julio de 2006, de la Universidad de Zaragoza, por la que se hace publico el
acuerdo de 21 de febrero de 2006, del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, por el que se
aprueba la normativa reguladora de la provision de plazas de la provision de plazas de profesorado
contratado por el procedimiento de urgencia (BOA, 21 de julio). http://benasque.aragob.es:443/cgi-
bin/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=139549973939

[4] Real Decreto 1313/2007, de 5 de octubre, por el que se regula el régimen de los concursos de acceso
a cuerpos docentes universitario (BOE de 8 de octubre). http://www.boe.
es/boe/dias/2007/10/08/pdfs/A40758-40761.pdf

[5] Orden PRE/1822/2006, de 9 de junio, por la que se establecen criterios generales para la adaptacion
de tiempos adicionales en los procesos selectivos para el acceso al empleo publico de personas con
discapacidad (BOE de 13 de junio). http://www.boe.es/boe/dias/2006/06/13/pdfs/A22530-22533.pdf

[6] Decreto 1/2004, de 13 de enero, por el que se aprueban los Estatutos de la Universidad de Zaragoza
(BOA de 19 de enero, BOE de 24 de marzo). http://www.boe.es/boe/dias/2004/03/24/pdfs/A12688
-12724 .pdf

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles (espacios, instalaciones,
laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y salas de lectura, nuevas
tecnologias, etc.), son adecuados para garantizar el desarrollo de las actividades formativas
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

La Facultad de Ciencias dispone de 4 edificios, de forma que el edificio A alberga el aula usada
habitualmente en las clases tedricas y la secretaria de la Facultad, mientras que el edificio D acoge los
laboratorios comunes de docencia, asi como los despachos de la mayoria de los profesores del master, los
laboratorios de docencia de las areas implicadas (excepto Bioquimica) y la principal sala de la Biblioteca
de la Facultad de Ciencias. Ya que los edificios A y D de la Facultad de Ciencias estan unidos entre si a
través de la planta baja y la primera planta por dos amplios pasillos, los miembros de la comunidad
universitaria pueden transitar entre ellos como si se tratara de uno solo.

La imparticion de las clases tedricas del Master Universitario en Quimica Sostenible se llevara a cabo en
el aula asignada por el Vicedecanato de Ordenacion Académica de la Facultad de Ciencias. Asi, el Master
Oficial en Quimica Sostenible, durante los cursos 2006—2007 y 2007—-2008, ha utilizado habitualmente el
aula 4 del edificio A de la Facultad de Ciencias. Esta aula presenta una superficie de 82,46 m2 y una
capacidad para 76 estudiantes y esta dotada de pizarra, retroproyector, conexién a internet, pantalla,
proyector de video y cobertura de la red Wi-Fi de la Facultad de Ciencias.

La Facultad de Ciencias cuenta con 8 aulas de informatica. Las practicas de informatica del Master en
Quimica Sostenible se realizaran preferentemente en las aulas correspondientes a los edificios A o D,
equipadas con 20 ordenadores cada una.
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Las practicas de laboratorio correspondientes al Trabajo de Fin de Master se impartiran en los
laboratorios comunes de la Facultad de Ciencias y en los laboratorios de docencia de las areas de
conocimiento implicadas. Para ello, se cuenta con el acceso a los laboratorios comunes gestionados por el
Decanato de la Facultad de Ciencias, situados en el edificio D, de gran capacidad (45 plazas). Ademas,
pueden accederse a los 6 laboratorios de docencia (correspondientes a los departamentos de Bioquimica y
Biologia Molecular y Celular, Ingenieria Quimica y Tecnologias del medioambiente, Quimica Organica y
Quimica Fisica, Quimica Analitica y Quimica Inorgéanica), cuatro de ellos con una capacidad de 20 plazas y
dos de ellos, de 10 puestos.

La Biblioteca del edificio D de la Facultad de Ciencias tiene una superficie total de 1.171 m’ distribuida en
dos plantas iguales. La planta baja contiene la sala de lectura (480 m’, 248 plazas), los libros y las
dependencias del personal, asi como una sala de consulta de la hemeroteca y una sala de consulta de
bases de datos. La planta sétano contiene los fondos de la hemeroteca. La consulta del catalogo, asi como
de las bases de datos (salvo una que se encuentra en formato CD) se puede hacer a través de la pagina
web de la biblioteca. Con este propdsito, en la sala de lectura se dispone de 6 ordenadores de acceso libre
y de 3 ordenadores especificos para la consulta de bases de datos.

Ademas de la Biblioteca del edificio D, usada también como lugar de estudio, hay que considerar la
existencia de la existencia de una sala de estudio en el edificio A, con 72 plazas, lo que hace un total de
320 puestos. Las caracteristicas y equipamientos son adecuados, contando con calefaccion, refrigeracion y
buenas iluminacién y acustica.

Ademas, en las zonas de paso de la Facultad, donde la amplitud lo permite, se han colocado mesas con
sillas para su uso por los estudiantes. Estas zonas no exigen un nivel de silencio como el de las salas de
estudio o bibliotecas y son muy utilizadas para comentar problemas o trabajar en grupo. Suman mas de
90 plazas en los edificios A y D y estan situadas en zonas amplias de buena iluminaciéon y calefacciéon y
cubiertas por la red Wi-Fi de la Facultad, aunque sin aire acondicionado.

El edificio A de la Facultad de Ciencias cuenta con una sala de ordenadores de libre acceso, con 18
puestos. El horario de apertura de la Biblioteca y las salas de estudio es de 8:30 a 21:30 de lunes a
viernes y de 9:10 a 13:30 los sabados. El de las salas de ordenadores de libre acceso, de 9:00 a 21:00 de
lunes a viernes y de 9:00 a 13:00 los sabados. Estos horarios coinciden practicamente con los horarios de
apertura de la Facultad, de 8:00 a 22:00 de lunes a viernes y de 9:00 a 14:00 los sabados. En los ultimos
cursos, la Universidad viene manteniendo abiertas algunas de sus instalaciones para ser utilizadas como
salas de estudio hasta las 2:00 de la madrugada; una de ellas, en el mismo campus que la Facultad de
Ciencias.

La Facultad de Ciencias dispone de un sistema Wi-Fi con 19 puntos de acceso en los edificios Ay Dy
capacidad para 60 conexiones simultaneas cada uno, lo que hace un total de 1.140 conexiones en estos
dos edificios. El uso de la red Wi-Fi supone, naturalmente, la necesidad de un ordenador portatil.

Los edificios A y D de la Facultad de Ciencias cuentan con plazas de aparcamiento para discapacitados en
las proximidades de las puertas de acceso, rampas de pendiente suave, pasillos amplios, ascensores,
salvaescaleras, bafos adaptados y sistemas de acceso desmontables para sillas de ruedas en laboratorios.
En cumplimiento de la ley 13/1982[1], el Master Universitario en Quimica Sostenible adaptara el nUmero y
la duracién de las pruebas de evaluacion a los estudiantes discapacitados.

La Universidad de Zaragoza cuenta con la Oficina Universitaria de Atencion a la Discapacidad (OUAD)[2],
cuyo fin dltimo y primordial consiste en la garantia de la igualdad de oportunidades y la plena integracion
de los estudiantes universitarios con discapacidad en la vida académica universitaria, ademas de
promover la sensibilizacién y la concienciacion del resto de miembros de dicha comunidad. Asi, esta
oficina:

e Facilita la inclusion y mayor autonomia de los estudiantes con alguna discapacidad en el ambito
universitario.

= Impulsa la igualdad efectiva de oportunidades, incluida la adecuacion de los tiempos de examenes y las
convocatorias a las condiciones del estudiante con discapacidad.

- Facilita el acceso de las personas con discapacidad a todos los recursos y servicios de que dispone la
universidad.

e Actualiza los conocimientos de aquellos profesionales que atienden a personas con discapacidad.

e Establece buenas practicas en las actuaciones informativas dirigidas al acceso de estudiantes que
incorporan la informacién suficiente dirigida al colectivo de personas con discapacidad.

e Promueve un cambio cultural en los centros y servicios que atienden a personas con discapacidad
mediante programas formativos y mediante una organizacion adecuada de dichos centros y servicios.
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Por otra parte, la pagina web del Master en Quimica Sostenible cumple los estandares propuestos por el
consorcio W3C, lo que facilita el acceso a visitantes con diferentes discapacidades.

El Decanato de la Facultad de Ciencias es responsable de adecuar los recursos materiales comunes
(aulas, salas de informatica, laboratorios...) como de medios docentes a las necesidades concretas de la
docencia, asi como velar por su mantenimiento y mejora continua. En particular, el Vicedecano de
Infraestructuras se encarga de supervisar los programas de mejora y mantenimiento de los edificios e
infraestructuras, asi como los temas de salud y seguridad en la Facultad.

Los centros y departamentos reciben también una asignacion con recursos de las unidades centrales de
planificacion, por un importe aproximado de 850.000 €. La dotacién global se distribuye en cuatro
conceptos diferentes: i) programa de mantenimiento e inversiones, destinado en su totalidad a los
centros, para obras menores, mobiliario y enseres, ii) programa de Plan de Equipamiento Docente
destinado a centros y departamentos, iii) programa de colaboradores externos para la docencia destinado
a centros, iv) programa destinado a los departamentos en funcion de su docencia en diversos programas
de doctorado. Existe un procedimiento normalizado para solicitar fondos con cargo a estas partidas a
través de internet[3].

La Comision de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible podra detectar las deficiencias en
los materiales o servicios de la universidad que afecten al master a través de las encuestas, informes u
otro medio. Esta Comision debera informar a los érganos implicados y podra iniciar la tramitacién de la
solucion de los problemas (presentacion de partes, solicitud de financiacién para reparaciones, etc.).

[1] Ley 13/1982, de 7 de abril, de integraciéon social de minusvalidos (BOE de 30 de abril). http://www.
boe.es/boe/dias/1982/04/30/pdfs/A11106-11112.pdf

[2] http://ouad.unizar.es/

[3] http://moncayo.unizar.es/moncayo.nsf/?0OpenDatabase

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos necesarios y no disponibles

El Master Universitario en Quimica Sostenible dispondra de acceso a todas las infraestructuras necesarias
(tanto en material inventariable como en fungible). La infraestructura inicial para la realizacion de las
practicas aprovechara el material usado para la docencia de las distintas areas, que se ira renovando y
completando progresivamente con financiacion especifica del Master Universitario en Quimica Sostenible.

8 RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Estimacion de los valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan a continuacion y la
justificacion de dichas estimaciones. No se establece ningin valor de referencia al aplicarse estos
indicadores a instituciones y ensefianzas de diversas caracteristicas. En la fase de acreditacion se
revisaran estas estimaciones, atendiendo a las justificaciones aportadas por la universidad y a las acciones
derivadas de su seguimiento.

8.1.1 Tasa de Graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en
el plan de estudios o0 en un afio académico mas en relacién a su cohorte de entrada.
Tasa de graduacion: 90%

8.1.2 Tasa de abandono: relacidn porcentual entre el nUmero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni en
ese afio académico ni en el anterior.

Tasa de abandono: 10%

8.1.3 Tasa de eficiencia: relacién porcentual entre el nimero total de créditos del plan de estudios a los
que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado
afno académico y el nUmero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.
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Tasa de eficiencia: 90%

Estas previsiones son unas estimaciones prudentes basadas en los resultados obtenidos para la
promocién 2006—2007 del Master Oficial en Quimica Sostenible (tasas de graduacién y eficiencia: 100%;
tasa de abandono: 0%).

8.2 Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de
los estudiantes. Se pueden considerar resultados de pruebas externas, trabajos fin de Master, etc.
Ver anexo de procesos

9 SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

9.1 Responsables del sistema de garantia de la calidad del plan de estudios (estructura y composicion).

El Master Universitario en Quimica Sostenible contard con una Comision de Calidad dedicada
especificamente al seguimiento de la calidad del mencionado master y realizara el seguimiento de todos
los aspectos que afecten al titulo.

La Comision de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible estara formada por los siguientes
miembros:

e El coordinador del Master Universitario en Quimica Sostenible, que serda nombrado por el Rector a
propuesta del Decano de la Facultad de Ciencias

e Tres profesores, elegidos anualmente entre y por los profesores encargados de la docencia en el master
e Dos estudiantes del Master Universitario en Quimica Sostenible, elegidos anualmente entre y por los
alumnos de la titulacion

 El Administrador de la Facultad de Ciencias o miembro del Personal de Apoyo y Servicios en quien
delegue esta funcion

e Un experto externo nombrado por el coordinador de la titulacion entre profesionales de prestigio
dedicados a la Quimica Sostenible o un especialista en materia de calidad o innovacion docente que no
imparta docencia en la titulacion

El coordinador del Master Universitario en Quimica Sostenible, que actuara como presidente de la
Comision de Calidad, nombrara un secretario entre el resto de miembros de la Comisidn, que se ocupara
de levantar acta de las reuniones.

La Comision de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible contarda con el apoyo de los
Servicios Centrales de la Universidad de Zaragoza, que se ocuparan de varios aspectos del sistema de
garantia de la calidad que afectan al titulo, como la evaluacién de la actividad docente o el procedimiento
de reclamaciones y sugerencias.

9.2 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado.
Ver anexo de procesos

A continuacién se recoge el procedimiento de la Universidad de Zaragoza para la evaluacion docente,
cuyo responsable es el Vicerrector de Profesorado:

1. Cumplimentacién de forma telematica de los cuestionarios de valoracion por parte de los estudiantes
(primera fase).

2. Acceso telematico por parte de los profesores, una semana después, a los resultados de seguimiento de
cada grupo de docencia por el que han sido evaluados.

3. Inicio de la segunda fase para la cumplimentacién de cuestionarios de valoracion por parte de los
estudiantes (segunda fase).

a. La Comisidon de Evaluacion Docente de la Facultad de Ciencias podra solicitar a la Comision de
Evaluacién Docente de la Universidad de Zaragoza que autorice los cuestionarios de valoracion de una
titulacion sean cumplimentados de forma presencial para garantizar que el nUmero de estudiantes que
respondan al cuestionario sea comparable con la participacion de los estudiantes en cursos anteriores.

b. La solicitud debera presentarse al menos con una antelaciéon de ocho semanas antes del final de las
clases del semestre.
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c. La Comisién de Evaluacion Docente de la Universidad dispondra de un plazo adicional de dos semanas
para analizar la propuesta y comunicar a la Facultad de Ciencias su decision.

4. Cumplimentacién de forma telematica o presencial de los cuestionarios de valoracion por parte de los
estudiantes (segunda fase).

5. Finalizado el proceso de valoracion, el Servicio de Informatica y Comunicaciones dispondra de dos
meses para comunicar los resultados de las valoraciones al profesor y a la Comisiéon de Evaluaciéon
Docente de la Facultad de Ciencias.

6. En el mismo plazo se deberéa proporcionar a las Comisiones de Evaluacion Docente de la Facultad de
Ciencias la informacién del articulo 8 de la normativa béasica sobre el procedimiento y los criterios de
evaluacion de la actividad docente del profesorado.

7. La Comision de Evaluacion Docente de la Facultad de Ciencias evaluara a los profesores analizando la
informacion recibida en un periodo no superior a 3 meses.

8. La Comision de Evaluacion Docente de la Facultad de Ciencias comunicara a los profesores la propuesta
de evaluacion, que debera ir acompafiada de un breve informe.

a. Cuando un profesor imparta docencia en varios centros, el informe final sobre la evaluacién de la
actividad docente de dicho profesor sera responsabilidad del centro donde esté adscrito, pero se elaborara
teniendo en cuenta los informes individuales de los otros centros.

9. La Comision de Evaluacion Docente de la Facultad de Ciencias dara audiencia a los profesores
evaluados y, de solicitarlo éstos, a los directores de sus departamentos, los que podran presentar
alegaciones en el plazo de 10 dias lectivos a partir de la comunicacién del resultado.

10. En el caso de que se hayan presentado alegaciones, la Comisién de Evaluacién Docente de la Facultad
de Ciencias dispondra de 20 dias lectivos contados a partir de la presentacion de las mismas para analizar
la nueva informacién presentada y tomar la decision justificada de evaluacion final del profesor.

11. En el caso de que no se hayan presentado alegaciones, la evaluacidon se entendera realizada en los
términos de la propuesta.

12. La Comision de Evaluacion Docente de la Facultad de Ciencias presentara un informe a la Junta de
Facultad y propondra nuevas acciones de mejora.

13. La Comision de Evaluacion Docente analizara los datos y elaborara anualmente un informe que
presentara al Consejo de Gobierno y donde recogera un listado priorizado de acciones de mejora a
emprender y a apoyar desde la Universidad de Zaragoza con recursos especificos.

Con independencia de los procedimientos elaborados por los servicios centrales de la Universidad de
Zaragoza, la Comision de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible se encargara de la
evaluacion del master y se responsabilizara de la recopilacién de datos y evidencias sobre la calidad de la
ensefianza, la calidad de las practicas externas y los programas de movilidad, la insercion laboral de los
egresados, la satisfaccion con la formacién y la satisfaccion de los distintos colectivos implicados, el
analisis de los resultados obtenidos, asi como la propuesta de acciones de mejora y su seguimiento. Para
ello, la Comisién se reunira al menos una vez por trimestre y todas aquellas necesarias por la urgencia del
tema a abordar y levantara acta de todas las reuniones celebradas. La Comision de Calidad del Master
Universitario en Quimica Sostenible contara con el apoyo de distintos servicios de la Universidad de
Zaragoza, como el servicio de orientacion y empleo (Universa), la Oficina de Relaciones Internacionales de
la Facultad de Ciencias y la Unidad de Calidad y Racionalizacion.

Recopilacion de datos
La Comision de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible sera responsable de la recogida

de los siguientes elementos de informacion:
» Estudiantes

* Prueba de nivel para determinar el nivel de conocimientos de los estudiantes recién incorporados.

* Encuesta de motivaciones y expectativas. Se realizara al comienzo del periodo lectivo del Master.

* Encuesta de cada asignatura del Master. Se analizara el programa de la materia, la planificacion y el
desarrollo de la ensefianza, asi como de los recursos y servicios relacionados la asignatura al final de cada
asignatura.

* Encuesta a los estudiantes que participan en programas de movilidad.

* Encuestas de las actividades del Master. Se analizara la valoracion por los alumnos de las conferencias,
charlas, visitas organizadas, practicas y otras actividades extraordinarias organizadas por el Master.

* Memoria del Trabajo de Fin de Master. Se valorara el tipo de tarea encomendada, la formacion
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recibida, el seguimiento por parte del tutor externo y las condiciones de realizacion de las practicas
externas.

* Encuesta general del Master. El objetivo es detectar los puntos fuertes y débiles del Master de forma
global, los objetivos generales del Master y su difusion, los criterios y procesos de admisioén, el papel del
tutor, los materiales y servicios de la universidad y el grado de satisfaccién general del estudiante. Se
realizara al final del periodo lectivo del Master.

- Egresados

* Encuesta a estudiantes egresados e incorporados al mundo laboral para conocer su percepcion sobre la
utilidad del Master en su actividad laboral. Para ello, se procurara mantener contacto con los titulados en
el Master Universitario en Quimica Sostenible, a los que consultara anualmente, si es posible.

» Profesores

* Autoevaluaciéon. Se analizara la satisfaccion con su asignatura, el interés de los estudiantes, opinidn
respecto a los objetivos generales del plan de estudios y valoracion global del Master.

* Actas de las reuniones de coordinacion docente. En éstas se recogeran el analisis de los problemas de
coordinacion detectados y las propuestas de solucion.
= Coordinadores externos de programas de movilidad

* Se analizara la satisfaccion de los coordinadores con los estudiantes participantes en los programas de
movilidad y con el funcionamiento del convenio.
= Tutores externos de las practicas del Trabajo de Fin de Master.

* Encuesta sobre las competencias de los estudiantes.

Asimismo, la Comisiéon de Calidad del Master en Quimica Sostenible recopilara los siguientes elementos
de informacion:
= Indicadores: tasas de graduacion, abandono, eficiencia, éxito y progreso normalizado, duracion media
de los estudios, indice de permanencia, grado de insercion laboral de los titulados, tasas de alumnos
presentados y aptos, etc.
« Informes de estudios de satisfaccion de la Unidad de Calidad y Racionalizacion.
« Informes de atencidon a las sugerencias y reclamaciones del Centro de Informacién Universitaria y
Reclamaciones.
< Memoria anual de calidad de la Universidad de Zaragoza de la Unidad de Calidad y Racionalizacion.
= Estudios de insercion laboral realizados por Universa y del Master Uniersitario en Quimica Sostenible.
e Informes trimestrales de reclamaciones y sugerencias del Centro de Informacién Universitaria y
Reclamaciones.
« Informes de organismos publicos (como el INAEM, el INEM, el INE, el MEC, el Consejo de Universidades,
el CRUE, el Observatorio Universitario de Insercién Laboral o UNIVERSA) sobre aspectos que afecten al
Master en Quimica Sostenible.
e Informes de la evaluacion de la actividad docente de la Comision de Evaluacion Docente de la
Universidad de Zaragoza
= Otros informes que pudieran guardar alguna relacién genérica o especifica con el Master Universitario en
Quimica Sostenible.

Analisis de los resultados
A partir de los datos disponibles, la Comisién de Calidad del Master en Quimica Sostenible abordara en
sus reuniones el andlisis de los siguientes aspectos, indicando las fortalezas y debilidades:

= Perfil de formacién. La evaluacion del perfil de formacién incluira los siguientes aspectos:
* Objetivos del plan de estudios (perfil profesional de egreso previsto,etc.).
* Adecuacion de los contenidos de las asignaturas que conforman el Programa a los objetivos de
formacion perseguidos.
* Actualizacion de los contenidos en funciéon de los conocimientos cientificos, las necesidades sociales y
los requisitos legales.
* Adecuacion del numero y tipologia de los créditos ofertados, asi como de la duracién total del
Programa.
* Adecuacion en el empleo de los créditos ECTS en el disefio del Programa.
* Evaluacion de la organizacion de aulas y horarios.
* Coordinacion docente, tanto en los contenidos de los programas como en la secuenciacion de
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contenidos y en el desarrollo global de la ensefianza.

* Complementariedad de los contenidos del Programa con los existentes en otros programas de
formacion afines en los que los estudiantes puedan completar su proceso formativo.

* Adecuacion al mercado laboral, atendiendo tanto a la tipologia de las empresas e instituciones
contratantes como al tipo de tareas a desarrollar, competencias requeridas, etc.

e Organizacion y desarrollo de la ensefianza. En este sentido, la Comision de Calidad analizara los
siguientes puntos:

* Planificacion de la ensefianza (guia docente, coordinacion,etc.)

* Admision de estudiantes (perfil de ingreso ideal,etc.)

* Adecuacion de horarios y grupos a las caracteristicas de la ensefianza y de los estudiantes.

* Adecuado cumplimiento de la acciéon tutorial, que debe ejercer un papel fundamental en el proceso
formativo del estudiante en este Programa de Posgrado.

* Adecuacion de la metodologia docente, favoreciendo la implantacion de metodologias innovadoras y el
trabajo cooperativo de distintos profesores dentro de una misma materia.

* Optimizacion de la carga de trabajo del alumno. En particular, se procurara adecuar el tiempo de
estudio de las asignaturas por el alumno al previsto en el programa y repartir el trabajo de los estudiantes
a lo largo del curso.

* Adecuada planificacion anual del proceso de ensefianza y evaluacién, de modo que ésta se produzca
con suficiente antelacion al proceso de matricula.

* Optimizacion del proceso de mantenimiento y renovacion de los convenios con instituciones y
empresas, asi como de la ampliacién de dichos convenios vertical y horizontalmente.

* Seguimiento de los convenios de movilidad (Erasmus, Séneca...) de estudiantes con otras

universidades.

* Desarrollo de la ensefianza y evaluaciéon del aprendizaje (metodologias,...)

* QOrientacion al estudiante (acogida, orientacion curricular y profesional,...)

* Personal académico (formacién, valoracion de los estudiantes,...)

* Recursos y servicios (bibliotecas, ordenadores y conexiones a la red,...)

* Resultados (tasa de éxito, tasa de abandono,...)

* Garantia de calidad (sistema de mejora continua,...)
= Evolucion de los estudiantes. En este apartado, la Comision de Calidad valorara, al menos, los siguientes
aspectos:

* Motivaciéon de los estudiantes

* Grado de satisfaccion en las distintas etapas del proceso formativo

* Grado de éxito en la insercién laboral al finalizar el Programa

* Lagunas detectadas en el proceso de formaciéon

Propuesta de acciones de mejora

A partir del analisis de los distintos aspectos de la calidad del Master, la Comision de Calidad del Master
redactara anualmente un plan de mejora que debera incluir los datos utilizados, los resultados obtenidos y
las propuestas de mejora (incluyendo importancia, grado de dificultad y plazo previsto de realizacién).
Este plan de mejora, en el supuesto de que sea necesario, debera ser validado por la Unidad de Calidad y
Racionalizacién y aprobado por la Junta de la Facultad de Ciencias. A continuacién, el plan de mejora
debera ser publicado en la pagina web del Master Universitario en Quimica Sostenible, se comunicara a los
interesados por correo electréonico y se enviara por escrito a los érganos interesados.

En el caso de detectar deficiencias en los materiales o servicios de la Universidad de Zaragoza o de la
Facultad de Ciencias, informara a los 6rganos implicados y propondra la solucion de los problemas a
través de los mecanismos oportunos.

Sequimiento de las acciones de mejora

La Comisién de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible abordara en sus reuniones el
seguimiento de las acciones de mejora y publicara sus conclusiones en la pagina web del Master
Universitario en Quimica Sostenible.
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Ver anexo de procesos

La Comision de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible estara encargada de la calidad de
las practicas externas y los programas de movilidad. Para ello contara con el apoyo del servicio de
orientacion y empleo de la Universidad de Zaragoza (Universa) y de la Oficina de Relaciones
Internacionales de la Facultad de Ciencias. La Comision de Calidad del master seguira el procedimiento
detallado en el apartado 9.2.

El procedimiento para la realizacion de las practicas externas es el siguiente:

1. Establecimiento de contacto entre el coordinador del Master Universitario en Quimica Sostenible y las
empresas e instituciones publicas y privadas interesadas en la realizacibn de practicas en sus
instalaciones.
2. Firma de un acuerdo de colaboracién entre la empresa o institucién y el servicio Universa de la
Universidad de Zaragoza. Para la formalizacion de la documentacion se requiere:

a. Acuerdo de cooperacion educativa, 3 originales, a la firma de la empresa.

b. Documento de capacidad juridica de la persona que firma el Acuerdo por parte de la empresa, un
original.

c. A la recepcion de los orginales del Acuerdo y el documento de capacidad juridica firmados por la
persona de la empresa, envio de los mismos a la firma del Rector.

d. El rectorado mantendra un original del Acuerdo y el documento de capacidad juridica en su poder y
remitira los otros dos originales del Acuerdo a Universa.

e. A la recepcion del Acuerdo firmado ya por ambas partes, envio de un original a la persona que firma el
acuerdo por parte de la empresa.
3. Suministro de informacion a los estudiantes de las empresas participantes en las practicas, las tareas
encomendadas, condiciones de trabajo, duraciéon, resultados de las encuestas de opinién de los
estudiantes del Master en Quimica Sostenible en ocasiones anteriores, memorias presentadas del Trabajo
de Fin de Master en cursos anteriores, etc.
4. Cumplimentaciéon por parte de todos los alumnos matriculados en la asignatura del Trabajo de Fin de
Master de una orden de preferencia por las empresas o instituciones participantes.
5. Asignacion por la Comisiéon de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible de los estudiantes
a cada empresa o institucion usando distintos elementos de informacion (preferencia del estudiante,
expediente académico, lugar de residencia, posibilidad de medio de transporte propio, participacion en
programas de movilidad, preferencias de la empresa o institucion, etc.).
6. Comunicacion al estudiante de la asignacion realizada.
7. Comunicacion a la empresa o institucion de la asignacioén realizada.
8. Gestion y cumplimentacién de la documentacion. Elaboraciéon de 4 originales (estudiante, empresa,
coordinador del master, Universa).
9. Control y seguimiento de las practicas por el tutor del master para determinar el correcto desarrollo de
las mismas o la renuncia, por alguna de las dos partes, antes de la finalizacién prevista.
10. Envio del cuestionario de evaluacién de la practica a la empresa o institucion.
11. Si el estudiante lo solicita, emisidon del correspondiente certificado de practicas firmado por el tutor de
la empresa y el Director de Universa.
12. Archivo del expediente con toda la documentacion que se ha generado hasta su finalizacion.
13. Realizacion de estadisticas, control e informe anual de las practicas realizadas por curso académico y
titulacion por parte de Universa.
14. Actualizacion de la base de datos de la gestidon de practicas.

Los 6rganos responsables del seguimiento de la movilidad de los estudiantes en el Master Universitario
en Quimica Sostenible son el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y el Vicedecano de Relaciones
Internacionales y de Estudiantes de la Facultad de Ciencias. Para ello se estudia anualmente la tasa de
participacion de los estudiantes del master en programas de movilidad.

Toda la documentacion referida a la movilidad de los estudiantes debe conservarse de forma indefinida,
excepto la correspondiente a los aspectos econdmicos, que se conservara durante 5 afios. La movilidad
de los estudiantes entre universidades de distintos paises ha sido ampliamente apoyada por la Unidn
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Europea a través del Programa de Aprendizaje Permanente (subprograma Erasmus).
La Universidad de Zaragoza elabora con caracter anual estadisticas sobre la movilidad nacional e
internacional de sus estudiantes.

9.4 Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los egresados y de la satisfaccion con la
formacion recibida.
Ver anexo de procesos

Universa, servicio de orientacion y empleo de la Universidad de Zaragoza, organizara anualmente una
encuesta telefénica a los titulados universitarios pertenecientes a la promocién inmediatamente anterior al
afio académico en curso. La encuesta incluira:

a. Aspectos personales. Titulacion universitaria, afio de inicio, afio de terminacion, sexo, edad, residencia
durante los estudios universitarios.

b. Aspectos formales. Idiomas, master, doctorado, titulo propio, practicas.

c. Aspectos laborales. Trabajo y actividad profesional durante la realizacion de la carrera, actividad en la
actualidad, niumero de empresas en las que ha trabajado, empleos relacionados con su titulacion, tipo de
contrato, sector en el que desarrolla su actividad, salario, medio por el que encontré el primer empleo.

d. Competencias generales.

A continuacion, Universa realizara un estudio pormenorizado de las respuestas asociadas con cada una
de las preguntas y en relacion al conjunto global del colectivo que alcanza este proceso.

Finalmente, Universa emitira un informe. El informe se entregara al Director de Universa y al Vicerrector
de Estudiantes en un plazo minimo de un mes desde la finalizacion de la realizacion de las encuestas.

El sistema de seguimiento del analisis de insercion laboral gestionado por Universa usara como indicador
el numero de respuestas a encuestas.

Con independencia del procedimiento de insercion laboral gestionado por Universa, la Comision de
Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible estara encargada del analisis de la insercion laboral
de los titulados y de la satisfaccion con la formacion recibida. La Comision de Calidad del master analizara
la insercion laboral de los egresados segun el procedimiento detallado en el apartado 9.2.

9.5 Procedimiento para el andlisis de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados (estudiantes,
personal académico y de administraciéon y servicios etc.) y de atencion a las sugerencias o reclamaciones.

9.5.1 Para los estudiantes
Ver anexo de procesos

La Unidad Técnica de Calidad y Racionalizacion de la Universidad de Zaragoza ha establecido un
procedimiento para la evaluacion de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados con las diferentes
titulaciones ofertadas. Los responsables del procedimiento de evaluacion son el Vicerrectorado de
Planificacion, Calidad y Recursos y la Unidad de Calidad y Racionalizacidon. El procedimiento es el
siguiente:

1. La Unidad de Calidad y Racionalizacion disefia o, en su caso, revisa los cuestionarios a utilizar para
medir la satisfaccion de los distintos colectivos implicados en la titulacidon. Los cuestionarios abordan los
siguientes aspectos:

a. Informacion de caracter general del encuestado: caracteristicas sociodemograficas, profesionales y
laborales, segun proceda.

b. Plan de estudios y estructura.

c. Organizacion de la ensefianza.

d. Recursos humanos.

e. Instalaciones e infraestructuras.

f. Proceso de ensefianza-aprendizaje

g. Acceso y atencion al alumno.

h. Aspectos generales de la titulacion.
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2. La Unidad de Calidad y Racionalizacion se coordina con el Servicio de Informatica y Comunicaciones de
la Universidad de Zaragoza (SICUZ) para la gestion técnica de la herramienta informatica que permita dar
respuesta on-line de la encuesta.
3. Se da publicidad para que los distintos colectivos implicados conozcan la existencia de los cuestionarios,
sus objetivos y el modo de cumplimentarlos:

a. Correo electrénico a todos los colectivos.

b. Carteles con la informaciéon pertinente.

c. Carta a los equipos directivos de los centros universitarios.
4. El SICUZ activa los cuestionarios de la web de la Universidad para que puedan ser cumplimentados on-
line:

a. En el mes de octubre:

i. Bianualmente para PDI y PAS

ii. Anualmente para los estudiantes

b. Se da acceso a

i. La totalidad del PDI y PAS implicados en la titulaciéon

ii. Los estudiantes del ultimo afio de la titulacion

c. Para acceder a la encuesta es necesario introducir el cédigo de usuario (NIP) y el password (clave
administrativa)

d. El periodo de formalizacidon de la encuesta sera de cuatro semanas. Durante la tercera semana se
enviara un mensaje electrénico recordatorio en el que se animara a la participacion y se recordara el fin
de plazo de cumplimentacion.

5. La Unidad de Calidad y Racionalizacién realiza el analisis de las distintas encuestas con las herramientas
informaticas adecuadas en un tiempo no superior a 4 meses desde la finalizacion del plazo de
cumplimentacion de los cuestionarios.

6. A partir de dicho analisis, la Unidad de Calidad y Racionalizacién elabora un primer informe de la
encuesta dividido en dos partes:

a. Informe general de cada una de las encuestas: estudiantes, PDI y PAS. Consistira en el analisis
descriptivo de las variables de los cuestionarios correspondientes, que se remite a los érganos de gobierno
de la Universidad. Posteriormente, se procede a su difusién en la pagina web de la Unidad de Calidad y
Racionalizacion.

b. Informes por titulacion de cada una de las encuestas: estudiantes, PDI y PAS. Consistira en el analisis
descriptivo de las variables de los cuestionarios correspondientes que se remitiran a los 6rganos de
gobierno de la titulacion, del centro universitario y de la Universidad. Posteriormente, se procede a su
difusiéon en la pagina web de la Unidad de Calidad y Racionalizacion.

7. El equipo decanal de la Facultad de Ciencias realiza, a partir de los datos proporcionados por la Unidad
de Calidad y Racionalizacion, el informe de evaluacion de la satisfaccion de los distintos agentes
implicados en la titulacion. Se realizaran una serie de propuestas de mejora a partir de las cuestiones peor
valoradas.

8. El equipo decanal de la Facultad de Ciencias difundira los resultados al resto de agentes implicados en
la titulaciéon, que podran plantear sugerencias y modificaciones, en el plazo determinado.

9. Transcurrido el plazo, el equipo decanal de la Facultad de Ciencias determina las sugerencias y
modificaciones a incluir y elabora el informe final.

El 6rgano responsable del procedimiento centralizado de analisis de la satisfaccion de los colectivos
implicados es el Comité de Calidad de la Universidad de Zaragoza. Este analisis se realizara con caracter
anual y usard como indicadores las distintas tasas de respuesta (estudiantes, PDI, PAS), el cumplimiento
de los plazos y el numero de incidencias en la cumplimentacion de la encuesta on-line.

Con independencia del procedimiento gestionado por la Unidad Técnica de Calidad y Racionalizacion, la
Comision de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible realizara el analisis de la satisfaccion
de los estudiantes de este master. La Comision de Calidad del master seguira el procedimiento detallado
en el apartado 9.2. La pagina web del Master Universitario en Quimica Sostenible incluira informacién
sobre el Plan de Estudios, su desarrollo y resultados.

No se contemplan criterios especificos para la extincion del titulo.

9.5.2 Para el personal académico
Ver anexo de procesos
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La Comision de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible estara encargada del analisis de la
satisfaccion del personal académico relacionado con este master. Para ello contara con el apoyo de la
Unidad de Calidad y Racionalizacién de la Universidad de Zaragoza. La Comision de Calidad del master
seguira el procedimiento detallado en el apartado 9.2.

9.5.3 Para el personal de administracion y servicios
Ver anexo de procesos

La Comision de Calidad del Master Universitario en Quimica Sostenible estara encargada del analisis de
la satisfaccion del personal de administracién y servicios relacionado con este master. Para ello contara
con el apoyo de la Unidad de Calidad y Racionalizacién de la Universidad de Zaragoza. La Comision de
Calidad del master seguira el procedimiento detallado en el apartado 9.2.

9.5.4 Procedimiento de atencién a las sugerencias o reclamaciones
Ver anexo de procesos

Procedimiento general
1. Presentacion de la reclamacién o sugerencia
1.1. La reclamacion/sugerencia podra ser formulada por personas fisicas y juridicas, individuales o
colectivos. Se presentaran siempre por escrito y no podran ser anénimas.
1.2. Los usuarios podran presentar las reclamaciones/sugerencias por los siguientes medios:
-Electronicamente, a través de los diversos formularios recogidos en las diferentes unidades
administrativas dirigidos a la cuenta de correo electrénico ciu@unizar.es o a través de los distintos centros
y servicios de la Universidad de Zaragoza
-Cumplimentando el impreso normalizado disponible en las conserjerias de los centros y en las sedes del
Centro de Informacién Universitaria y Reclamaciones, mostradores de las bibliotecas, etc., que podra ser
presentado en el Registro General de la Universidad de Zaragoza u otros registros auxiliares del registro
general de la Universidad de Zaragoza (o en cualquiera de las oficinas del Centro de Informaciéon
Universitaria y Reclamaciones.
-Mediante escrito, presentado en los lugares a que se refiere el articulo 38.3 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comun (BOE de 27 de noviembre de 1992), modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero (BOE de 14 de
enero).
-Escritos de los buzones de sugerencias de los centros
1.3. En el supuesto que la solicitud se presente ante una dependencia que no sea objeto de la
reclamacion, ésta debera remitirla a cualquiera de las oficinas del Centro de Informacién Universitaria y
Reclamaciones en el plazo de 24 horas para que desde alli mediante oficio se remita al servicio afectado.
1.4. En el Centro de Informaciéon Universitaria y Reclamaciones abriran registro con la queja presentada y
remitiran la queja a la unidad afectada. De la misma manera, aquellas solicitudes presentadas ante las
oficinas del Centro de Informaciéon Universitaria y Reclamaciones y que tenga por objeto una unidad
distinta se remitiran mediante oficio, una vez abierto registro de la misma, al servicio afectado.

La solicitud deberéa recoger necesariamente los siguientes datos:

-Apellidos y nombre del interesado

-Vinculacion con la Universidad

-Centro de estudios

-Si es reclamacioén o sugerencia

-Objeto de la reclamacién/sugerencia

-Fecha de la presentacion

En el supuesto de que la solicitud no recoja todos los datos resefiados y, siempre que fuera posible, el
receptor de la misma se dirigira al interesado con la finalidad de recabar aquellos datos que falten.

2. Tramitacion de la reclamacién o0 sugerencia
2.1. La unidad afectada, una vez recibida la reclamacién/sugerencia emitira el correspondiente informe.
Para ello dispondra de un plazo de 15 dias a contar desde la recepciéon de la solicitud. Estos plazos podran
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ser acortados por las unidades.
2.2. La unidad afectada remitira el informe al interesado y copia del mismo al Centro de Informacién
Universitaria y Reclamaciones.
2.3. Con caréacter semestral, los 6rganos competentes de las unidades que hayan sido objeto de alguna
reclamacién/sugerencia deberan reunirse para analizar la entidad de las reclamaciones/sugerencias
planteadas, asi como las posibles medidas a tomar para la mejora del servicio.
2.4. Por su parte, el Jefe de Negociado de Reclamaciones y Sugerencias del Centro de Informacién
Universitaria y Reclamaciones elaborara con caracter trimestral un informe-resumen que, como minimo,
contendra los siguientes datos:

-Relacion de reclamaciones/sugerencias presentadas

-Dependencia objeto de la reclamacién/sugerencia

-Motivo de la reclamacion/sugerencia

-Vinculacion del interesado con la Universidad

-Medidas adoptadas en relacion con la reclamaciéon/sugerencia

-Estadistica de las reclamaciones/sugerencias recibidas en el periodo citado

-Plazo medio de contestacion

-Relacion de reclamaciones especiales presentadas durante el periodo objeto de analisis

-Otras incidencias que se considere oportuno formular a la vista de la informacion de que se dispone.

Dicho informe se remitira al responsable del Centro de Informacion Universitaria y Reclamaciones.
2.5. El responsable del Centro de Informacion Universitaria y Reclamaciones analizara los informes
trimestrales y, con caracter anual, elaborara un Plan de mejoras

Procedimiento especial
La Universidad de Zaragoza seguira el procedimiento especial de reclamaciones en los siguientes
supuestos:
-El reclamante no recibe contestacion en el plazo de 15 dias
-El reclamante no esta satisfecho con la contestacion recibida a una reclamacion presentada con
anterioridad
-El objeto de la reclamacién es el Administrador/Jefe de la Unidad Administrativa

1. Presentacion de la reclamacién especial
1.1. La reclamacion/sugerencia podra ser formulada por personas fisicas y juridicas, individuales y
colectivos. Se presentaran siempre por escrito y no podran ser anénimas.
1.2. Los usuarios podran presentar las reclamaciones/sugerencias por los siguientes medios:
-Electronicamente, a través de los diversos formularios recogidos en las diferentes unidades

administrativas, a través de la cuenta de correo electrénico ciu@unizar.es o a través de los correos
electrénicos de los distintos centros y servicios de la Universidad de Zaragoza

-Cumplimentando el impreso normalizado disponible en las conserjerias de los centros y en las sedes del
Centro de Informacion Universitaria y Reclamaciones de la Universidad de Zaragoza

-Mediante escrito, presentado en los lugares a que se refiere el articulo 38.3 de la ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comun (BOE de 27 de noviembre de 1992), modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero (BOE de 14 de
enero).

La solicitud deberéa recoger necesariamente los siguientes datos:

-Apellidos y nombre del interesado

-Vinculacion con la Universidad

-Centro de estudios, si es el caso

-Objeto de la reclamacién/sugerencia

-Fecha de la presentacion

Antes de proceder a tramitar como reclamacion especial, el personal del Centro de Informacion

Universitaria y Reclamaciones debera proceder a verificar que concurren las circunstancias referidas para
los supuestos de reclamaciéon especial.

2. Tramitacion de la reclamacion especial
2.1. El Jefe de Negociado de Reclamaciones y Sugerencias debera recabar los informes que considere
oportuno para elaborar la contestacion.
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2.2. El Jefe de Negociado de Reclamaciones y Sugerencias elaborara el informe de constestacion de la
reclamacioén planteada. Para ello dispondra de un plazo de 15 dias desde la presentacion de la reclamacion
especial.

2.3. Con caracter trimestral, el Jefe de Negociado de Reclamaciones y Sugerencias del Centro de
Informacion Universitaria y Reclamaciones incluirdA en el informe-resumen una relacion de las
reclamaciones especiales presentadas en el periodo objeto de analisis. Dicho informe se remitira al
responsable del Centro de Informacién Universitaria y Reclamaciones.

2.4. El responsable del Centro de Informacion Universitaria y Reclamaciones analizara los informes
trimestrales y, con caracter anual, elaborara un Plan de mejoras.

9.6 Criterios especificos en el caso de extincion del titulo
Al igual que el resto de titulos de la Universidad de Zaragoza, la extincion del Master Universitario en
Quimica Sostenible se iniciara cuando se cumpla alguno de los siguientes supuestos:
e Informe de acreditacion negativo a raiz del procedimiento de evaluacion de la ANECA
e Propuesta del Consejo de Gobierno basada en indicadores objetivos. Entre ellos, se analizaran
* tasas de abandono, graduacion y eficiencia. Si las tasas se incumplen en un porcentaje superior al
75% durante un periodo de tres afios consecutivos, podra determinarse la extincion del titulo.
* ajuste de la demanda de la titulacion a los parametros establecidos. Si durante tres cursos
consecutivos, resulta inferior a lo previsto, podra determinarse la extincion del titulo.
e Incumplimiento de las leyes de ordenaciéon universitaria

Los procedimientos para la extincion del titulo estan recogidos en el documento C9-DOC8 (que se
adjunta), de aplicacion general a todas las titulaciones de la Universidad de Zaragoza.
No se proponen criterios y procedimientos adicionales para la extincion del titulo.

10 CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantaciéon de la titulacion.
Septiembre 2008: extincion del Master Oficial en Quimica Sostenible (plan de estudios de 2006)

Septiembre 2008: inicio del primer curso del Master Universitario en Quimica Sostenible (plan de estudios
de 2008)

Septiembre 2009: fin del primer curso del Master Universitario en Quimica Sostenible (plan de estudios de
2008)

10.2 Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan
de estudios.

Ver anexo de procesos

[NO ALTERAR EL TEXTO]

La adaptacion seguira el siguiente proceso:
1. El Master Universitario en Quimica Sostenible difundira el procedimiento de adaptacion del master, asi
como la tabla de adaptaciones abajo recogida.
2. Podran realizar una solicitud de adaptacion, los estudiantes que se incorporen al Master Universitario
en Quimica Sostenible de la Universidad de Zaragoza procedentes del Master Oficial en Quimica
Sostenible de la misma universidad.
3. Esta declaraciobn se realizara con anterioridad a su matricula, cumplimentando el impreso
preestablecido que elaborara cada centro.
4. Si las solicitudes responden a adaptaciones que coincidan con las situaciones reflejadas en la tabla, se
tramitara de forma directa por la Secretaria del Centro.
5. En caso de casuisticas no previstas, se solicitara resolucién en un plazo maximo de 10 dias por parte de
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la Comisién de Docencia, que podra pedir el informe a la Comision de Calidad del Master Universitario en
Quimica Sostenible.
6. La Secretaria de la Facultad de Ciencias notificara al estudiante la resolucién de las adaptaciones.

Se abren dos plazos de presentacion de solicitudes de adaptaciéon al afio.

El 6rgano responsable de la adaptacion de los estudiantes al nuevo plan de estudios del Master en
Quimica Sostenible son la Comisién de Docencia de la Facultad de Ciencias. El seguimiento del proceso se
basara en el informe de la Comisidon de Docencia de la Facultad de Ciencias, tendra un periodicidad anual
y se basarad en los siguientes indicadores: nimero de resoluciones, nimero de recursos, nimero de
concesiones, numero de denegaciones y plazos de respuesta. Los documentos generados en este
procedimiento seran archivados por el Jefe de Negociado de Asuntos Administrativos de la Facultad de
Ciencias. La resoluciéon con la adaptacion se archivara en el expediente del estudiante en papel y de forma
informatica y debera conservarse.

En el caso de estudiantes que no hayan completado sus estudios correspondientes al Master Oficial en
Quimica Sostenible y deseen realizar los estudios del Master Universitario en Quimica Sostenible, el
reconocimiento de las asignaturas de esta Ultima titulacién se hara segun el siguiente criterio:

El reconocimiento de una asignatura del Master Universitario se realizara Unicamente si se han aprobado
todas las asignaturas equivalentes del Master Oficial, aplicando la nota media de las asignaturas
implicadas. Para ello, se aplicara la siguiente tabla de equivalencias de asignaturas.

Tabla de asignaturas equivalentes segun el formato: asignatura del Master Universitario
(asignaturas del Master Oficial)

-Fundamentos de la sostenibilidad y de la Quimica Sostenible (Fundamentos y economia de la
sostenibilidad, Conceptos basicos de la Quimica Sostenible)

-Legislacién ambiental y toxicologia (Toxicologia, Legislacion ambiental de la Unidon Europea en sustancias
y preparados quimicos)

-Biotransformaciones y procesos avanzados en la industria (Biotransformaciones, Aplicaciones industriales
de la Quimica Sostenible)

-Recursos renovables (Materias primas renovables, Energias renovables y pilas de combustible)

-Catdlisis (Catalisis Homogénea, Catalisis Heterogénea)

-Disefio y control de procesos (Disefio de reactores e intensificacion de procesos, Monitorizacion en linea)
-Disolventes y métodos de reaccibn no convencionales (Disolventes y métodos de reacciébn no
convencionales, Fluidos supercriticos, Fotoquimica y electroquimica ambiental)

-Trabajo de Fin de Master (Trabajo de Fin de Master)

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo propuesto.

La implantacion del Master Universitario en Quimica Sostenible presentado aqui conllevara
automaticamente la extincion del Master Oficial en Quimica Sostenible de la Universidad de Zaragoza
(MO2006-00114).
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