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TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuaciéon maxima.

OPCION A

Al. Se sabe que la atencion de un estudiante durante una hora de clase viene modelada por la funcién
a(t) =300t(1—t) con 0<t<1 yt eltiempo en horas.

a) (1,25 puntos) ¢,Durante qué periodo de tiempo la atencién del estudiante aumenta o disminuye?
b) (0,5 puntos) ¢Para qué t la atencién es nula?

c) (0,75 puntos) ¢ Cuando se obtiene el momento de atencion maxima?

XA/ X +1—-2x

x? —3x
a) (1,25 puntos) Calcular su dominio y hallar Iin; f(x).
X—>

A2. Paralafuncion f(X) =

b) (0,5 puntos) Analizar sus asintotas.

21 (x)
c) (0,75 puntos) Obtener | f (-1)————dx.
j ( )Vx+1—2
2 -2 0
A3.Sealamatriz A=| 8 4 2b| yb unndmero real
-2 0 2

a) (0,75 puntos) Calcular el determinante de A y el de su matriz traspuesta.
b) (0,75 puntos) Estudiar para qué valores deb se puede garantizar que existe inversa de la matriz A.

X 0
c) (1punto) Para b =1, resolver el sistema de ecuaciones A (y) = (—14b>.
z 0

A4,
La variable (x) representa el nimero de meses desde que una persona ha sido vacunada o ha pasado una

enfermedad virica y la variable (y) la carga de antigenos que muestra en sangre en U/ml.

1 3 4 6 7 9 12
21 19 17 15 13 11 9

a) (1,75 puntos) Calcula la ecuacién de la recta de regresion que relaciona la carga virica (y) en funcion
de los meses transcurridos (X).

b) (0,75 puntos) Determina la carga virica que la recta predice a los 18 meses y el coeficiente de
correlacion lineal simple entre estas dos magnitudes.

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

a
. [ 2X+1)x
B1 a) (0,75 puntos) Hallar los valores de a para los que lim =€
x> X+ 2

b) (1,25 puntos) Calcular los maximos y minimos de f (X) =e*(2x* +x—8).
c) (0,5 puntos) ¢ Tiene f (X) un punto de inflexién en X =072

x*+a, x<2
—2X° +4X+4, x>2

B2. Sea f(x) ={

a) (1 punto) Obtener los valores de & para los cuales f (X) es una funcién continua.

311
b) (1,5 puntos) Calcular _[(f (X) +2x* —5x) cos(2x)dx .
I1

a 0 2
B3. Sealamatriz A=| 2 a 0| y aunnamero real.
-1 0 3

a) (1 punto) Estudiar el rango de la matriz A en funcién de los valores del parametro a.

b) (0,5 puntos) Calcular AAT e indicar si existe algun valor del parametro a para el cual dicha matriz sea
simétrica.
¢) (1 punto) Calcular, cuando sea posible, A(-5A™" + A" ) con A"y A" la matriz inversa y traspuesta de

A respectivamente.

B4. Para que una persona se declare “Positivo” hay que tener 2 pruebas PQR positivas en 3 dias de diferencia.
En caso de que las pruebas PQR sean opuestas se marca como “Indeciso” y en el caso de dos pruebas PQR
negativas se marca como “Negativo”. Una persona contagiada por el virus da una primera prueba PQR positiva
con probabilidad 0,8 y esa misma persona da una segunda prueba PQR positiva con probabilidad 0,95. Sin
embargo, una persona contagiada que ha dado una primera PQR negativa, vuelve a tener una segunda PQR
negativa con probabilidad 0,2.

a) (1,25 puntos) Calcular la probabilidad de que una persona contagiada por el virus y que se haya hecho
las dos pruebas PQR reciba cada una de las tres etiquetas (Positivo-Negativo-Indeciso).

b) (1,25 puntos) Entre las personas que resultan “indecisos” ¢Qué secuencia es mas probable:(1°
positivo, 2° negativo) o bien (1° negativo, 2° positivo)?



V»

p

1542

a)

c)

a)
b)
c)

A3.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Se adjudicara 0,5 puntos por conocer la regla de derivacion necesaria.
Se dara 0,25 puntos por el calculo de cada raiz.
Caracterizar que el punto es un méaximo se valorara con 0,25 puntos.

El célculo del dominio valdra 0,25 puntos.
En el estudio de las asintotas se tendra en cuenta conocer las definiciones.
Se tendra en cuenta la simplificacién de la funcién hasta con 0,25 puntos.

Independientemente de los métodos usados (Sarrus, propiedades de los determinantes, Cramer o Gauss),
la puntuacién sera maxima si los resultados son correctos.

A4.

No se dard la méaxima puntuacion si no estan totalmente justificados todos los célculos. Por conocer las
férmulas necesarias para la resolucion del problema se asignara hasta 1 punto.

B1.
a)
c)

B2.

a)

B3.
a)
b)
c)

B4.

Por identificar el tipo de indeterminacion se otorgara hasta 0,25 puntos.
Calcular correctamente la primera derivada se valorara con 0,25 puntos.
Por obtener la segunda derivada se otorgara 0,25 puntos.

Se daréa hasta 0,5 puntos por conocer la definicion de continuidad de una funcién en un punto.
Se tendra en cuenta el planteamiento correcto para realizar la integral hasta con 0,25 puntos.
Evaluar correctamente en los extremos de integracion se valorara con 0,5 puntos.

La discusion en funcion del parametro se tendra en cuenta independientemente del método
utilizado.

El calculo correcto de AA' se valorara con 0,35 puntos. Conocer la definicién de matriz simétrica se
valorara con 0,15 puntos.

Por analizar cuando existe inversa de la matriz A se adjudicara 0,25 puntos.

Se valorara conocer la teoria necesaria para resolver el problema hasta con 1 punto.

unizar



