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Za ragoza EJERCICIO DE: BIOLOGIA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

1. Responda las siguientes cuestiones. (2 puntos)
a) Explique qué es una vacuna, indicando cual es su componente principal. (0,4 puntos)
b) Explique qué es un suero, indicando cual es su componente principal. (0,4 puntos)
c) ¢Las vacunas se usan con fines curativos? Y preventivos? Razoénelo. (0,6 puntos)
d) ¢Los sueros se usan con fines curativos? ;Y preventivos? Razonelo. (0,6 puntos)

2. La concentraciéon extracelular de una sustancia A es de 0,09 mol/L, mientras que su concentracion
intracelular es de 0,01 mol/L: (2 puntos)
a) Si esta sustancia A puede difundir a través de la membrana, ¢en qué sentido sera su difusion neta y
hasta qué momento difundira? (0,4 puntos)
b) Imagine ahora que esta célula es impermeable a la sustancia A y solo difunde el solvente, como se
denomina este fendmeno? ; Hacia dénde se movera el solvente y hasta qué momento? (0,4 puntos)
c) ¢Qué ocurrira con el volumen celular y como se llama el fendmeno en las células eucariotas? (0,6
puntos)
d) Ante las mismas concentraciones del enunciado, otra célula es capaz de expulsar la sustancia A al
exterior. Indique qué tipo de transporte se estara utilizando en este caso y cuédles son las
caracteristicas principales en este tipo de transporte. (0,6 puntos)

3. Se planté un arbusto en una campana en la que se registraban los niveles de gases presentes en el
ambiente, tal y como muestra la grafica: (2 puntos)
a) Entre el minuto 5y 15 se aplicé luz y se observé un aumento de 400 ryreear
oxigeno. ¢ En qué localizacion celular se origina? Sea lo mas concreto (mmoles/)

posible. (0,2 puntos) 300
b) Explique brevemente cual es el origen de ese oxigeno y qué relacion Qxigeno

tiene con la presencia de luz. (0,4 puntos)

c) Al mismo tiempo se observo un descenso del CO2. ,Como se llamala 2
ruta metabdlica que lo explicaria? ;Donde se produce? Cite 2
productos de dicha ruta. (0,6 puntos) 100

d) Durante la fase de oscuridad la cantidad de oxigeno disminuyo y la de
CO2 aumentd, ¢a qué procesos metabolicos concretos podrian " e (nin)
deberse estos cambios y en qué organulo se producen? (0,6 puntos) 0 0 5 10 5 20

e) Durante el periodo en el que hay luz, ;se siguen llevando a cabo los
procesos citados en el apartado anterior? Razoénelo. (0,2 puntos)
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4. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Indique cuales de los siguientes procesos celulares se llevan a cabo en una célula animal, vegetal, en
ambas 0 en ninguna de las dos: [3-oxidacion de los acidos grasos, glucolisis, fermentacion lactica,
replicacion del ADN y fosforilacion oxidativa. (0,5 puntos)

b) ¢En qué parte de la célula se llevara a cabo cada uno de ellos? Cite el organulo (o los organulos, si son
varios) y la parte concreta del mismo, cuando sea posible. (0,5 puntos)

c) Explique en pocas palabras el objetivo final de cada uno de esos procesos. (0,5 puntos)

d) Indique cuales de los siguientes componentes estan presentes en una célula vegetal, cuales en una
célula procariota, en ambas o en ninguna de las dos: citoesqueleto, membrana nuclear, mitocondrias,
nucléolos y centrémeros. (0,5 puntos)

5. En la figura se muestra un arbol genealdgico incompleto de la Reina Reina FarejaA
Victoria de Inglaterra. En él se representan aquellos miembros que ! Victoria
estuvieron afectados por la hemofilia A (los hombres se representan con

un cuadrado y las mujeres con un circulo. En negro se representan los n
que sufren hemofilia y en blanco los sanos): (2 puntos)

a) Indique qué mujeres son portadoras con total certeza del alelo m
responsable de la hemofilia. Justifiquelo adecuadamente y
escriba los genotipos necesarios para hacerlo. (0,6 puntos)

b) En el hipotético caso de que IV-2 se hubiera casado con su
prima segunda IV-5 y hubieran tenido un hijo y una hija, ¢ Cuales
hubieran sido los posibles genotipos de esta descendencia? (0,6 puntos)

c) Defina los siguientes conceptos: Gen, alelo, mutacion génica y alelo recesivo. (0,8 puntos)

Alberto de Sajonia-
Coburgo-Gotha

Pareja B Pareja C

v
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6. Responda las siguientes preguntas relacionadas con la replicacion del ADN: (2 puntos)
a) ¢En qué fase del ciclo celular se produce? ;En qué organulos se produce? (0,4 puntos)
b) ¢ Qué significa que es un proceso semiconservativo? (0,2 puntos)
c) ¢Qué son los fragmentos de Okazaki? ;Qué finalidad tienen? ; Como se generan? (1,2 puntos)
d) ¢ Qué funcion tiene la ADN ligasa? (0,2 puntos)

A

7. En relacién con la figura adjunta, conteste las
siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) Indique qué organismos estan representados
con las letras Ay B. (0,2 puntos)
b) Nombre las estructuras indicadas con los
nuameros del 1 al 14. (1,4 puntos)
c) Cite la funcion de las estructuras sefialadas
con los numeros 1, 3, 10y 14. (0,4 puntos)

8. En la industria panadera se utiliza un tipo de reaccion quimica para dar volumen y esponjosidad a la masa.
Inicialmente, el almidon del trigo se hidroliza de forma natural. A partir del producto de esta hidrdlisis, unos
microorganismos llevan a cabo la reaccion mencionada anteriormente: (2 puntos)

a) ¢De qué reaccién estamos hablando? Sea lo mas concreto posible. (0,2 puntos)

b) Indique el sustrato inicial y los productos finales de dicha reaccion. (0,4 puntos)

c) ¢Qué eslo que genera la esponjosidad del pan que se cita en el enunciado? (0,2 puntos)

d) Defina los siguientes conceptos: Biorremediacion, terapia génica, biotecnologia y PCR. (1,2 puntos)

9. En 2022, la revista Nature publico que la inteligencia artificial de Google habia predicho la estructura
tridimensional de unos 200 millones de proteinas, practicamente todas las proteinas conocidas. (2 puntos)
a) Cite cinco funciones de las proteinas en el organismo. (0,5 puntos)
b) En el articulo se cita la estructura primaria de las proteinas. Explique detalladamente qué es y qué
importancia tiene. (0,5 puntos)
c) Explique qué es la estructura secundaria de una proteina. Indique qué tipos de enlace la estabilizan y
cite un par de tipos de conformaciones que puedan encontrarse. (0,5 puntos)
d) Una de las carencias en las primeras versiones de esta aplicacion era que no se podia indicar el pH del
medio en el que se encontraba la proteina. Explique cédmo es posible que un cambio de pH en el medio
pueda modificar la estructura tridimensional de una proteina. (0,5 puntos)

10. Una de las técnicas para diagnosticar muchas enfermedades infecciosas son los test rapidos de
anticuerpos. Se deposita una gota de sangre del paciente en el pocillo y se espera unos minutos. La presencia
de la banda C es el control de que el test se ha realizado correctamente. La presencia de la banda G indica la
presencia de IgG en sangre. La presencia de la banda M indica la presencia de IgM en la sangre. Se realiza
esta prueba a cuatro personas (1, 2, 3 y 4). Basandose en la grafica que representa la evolucidon de la
presencia de anticuerpos ante una enfermedad virica y las fases de esta, responda: (2 puntos)

a) ¢ Qué tipo de molécula son los anticuerpos? (0,2 puntos)

b) ¢En qué fase de la enfermedad se encontrara cada uno de los individuos? Razénelo. (0,8 puntos)

c) ¢Qué capacidad de contagiar tendra cada uno de los individuos? Razénelo. (0,8 puntos)

d) Teniendo en cuenta sus respuestas, razone cuales son las ventajas y las limitaciones de este tipo de

test para conocer como evoluciona una infeccion y si existe riesgo de contagio. (0,2 puntos)

Modificado de Front. Immunol., 18 December 2020
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e EJERCICIO DE: BIOLOGIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
1. Responda las siguientes cuestiones. Razone adecuadamente sus respuestas: (2 puntos)
a) Explique qué es una vacuna, indicando cudl es su componente principal. (0,4 puntos)

Una vacuna es una preparacion destinada a generar inmunidad artificial activa contra una enfermedad,
mediante la estimulacion de la produccidn de anticuerpos (es el individuo el que los sintetiza). Las vacunas
contienen una version debilitada o muerta del microorganismo causante de la patologia, o bien sus
toxinas o alguno de sus antigenos, en definitiva, una version inocua del patégeno.

b) Explique qué es un suero, indicando cual es su componente principal. (0,4 puntos)

Un suero es una preparacion que genera inmunidad artificial pasiva contra una enfermedad, mediante el
aporte de anticuerpos (el individuo no los sintetiza). Un suero contiene una concentracion elevada de
anticuerpos especificos dirigidos contra un agente infeccioso o una toxina.

c) ¢Las vacunas se usan con fines curativos? ¢y preventivos? Razénelo. (0,6 puntos)

No es curativa porque, tras administrar la vacuna, el organismo tarda varios dias en generar anticuerpos
y, de hecho, en el momento que un individuo esta enfermo, ya esta expuesto al antigeno que nosotros le

administrariamos a través de la vacuna.

Tiene caracter preventivo porque la vacuna supone un primer contacto por parte del individuo con el agente
patdgeno, de manera que la respuesta inmunitaria producida por la vacuna permite que el sistema
inmunolégico desarrolle memoria contra el agente infeccioso. Asi, si el individuo es expuesto posteriormente
al agente patogeno, su sistema inmunolégico pueda responder mas rapidamente y protegerlo de Ila

enfermedad.

d) ¢Los sueros se usan con fines curativos? ¢y preventivos? Razénelo. (0,6 puntos)

En general se utilizan solamente con fines curativos porque su accion es inmediata. Al ser administrados a
una persona que ha sido infectada por un agente infeccioso, pueden ayudar a neutralizar el agente y reducir
la carga viral o bacteriana, ya que los anticuerpos actian rapida y directamente contra estos agentes, sin

esperar a que el organismo los sintetice.

No se utilizan con fines preventivos ya que los anticuerpos administrados se degradan con el tiempo y
no generan memoria inmune, por lo que esta defensa se pierde un tiempo después de haberse administrado

la dosis.
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2. La concentracion extracelular de una sustancia es de 0,09 mol/L, mientras que su concentracion
intracelular es de 0,01 mol/L: (2 puntos)

a) Si esta sustancia A puede difundir a través de la membrana, ;en qué sentido sera su difusion
neta y hasta qué momento difundira? (0,4 puntos)

La difusion neta de la sustancia A sera desde el medio extracelular al medio intracelular.

La difusién continuara hasta que se alcance un equilibrio de concentracién entre ambos lados de la
membrana, es decir, cuando la concentracién de la sustancia A sea igual en el medio extracelular y en
el intracelular.

b) Imagine ahora que esta célula es impermeable a la sustancia A y solo difunde el solvente,
écomo se denomina este fendmeno? ¢Hacia donde se movera el solvente y hasta qué momento?
(0,4 puntos)

El fendmeno se denomina ésmosis. El agua se movera del medio mas diluido al mas concentrado, en este
caso del interior al exterior de la célula, hasta que se igualen las concentraciones.

c) ¢ Qué ocurrira con el volumen celular y como se llama el fenémeno en las células eucariotas?
(0,6 puntos)

Al salir agua desde la célula, esta perdera volumen. En las células vegetales se llama plasmolisis y en las
células animales se denomina crenacion.

d) Ante las mismas concentraciones del enunciado, otra célula es capaz de expulsar la sustancia
A al exterior. Indique qué tipo de transporte se estara utilizando en este caso y cuales son las
caracteristicas principales en este tipo de transporte. (0,6 puntos)

En este caso la célula estara utilizando un transporte activo.

Este tipo de transporte se caracteriza porque el soluto se mueve contra gradiente y supone un gasto de
energia para la célula.




3. Se planté un arbusto en una campana en la que se registraban los niveles de gases presentes en el
ambiente, tal y como muestra la grafica: (2 puntos)

400

Niveles de gas
(mmoles/l)
300 ;
Oxigeno
200
"~ CO2
100
0 ;i'émpo (min)
0 5 10 15 20
Oscuridad Luz Oscuridad
a) Entre el minuto 5 y 15 se aplic6 luz y se observé un aumento de oxigeno. ¢ En qué localizacion

celular se origina? Sea lo mas concreto posible. (0,2 puntos)

En la membrana del tilacoide o en uno de los fotosistemas de la membrana del tilacoide o en el
fotosistema Il de la membrana del tilacoide.

b) Explique brevemente cual es el origen de ese oxigeno y qué relacion tiene con la presencia de
luz. (0,4 puntos)

Proviene de la ruptura de una molécula de agua o fotodlisis del agua.

Cuando la luz incide sobre el fotosistema Il (P680) este se excita y cede electrones a un aceptor de
electrones. Los electrones del fotosistema Il son sustituidos por los que aporta el agua al romperse.

c) Al mismo tiempo se observo un descenso del CO;. ;Cémo se llama la ruta metabélica que lo
explicaria? ¢Donde se produce? Cite 2 productos de dicha ruta. (0,6 puntos)

La ruta es el ciclo de Calvin.
Se produce en el estroma de los cloroplastos.
Productos de dicha ruta: Gliceraldehido-3-fosfato (GAP o azucares o glucosa o triosa), NADP*, ADP+P;

d) Durante la fase de oscuridad la cantidad de oxigeno disminuy6 y la de CO, aumentd, ¢a qué
procesos metabdlicos podrian deberse estos cambios y en qué organulo se producen? (0,6 puntos)

Esto lo explicaria la respiracion celular. El aumento de CO2 se produciria en el ciclo de Krebs y el descenso
de O2se deberia en concreto a la cadena respiratoria.

Se produce en la mitocondria.

e) Durante el periodo que hay luz, ¢ se siguen llevando a cabo los procesos citados en el apartado
anterior? Razoénelo. (0,2 puntos)

Si, ya que ambos procesos forman parte de la respiracion celular, y esta se lleva a cabo constantemente en
las células para la produccion de energia (ATP).




4. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) Indique cuales de los siguientes procesos celulares se llevan a cabo en una célula animal,
vegetal, en ambas o en ninguna de las dos: B-oxidacion de los acidos grasos, glucdlisis,
fermentacion lactica, replicacion del ADN y fosforilacion oxidativa. (0,5 puntos)

« [R-oxidacion de los acidos grasos: Se lleva a cabo en ambas células, animales y vegetales.
« Glucdlisis: Se lleva a cabo en ambas células, animales y vegetales.

« Fermentacion lactica: Se lleva a cabo en las células animales.

+ Replicacion del ADN: Se lleva a cabo en ambas células, animales y vegetales.

« Fosforilacion oxidativa: Se lleva a cabo en ambas células, animales y vegetales.

b) ¢En qué parte de la célula se llevara a cabo cada uno de ellos? Cite el organulo (o los
organulos, si son varios) y la parte concreta del mismo, cuando sea posible. (0,5 puntos)

+ [R-oxidacion de los acidos grasos: Este proceso de degradacion de acidos grasos se produce en la
matriz mitocondrial.

* Glucdlisis: Se produce en el citoplasma de la célula.

» Fermentacion lactica: Se produce en el citoplasma de la célula.

+ Replicacion del ADN: Se lleva a cabo en el nucleo de la célula, mitocondrias y cloroplastos.

« Fosforilacion oxidativa: Se produce en la membrana interna y crestas de las mitocondrias.

c) Explique en pocas palabras el objetivo final de cada uno de esos procesos. (0,5 puntos)

+ [-oxidacion de los acidos grasos: proporcionar energia a la célula en forma de ATP.

* Glucdlisis: producir energia en forma de ATP.

+ Fermentacion lactica: Convierte el piruvato en acido lactico para regenerar el NAD* que se necesita
en la glucolisis. Generar energia. Eliminar el piruvato para que no se detenga la glucolisis.

+ Replicacion del ADN: Proceso mediante el cual se duplica el material genético para ser repartido
a las células hijas durante la divisién celular.

« Fosforilacion oxidativa: Generar gran cantidad de energia en forma de ATP a partir de la energia
almacenada en coenzimas reducidas (NADH, FADH:).

d) Indique cuales de los siguientes componentes estan presentes en una célula vegetal, cuales
en una célula procariota, en ambas o en ninguna de las dos: citoesqueleto, membrana
nuclear, mitocondrias, nucléolos y centromeros. (0,5 puntos)

- Citoesqueleto: Presente en ambas células, vegetales y procariotas.

< Membrana nuclear: Presente solamente en las células eucariotas, por tanto, en este caso solo en las
células vegetales.

+ Mitocondrias: Presente solamente en las células eucariotas, por tanto, en este caso solo en las células
vegetales.

+ Nucléolos: Presente solamente en las células eucariotas, por tanto, en este caso solo en las células
vegetales.

« Centromeros: Presente solamente en las células eucariotas, por tanto, en este caso solo en las células
vegetales.




5. En la figura se muestra un arbol genealégico incompleto de la Reina Victoria de Inglaterra. En él se
representan aquellos miembros que estuvieron afectados por la hemofilia A (los hombres se
representan con un cuadrado y las mujeres con un circulo. En negro se representan los que sufren
hemofilia y en blanco los sanos): (2 puntos)

a) Indique qué mujeres son portadoras con total certeza del alelo responsable de la hemofilia.
Justifiquelo adecuadamente y escriba los genotipos necesarios para hacerlo. (0,6 puntos)

Pareja A

Reina
Victoria .
|

Alberto de Sajonia-
Coburgo-Gotha

Las mujeres que necesariamente tienen que ser portadoras del alelo responsable de la hemofilia son las
marcadas con el circulo: 11, 116, 1112 y 1lI5. El resto podrian ser portadoras o no, con la informacién de la que
disponemos no se puede saber.

Los genotipos de todas ellas seria X"X" | donde X" es el cromosoma X portador de la hemofilia (recesivo) y
XHes el cromosoma X con el alelo normal (dominante).

Tienen que poseer este genotipo porque es la Unica manera de explicar que sus hijos o algunos de sus hijos
(X"Y) padezcan hemofilia. A su vez, todas ellas descienden de una madre portadora o de un padre enfermo
(genotipos ya escritos).

b) En el hipotético caso de que IV-2 se hubiera casado con su prima segunda IV-5 y hubieran
tenido un hijo y una hija, ¢ Cuales hubieran sido los posibles genotipos de esta descendencia?

(0,6 puntos)
IV-5 V-2 V-5 V-2
XhXH xhy XHXH Xnhy
Xhxh XhXH  XHY  XhY XhXH  XHY

Dependera del genotipo de 1V-5, que no podemos conocer con total certeza con la informacién que se aporta.
En caso de que sea portadora, los posibles genotipos seran los del descritos en la figura de la izquierda,
mientras que, si no es portadora, los genotipos de la descendencia seran los del esquema de la derecha.

c) Defina los siguientes conceptos: Gen, alelo, mutacion génica y alelo recesivo. (0,8 puntos)

* Gen: Es un fragmento de ADN que lleva codificada la informacion para la sintesis de una determinada
proteina o ARN.

+ Alelo: Es cada una de las distintas formas alternativas que puede presentar un determinado gen.

= Mutacion génica: Una mutacion es un cambio en la secuencia o numero de nucleétidos en el ADN de
una célula.

« Alelo recesivo: Entre los alelos de un individuo se establece una relacion segin como se manifiesta
su efecto en el fenotipo del individuo. Que un alelo sea recesivo significa que solo se manifiesta si es
el unico alelo presente (individuos homocigotos).




6. Responda las siguientes preguntas relacionadas con la replicacion del ADN: (2 puntos)
a) ¢En qué fase del ciclo celular se produce? ¢ En qué organulos se produce? (0,4 puntos)

Se produce en la fase S del ciclo celular.
Se lleva a cabo en el nucleo celular, en la mitocondria y en los cloroplastos.

b) ¢ Qué significa que es un proceso semiconservativo? (0,2 puntos)

La replicacién del ADN es un proceso semiconservativo porque después de que una hebra de ADN se replica,
cada una de las dos hebras resultantes contiene una cadena original (conservada) y una cadena nueva
(recién sintetizada). En otras palabras, durante la replicacion, la doble hélice de ADN se separa en dos hebras
complementarias y cada hebra actua como una plantilla para la sintesis de una nueva hebra complementaria.
De esta manera, cada molécula de ADN resultante después de la replicacién consta de una hebra antigua y
una hebra nueva, conservando asi parte de la informacién genética original.

c) ¢Qué son los fragmentos de Okazaki? ¢ Qué finalidad tienen? ;Cémo se generan? (1,2
puntos)

¢ Qué son los fragmentos de Okazaki? Los fragmentos de Okazaki son pequefas cadenas de ADN recién
sintetizadas en la replicacion del ADN en la hebra retrasada, que se sintetiza de forma discontinua, en
direccion opuesta al movimiento de la horquilla de replicaciéon. En resumen, los fragmentos de Okazaki
son segmentos cortos de ADN recién sintetizados en la hebra retrasada de ADN durante la replicacion.

¢Qué finalidad tienen? Los fragmentos de Okazaki se producen en el proceso de replicacion del ADN porque
la ADN polimerasa solo puede sintetizar la nueva cadena de ADN en la direccion 5' a 3, lo que significa
que, en la hebra retrasada, la sintesis de ADN tiene que avanzar en la direcciéon opuesta al movimiento de
la horquilla de replicacion. Para sintetizar esta cadena complementaria, se sintetizan fragmentos de ADN
cortos que se unen para formar una cadena continua. En resumen, la finalidad de los fragmentos de Okazaki
es completar la replicacion de la hebra retrasada de ADN.

¢Como se generan? En la hebra retardada, la ARN polimerasa sintetiza un fragmento corto o cebador o
primer de ARN. A partir de estos, la ADN polimerasa sintetiza unos 1000 nucleétidos de ADN (o un fragmento
de ADN o el fragmento de Okazaki), hasta el siguiente fragmento de Okazaki.

d) ¢Qué funcion tiene la ADN ligasa? (0,2 puntos)

Unir los fragmentos de Okazaki entre si.




7. En relacion con la figura adjunta, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Indique qué organismos estan representados con las letras A y B. (0,2 puntos)
A) Un bacteriofago (= virus bacteriano o fago) y B) una bacteria.
b) Nombre las estructuras indicadas con los nimeros del 1 al 14. (1,4 puntos)

: Flagelo

: Plasmido

: Ribosomas

: Pared celular

: Membrana plasmatica

: Capsula

: Fimbrias o pillis

: Citoplasma

: Material genético / Nucleoide / Cromosoma / ADN.
10: Fibras caudales

11: Placa basal (= espiculas caudales = espinas caudales)
12: Cola o vaina

13: Cabeza (capsida o capside o capsémero)

14: Acido nucleico / ADN / Genoma virico

OONO AL WN =

c) Cite la funcion de las estructuras senaladas con los numeros 1, 3, 10 y 14. (0,4 puntos)

1- Flagelo. Permite la movilidad de la célula.

3- Ribosomas. Sintetizar proteinas a partir del ARNm.

10 — Las fibras caudales: unién a receptores en la pared celular del hospedador.

14 — Acido nucleico. Es el material que contiene los genes del virus que se transcribira y traduciré en la
célula hospedadora.



8. En la industria panadera se utiliza un tipo de reaccion quimica para dar volumen y esponjosidad a
la masa. Inicialmente, el almidén del trigo se hidroliza de forma natural. A partir del producto de esta
hidrélisis, unos microorganismos llevan a cabo la reaccion mencionada anteriormente: (2 puntos)

a) ¢De qué reaccion estamos hablando? Sea lo mas concreto posible. (0,2 puntos)

Fermentacion alcohdlica

b) Indique el sustrato inicial y los productos finales de dicha reaccion. (0,4 puntos)
Sustrato inicial: Glucosa
Productos finales: Etanol, CO2y ATP

c) ¢ Qué es lo que genera la esponjosidad del pan que se cita en el enunciado? (0,2 puntos)
El CO2 que se desprende de la reaccion.

d) Defina los siguientes conceptos: Biorremediacion, terapia génica, biotecnologia y PCR. (1,2
puntos)

- Biorremediacion: La biorremediacion es una parte de la biotecnologia ambiental que aprovecha la
diversidad de los organismos y su potencial metabolico para el tratamiento de residuos o la eliminacién
de contaminantes organicos o inorganicos.

- Terapia génica: Es el proceso por el cual se inserta material genético en células afectadas con el fin de
reemplazar genes defectuosos y corregir el dafio causado en el organismo, o dotar a las células de una
nueva funcion que cubra las deficiencias en un determinado tejido. En definitiva, trata de eliminar las causas
de la enfermedad para reducir o eliminar los sintomas.

- Biotecnologia: Abarca todas aquellas técnicas, métodos y procesos tecnoloégicos que utilizan
organismos vivos, sus capacidades metabdlicas o sus derivados para generar productos de interés para
el ser humano (como alimentos, farmacos u otras sustancias quimicas) o solucionar problemas
medioambientales.

- PCR: PCR son las siglas en inglés de Polymerase Chain Reaction o Reaccién en Cadena de la
Polimerasa en espafiol. Se trata de una técnica de biologia molecular que permite amplificar o hacer copias
de un fragmento especifico de ADN en grandes cantidades, a partir de una pequeiia muestra inicial.




9. En 2022, la revista Nature publicé que la inteligencia artificial de Google habia predicho la estructura
tridimensional de unos 200 millones de proteinas, practicamente todas las proteinas conocidas. (2
puntos)

a) Cite cinco funciones de las proteinas en el organismo. (0,5 puntos)

Se puntuara con 0,1 puntos por respuesta correcta: estructural, enzimatica, defensa, hormonal, transporte,
contractil (o de movimiento), reserva, receptores, tampon.

b) En el articulo se cita la estructura primaria de las proteinas. Explique detalladamente qué es y
qué importancia tiene. (0,5 puntos)

La estructura primaria de una proteina se refiere a la secuencia lineal de aminoacidos de la proteina. Los
aminoacidos se unen entre si mediante enlaces peptidicos para formar la cadena de proteina.

Esta secuencia primaria de aminoacidos es esencial para la estructura y funcién de la proteina, ya que
determina la manera en que la proteina se pliega y se comporta en su entorno celular.

c) Explique qué es la estructura secundaria de una proteina. Indique qué tipos de enlace la
estabilizan y cite un par de tipos de conformaciones que puedan encontrarse. (0,5 puntos)

La estructura secundaria de una proteina se refiere a la disposicion espacial de los aminoacidos que
conforman la cadena proteica (estructura primaria). Esta estructura es el segundo nivel de organizacion de
las proteinas, después de la estructura primaria.

La estructura secundaria es el resultado de las interacciones entre los aminoacidos de la cadena. La estructura
secundaria es estabilizada principalmente por enlaces/puentes de hidrégeno entre estos monémeros.

Principalmente hay dos tipos de estructuras secundarias: a-hélice y B-plegada (o conformacion 3 o R-ldamina
plegada).

d) Una de las carencias en las primeras versiones de esta aplicacion era que no se podia indicar
el pH del medio en el que se encontraba la proteina. Explique como es posible que un cambio
de pH en el medio pueda modificar la estructura tridimensional de una proteina. (0,5 puntos)

El pH puede afectar significativamente la estructura tridimensional de una proteina, especialmente su
estructura terciaria y cuaternaria.

Cuando el pH se aleja del pH 6ptimo, la estructura de la proteina puede cambiar, ya que los protones pueden
interactuar con las cargas eléctricas de los radicales de los aminoacidos de la proteina. Esto puede dar
lugar a cambios en la conformacion de la proteina. Por ejemplo, cuando el pH es demasiado acido o
demasiado bésico, los residuos de aminoacidos que tienen grupos cargados pueden perder o ganar
protones, lo que altera la carga neta de la proteina y afecta la forma en que las regiones hidrofébicas e
hidrofilicas se pliegan.

Como resultado, la proteina puede perder su forma nativa y volverse insoluble o inactiva o se
desnaturaliza o pierden su conformacion tridimensional.

En resumen, el pH es un factor critico en la estabilidad y funcionalidad de las proteinas, ya que puede influir
significativamente en su estructura tridimensional.




10. Una de las técnicas para diagnosticar muchas enfermedades infecciosas son los test rapidos de
anticuerpos. Se deposita una gota de sangre del paciente en el pocillo y se espera unos minutos. La
presencia de la banda C es el control de que el test se ha realizado correctamente. La presencia de la
banda G indica la presencia de IgG en sangre. La presencia de la banda M indica la presencia de IgM
en la sangre. Se realiza esta prueba a cuatro personas (1, 2, 3 y 4). Basandose en la grafica que
representa la evolucion de la presencia de anticuerpos ante una enfermedad virica y las fases de esta,
responda: (2 puntos)
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a) ¢Qué tipo de molécula son los anticuerpos? (0,2 puntos)

Son inmunoglobulinas (o glucoproteinas).

b) ¢En qué fase de la enfermedad se encontrara cada uno de los individuos? Razonelo. (0,8
puntos)

- Individuo 1. Segun el test, solamente posee IgM, y segun la grafica, estaria en la fase aguda, con sintomas
importantes. En concreto entre los dias 7 y 14 de la enfermedad desde la infeccion.

- Individuo 2. Segun el test, solamente posee IgG, y segun la grafica, estaria en la fase de convalecencia,
con la enfermedad superada. En concreto entre los dias 28 y 56 de la enfermedad desde la infeccion.

- Individuo 3. Segun el test, posee IgG e IgM, y segun la grafica, estaria entre la fase de recuperacion de
los sintomas y el principio de la fase de convalecencia. En concreto entre los dias 14 y 28 de la
enfermedad desde la infeccion.

Individuo 4. Segun el test, no posee anticuerpos contra esta enfermedad. No podemos determinar si esta
en fase de incubacion de la enfermedad, si ha superado la enfermedad (han transcurrido mas de 56 dias
desde la infeccion) o si nunca ha entrado en contacto con este patégeno.

c) ¢ Qué capacidad de contagiar tendra cada uno de los individuos? Razdnelo. (0,8 puntos)

Segun la gréfica, la capacidad de contagiar estd aproximadamente entre los dias 5 y 16, desde un poco
antes de comenzar la fase aguda, hasta mas alla de que los sintomas comiencen a disminuir.

- Individuo 1. Segun lo expuesto, y también el apartado anterior, tendria capacidad de contagiar, seguro.
- Individuo 2. Segun lo expuesto, y también el apartado anterior, no tendria capacidad de contagiar.

- Individuo 3. Segun lo expuesto, y también el apartado anterior, no tenemos total certeza de su capacidad
de contagiar. Si esta al inicio de la recuperacion (entre los dias 14 y 16) si que tendria capacidad de
contagiar, pero a partir de ese momento ya no.

- Individuo 4. Segun lo expuesto, y también el apartado anterior, tampoco tenemos certeza de su capacidad
de contagiar. Si ha superado la enfermedad o no ha entrado en contacto con el agente, o incluso si acaba
de contraer la enfermedad, no tendra capacidad de contagiar, pero si esta en la fase asintomatica, entre los
dias 5y 7, si que podra transmitir el agente patégeno.

d) Teniendo en cuenta sus respuestas, razone cuales son las ventajas y las limitaciones de este
tipo de test para conocer como evoluciona una infeccion y si existe riesgo de contagio. (0,2
puntos)

Las ventajas son que, en segin qué etapas de la enfermedad se encuentra el individuo, dado los
anticuerpos que detectamos, podemos saber con precision la fase en la que se encuentra, y lo que es mejor,
si tiene capacidad de contagiar o no.

La limitacion es que, con otros resultados del test, no podemos tener certeza ni de la fase de la enfermedad
en la que se encuentra, y lo que es peor, tampoco podemos saber su capacidad de contagiar.
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