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-4 g EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
Universidad

CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2023
Za ragoza EJERCICIO DE: FISICA

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

(2,5 puntos) Se desea colocar en Orbita circular un satélite geoestacionario de forma que una vez en su
oOrbita parezca inmovil en el cielo para un observador en la Tierra.

a) ¢A qué distancia del centro de la Tierra debe ponerse en érbita el satélite para que esto ocurra? (1 punto).

b) ¢Cuanta energia se le debe proporcionar para ponerlo en 6rbita desde la superficie de la Tierra si el
satélite tiene una masa de 120 kg? Despreciar la energia cinética inicial debida a la rotacion de la Tierra.
(0,75 puntos).

c) Escribe la expresion de la energia potencial gravitatoria del satélite una vez en 6rbita, explicando cada
una de sus variables y sus unidades. (0,75 puntos).

Datos: Masa de la Tierra: 5,972 x 10%* kg; cte. de Gravitacion universal: 6,67 x 10"** N m?/kg?; radio de la
Tierra: 6371 km; periodo de rotacion de la Tierra: 1 dia.

2.

(2,5 puntos) Suponiendo que la Luna traza una érbita circular alrededor de la Tierra de radio 3,84 x 108 m,

a) Deduce la 32 ley de Kepler aplicando la dindmica newtoniana al caso de 6rbitas circulares. (0,5 puntos).

b) ¢Calcula la velocidad orbital y el periodo de la érbita lunar? (1,2 puntos).

c) Sila Luna tuviera el doble de masa y orbitara a la misma distancia, ¢ Cual seria el periodo de la 6rbita?
Justifica la respuesta. (0,8 puntos).

Datos: Masa de la Tierra: 5,972 x 10% kg; cte. de Gravitacion universal: 6,67 x 101! N m?/kg?;

3.

4.

Datos: Permeabilidad magnética del vacio: po=1,257 x 10°% T m /A.

(2,5 puntos) Una particula de masa m = 3,2 x 10%° kg y cargada con g = 3 mC es acelerada desde el reposo
haciendo uso de un campo electrostatico uniforme de E1 = 325 V/m a lo largo de 3 metros.

a) ¢A qué velocidad saldra la particula del campo electrostatico? (1 punto).

b) Seguidamente, entra en otro campo electrostatico de magnitud E> = 125 V/m y sentido opuesto al
primero. ¢ Cuanta distancia recorrera hasta detenerse? (1 punto).

c) Describe la expresion de la fuerza electrostética entre dos cargas puntuales y explica sus magnitudes y
unidades. (0,5 puntos).

(2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:

a) Explica las similitudes y diferencias entre la fuerza electrostética y la 1
fuerza de Lorentz. (0,75 puntos).

b) Dibuja el campo magnético generado por la corriente de la figura en el ‘____q___» A
punto A. ¢Se acerca o aleja del lector? Calcula su valor para una
corriente de 3 A, a d=1 metro de distancia? (1 punto). v

c) Dibuja la fuerza que actla sobre la carga +q de la figura cuando se I
desplaza a velocidad v. (0,75 puntos). q

CONTINUA AL DORSO unizar



(2,5 puntos) La siguiente ecuacién describe un Movimiento Arménico Simple de una masa de 2 kg colgada
de un muelle, A(t) =5 sen (141t — 11/2), expresada en milimetros.

a) Obtén la frecuencia angular y el periodo de la oscilacion. (1 punto).
b) ¢En qué momento o momentos del movimiento adquirir su velocidad méxima? Calculala. (0,75 puntos).
c) Obtén la energia mecéanica del oscilador para el punto en el que la velocidad es maxima. (0,75 puntos).

(2,5 puntos) Un haz de luz incide en la superficie de separacién entre aire y aceite con un angulo de 30°. Si
el angulo del rayo que penetra en el aceite es de 21°,

a) Determina el indice de refraccion del aceite. (1 punto).
b) Explica el significado fisico del indice de refraccion. (0,5 puntos).
c) Sidebajo del aceite hay agua (nagua=1,33), ¢ Con qué angulo se refractard? (1 punto).

(2,5 puntos) Se desea capturar una imagen de un objeto situado a 80 cm usando una lente delgada
convergente de distancia focal =120 mm.

a) Haz un trazado de rayos de la lente, un objeto y su imagen en el que queden claramente dibujados y
anotados todos los elementos y distancias involucradas. (1 punto).

b) ¢A qué distancia de la lente se formara la imagen del objeto? (0,75 puntos).

c) Sila altura del objeto es de 15 cm, ¢ Cudl sera su altura en el plano imagen? (0,75 puntos).

(2,5 puntos) Si al cabo de 30 dias, la actividad radiactiva de cierto elemento ha descendido un 20%,

a) ¢, Cual es la constante de desintegracion, A? (0,75 puntos).
b) ¢Cuél es el periodo de semidesintegracion? (0,75 puntos).
c) Explica la Ley de desintegracién radiactiva. (1 punto).
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El estudiante debera elegir un maximo de 4 preguntas a su eleccion. No es necesario que elija una pregunta
de cada bloque. La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente solo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes. Se tendrd en cuenta que el alumno
reconozca el error en el resultado.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Si no se pide explicitamente en el enunciado no es necesario realizar una grafica, aunque en algunos casos
puede ayudar a resolver el problema con mas facilidad. Cuando se trata de una cuestiéon practica no es
necesario hacer una introduccion tedrica previa a la resolucién del ejercicio.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacion cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto. Por los errores ortogréaficos, la falta de limpieza en la presentacion y la
redaccion defectuosa podra disminuirse la calificacion hasta un punto.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones tebdricas:
¢ El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:
e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacién y aplicacion de las leyes fisicas.

e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.
e La correcta utilizaciéon de unidades fisicas y de notacién cientifica.
e La claridad en los esquemas, figuras y representaciones gréficas.

e El orden de ejecucion, la interpretacién de resultados y la especificacion de unidades.

Si un resultado se muestra sin unidades o son incorrectas, se restaran 0,25 puntos.

Véase cada apartado para el reparto de puntuacion

1. (2,5 puntos) Se desea colocar en 6rbita circular un satélite geoestacionario de forma que una vez en su
Orbita parezca inmovil en el cielo para un observador en la Tierra.

a) ¢A qué distancia del centro de la Tierra debe ponerse en Orbita el satélite para que esto ocurra?
(1 punto)
v'El planteamiento se puntuard con 0,5 puntos y la obtencién del resultado correcto con 0,5
puntos.

Este apartado puede resolverse al menos de dos maneras y deben tenerse en cuenta las dos.

El periodo de rotacion de la Tierra entorno a su eje es de T =24 hx3600s=86400s, con lo que
la velocidad angular resulta @=27/T =7,27x10°rad / s . Tanto el periodo de la érbita como la
velocidad angular del satélite deben ser la misma que los de la Tierra para ser geoestacionario.

unizar



2.

b)

c)

a)

Opcidn 1: aplicamos la 22 Ley de Newton al movimiento del satélite:

GMm
I,.2

=ma, = Mw’r , 1)

De donde

r=3CM _42,24x10°m = 42240 km. )
w

Opcidn 2: Usando la 32 Ley de Kepler directamente. T2 /r® =cte =47%/GM , aunque realmente es
la misma expresion con ambas. No se penalizara si se usa directamente la expresion.

¢,Cuanta energia cinética se le debe proporcionar para ponerlo en 6rbita desde la superficie de la
Tierra, si el satélite tiene una masa de 120 kg? (0,75 puntos)

v/ El planteamiento se puntuard con 0,5 puntos y la obtencién del resultado correcto con
0,25 puntos.

Se debe aplicar la conservacion de la energia mecanica.

Em,f = Em,i :%m\/? - GMm = Ec,i _Gg/lm
' T @3)

de donde podemos despejar la Energia Cinética inicial
E, =Ly CMm OMM_ m| 2L )6 03x10°0 . @)

T2 r R, R, 2r
—_—
~GMm
2r

Escribe la expresion de la energia potencial gravitatoria del satélite una vez en 6rbita, explicando
cada una de sus variables y sus unidades. (0,75 puntos)

v' Escribir la expresion correctamente (0,25 puntos). Cada una de las magnitudes con sus
unidades (0,125 cada una (G, M, m y r)).

Ep _ _GMm , )
r

G es la constante de gravitacion universal (N-m/kg?), M es la masa de la Tierra (kg), m es la masa
del satélite (kg) (o al revés) y r es la distancia del satélite al centro de la Tierra (m).

(2,5 puntos) Suponiendo gue la Luna traza una érbita circular alrededor de la Tierra de radio 3,84 x 108 m,

Deduce la 32 ley de Kepler aplicando la dinamica newtoniana al caso de o6rbitas circulares.
(0,5 puntos)

v Plantear la ecuacion (0,25 puntos) y obtener la 32 ley (0,25 puntos).

F=ma— M _ = mo?r - o? =
B o o T2_471'2

2r [ om0 ©)



b)

c)

¢ Calcula la velocidad orbital y el periodo de la 6rbita lunar? (1,2 puntos)

v" Velocidad orbital (0,6 puntos) y periodo (0,6 puntos).

Aplicamos la 22 Ley de Newton al movimiento, supuesto circular

V2
=ma, =m—
r (7)

GMm
r.2

Y despejamos la velocidad

V= ,/% =1,02x10° m/s
r (8

Si se calcula a partir de la 3% Ley de Kepler también se debe contar como correcto.

Por otro lado, el periodo resulta

T =\47°r* IGM =2,37x10%s =658 h = 27,41 dias 9)

Si la Luna tuviera el doble de masa y orbitara a la misma distancia, ¢ Cual seria el periodo de la
orbita? (0,8 puntos)

v" Tanto si lo hacen con célculos como si lo razonan, se les debe contar como correcto.

Seria el mismo, ya que en la 32 Ley de Kepler no interviene la masa del objeto en 6rbita (la Luna
en este caso).

(2,5 puntos) Una particula de masa m = 3,2 x 1015 kg y cargada con g = 3 mC es acelerada desde el
reposo haciendo uso de un campo electrostéatico uniforme de E; = 325 V/m a lo largo de 3 metros.

a) ¢A qué velocidad saldréa la particula del campo electrostatico? (1 punto)

v" Planteamiento del apartado completo (0,5 puntos), obtener la aceleracién (0,25 puntos) y
obtener la velocidad (0,25 puntos).

La fuerza electrostatica es la que dotara de aceleracién a la particula. Aplicando la 22 Ley de
Newton al movimiento podemos despejar la aceleracion

Fe=ma—>qE=ma—>a=£=3,05x10“m/sz, (10)
m

Aplicamos las ecuaciones de cinematica para el movimiento uniformemente acelerado.
vi =V’ =2ad >V, =/2ad +V} =4,28x10'm/s , (11)

También se puede hacer por conservacion de la energia mecanica y debe contarse como correcto.



b)

c)

Seguidamente, entra en otro campo electrostatico de magnitud E> = 125 V/m y sentido opuesto al
primero. ¢ Cuanta distancia recorrerd hasta detenerse? (1 punto)

v' Planteamiento del apartado completo (0,5 puntos), obtener la aceleraciéon (0,25 puntos) y
obtener la distancia (0,25 puntos).

L E . .
La desaceleracion en este caso es de a:&:—l,l?xlol“m/s2 y aplicando las ecuaciones de
m

cinematica
2ad =Vi -V’ >d=-v*/2a=7,81m, (12)

También puede hacerse por conservacion de la energia y debe contarse como correcto.

Describe la expresion de la fuerza electrostatica entre dos cargas puntuales y explica sus
magnitudes y unidades. (0,5 puntos)

v' Tienen que decir al menos lo que se muestra a continuacién. Por cada omisién o error se
restaran 0,1 puntos, hasta un maximo de 0,5 puntos.

1 R . .
2 ﬁr. La fuerza es proporcional al producto entre sus cargas e inversamente
ey T

IE:

proporcional al cuadrado de la distancia que las separa. La direccion es en la linea que une las
dos cargas y su sentido depende del signo de ambas, atractivo si tienen distinto signo y repulsivo

es la constante de

si son del mismo signo. ¢, es la permitividad dieléctrica del vacioy K = 2
TE,

Coulomb. Las cargas se miden en culombios en el sistema internacional, y la distancia en metros.
Las unidades de la constante de Coulomb son N-m?/C?2

4. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:

a)

b)

Explica las similitudes y diferencias entre la fuerza electrostética y la fuerza de Lorentz. (0,75 puntos)

v' Tienen que decir al menos lo que se muestra a continuacién. Por cada omisién o error se
restaran 0,15 puntos, hasta un maximo de 0,75 puntos.

Similitudes: ambas fuerzas son proporcionales a la magnitud de la causa del campo.

Diferencias: La fuerza de Lorentz sélo actlia sobre cargas en movimiento y la fuerza electrostéatica
sobre cualquier carga, en reposo y en movimiento. Ademas, la fuerza electrostatica actla en la
misma direccion que el campo y la fuerza de Lorentz en una direccion perpendicular al campo.

Dibuja el campo magnético generado por la corriente de la figura en el punto A. ¢ Sale o entra en el
papel? Calcula su valor para una corriente de 3 A a d=1 metro de distancia? (1 punto).

v" Hacer el dibujo correctamente (0,5 puntos) y calcular el campo (0,5 puntos). Pueden usar la
férmula necesaria directamente, sin deducirla.

'I'-& -E: . ‘n‘e[
P e

. i
El valor del campo magnético resultaB = Z#_Od =6x107T.
4



c)

Dibuja la fuerza que actia sobre la carga +q de la figura cuando se desplaza a velocidad v.
(0,75 puntos).

v Dibujarla correctamente (0,75 puntos).

1.

(2,5 puntos) La siguiente ecuacién describe un Movimiento Armoénico Simple de una masa de 2 kg
colgada de un muelle, A(t) =5 sen (14t — 11/2), expresada en milimetros.

a)

b)

c)

Obtén la frecuencia angular ¥ el periodo de la oscilacién. (1 punto)

v" Frecuencia angular (0,5 puntos) y periodo de oscilacién (0,5 puntos).
A(t) =5 sen (14Tt — 11/2)

la frecuencia angular multiplica al tiempo en el argumento, por lo tanto es w = 141 rad/s. El
periodo se puede obtener a partir de la frecuencia angular como T = 2m/w = 0,143 s.

¢En qué momento o momentos del movimiento adquirira su velocidad maxima? Calculala. (0,75
puntos)

v' Explicar en qué momentos adquiere la velocidad maxima (0,5 puntos), calcularla (0,25 puntos).

La velocidad maxima ocurre cada vez que pasa por la posicion de equilibrio, es decir, para
mdltiplos impares de T/4.

La velocidad méaxima es Vmax=A w = 5 *141 = 70m mm/s = 219,91 mm/s.

Obtén la energia mecanica del oscilador para el punto en el que la velocidad es maxima (0,75 puntos)

v' Obtener la energia mecanica (0,75 puntos). Si la obtienen como suma de potencial mas
cinética, también debe considerarse como correcto.

1
La energia mecénica en constante en un MAS, E :EkAz. En primer lugar calculamos la

constante elastica como k =m-® = 2-(1471')2 =3868,9N /m. De aqui la energia es

E= %-3868, 9.0,005* =0,048 J .

(2,5 puntos) Un haz de luz incide en la superficie de separacion entre aire y aceite con un angulo de
30°. Si el &ngulo del rayo que penetra en el aceite es de 21°,

a)

Determina el indice de refraccion del aceite. (1 punto)

v' Plantear correctamente la Ley de Snell (0,5 puntos), obtener el resultado correcto (0,5 puntos).

Aplicamos la ley de Snell a la interfaz aire-aceite,



n,sing, 1sin30
sing, sin2l

n,sing, =n,sing, -»n, = =1,395.

b) Explica el significado fisico del indice de refraccion. (0,5 puntos).

v Debe decir que relaciona la velocidad de la luz en el medio con la velocidad de la luz en el
vacio (0,5 puntos).

El indice de refraccion es el cociente entre la velocidad de la luz en el medio y la velocidad de la
luz en el vacio.

c) Sidebajo del aceite hay agua (nagua=1,33), ¢ Con qué angulo se refractara? (1 punto).
v' Plantear la Ley de Snell (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,5 puntos).

£1, 395sin 21) _22.07°

agua agua agua
)

: . .| n,siné,
n,sin@, =n,,siné, . — 06, . =asin| 2—= [=asin
nagua

(2,5 puntos) Se desea capturar una imagen de un objeto situado a 80 cm usando una lente delgada
convergente de distancia focal =120 mm.

a) Haz un trazado de rayos de la lente, un objeto y su imagen en el que queden claramente dibujados
y anotados todos los elementos y distancias involucradas. (1 punto).

v' Deben aparecer todos los elementos del dibujo. Por cada error u omisién se restara 0,2
puntos hasta un méaximo de 1 punto.

b) ¢A qué distancia de la lente se formara la imagen del objeto? (0,75 puntos).

v' Planteamiento de la ecuaciéon de la lente simple, incluidos signos (0,5 puntos), calculo
correcto (0,25 puntos).

La pelicula fotogréfica debe estar en el plano en el que se forma la imagen del objeto. Aplicamos

la relacion de lentes simples i—lzi—>a'= af = —0,8x0,12 =14,12 cm.
a f' a+f' -0,8+0,12

c) Sila altura del objeto es del5 cm, ¢,Cudl sera su altura en el plano de la pelicula? (0,75 puntos)

v' Obtener el aumento (0,25 puntos), obtener el tamafio (0,5 puntos).

a' 14,12
El aumento lateral de la lente es m=—=8—0=0,15. El tamafio de la imagen sera
a

y'=my=0,1515= 2,25 cmy es negativo



8.

(2,5 puntos) Si al cabo de 30 dias, la actividad radiactiva de cierto elemento ha descendido un 20%,

a) ¢Cudl es la constante de desintegracion, A? (0,75 puntos)

v/ Saber la ecuacién y despejar la constante (0,5 puntos), obtener el resultado (0,25 puntos).

De la Ley de desintegracion, N = No e™, despejo la constante de desintegracion,

In(N/N In(0,2
A=— (N/No) - (0.2) =8,6x10°s™". También pueden expresarlo
t 30x 24 %3600

en dias™ o cualquier otra unidad de tiempo.

b) ¢Cual es el periodo de semidesintegraciéon? (0,75 puntos)

v' Plantear la ecuacion (0,25 puntos), obtener el resultado (0,5 puntos).
El tiempo de semidesintegracion cumple 0,5 = e™.
Despejando, t'=-In(0,5)/A= 8051487,4 s = 93,2 dias.

c) Explica la Ley de desintegracion radiactiva. (1 punto)

v' Debe contener al menos los datos que se muestran a continuacion. Por cada error u omisién
se restaran 0,2 puntos hasta un maximo de 1 punto.

La ley dice que la probabilidad por unidad de tiempo de que un nicleo se desintegre es constante,
independiente del tiempo transcurrido. Viene dada por la siguiente expresion N = Noe_’“, donde
No es el numero inicial de atomos y A es la constante de desintegracion.



