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MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONES Y OTROS DATOS BASICOS

DENOMINACION DEL TiTULO

Graduado o Graduada en Ciencias Ambientales

CONJUNTO* | DESCRIPCION DEL CONVENIO
NO

*Se deberd adjuntar el convenio de colaboracidn entre las entidades participantes en el titulo

RAMA Y AMBITO DE CONOCIMIENTO

RAMA DE CONOCIMIENTO
Ciencias

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Ciencias medioambientales y ecologia

MENCIONES

MENCION ECTS
NO -

¢Es obligatorio cursar una mencién de las existentes para la obtencion del titulo? SiC]  NO

MENCION DUAL

MENCION DUAL* ECTS
NO -

*Se deberdn adjuntar los convenios de colaboracion correspondientes

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS

UNIVERSIDAD RESPONSABLE CODIGO RUCT
Universidad de Zaragoza 021

LISTADO DE CENTROS DE IMPARTICION

cODIGO
RUCT CENTRO UNIVERSIDAD
201 Escuela Politécnica Superior Universidad de Zaragoza
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CENTRO: | Escuela Politécnica Superior | UNIVERSIDAD: Universidad de Zaragoza
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS 240
NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO 60
MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO
PRESENCIAL HIBRIDA VIRTUAL
Si NO NO
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS POR MODALIDAD
PRESENCIAL HIBRIDA VIRTUAL
60 0 0
IDIOMAS DE IMPARTICION | Espafiol

NUMERO DE CREDITOS ECTS Y SU DISTRIBUCION

TIPO DE MATERIA CREDITOS ECTS
Formacion basica 66
Obligatorias 132
Optativas 30
TFG 12
NUMERO TOTAL DE CREDITOS ECTS 240

1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO, PROFESIONAL Y SOCIAL DEL TITULO

En la actualidad, atravesamos un momento algido en el desarrollo tecnoldgico humano vy, sin embargo, al
mismo tiempo, el momento mas critico en cuanto a la sostenibilidad de los recursos ecosistémicos y la garantia
del bienestar para las generaciones futuras. El incremento acelerado de la poblacion humana y la naturaleza
finita de los recursos y el espacio disponibles, nos ha llevado a esta encrucijada. No nos queda mas remedio
que sopesar la relevancia para la sociedad, actual y futura, de cada una de las actuaciones que realizamos sobre
el territorio. Por ello, la sociedad precisa del trabajo de profesionales con una formacidn sdlida en ciencias
ambientales, cuya vision sea suficientemente amplia para procurar el principio de sostenibilidad ambiental, sin
comprometer el desarrollo socioeconémico y territorial, mediante la optimizacién de los recursos y la eleccion
de la mejor tecnologia disponible. La implantacion del Grado en Ciencias Ambientales en la Escuela Politécnica
Superior ha sido estratégica para conseguir este objetivo contribuyendo, desde el afio 2008, en la formacion
de profesionales versatiles que en la actualidad ocupan puestos relevantes en administraciones y empresas
privadas.

De este modo, entre los cometidos principales de los graduados y las graduadas en Ciencias Ambientales se
encuentra el andlisis de las interacciones entre las actividades antrdpicas y los ecosistemas, asi como el
asesoramiento en la toma de decisiones y el disefio de medidas, tanto de caracter preventivo como correctivo,
encaminadas a mitigar los efectos negativos derivados de cada actividad humana. Por un lado, las
organizaciones estan sujetas al cumplimiento de normativa ambiental para el desarrollo de su actividad. Por
otra parte, el interés de empresas y organizaciones en disponer de certificados que acrediten su compromiso
y desempefio ambiental de forma voluntaria, va en aumento. Por ultimo, se trata de un o una especialista en
la generacién de informacion sobre el medio ambiente, capaz de realizar tareas de analisis, educacion,
comunicacion y sensibilizacién, en numerosos contextos. La formacién que ofrece el Grado en Ciencias
Ambientales de la Universidad de Zaragoza se concibe con un marcado contenido multidisciplinar, con el
objetivo de otorgar a los titulados y las tituladas la formacidn de calidad adecuada para abarcar los problemas
ambientales desde tres grandes dmbitos de conocimiento:

a) Evaluacion ambiental: consultoria en proyectos sobre determinacion y valoracion de recursos
ecosistémicos y restauracion de ecosistemas degradados, evaluacién del impacto ambiental de las
actividades antropicas y evaluacion de los riesgos asociados a fendmenos naturales extremos.
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b) Gestion y planificacion ambiental: gestidn territorial de espacios naturales, gestion de especies de flora'y
fauna tanto protegidas, como especies exéticas invasoras, gestidon e innovacion de tecnologia industrial,
gestidn de la contaminacién en el contexto industrial mediante la implementacién de tecnologias limpias,
gestion eficiente de recursos y reduccién de residuos, e implantacion y auditoria de sistemas de gestion
ambiental en organizaciones, tanto publicas como privadas.

c) Ciencia, educacion y comunicacidon ambiental: sensibilizacion, educacién, comunicacién y generacién de
informacion ambiental cientifica, que dé respuesta a los retos de la sociedad en el contexto del cambio
global.

1.11. PRINCIPALES OBJETIVOS FORMATIVOS DEL TiTULO

El objetivo general del Titulo de Grado en Ciencias Ambientales es formar profesionales preparados para hacer
frente a los retos de la sociedad en el actual contexto de Cambio Global, incluyendo un amplio rango de
conocimientos, habilidades y competencias, entre las que destacan el conocimiento de los recursos
ecosistémicos y su vulnerabilidad ante las actividades humanas, la gestion ambiental en organizaciones publicas
y privadas, asi como la educacién, comunicacion e investigacion ambiental. En este Grado se pretende formar
a los titulados vy las tituladas para la realizacién de estudios ambientales sobre aspectos relacionados con los
ecosistemas terrestre y acudtico, en el medio rural, urbano e industrial; la evaluacién del impacto ambiental y
la gestion ambiental en distintos contextos, desde la empresa privada a las diferentes administraciones
publicas; la evaluacién de los riesgos de origen natural que tengan consecuencias sobre la poblacién y los
espacios naturales, y para el desarrollo de tareas de sensibilizacién, educacidn e investigacion relacionadas con
el medio ambiente. Este Grado estd altamente vinculado a los Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos
por Naciones Unidas y por ello son pilares fundamentales en su imparticion los principios de sostenibilidad,
solidaridad, igualdad vy justicia social. Este objetivo general esta alineado con las lineas y objetivos estratégicos
del Centro.

1.11.bis OBJETIVOS FORMATIVOS DE LAS MENCIONES/MENCIONES DUALES

No se plantean menciones.

1.12. ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION DE SUS OBJETIVOS

No se plantean estructuras curriculares especificas en este Grado.

1.13. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE INNOVACION DOCENTE ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION
DE SUS OBJETIVOS

No se plantean metodologias de innovacién docente vehiculares a la globalidad del titulo.

1.14. PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO A LOS QUE SE ORIENTAN LAS ENSENANZAS

Perfil resumido:

Sistemas de gestidn y auditorias; Evaluacién del impacto ambiental; Tecnologia ambiental industrial; Gestion
medio natural; Consultoria; Educacion; Investigacién.

Perfil extendido:

- Evaluacién de impacto ambiental y de riesgos naturales: elaboracion de informes y asistencias técnicas como
respuesta al cumplimiento de normativas existentes.

- Consultoria: elaboracion de diagnosis del estado de los ecosistemas y redaccidon de proyectos y memorias
valoradas para la realizacion de restauraciones ecoldgicas.
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- Gestion del medio natural: elaboracion y ejecucion de planes de gestion del medio natural y conservacion de
los recursos naturales (espacios naturales protegidos, gestion de flora y fauna, planes de ordenacion cinegética
y piscicola, gestion forestal, aprovechamiento silvopastoril, etc.).

- Tecnologia ambiental industrial: evaluacidn y control de la contaminacién y mejora del medio natural (gestion
de residuos, gestion y tratamiento de aguas residuales, contaminacion atmosférica, descontaminacién de
suelos, energias renovables, ecoeficiencia, seguridad e higiene industrial, etc.).

- Sistemas de gestion ambiental: implementacion y evaluacién (auditorias) de los Sistemas de Gestion
Ambiental (SGA) en empresas y organizaciones. Perfil asociado a los Departamentos de Calidad, Medio
Ambiente y Prevencion de Riesgos Laborales o Sistema de Gestién Integrado.

- Gestidon ambiental en la administracion: incluyendo gestidn y abastecimiento de aguas, gestion de residuos,
elaboracion y desarrollo de las agendas 21 locales y territoriales, gestion de planes de desarrollo local,
inspeccion y vigilancia ambiental de proyectos, ordenacion del territorio y planificacidn territorial estratégica,
etc.

- Sostenibilidad ambiental en la empresa: realizacion de informes sobre sostenibilidad, impulso y coordinacion
de proyectos de transformacion sostenible (optimizacidn, economia circular...)

- Educacion ambiental: ensefianza, divulgacidn, sensibilizacion y formacién ligada al medio ambiente.
Negociacidon y mediacién en conflictos ambientales.

- Introduccion a la Investigacion en el sector medioambiental: formacidn que permite a los graduados y
graduadas la realizacidon de un Master y posteriormente de un Doctorado.

1.14.bis HABILITACION PROFESIONAL

El titulo no habilita para el ejercicio de una profesion regulada.

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

2.1. CONOCIMIENTOS

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la problemadtica ambiental
de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia, botdnica, zoologia, ecologia, geologia e
ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar, medir y
representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente, tanto cualitativas como
cuantitativas.

CO_03: Manejar las técnicas y métodos analiticos utilizados para detectar y cuantificar contaminantes quimicos
en muestras ambientales y poder evaluar la calidad del aire y del agua, asi como la caracterizacion de suelos y
residuos.

CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental, economia, sociologia y
educacidén) relacionados en la problematica ambiental y cdmo los distintos procesos socioecondémicos y
territoriales interactian con el medio ambiente.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestion del medio natural (con conocimientos de
estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacidon ambiental).

CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el cumplimiento normativo en
la empresa privada y publica.
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2.2

CO_07: Comprender la ecologia de los ecosistemas, la interaccion entre las especies y la importancia de la
biodiversidad.

HABILIDADES

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el medioambiente,
en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia, quimica,
edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio natural y la
valoracién de los recursos en términos de recursos territoriales, econdmicos, sociales, juridicos y ecolégicos.

HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en dreas como la explotacién de recursos,
planificacion y ordenacién integrada del territorio, planes de restauracidon vegetal, animal, ecoldgica y de
conservacion del medio natural, planes de especies amenazadas, gestion de especies exdticas invasoras, gestion
de residuos, tratamiento de suelos contaminados y sistemas de informacién ambiental.

HA_05: Dominar y aplicar criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestion
medioambiental. Esto incluye la capacidad de identificacion y valoracién de los servicios ecosistémicos y los costes
ambientales; gestion de los sistemas de abastecimiento y tratamiento hidricos; optimizacion energética con
utilizacion de tecnologias limpias y renovables; gestion de la calidad del aire y depuracién de emisiones
atmosféricas; calculo de la huella de carbono, entre otros.

HA_06: Desarrollar estrategias y medidas efectivas para controlar y reducir la contaminacidn. Esto incluye el
disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales, sistemas de control de emisiones de contaminantes
atmosféricos, sistemas de descontaminacion de suelos y la implementacién de mejores practicas en la gestion de
residuos.

HA_07: Elaborar informes y auditorias ambientales y disefiar, implantar y gestionar sistemas de gestion ambiental.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un problema o situacién
ambiental, con capacidad de interpretacidn cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades
diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_09: Disefiar y coordinar iniciativas de sensibilizacion y educacion ambiental dirigidas tanto al publico general
como a ambitos especificos (escolares, universitarios, técnicos de la administracion, trabajadores o empresarios
de un sector...).

HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos objetivos claros,
disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los resultados, extrapolandolos a
conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar esos conocimientos
fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucion de problematicas ambientales, aportando propuestas
novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

HA_13: Actuar en el desarrollo de proyectos medioambientales con responsabilidad ética y con respeto por los
derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores democraticos, de acuerdo con los Objetivos del
Desarrollo Sostenible.
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2.3. COMPETENCIAS

Las 6 primeras competencias corresponden al proyecto denominado Sello 1+5 Unizar

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun sumando
los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez
sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demds para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del area como con personas no expertas
en la materia.

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION DE ESTUDIANTES

Perfil de ingreso recomendado

El perfil idoneo de ingreso del o de la estudiante del Grado en Ciencias Ambientales, es el de una persona con
las siguientes caracteristicas:

- Interés por la diversidad biolégica y la ecologia.

- Interés por los efectos humanos sobre el medio natural y las posibilidades de gestidon y minimizacion.
- Interés por la investigacion y la experimentacion.

- Interés por las ciencias sociales que permiten gestionar el medio natural.

- Sensibilidad medioambiental.

- Capacidad de trabajo auténomo y en equipo.

- Lectura comprensiva.

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Capacidad de adaptacidn a nuevas situaciones.

Los Conocimientos especificos del perfil de ingreso son:
- Conocimientos de Matematicas, Quimica, Fisica y Biologia (se recomienda haber cursado estas asignaturas en
el bachillerato).

- Conocimientos informaticos. Es recomendable que, a nivel de usuario, se manejen programas bdsicos de
procesadores de texto, bases de datos y presentaciones.

- Conocimiento de inglés. Se recomienda un nivel intermedio para poder leer con soltura documentos técnicos
y cientificos.
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ACCESO Y ADMISION

Requisitos de acceso y admisién a Grados de la Universidad de Zaragoza

Acceso

Los requisitos de acceso a estudios oficiales de Grado en la Universidad de Zaragoza son los que vienen recogidos
en el capitulo Il del Real Decreto 534/2024, de 11 de junio, por el que se regulan los requisitos de acceso a las
ensefianzas universitarias oficiales de Grado, las caracteristicas basicas de la prueba de acceso y la normativa
basica de los procedimientos de admision (BOE de 12 de junio de 2024), asi como en la Ley Organica 3/2020, de
29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién [BOE de 30 de
diciembre de 2020] que, en la redaccion dada a su Articulo 38. Prueba de acceso a la universidad, establece que
para acceder a los estudios universitarios serd necesaria la superacion de una prueba que, junto con las
calificaciones obtenidas en bachillerato, valorard, con caracter objetivo, la madurez académica y los
conocimientos adquiridos en él, asi como la capacidad para seguir con éxito los estudios universitarios.
Asimismo, la Disposicién adicional trigésima tercera de dicha ley determina los casos de exencion de la prueba
de acceso a la universidad regulada en el articulo 38, mientras que la Disposicion adicional trigésima sexta
contempla el acceso y admisidon de alumnos y alumnas a la universidad en posesidon de un titulo, diploma o
estudio de sistemas educativos extranjeros homologados o declarados equivalentes al titulo de Bachiller.

Admision

El Real Decreto 534/2024 sienta las bases para que las universidades publicas regulen sus procedimientos de
admisidn, los plazos de preinscripcion y periodos de matriculacion, y el orden de prelacién que seguiran en la
adjudicacién de plazas para quienes cumplan los requisitos de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de
Grado. Asimismo, establece los criterios especificos de acceso y admisidon que seran de aplicacion para las
personas mayores de 25 afios, para las personas mayores de 40 afios que acrediten experiencia laboral o
profesional relacionada con una ensefianza determinada y para las personas mayores de 45 afios. Y ademas,
determina algunos criterios especificos que seran de aplicacion en la adjudicacidn de plazas, entre los que se
incluyen los porcentajes de reserva que habran de respetarse para diferentes colectivos.

Por acuerdo de Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, de 3 de abril de 2017, se aprobd la normativa
sobre criterios de valoracion, orden de prelacién en la adjudicacion de plazas y procedimientos de admision a
estudios oficiales de grado (Normativa sobre criterios de valoracién, orden de prelacién en la adjudicacién de
plazas y procedimientos de admisidn), actualmente en proceso de adaptacion al Real Decreto 534/2024.

3.2. CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS

CRITERIOS GENERALES

El reconocimiento y transferencia de créditos académicos de los titulos universitarios oficiales se rige por lo
dispuesto en el art. 10 del R.D. 822/2021 de 28 de septiembre.

En la Universidad de Zaragoza el reconocimiento y transferencia de créditos se realizara de acuerdo con lo
establecido en su Reglamento de reconocimiento y transferencia de créditos, y segun los procedimientos y plazos
especificados en la Informacién académica de reconocimiento y transferencia de créditos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS

Reconocimiento de Créditos cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias
MiNIMO MAXIMO
- 36

Reconocimiento de Créditos cursados en Titulos Propios

MiNIMO MAXIMO

Reconocimiento de Créditos cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MiNIMO MAXIMO

5%, hasta 12 ECTS

Reconocimiento de Créditos por experiencia laboral y profesional:

Se podrdn reconocer hasta 12 créditos ECTS de cualquiera de las materias optativas por experiencia laboral y

profesional debidamente acreditada en instituciones publicas, empresas u otras entidades segun las siguientes

correspondencias:

- Reconocimiento de créditos de practicas externas: 6 ECTS por, al menos, 300 horas de experiencia
profesional.

- Reconocimiento de créditos de optatividad: 6 ECTS por, al menos, 1500 horas de experiencia profesional.

Dicho reconocimiento debera aplicarse respecto de asignaturas completas.

De acuerdo con el articulo 17 de la normativa de la Universidad de Zaragoza, "para obtener el reconocimiento
se debera presentar copia de la vida laboral o del contrato, con la indicacion de la categoria laboral, asi como un
informe sobre las actividades realizadas, avalado por la empresa o institucién donde se realizaron.". El informe
de actividades deberd acreditar, a juicio de la Coordinaciéon/Comision de Garantia de la Calidad del Grado, que
el alumno ha alcanzado los resultados de aprendizaje de la materia optativa cuyo reconocimiento se solicita.

Reconocimiento de Créditos Cursados en Centros de Formacion Profesional de Grado Superior:
El reconocimiento de créditos por este concepto viene determinado en las “Adendas entre la Comunidad

Auténoma de Aragdn y la Universidad de Zaragoza” al convenio de colaboracién entre la Comunidad Auténoma
de Aragon, la Universidad de Zaragoza y la Universidad de San Jorge para el desarrollo de actuaciones conjuntas
dirigidas al andlisis e identificacidn de correspondencias para el reconocimiento de créditos de ensefianzas de
formacidn profesional, artisticas, deportivas y los estudios universitarios de 18 de junio de 2021.

3.3. PROCEDIMIENTOS PARA LA ORGANIZACION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES
PROPIOS Y DE ACOGIDA

PROCEDIMIENTOS
El procedimiento para organizar la movilidad en la Universidad de Zaragoza se establece en la siguiente
normativa: Movilidad nacional e internacional

MOVILIDAD ESPECIFICA

Se posibilita la participacién en la movilidad especifica para el Grado en Ciencias Ambientales, canalizado por el
procedimiento organizado por la Escuela Politécnica Superior (https://eps.unizar.es/movilidad/estudiantes-eps)
a través de convenios con:

- Universidades Europeas: Programa ERAMUS + que cuenta con 31 destinos de 12 paises.

- Universidades Espafolas: Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios Espafioles (SICUE) que cuenta
con 10 destinos.

- Universidades Iberoamericanas: Programa de movilidad con Iberoamérica que cuenta con 13 destinos.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

El Grado en Ciencias Ambientales se desarrolla en cuatro afios con un total de 240 ECTS, 60 en cada curso
académico, de los cuales 66 son de formacién basica, 132 obligatorios, 30 optativos (que el/la alumno/a podra
escoger de una oferta anual de 72) y 12 del Trabajo Fin de Grado. Tras el andlisis de los conocimientos,
habilidades y competencias que definen la titulacién, el plan de estudios se ha estructurado en siete médulos.
Médulo 1. Fundamentos basicos e Interpretacion del medio natural (66 ECTS). Este mddulo otorga los resultados
de aprendizaje relacionados con las materias de formacién basica del ambito de conocimiento de las Ciencias
medioambientales y ecologia: fisica, quimica, biologia, geologia y las materias obligatorias ecologia y
meteorologia y climatologia.

Médulo 2. Evaluacién ambiental (42 ECTS). Implica los resultados de aprendizaje relacionados con la
contaminacion y degradacion ambiental, los riesgos naturales, las tecnologias limpias y la evaluacién de impacto
ambiental.

Mddulo 3. Gestidn y planificacion ambiental (48 ECTS). Incluye todos los resultados de aprendizaje relacionados
con los sistemas de gestion, las auditorias ambientales, los proyectos ambientales, la ordenacion del territorio y
la gestion del medio natural, y su legislacion.

Mddulo 4. Conocimientos instrumentales (42 ECTS). Incluye los resultados de aprendizaje relacionados de
materias bdsicas como matematicas, economia, estadistica, y materias obligatorias como la ingenieria ambiental,
la cartografia, los sistemas de informacidn geografica y el analisis quimico en el medio ambiente.

Mddulo 5. Trabajo de Fin de Grado (12 ECTS). Puede incluir cualquiera de los resultados de aprendizaje del titulo.
Trabajo autonomo de elaboracién, redaccién, presentacion y argumentaciéon de un proyecto técnico o de
investigacion en un tema original y relacionado con las Ciencias Ambientales.

Mddulo 6. Optatividad (66 ECTS). Materias optativas que complementan y profundizan en los resultados de
aprendizaje del resto de las materias del Grado en Ciencias Ambientales. Las practicas externas se incluyen en
este médulo.

Médulo 7. Interdisciplinar (6 ECTS). Materia correspondiente a otros Grados que se oferta para el Grado de
Ciencias Ambientales para cursar como optativa.

De cara a la implantacion del titulo, se ha desarrollado un documento adicional (Proyecto Formativo de
Titulacidn) en el que se detalla la planificacion por asignaturas para cada curso académico, asi como el listado de
asignaturas optativas ofertadas.

4.1.a. RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios

Médulo Materia Caracter Cr: g_:_tsos

Quimica Formacién Bésica 6

Biologia Formacién Basica 18

Médulo 1: Fundamentos basicos e Geologia Formacion Basica 12
Interpretacién del medio natural Fisica Formacion Basica 6
Ecologia Obligatoria 18

Meteorologia y climatologia Obligatoria 6

TOTAL MODULO 1 66

Médulo 2: Evaluacién ambiental Contaminacién ambiental Obligatoria 24
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Riesgos naturales Obligatoria 6
Tecnologias limpias. Energias renovables Obligatoria 6
Evaluacién de impacto ambiental Obligatoria 6
TOTAL MODULO 2 42
Administracién y legislacion ambiental Formacién Basica 6
Gestion del medio natural Obligatoria 24
zﬂr:giilr?tz; Gestion y planificacion Ordenacion del territorio y urbanismo Obligatoria 6
Proyectos ambientales Obligatoria 6
Sistemas de gestion y auditorias ambientales Obligatoria 6
TOTAL MODULO 3 48
Matematicas Formacién Bésica 6
Economia Formacién Bésica 6
Médulo 4: Conocimientos Estadistica Formacién Bésica 6
instrumentales Bases de la ingenieria ambiental Obligatoria 6
Cartografia y sistemas de informacién geografica Obligatoria 12
Andlisis quimico en el medio ambiente Obligatoria 6
TOTAL MODULO 4 42
Mddulo 5: Trabajo de Fin de Grado | Trabajo de Fin de Grado ‘ Trabajo Fin de Grado 12
TOTAL MODULO 5 12
Modulo 6: Optatividad | Optativa ‘ Optativa 66
TOTAL MODULO 6 66
Mddulo 7: Interdisciplinar Interdisciplinar Optativa 6
TOTAL MODULO 7 6
TOTAL 282
Tabla 4b. Planificacién temporal
Curso | Semestre Materia ECTS Curso | Semestre Materia ECTS
1 1 Quimica 6 1 2 Adm.inistracién y legislacion 6
ambiental
1 1 Biologia 6 1 2 Fisica 6
1 1 Geologia 6 1 2 Biologia 12
1 1 Matematicas 6 1 2 Geologia 6
1 1 Ecologia 6
TOTAL CURSO 1 60
2 1 Ecologia 6 2 2 Ecologia 6
) 1 Anélisis quimico en el medio 6 ) 5 — 6
ambiente
P 1 Cartografia y sistemas de 6 oy ) Cartografia y sistemas de 6
informacion geografica informacion geogrifica
2 1 Meteorologia y climatologia 6 2 2 Contaminacion ambiental 12
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2 1 Estadistica 6
TOTAL CURSO 2 60
3 1 Riesgos naturales 6 3 2 Gestion del medio natural 6
3 1 Gestion del medio natural 12 3 2 Contaminacién ambiental 6
3 1 Contaminacién ambiental 6 3 2 Orden.amon CEREA 6
urbanismo
3 1 Bases de la ingenieria ambiental 6 3 2 Tecnologias limpias. Energias 6
renovables
3 2 Optativa 1 6
TOTAL CURSO 3 60
4 1 Evaluacién de impacto ambiental 6 4 2 Optativa 3 6
4 1 Gestion del medio natural 6 4 2 Optativa 4 6
Sistemas de gestion y auditorias
4 1 . 6 4 2 Optativa 5 6
ambientales
4 1 Proyectos ambientales 6 4 2 Trabajo de Fin de Grado 12
4 1 Optativa 2 6 4 2
TOTAL CURSO 4 60

Tabla 4c. Estructura de las menciones

No procede

4.1.b. PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza de 8 de febrero de 2023 por el que se aprueban las materias de
formacion bdsica para cada dmbito de conocimiento

Tabla 4d
Materia 1.1 Quimica N2 ECTS: 6
Tipologia Bdsica- dmbito de conocimiento: Ciencias medioambientales y ecologia
Organizacion temporal Curso 1, semestre 1, 6 ECTS
Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problematica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

Resultados de aprendizaje
HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
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sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Estructura Atémica: tabla periddica, masa atémica, mol, formula empirica. Estados de agregacion de la materia y Disoluciones: gas, liquido y
sélido. Termodinamica y Cinética Quimica: Entalpia, Entropia, Energia libre de Gibbs, Velocidad de las reacciones quimicas. El equilibrio qui-
mico: acido-base, rédox y de precipitaciéon. Compuestos de carbono: alcanos, alquenos, alquinos.

Materia 1.2 Biologia N2 ECTS: 18
Tipologia Bdsica- ambito de conocimiento: Ciencias medioambientales y ecologia

Organizacion temporal Curso 1, semestre 1, 6 ECTS / Curso 1, semestre 2, 12 ECTS

Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problematica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que

Resultados de aprendizaje vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta

comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Bloque 1 (6 ECTS). Introduccién a la Biologia. Diversidad bioldgica (bacterias, hongos, protistas, plantas y animales). La célula y los procesos
celulares energéticos (respiracion celular, fermentacion y fotosintesis). El genoma: replicacion, transcripcidn, traduccion, expresion génica.
Ciclo celular. Reproduccién sexual y asexual en plantas y animales. Herencia Mendeliana y no Mendeliana. Evolucion.

Bloque 2 (6 ECTS). Introduccién a la Botanica. Morfologia cormofitica: niveles de organizacion, Histologia (tejidos meristematicos,
parenquimadticos, de sostén, vasculares, superficiales), Anatomia y organografia (tallo, hoja, raiz, flor y fruto). Reproduccién sexual y asexual
de las plantas. Diseminacién de semillas y fruto. Sistematica vegetal (fundamentos de sistematica, algas, hepaticas, musgos, helechos,
gimnospermas, angiospermas). Flora de Aragén.

Blogue 3 (6 ECTS). Introduccidn a la Zoologia. Taxonomia, morfologia y sistemética de: Poriferos, Cnidarios, Anélidos, Moluscos, Artrépodos,
Cordados (Peces, Anfibios, Reptiles, Aves, Mamiferos). La gestion de los vertebrados (especies cinegéticas, catalogadas, exdticas invasoras).
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La investigacion en Zoologia.

Materia 1.3 Geologia N2 ECTS: 12
Tipologia Bdsica- dmbito de conocimiento: Ciencias medioambientales y ecologia

Organizacion temporal Curso 1, semestre 1, 6 ECTS / Curso 1, semestre 2, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problematica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
Resultados de aprendizaje sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Blogue 1 (6 ECTS). El tiempo en la geologia: eones, era, periodos. Minerales, con especial énfasis a los filosilicatos. Rocas: igneas, sedimentarias
y metamorficas. Principios del a estratigrafia: estrato, pliegues, fallas y discordancias. Geomorfologia. Meteorizacién de la roca. El modelado
del relieve: formas fluviales, karsticas, de ladera, glaciares y edlicas.

Blogue 2 (6 ECTS). Concepto y descripcion de suelos. Propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas como indicadores de la salud ambiental del
suelo. Componentes inorgénicos del suelo. Minerales del suelo y propiedades derivadas. Componentes organicos del suelo: del humus a los
organismos vivos del suelo. Agua y aire del suelo. Estado energético y retencion de agua en el suelo. Infiltracion. Procesos rédox. Factores
formadores del suelo: roca madre, clima, relieve, organismos vivos y tiempo. Relaciones suelo-paisaje. Procesos formadores del suelo:
Meteorizacion (fisica, quimica y bioldgica), transformaciones, translocaciones; adiciones y pérdidas. Morfologia y diversidad de suelos.
Taxonomia de suelos.

Materia 1.4 Fisica N2 ECTS: 6
Tipologia Bdsica- dmbito de conocimiento: Ciencias medioambientales y ecologia

Organizacion temporal Curso 1, semestre 2, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problematica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
Resultados de aprendizaje botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
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medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Fisica de Fluidos: estatica y dindmica. Temperatura y Calor. Primer Principio de la Termodindmica. Segundo Principio de la Termodinamica.
Movimiento Oscilatorio. Movimiento Ondulatorio. Conceptos de electromagnetismo.

Materia 1.5

Ecologia

| NeECTs: 18

Tipologia

Obligatoria

Organizacion temporal

Curso 1, semestre 1, 6 ECTS / Curso 2, semestre 1, 6 ECTS / Curso 2, semestre 2, 6 ECTS

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problemdtica ambiental de las principales dreas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

CO_03: Manejar las técnicas y métodos analiticos utilizados para detectar y cuantificar
contaminantes quimicos en muestras ambientales y poder evaluar la calidad del aire y del agua,
asi como la caracterizacion de suelos y residuos.

CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental,
economia, sociologia y educacion) relacionados en la problematica ambiental y cdmo los distintos
procesos socioeconémicos y territoriales interactdan con el medio ambiente.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestion del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el
cumplimiento normativo en la empresa privada y publica.

CO_07: Comprender la ecologia de los ecosistemas, la interaccidn entre las especies y la
importancia de la biodiversidad.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
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medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacion del medio
natural y la valoracidon de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en areas como la
explotacion de recursos, planificacion y ordenacion integrada del territorio, planes de
restauracion vegetal, animal, ecolégica y de conservacién del medio natural, planes de especies
amenazadas, gestion de especies exdticas invasoras, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados y sistemas de informacién ambiental.

HA_05: Dominar y aplicar criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de
gestion medioambiental. Esto incluye la capacidad de identificacion y valoracion de los servicios
ecosistémicos y los costes ambientales; gestion de los sistemas de abastecimiento y tratamiento
hidricos; optimizacién energética con utilizacion de tecnologias limpias y renovables; gestién de
la calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas; célculo de la huella de carbono, entre
otros.

HA_06: Desarrollar estrategias y medidas efectivas para controlar y reducir la contaminacién. Esto
incluye el disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales, sistemas de control de
emisiones de contaminantes atmosféricos, sistemas de descontaminacion de suelos y la
implementacién de mejores practicas en la gestion de residuos.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacion ambiental, con capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_09: Disefiar y coordinar iniciativas de sensibilizaciéon y educacién ambiental dirigidas tanto al
publico general como a d&mbitos especificos (escolares, universitarios, técnicos de la
administracidn, trabajadores o empresarios de un sector).

HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos
objetivos claros, disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los
resultados, extrapoldndolos a conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucion de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

HA_13: Actuar en el desarrollo de proyectos medioambientales con responsabilidad ética y con
respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores democraticos, de
acuerdo con los Objetivos del Desarrollo Sostenible.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.
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CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Blogue 1 (6 ECTS). La pluridisciplinariedad de las Ciencias Ambientales. Concepto de ecologia, medio ambiente y sostenibilidad. Principales
problemdticas ambientales a nivel global, regional y local y su origen. Estrategias de sostenibilidad existentes. Los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

Bloque 2 (6 ECTS). Conceptos basicos de ecologia. El método cientifico. La perspectiva de no-equilibrio. El contexto social. Teoria de Sistemas.
Concepto de poblacién, comunidad y ecosistema. Organismos y el medio fisico: recursos y condiciones, factores limitantes, los factores
abidticos en el medio acuatico y en el medio terrestre, concepto de nicho ecoldgico, respuesta en el tiempo evolutivo, biogeografia histdrica.
Poblaciones: bases conceptuales, parametros primarios y secundarios, tabulacién, ciclos vitales, dinamica de poblaciones, regulacion del
crecimiento.

Bloque 3 (6 ECTS). Naturaleza y estructura de las comunidades. Diversidad bioldgica. Sucesidon y perturbaciones. Competencia intra e
interespecifica. Explotacion: herbivorismo, depredacion, parasitismo.Ecosistemas: energia y materia en los ecosistemas, produccion biolégica,
ciclos de nutrientes, redes tréficas. Cascada tréfica. Relacidn Ser Humano-Naturaleza. Los recursos ecosistémicos. Conceptos de perturbacion
e impacto. Respuesta del ecosistema a la perturbacion. Evaluacién del impacto mediante bioindicadores. Cambio Global. Contribucién de la
Ecologia al Desarrollo Sostenible.

Materia 1.6 Meteorologia y climatologia N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 2, semestre 1, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problematica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestiéon del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.
Resultados de aprendizaje
CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_05: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Introduccidn a la meteorologia. La atmdsfera. Balance energético en la atmdsfera. Termodinamica de la atmdsfera. Fendmenos atmosféricos.

2]
Q
Q
o
o
c
kel
[}
©
=
R
£
(S
S
©
[}
o
@
(2]
=
[2]
o
=
e
®©
C
S
©
©
o
=
O
©
8
©
[oN
2
©
O
>
i=l
o
L
2]
Q
Q
o
o)
c
kel
[&]
©
o
>
S
3]
[}
°
@
(2]
=
[2]
o
=
e
c
5}
Q@
e}
©
O
=
=
o
>
\
0
©
ro)
-
b
©
@
0
—
N
©
o}
19}
e}
©
<
-
™
—
N~
©
-
N~
©
>
(2]
O

16



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=871871314633962158641565

Universidad
Zaragoza

1542

Dindmica atmosférica. Climatologia. Clasificaciones climaticas. Cambios climaticos.

Materia 2.1 Contaminacion ambiental | N2 ECTS: 24
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 2, semestre 2, 12 ECTS / Curso 3, semestre 1, 6 ECTS / Curso 3, semestre 2, 6 ECTS
Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problematica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

CO_03: Manejar las técnicas y métodos analiticos utilizados para detectar y cuantificar
contaminantes quimicos en muestras ambientales y poder evaluar la calidad del aire y del agua,
asi como la caracterizacion de suelos y residuos.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestion del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el
cumplimiento normativo en la empresa privada y publica.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio
natural y la valoracidon de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en areas como la
explotacion de recursos, planificacion y ordenacion integrada del territorio, planes de
restauracion vegetal, animal, ecoldgica y de conservacion del medio natural, planes de especies
amenazadas, gestion de especies exdticas invasoras, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados y sistemas de informacidn ambiental.

Resultados de aprendizaje
HA_05: Dominar y aplicar criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de
gestion medioambiental. Esto incluye la capacidad de identificacion y valoracion de los servicios
ecosistémicos y los costes ambientales; gestion de los sistemas de abastecimiento y tratamiento
hidricos; optimizacién energética con utilizacion de tecnologias limpias y renovables; gestién de
la calidad del aire y depuracién de emisiones atmosféricas; célculo de la huella de carbono, entre
otros.

HA_06: Desarrollar estrategias y medidas efectivas para controlar y reducir la contaminacién. Esto
incluye el disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales, sistemas de control de
emisiones de contaminantes atmosféricos, sistemas de descontaminacion de suelos y la
implementacién de mejores practicas en la gestion de residuos.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacién ambiental, con capacidad de interpretacidn cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_09: Disefiar y coordinar iniciativas de sensibilizaciéon y educacién ambiental dirigidas tanto al
publico general como a d&mbitos especificos (escolares, universitarios, técnicos de la
administracion, trabajadores o empresarios de un sector).

HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos
objetivos claros, disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los
resultados, extrapoldndolos a conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucion de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
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vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Blogue 1 (6 ECTS). Tipos de degradacion (fisica, quimica y bioldgica) de suelos y efectos sobre los servicios ecosistémicos. Degradacion por
erosion hidrica. Erosividad de la lluvia y erosionabilidad del suelo. Técnicas de prevencién y control de la erosién hidrica. Bioingenieria aplicada
al control de la erosion. Suelos afectados por incendios forestales: efectos del fuego y tratamientos de emergencia. Suelos afectados por sales:
manejo y técnicas de recuperacion. Restauracidn, rehabilitacion y recuperacion de suelos degradados. Suelos afectados por actividades
extractivas a cielo abierto: Technosols. Agricultura de conservacion vs. convencional. Uso de cubiertas vegetales. Gestion de la materia
organica y secuestro de carbono. Contaminacién por sobre-fertilizaciéon y fitosanitarios. Contaminaciéon por compuestos organicos.
Contaminacién por metales pesados. Rehabilitacién o saneamiento de suelos contaminados. Suelos afectados por pesticidas: el caso del
lindano.

Blogue 2 (6 ECTS). Contaminantes atmosféricos. Fendmenos de contaminacion a escala global. Fendmenos de contaminacion a escala regional
y local. Métodos de analisis de la Calidad del aire. Dispersidon de contaminantes en la atmdsfera. Modelos de dispersidn de Britter McQuaid
para gases mas densos que el aire. Modelos de dispersidn para particulas sedimentables. Métodos de control de CA.

Bloque 3 (6 ECTS). Conceptos generales sobre calidad y contaminacion de aguas. ODS. Contaminantes de las aguas. Evolucion de los
contaminantes en el medio receptor. Legislaciéon bdsica en materia de aguas. Conceptos generales sobre tecnologias de tratamiento de aguas.
Camaras de homogeneizacion. Técnicas de eliminacidn de sélidos, grasas, materia en suspension y materia biodegradable. Tecnologias de
tratamiento de fangos. Técnicas de eliminacién de materia no biodegradable. Tratamiento con resinas y membranas. Desinfeccién.
Tecnologias de bajo coste.

Blogue 4 (6 ECTS). Conceptos generales sobre residuos. Normativa bésica en materia de residuos. Planes de gestion. Gestion de residuos
domésticos y comerciales en Aragdn. Caracteristicas, composicion y propiedades de los residuos domésticos y comerciales. Gestién de
envases. Separacion, procesamiento, transformacién y eliminacidn de residuos domésticos y comerciales. Residuos industriales: identificacion
y caracterizacion. Gestidn de residuos industriales no peligrosos. Normativa. Gestion de residuos peligrosos. Normativa, tratamientos fisico-
quimicos y eliminacion. Tratamiento de la materia organica residual. Compostaje y biometanizacion.

Materia 2.2 Riesgos naturales N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 3, semestre 1, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problematica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

Resultados de aprendizaje CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental,
economia, sociologia y educacién) relacionados en la problematica ambiental y cémo los distintos
procesos socioeconémicos y territoriales interactdan con el medio ambiente.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestiéon del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion

ambiental).

CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el
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cumplimiento normativo en la empresa privada y publica.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio
natural y la valoracidon de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en dreas como la
explotacion de recursos, planificacion y ordenacion integrada del territorio, planes de
restauracion vegetal, animal, ecolégica y de conservacién del medio natural, planes de especies
amenazadas, gestion de especies exdticas invasoras, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados y sistemas de informacidn ambiental.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacion ambiental, con capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_09: Disefiar y coordinar iniciativas de sensibilizaciéon y educacién ambiental dirigidas tanto al
publico general como a ambitos especificos (escolares, universitarios, técnicos de la
administracion, trabajadores o empresarios de un sector).

HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos
objetivos claros, disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los
resultados, extrapolandolos a conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucidon de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

HA_13: Actuar en el desarrollo de proyectos medioambientales con responsabilidad ética y con
respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores democréticos, de
acuerdo con los Objetivos del Desarrollo Sostenible.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Aspectos conceptuales y metodoloégicos de los riesgos naturales. Gestion de riesgos naturales y desarrollo sostenible. Riesgos asociados a
procesos de ladera. Riesgos climaticos. Riesgos hidrologicos. Riesgos asociados a incendios forestales. Riesgo sismico. Riesgo volcanico.
Riesgos asociados a tsunamis. Riesgos asociados a la subsidencia.
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Materia 2.3 Tecnologias limpias. Energias renovables N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Curso 3, semestre 2, 6 ECTS
Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problemdtica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

HA_05: Dominar y aplicar criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de
gestion medioambiental. Esto incluye la capacidad de identificacion y valoracion de los servicios
ecosistémicos y los costes ambientales; gestion de los sistemas de abastecimiento y tratamiento
hidricos; optimizacién energética con utilizacion de tecnologias limpias y renovables; gestién de
la calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas; célculo de la huella de carbono, entre
otros.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacién ambiental, con capacidad de interpretacidn cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_09: Disefiar y coordinar iniciativas de sensibilizaciéon y educacién ambiental dirigidas tanto al
publico general como a d&mbitos especificos (escolares, universitarios, técnicos de la
administracion, trabajadores o empresarios de un sector).

HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos
objetivos claros, disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los
Resultados de aprendizaje resultados, extrapoldndolos a conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del drea de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucion de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Energias renovables: conceptos basicos de energia, contexto energético actual y planificacion energética. Energia Solar Fotovoltaica:

semiconductores, paneles fotovoltaicos, subsistemas de acumulacidn, regulacion y adaptacién de potencia, dimensionado. Energia Solar
Térmica: aplicaciones, colectores cilindro-parabdlicos, pardmetros caracteristicos, centrales solares de torre. Energia Edlica: recursos edlicos,
potencia producida por un aerogenerador, maquinas edlicas, componentes de un aerogenerador, aplicaciones e impacto ambiental.

Tecnologias limpias: mecanismos de transmisién de calor (TC), coeficiente global de TC, intercambiadores de calor, cuantificacion de pérdidas
de calor. Energia y cambio climéatico: emisiones de gases de efecto invernadero (GEl). Generacidén de energia a partir de recursos fosiles:
combustion de carbdn, tipos de combustores, ciclos de vapor y ciclos combinados, control de emisiones de contaminantes, tecnologias limpias
del carbdn. La biomasa como fuente de energia renovable: conversidn térmica (combustion, pirdlisis y gasificacion), biocombustibles.
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Materia 2.4 Evaluacién de impacto ambiental N2 ECTS: 6

Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 4, semestre 1, 6 ECTS

Modalidad Presencial
CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problemdtica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.
CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.
CO_03: Manejar las técnicas y métodos analiticos utilizados para detectar y cuantificar
contaminantes quimicos en muestras ambientales y poder evaluar la calidad del aire y del agua,
asi como la caracterizacion de suelos y residuos.
CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental,
economia, sociologia y educacién) relacionados en la problematica ambiental y cémo los distintos
procesos socioecondmicos y territoriales interactdan con el medio ambiente.
CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestion del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).
CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el
cumplimiento normativo en la empresa privada y publica.
HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio
natural y la valoracidon de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.
HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).
HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en areas como la
explotacion de recursos, planificacion y ordenacién integrada del territorio, planes de

Resultados de aprendizaje restauracion vegetal, animal, ecolégica y de conservacion del medio natural, planes de especies

amenazadas, gestion de especies exdticas invasoras, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados y sistemas de informacion ambiental.

HA_05: Dominar y aplicar criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de
gestion medioambiental. Esto incluye la capacidad de identificacion y valoracion de los servicios
ecosistémicos y los costes ambientales; gestion de los sistemas de abastecimiento y tratamiento
hidricos; optimizacidén energética con utilizacion de tecnologias limpias y renovables; gestién de
la calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas; célculo de la huella de carbono, entre
otros.

HA_06: Desarrollar estrategias y medidas efectivas para controlar y reducir la contaminacién. Esto
incluye el disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales, sistemas de control de
emisiones de contaminantes atmosféricos, sistemas de descontaminacién de suelos y la
implementacidn de mejores practicas en la gestion de residuos.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacion ambiental, con capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos
objetivos claros, disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los
resultados, extrapolandolos a conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucidon de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
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sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demads
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Introduccidn al concepto de evaluacién de impacto ambiental. Origen y evolucién de la disciplina. Concepto de impacto y su magnitud.
Metodologia administrativa de la evaluacién de impacto ambiental: marco legal autonémico, estatal y europeo. Desarrollo del estudio de
impacto ambiental. Estructura y procedimiento del estudio. Metodologias de identificacién y valoraciéon de impactos. La evaluacién de
impacto ambiental en el contexto de los principales tipos de proyectos como son los de infraestructuras, de aprovechamiento de recursos, de
actividades industriales, planeamiento urbanistico y otras actividades.

Materia 3.1 Administracion y legislaciéon ambiental N2 ECTS: 6
Tipologia Bdsica- ambito de conocimiento: Interdisciplinar

Organizacion temporal Curso 1, semestre 2, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental,
economia, sociologia y educacién) relacionados en la problematica ambiental y cémo los distintos
procesos socioecondmicos y territoriales interactdan con el medio ambiente.

CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el
cumplimiento normativo en la empresa privada y publica.

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio
natural y la valoracidn de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_13: Actuar en el desarrollo de proyectos medioambientales con responsabilidad ética y con
respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores democraticos, de
acuerdo con los Objetivos del Desarrollo Sostenible.

Resultados de aprendizaje
CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
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Breve descripcidn de los contenidos de la materia
El Estado: significado y estructura institucional. El Derecho y sus fuentes. Bases constitucionales. Distribucidn territorial de competencias. La

organizacion administrativa del medio ambiente. El Derecho ambiental internacional. El Derecho a la informacién ambiental.

Responsabilidad ambiental. Autorizaciones ambientales. Proteccidn de las aguas continentales y costeras. Los espacios naturales protegidos.
La represién administrativa y penal de los ilicitos ambientales.

Materia 3.2 Gestion del medio natural | N2 ECTS: 24
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 3, semestre 1, 12 ECTS / Curso 3, semestre 2, 6 ECTS / Curso 4, semestre 1, 6 ECTS
Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problematica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestion del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el
cumplimiento normativo en la empresa privada y publica.

CO_07: Comprender la ecologia de los ecosistemas, la interaccion entre las especies y la
importancia de la biodiversidad.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacion del medio
natural y la valoracién de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en areas como la
explotacion de recursos, planificacion y ordenacion integrada del territorio, planes de
restauracion vegetal, animal, ecoldgica y de conservacion del medio natural, planes de especies
amenazadas, gestion de especies exdticas invasoras, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados y sistemas de informacion ambiental.

Resultados de aprendizaje

HA_05: Dominar y aplicar criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de
gestion medioambiental. Esto incluye la capacidad de identificacion y valoracion de los servicios
ecosistémicos y los costes ambientales; gestion de los sistemas de abastecimiento y tratamiento
hidricos; optimizacidén energética con utilizacion de tecnologias limpias y renovables; gestién de
la calidad del aire y depuracién de emisiones atmosféricas; célculo de la huella de carbono, entre
otros.

HA_06: Desarrollar estrategias y medidas efectivas para controlar y reducir la contaminacién. Esto
incluye el disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales, sistemas de control de
emisiones de contaminantes atmosféricos, sistemas de descontaminacién de suelos y la
implementacién de mejores practicas en la gestion de residuos.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacién ambiental, con capacidad de interpretacidn cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_09: Disefiar y coordinar iniciativas de sensibilizaciéon y educacién ambiental dirigidas tanto al
publico general como a d&mbitos especificos (escolares, universitarios, técnicos de la
administracidn, trabajadores o empresarios de un sector...).

HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos
objetivos claros, disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los
resultados, extrapoldndolos a conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.
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HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucion de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_05: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Bloque 1 (6 ECTS). Biodiversidad. Biologia de la conservacion. Conservacion in situ y ex situ. Marco legislativo internacional, espafiol y
autondémico. UICN. Demografia y dindmica poblacional. Genética poblacional aplicada a la conservacién. Fuentes de informacién cientifica.
Factores de amenaza. Andlisis de las listas rojas. Planes de recuperacion y manejo en Espafia y Aragon. Ejemplos y casos de conservacion y
gestion de flora y fauna. Gestidn de especies exdticas invasoras.

Bloque 2 (6 ECTS). Tipologia de Areas Protegidas. Convenios y legislacién internacional sobre Areas Protegidas. Legislacion Europea, espafiola
y aragonesa en conservacion de la biodiversidad y Areas Protegidas. Ley de Montes. Ley de Caza. Planes de Ordenacién de Recursos Naturales.
Planes Rectores de Uso y Gestion. Uso publico en Areas Protegidas. Participacién Ciudadana. Seguimiento Ecoldgico. La custodia del territorio.

Blogue 3 (6 ECTS). Restauracion de Ecosistemas Degradados. Bases cientificas de la restauracion. Técnicas de restauracion. Andlisis de casos
practicos de restauracion ecolégica.

Bloque 4 (6 ECTS). Fundamentos de Agricultura. Agricultura y Medio Ambiente. Produccion agraria sostenible. Manejo del suelo y fertilidad.
Manejo del agua. Recursos genéticos. Proteccion de cultivos. Sistemas Agrosilvopastorales. Politica Agraria. Buenas practicas agricolas. Ayudas
agroambientales. Zonas vulnerables. Desarrollo rural.

Materia 3.3 Ordenacion del territorio y urbanismo N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 3, semestre 2, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental,
economia, sociologia y educacion) relacionados en la problematica ambiental y cémo los distintos
procesos socioeconémicos y territoriales interactdan con el medio ambiente.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestiéon del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacion del medio
natural y la valoracidn de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

Resultados de aprendizaje

HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en dreas como la
explotacion de recursos, planificacion y ordenacion integrada del territorio, planes de
restauracion vegetal, animal, ecoldgica y de conservacion del medio natural, planes de especies
amenazadas, gestion de especies exdticas invasoras, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados y sistemas de informacion ambiental.
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HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacién ambiental, con capacidad de interpretacién cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucidon de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_05: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Aproximacion conceptual al urbanismo y la ordenacion del territorio (OT). El planeamiento urbanistico: urbanizacion y formas de crecimiento
y desarrollo urbano. Figuras de planeamiento urbanistico. El cardcter de la OT. El sistema y el modelo territorial. Modalidades de planificacion:
diferencias, solapamientos y vinculos entre ellas. El problema de la escala y las disparidades territoriales. La OT en Aragdn. La politica regional:
objetivos e instrumentos. La ordenacidn de las dreas metropolitanas.

Materia 3.4 Proyectos ambientales N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 4, semestre 1, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problemdtica ambiental de las principales dreas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestion del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el
o cumplimiento normativo en la empresa privada y publica.

Resultados de aprendizaje P P P yp
HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio
natural y la valoracidon de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en areas como la
explotacion de recursos, planificacion y ordenacién integrada del territorio, planes de
restauracion vegetal, animal, ecolégica y de conservacién del medio natural, planes de especies
amenazadas, gestidn de especies exdticas invasoras, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados y sistemas de informacién ambiental.

HA_05: Dominar y aplicar criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de
gestion medioambiental. Esto incluye la capacidad de identificacion y valoracion de los servicios
ecosistémicos y los costes ambientales; gestion de los sistemas de abastecimiento y tratamiento
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hidricos; optimizacién energética con utilizacion de tecnologias limpias y renovables; gestién de
la calidad del aire y depuracién de emisiones atmosféricas; célculo de la huella de carbono, entre
otros.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacién ambiental, con capacidad de interpretacidn cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos
objetivos claros, disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los
resultados, extrapoldndolos a conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucion de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

HA_13: Actuar en el desarrollo de proyectos medioambientales con responsabilidad ética y con
respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores democraticos, de
acuerdo con los Objetivos del Desarrollo Sostenible.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Introduccion a los proyectos ambientales: concepto, objetivos u caracteristicas de los proyectos. Tipos de proyectos. Las fases de un proyecto.

Marco general. Contenido de un proyecto clasico. El proyecto en la empresa. Gestion y Direccion. Deteccidon de oportunidades. Cliente,
mercado y producto. Plan de negocio. Oportunidades comerciales. Concursos. Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Evaluacion
del proyecto y de las Actividades. Preparacion de ofertas y su presentacion. Adjudicacion del trabajo. Seguimiento del proyecto. Revisién de
la oferta y el contrato. Organizacién y acopio de recursos. Control de configuraciéon de proyectos. Cambios en el alcance de proyectos.
Aplicacion a los Proyectos Ambientales. Cierre del proyecto. Aceptacion. Informe de cierre. Indicadores de resultados del proyecto.

Materia 3.5 Sistemas de gestion y auditorias ambientales N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 4, semestre 1, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problemdtica ambiental de las principales dreas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
Resultados de aprendizaje medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

CO_03: Manejar las técnicas y métodos analiticos utilizados para detectar y cuantificar
contaminantes quimicos en muestras ambientales y poder evaluar la calidad del aire y del agua,
asi como la caracterizacion de suelos y residuos.
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CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental,
economia, sociologia y educacién) relacionados en la problematica ambiental y cémo los distintos
procesos socioecondmicos y territoriales interactdan con el medio ambiente.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestion del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el
cumplimiento normativo en la empresa privada y publica.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio
natural y la valoracidon de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en areas como la
explotacion de recursos, planificacion y ordenacion integrada del territorio, planes de
restauracion vegetal, animal, ecolégica y de conservacion del medio natural, planes de especies
amenazadas, gestion de especies exdticas invasoras, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados y sistemas de informacién ambiental.

HA_05: Dominar y aplicar criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de
gestion medioambiental. Esto incluye la capacidad de identificacion y valoracion de los servicios
ecosistémicos y los costes ambientales; gestion de los sistemas de abastecimiento y tratamiento
hidricos; optimizacién energética con utilizacion de tecnologias limpias y renovables; gestién de
la calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas; célculo de la huella de carbono, entre
otros.

HA_06: Desarrollar estrategias y medidas efectivas para controlar y reducir la contaminacién. Esto
incluye el disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales, sistemas de control de
emisiones de contaminantes atmosféricos, sistemas de descontaminacion de suelos y la
implementacidn de mejores practicas en la gestion de residuos.

HA_07: Elaborar informes y auditorias ambientales y disefiar, implantar y gestionar sistemas de
gestion ambiental.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacién ambiental, con capacidad de interpretacidn cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_09: Disefiar y coordinar iniciativas de sensibilizacion y educacién ambiental dirigidas tanto al
publico general como a d&mbitos especificos (escolares, universitarios, técnicos de la
administracion, trabajadores o empresarios de un sector...).

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucion de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

HA_13: Actuar en el desarrollo de proyectos medioambientales con responsabilidad ética y con
respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores democréticos, de
acuerdo con los Objetivos del Desarrollo Sostenible.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
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CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Origen e historia de la auditoria ambiental. Concepto y ambito de aplicacién de un sistema de gestiéon ambiental. Normas existentes para la
implantacion de sistemas de gestion ambiental en cualquier organizacién, asi como para la realizacién de su auditoria. Disefio e implantacion
de un sistema de gestion ambiental. Auditoria interna, externa (de cliente) y de certificacion.

Materia 4.1 Matematicas N2 ECTS: 6
Tipologia Bdsica- dmbito de conocimiento: Ciencias medioambientales y ecologia

Organizacion temporal Curso 1, semestre 1, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problemdtica ambiental de las principales dreas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

Resultados de aprendizaje
CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Teoria matricial y de espacios vectoriales. Sistemas de ecuaciones lineales. Aplicaciones numéricas. Minimos cuadrados e interpolacién.
Valores y vectores propios. Aplicaciones. Calculo diferencial. Calculo integral. Ecuaciones diferenciales. Sistemas de ecuaciones diferenciales.

Materia 4.2 Economia N2 ECTS: 6
Tipologia Bdsica- ambito de conocimiento: Interdisciplinar

Organizacion temporal Curso 2, semestre 2, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental,
economia, sociologia y educacién) relacionados en la problematica ambiental y cémo los distintos
procesos socioecondmicos y territoriales interactdan con el medio ambiente.

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio
natural y la valoracidon de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

Resultados de aprendizaje

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del drea de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.
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HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucidon de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

El marco conceptual de la economia. El mercado. Oferta y demanda. Competencia perfecta y competencia imperfecta. Economia ambiental:
Los fallos de mercado. Externalidades, bienes publicos y recursos comunes. Crecimiento econdmico y medio ambiente. Valoracién ambiental.
Métodos de preferencias reveladas y preferencias declaradas. El analisis coste-beneficio (ACB) y el analisis coste eficiencia (ACE).

Evaluacién de politicas ambientales. Eficiencia y equidad.

Materia 4.3 Estadistica | N2 ECTS: | 6
Tipologia Bdsica- dmbito de conocimiento: Interdisciplinar

Organizacion temporal Curso 2, semestre 1, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problemdtica ambiental de las principales dreas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestion del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

Resultados de aprendizaje HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Introducciéon y conceptos fundamentales de estadistica. Estadistica descriptiva. Resumenes numéricos y graficos para variables
unidimensionales y bidimensionales. Calculo de probabilidades. Introduccién y variables aleatorias. Inferencia estadistica. Estimacion puntual
y por intervalo. Contrastes de Hipdtesis. Otras técnicas estadisticas: Modelo Lineal, ANOVA.
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Materia 4.4 Bases de la ingenieria ambiental N2 ECTS: 6

Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 3, semestre 1, 6 ECTS

Modalidad Presencial
CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problemdtica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.
CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.
CO_03: Manejar las técnicas y métodos analiticos utilizados para detectar y cuantificar
contaminantes quimicos en muestras ambientales y poder evaluar la calidad del aire y del agua,
asi como la caracterizacion de suelos y residuos.
CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestion del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).
HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.
HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio
natural y la valoracién de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.
HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar

Resultados de aprendizaje esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucidon de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_05: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Introduccion a la Ingenieria Ambiental: contexto de la Ingenieria Ambiental, indices de calidad del medio, introduccion a las operaciones
basicas de separacion y transformacion de la materia. Balances de materia: principios de los balances de materia, balances de materia sin y
con reaccién quimica en estado estacionario, balances de materia en estado no estacionario. Balances de energia: principios de los balances
de energia, entalpia y sus formas, balances de energia en estado estacionario. Procesos de depuracion de contaminantes: tecnologias de
tratamiento fisico, tecnologias de tratamiento quimico, tecnologias de tratamiento bioldgico.

Materia 4.5 Cartografia y sistemas de informacién geografica N2 ECTS: 12
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 2, semestre 1, 6 ECTS / Curso 2, semestre 2, 6 ECTS

Modalidad Presencial

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,

Resultados de aprendizaje N S
tanto cualitativas como cuantitativas.
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CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental,
economia, sociologia y educacién) relacionados en la problematica ambiental y cémo los distintos
procesos socioeconémicos y territoriales interactdan con el medio ambiente.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestién del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio
natural y la valoracién de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacion ambiental, con capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos
objetivos claros, disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los
resultados, extrapolandolos a conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucidon de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

HA_13: Actuar en el desarrollo de proyectos medioambientales con responsabilidad ética y con
respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores democraticos, de
acuerdo con los Objetivos del Desarrollo Sostenible.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Bloque 1 (6 ECTS). Referenciacion espacial. Geodesia. Cartografia topografica. El proceso cartografico. SIG (Fundamentos, Edicidn, Geoproce-
sos).

Bloque 2 (6 ECTS). Principios fisicos de la teledeteccidn. Sistemas y Programas de teledeteccion. Tratamiento, interpretacion y analisis de las
imdgenes multiespectrales. Fotointerpretacion. Técnicas, tratamiento y analisis con datos LIDAR.
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Materia 4.6 Andlisis quimico en el medio ambiente N2 ECTS: 6

Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Curso 2, semestre 1, 6 ECTS

Modalidad Presencial
CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problematica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.
CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.
CO_03: Manejar las técnicas y métodos analiticos utilizados para detectar y cuantificar
contaminantes quimicos en muestras ambientales y poder evaluar la calidad del aire y del agua,
asi como la caracterizacion de suelos y residuos.
HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.
HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).
HA_06: Desarrollar estrategias y medidas efectivas para controlar y reducir la contaminacién. Esto
incluye el disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales, sistemas de control de
emisiones de contaminantes atmosféricos, sistemas de descontaminacion de suelos y la
implementacidn de mejores practicas en la gestion de residuos.
HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacion ambiental, con capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

Resultados de aprendizaje HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar

esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucion de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Proceso analitico medioambiental. Técnicas muestreo. Tratamiento quimico de la muestra. Analisis volumétrico. Andlisis instrumental

(Espectrofotometria, Cromatografia). Evaluacién datos analiticos.

2]
Q
Q
o
o
c
kel
[}
©
=
R
£
(S
S
©
[}
o
@
(2]
=
[2]
o
=
e
®©
C
S
©
©
o
=
O
©
8
©
[oN
2
©
O
>
i=l
o
L
2]
Q
Q
o
o)
c
kel
[&]
©
o
>
S
3]
[}
°
@
(2]
=
[2]
o
=
e
c
5}
Q@
e}
©
O
=
=
o
>
\
0
©
ro)
-
b
©
@
0
—
N
©
o}
19}
e}
©
<
-
™
—
N~
©
-
N~
©
>
(2]
O

32



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=871871314633962158641565

Universidad

Zaragoza
Materia 5 Trabajo de Fin de Grado N2 ECTS: 12
Tipologia Trabajo Fin de Grado
Organizacion temporal Curso 4, semestre 2, 12 ECTS
Modalidad Presencial

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problemdtica ambiental de las principales areas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

CO_03: Manejar las técnicas y métodos analiticos utilizados para detectar y cuantificar
contaminantes quimicos en muestras ambientales y poder evaluar la calidad del aire y del agua,
asi como la caracterizacion de suelos y residuos.

CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental,
economia, sociologia y educacién) relacionados en la problematica ambiental y cémo los distintos
procesos socioecondmicos y territoriales interactdan con el medio ambiente.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestion del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el
cumplimiento normativo en la empresa privada y publica.

CO_07: Comprender la ecologia de los ecosistemas, la interaccidn entre las especies y la
importancia de la biodiversidad.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacién del medio
natural y la valoracién de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

Resultados de aprendizaje

HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en areas como la
explotacion de recursos, planificacion y ordenacién integrada del territorio, planes de
restauracion vegetal, animal, ecolégica y de conservacion del medio natural, planes de especies
amenazadas, gestidon de especies exdticas invasoras, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados y sistemas de informacién ambiental.

HA_05: Dominar y aplicar criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de
gestion medioambiental. Esto incluye la capacidad de identificacion y valoracion de los servicios
ecosistémicos y los costes ambientales; gestion de los sistemas de abastecimiento y tratamiento
hidricos; optimizacién energética con utilizacion de tecnologias limpias y renovables; gestién de
la calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas; célculo de la huella de carbono, entre
otros.

HA_06: Desarrollar estrategias y medidas efectivas para controlar y reducir la contaminacién. Esto
incluye el disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales, sistemas de control de
emisiones de contaminantes atmosféricos, sistemas de descontaminacion de suelos y la
implementacidn de mejores practicas en la gestion de residuos.

HA_07: Elaborar informes y auditorias ambientales y disefiar, implantar y gestionar sistemas de
gestion ambiental.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacion ambiental, con capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_09: Disefiar y coordinar iniciativas de sensibilizacion y educacién ambiental dirigidas tanto al
publico general como a ambitos especificos (escolares, universitarios, técnicos de la
administracion, trabajadores o empresarios de un sector...).
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HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos
objetivos claros, disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los
resultados, extrapolandolos a conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucidon de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

HA_13: Actuar en el desarrollo de proyectos medioambientales con responsabilidad ética y con
respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores democréticos, de
acuerdo con los Objetivos del Desarrollo Sostenible.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demads
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

las Ciencias Ambientales.

Blogue 1 (12 ECTS). No existe un programa especifico dada la variabilidad de temas posibles para la realizacion del TFG. Trabajo auténomo
de elaboracion, redaccidn, presentacién y argumentacion de un proyecto técnico o de investigacion en un tema original y relacionado con

Materia 6

Optativa

| NeECTs: 66

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Curso 3, semestre 2, 18 ECTS / Curso 4, semestre 1, 18 ECTS / Curso 4, semestre 2, 30 ECTS

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Identificar y asociar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos relacionados en la
problemdtica ambiental de las principales dreas de las matematicas, quimica, fisica, biologia,
botanica, zoologia, ecologia, geologia e ingenieria.

CO_02: Saber disefiar un experimento de laboratorio o de campo y ser capaz de tomar, analizar,
medir y representar adecuadamente datos y observaciones relacionados con el medioambiente,
tanto cualitativas como cuantitativas.

CO_03: Manejar las técnicas y métodos analiticos utilizados para detectar y cuantificar
contaminantes quimicos en muestras ambientales y poder evaluar la calidad del aire y del agua,
asi como la caracterizacion de suelos y residuos.

CO_04: Identificar los fundamentos de las ciencias sociales (geografia, derecho ambiental,
economia, sociologia y educacion) relacionados en la problematica ambiental y cémo los distintos
procesos socioecondmicos y territoriales interactdan con el medio ambiente.

CO_05: Manejar las herramientas fundamentales para la gestiéon del medio natural (con
conocimientos de estadistica, cartografia, ingenieria ambiental, sistemas de informacion
ambiental).

CO_06: Interpretar las regulaciones y leyes ambientales para asesorar y garantizar el
cumplimiento normativo en la empresa privada y publica.
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CO_07: Comprender la ecologia de los ecosistemas, la interaccion entre las especies y la
importancia de la biodiversidad.

HA_01: Utilizar de forma segura y eficaz técnicas, material e instrumentos, relacionados con el
medioambiente, en el laboratorio y en el campo.

HA_02: Interpretar el medio natural (con conocimientos de biologia, botanica, zoologia, geologia,
quimica, edafologia, ecologia, matematicas, fisica, meteorologia).

HA_03: Aplicar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para la evaluacion del medio
natural y la valoracidén de los recursos en términos de recursos territoriales, econémicos, sociales,
juridicos y ecoldgicos.

HA_04: Elaborar, gestionar y controlar planes y proyectos ambientales en dreas como la
explotacion de recursos, planificacion y ordenacién integrada del territorio, planes de
restauracion vegetal, animal, ecoldgica y de conservacion del medio natural, planes de especies
amenazadas, gestion de especies exdticas invasoras, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados y sistemas de informacion ambiental.

HA_05: Dominar y aplicar criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de
gestion medioambiental. Esto incluye la capacidad de identificacion y valoracion de los servicios
ecosistémicos y los costes ambientales; gestion de los sistemas de abastecimiento y tratamiento
hidricos; optimizacidon energética con utilizacion de tecnologias limpias y renovables; gestién de
la calidad del aire y depuracién de emisiones atmosféricas; célculo de la huella de carbono, entre
otros.

HA_06: Desarrollar estrategias y medidas efectivas para controlar y reducir la contaminacién. Esto
incluye el disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales, sistemas de control de
emisiones de contaminantes atmosféricos, sistemas de descontaminacién de suelos y la
implementacién de mejores practicas en la gestion de residuos.

HA_07: Elaborar informes y auditorias ambientales y disefiar, implantar y gestionar sistemas de
gestion ambiental.

HA_08: Analizar y relacionar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un
problema o situacion ambiental, con capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas y con conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.

HA_09: Disefiar y coordinar iniciativas de sensibilizaciéon y educacién ambiental dirigidas tanto al
publico general como a ambitos especificos (escolares, universitarios, técnicos de la
administracidn, trabajadores o empresarios de un sector...).

HA_10: Ser capaces de plantear, desarrollar y defender un estudio técnico, planteando unos
objetivos claros, disefiando una metodologia adecuada y con capacidad de entender y analizar los
resultados, extrapoldndolos a conclusiones sintéticas, siguiendo el método cientifico.

HA_11: Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del area de estudio y aplicar
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

HA_12: Participar con pensamiento critico en la resolucion de problemdticas ambientales,
aportando propuestas novedosas, en respuesta a las necesidades y demandas de la sociedad.

HA_13: Actuar en el desarrollo de proyectos medioambientales con responsabilidad ética y con
respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores democréticos, de
acuerdo con los Objetivos del Desarrollo Sostenible.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.
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CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Saber comunicarse, argumentar y negociar tanto con especialistas del drea como con
personas no expertas en la materia.
Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Materia optativa que complementa y profundiza en los contenidos, conocimientos, habilidades y competencias transversales del resto de las
materias del Grado en Ciencias Ambientales. Las asignaturas (cada una de 6 ECTS) que se incluyen en este modulo estan relacionadas con las
siguientes tematicas: Interpretacion del medio natural, evaluacién ambiental, gestion y planificacion del medio ambiente y conocimientos
instrumentales aplicados al medio ambiente. Las practicas externas se incluyen en este médulo.

Materia 7 Interdisciplinar N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Curso 3, semestre 2, 6 ECTS o Curso 4, semestre 1, 6 ECTS o Curso 4, semestre 2, 6 ECTS
Modalidad Presencial

L CP_03 Pensamiento critico
Resultados de aprendizaje -

CP_06 Autoaprendizaje permanente.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Materia correspondiente a otros Grados que se oferta para el Grado de Ciencias Ambientales para cursar como optativa

* En las materias de formacion bdsica se indicard, ademds, su dmbito de conocimiento segun el acuerdo del Consejo de Gobierno
de la Universidad de Zaragoza

4.1.c. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El procedimiento de adaptacién se realizara segun lo indicado en el capitulo VIII de las “Directrices generales para la

elaboracién de los planes de estudio de las ensefianzas universitarias oficiales de Grado adaptados al Real Decreto

822/2021”

En la tabla siguiente se establece la relacién de adaptaciones de asignaturas del plan actual por materias del plan
adaptado al RD 822/2021. La tabla de adaptaciones por asignaturas se describe en el Proyecto Formativo:

Gado en Ciencias Ambientales

Gado en Ciencias Ambientales (adaptado RD 822/2021)

Asignatura caracter ECTS | Materia caracter ECTS
Bases quimicas del medio ambiente FB 6 Quimica FB 6
Biologia FB 6

Botanica FB 6 Biologia FB 18
Zoologia FB 6

Fundamentos de geologia para el estudio B 6

del medio ambiente Geologia FB 12
Edafologia FB 6

Bases fisicas del medio ambiente FB 6 Fisica FB 6
Medio ambiente y sostenibilidad OB 6

Ecologia | OB 6 Ecologia OB 18
Ecologia Il OB 6

Meteorologia y climatologia OB 6 Meteorologia y climatologia OB 6
Sociedad y territorio OB 3 Optativa OPT 6
Toxicologia y salud publica OB 6 Optativa OPT 6
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Gado en Ciencias Ambientales
Gado en Ciencias Ambientales
(adaptado RD 822/2021)
Asignatura caracter ECTS | Materia caracter ECTS
Degradacion y contaminacion de suelos OB 6
Contaminacién atmosférica OB 6
Contaminacién de aguas OB 6 Contaminacién ambiental OB 24
Gestidn, tratamiento y
- . OB 6
recuperacion de residuos
Riesgos naturales OB 6 Riesgos naturales OB 6
T . T logias limpias. E i -
Tecnologias limpias. Energias renovables OB 6 ecnologlas fimplas. tnerglas reno OB 6
vables
Evaluacion de impacto ambiental OB 6 Evaluacion de impacto ambiental OB 6
. . S . Administracidn y legislacién am-
Administracion y legislaciéon ambiental FB 6 . FB 6
biental
Actividad agrosilvopastoral y medio am-
. OB 6
biente
Gestién Conservacion de flora y fauna OB 6 Gestion del medio natural OB 24
Areas protegidas OB 6
Restauracidn de ecosistemas OPT 6
Ordenacidn del territorio y urbanismo OB 6 O_rdenamon del territorio y urba- OB 6
nismo
Proyectos ambientales OB 6 Proyectos ambientales 0B 6
Sistemas de gestion y auditorias ambien- Sistemas de gestion y auditorias
OB 6 . OB 6
tales ambientales
andament(_)s matgmatlcos para el estu- - 6 Matemiticas - 6
dio del medio ambiente
Economia aplicada FB 6 Economia FB 6
Estadistica FB 6 Estadistica FB 6
Bases de la ingenieria ambiental OB 6 Bases de la ingenieria ambiental 0B 6
Cartografia y sistemas de informacion OB 9 Cartografia y sistemas de informa- OB 6
geografica cién geografica
Analisis quimico en el medio ambiente OB 6 A.na||5|s quimico en el medio am- OB 6
biente
Teledeteccién ambiental OPT 6 Teledeteccion ambiental OB 6
Trabajo Fin de Grado TFG 12 Trabajo Fin de Grado TFG 12

FB: Formacion Basica
OB: Obligatoria
OPT: Optativa

4.2. ACTIVIDADES Y METODOLOGIAS DOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Las actividades formativas mads relevantes son las siguientes:
Clase magistral. Refiere a cualquier actividad basada en la exposicion por parte del o de la docente, pudiendo haber
participacion activa del estudiantado. Aporta al aprendizaje de contenidos.

Charlas de expertos. Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacién por parte de un/a experto/a
externo/a a la Universidad.

Resolucidon de problemas y casos en aula. Refiere a cualquier actividad formativa en la que los y las estudiantes, con
presencia permanente y supervision por profesores/as, realizan trabajo practico sin requerir equipamiento especifico
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mas alla del disponible en un aula informatizada. Aporta al aprendizaje de contenidos y habilidades.

Practicas de laboratorio. Se incluyen las realizadas en dependencias propias provistas de equipamiento especifico, en
la que los alumnos y las alumnas realizan trabajo practico utilizando dicho equipamiento, supervisado por
profesores/as. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias.

Practicas informatizadas. Se incluyen las realizadas en cualquier aula donde el trabajo se realiza mediante
equipamiento informatico y software especifico, en las que los alumnos y las alumnas realizan trabajo practico
supervisado por profesores/as. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades.

Practicas especiales en instalaciones externas. Son practicas especiales que incluyen las practicas de campo, las
visitas tuteladas o el trabajo practico en instalaciones externas o singulares, entre otras. Aporta al aprendizaje de
contenidos, habilidades y competencias.

Trabajos docentes y otras actividades formativas. Son aquellas actividades formativas en las que los y las estudiantes,
individualmente o en equipo, aplican los resultados de aprendizaje adquiridos y los reflejan en una evidencia de
aprendizaje. Aporta principalmente al aprendizaje de contenidos y competencias.

Estudio. Incluye cualquier actividad de estudio que no se haya incluido en las actividades anteriores (trabajo en
biblioteca, lecturas complementarias, resolucion de problemas y ejercicios, etc.). Aporta principalmente al
aprendizaje de contenidos.

Tutoria individual o colectiva. Actividad en la que se revisan y discuten los materiales y temas presentados en las
clases.

Practicas externas. Realizacion por los/as estudiantes de trabajos propios del Graduado/Graduada en Ciencias
Ambientales en un entorno laboral. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias. Todo ello
de acuerdo con las Directrices y procedimientos sobre practicas académicas externas de la Universidad de Zaragoza
recogidas en https://empleo.unizar.es/normativa. La informacidn referente a las practicas externas en la Escuela
Politécnica Superior se puede consultar en este enlace: https://eps.unizar.es/academico/practicas.

Trabajo Fin de Grado. Realizar, redactar y defender un proyecto integral, como demostracidn y sintesis de los
resultados de aprendizaje adquiridos. Aporta al aprendizaje de contenidos, habilidades y competencias. El TFG se
regird por la Normativa de Trabajos de Fin Estudios de la Escuela Politécnica Superior.

METODOLOGIAS DOCENTES:

La estrategia metodoldgica de la titulacién se caracteriza por una amplia variedad de actividades formativas. Tanto
las materias bdsicas que proveen del conocimiento integral del medio, como las materias mds especificas orientadas
a las salidas profesionales del grado, se imparten con una componente prdctica y aplicada relevante. Los conceptos
adquiridos en las clases magistrales y en las practicas de laboratorio se refuerzan y se aplican a la realidad ambiental
a través de la resolucion de problemas y casos, de las practicas informatizadas y de las practicas de campo. Estas
ultimas destacan como elementos cruciales, ya que desempefian un papel esencial en la preparacién de los/as
graduados/as para ejercer de manera efectiva su futura labor como profesionales en Ciencias Ambientales.

Cada estudiante podra flexibilizar su curriculo académico optando por cursar la materia optativa “Interdisciplinar”
hasta completar los créditos propuestos en su plan de estudios a tal efecto. Podra elegir entre las asignaturas
ofertadas cada curso por otros grados de la Universidad de Zaragoza.

La Universidad de Zaragoza se encuentra particularmente comprometida en la atencién a estudiantes universitarios
con discapacidad y necesidades educativas especiales. Para satisfacer este compromiso, la Oficina Universitaria de
Atencién a la Diversidad —OUAD- garantiza la igualdad de oportunidades a través de la plena inclusion de todos los
estudiantes en la vida académica, y promueve la sensibilizacidn y la concienciacion de la comunidad universitaria,
comprometiéndose en la atencidon a estudiantes con necesidades especiales, respetando y atendiendo la diversidad.
Asi, adapta las actividades académicas y los sistemas de evaluacién a las necesidades especiales de las personas con
discapacidad y supervisa que los procesos y mecanismos de evaluacién de los estudiantes con discapacidad se realicen
con las mismas garantias que para el resto de los estudiantes.

4.3. SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacién queda regulada por el Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje de la Universidad de
Zaragoza.
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Los principales sistemas de evaluacién a utilizar en el titulo son:

Procedimientos escritos: Permiten la evaluacion principalmente de contenidos y competencias.
EO1. Pruebas escritas: incluyendo pruebas objetivas, preguntas de desarrollo, preguntas cortas, test.
EO2. Ejercicios escritos: Comentario de documentos, trabajos, informes, ensayos.
E03. Pruebas de evaluacion formativa: reaction paper, one minute paper.

Procedimientos orales: Permiten la evaluacién principalmente de contenidos.
E04. Examen oral o entrevista (abierta o estructurada).
EO5. Presentacién publica de temas o trabajos.

Procedimientos de desempeiio: Permiten la evaluacidn principalmente de habilidades y competencias.
E06. Resolucion de ejercicios de aplicacidn: problemas, trabajos practicos (de laboratorio, talleres u otros) o pruebas
de simulacion.
EO7. Elaboracién de proyectos: Proyectos de desarrollo, colaborativos y experimentales, estudios de casos, disefio
de prototipos, modelos y estudios u otros.

Procedimientos de recoleccion de evidencias de la actividad: Permiten la evaluacién principalmente de habilidades
y competencias.

E08. Diarios o dosieres.

E09. Portafolio de aprendizaje.

Todos los sistemas de evaluacién pueden ser utilizados tanto para la evaluacién individual como en grupo, excepto
las pruebas escritas, las pruebas de evaluacidn formativa y los examenes orales, que en principio serdn solo
individuales. De igual forma, se podra contemplar la evaluacién docente-estudiante, la coevaluacion y autoevaluacion.
Los procesos de evaluacion aseguraran el control de identidad de cada estudiante mediante la presentacion de la
documentacién oficial y garantizard la identificacion de una calificacion Unica para cada estudiante que refleje la
adquisicion individual de los resultados de aprendizaje combinando las valoraciones de las diferentes pruebas de
evaluacion e identificando la aportacion individual de cada persona a los trabajos en equipo. Del mismo modo, el
tratamiento del fraude académico queda reflejado en la Normativa de Convivencia Académica. Para asegurar que es
el o la estudiante quien ha realizado las pruebas de evaluacién no presenciales y virtuales sin ayuda externa, tales
como actividades online, trabajos o TFG, ademas del control antiplagio, se podran activar mecanismos como
actividades y pruebas sincronas, defensas orales de los trabajos o tutorias individuales orientadas a la comprobacion
de la autoria del alumnado.

La evaluacion de las Competencias Transversales queda descrita en el documento “Sello 1+5 UNIZAR” y es
responsabilidad de las asignaturas Punto Control en las que el equipo docente realizara la valoracién de las mismas
basandose en los instrumentos publicados por el Centro de Innovaciéon, Formacidn e Investigacion en Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Zaragoza (CIFICE). La valoracion de estas competencias se concretard en una
valoracién cualitativa que permitird realizar un perfil competencial para cada estudiante, que serd anexado a su
certificacion académica.

Las practicas externas se valoran por parte del tutor académico teniendo en cuenta: la valoracidon del tutor en la
entidad colaboradora, el grado de consecucién de los objetivos del proyecto formativo de las practicas y el contendido
y calidad de la memoria y su exposicion. Todo ello de acuerdo con las Directrices y procedimientos sobre practicas
académicas externas de la Universidad de Zaragoza recogidas en https://empleo.unizar.es/normativa.

La evaluacién del Trabajo Fin de Grado se rige por la Normativa de Trabajos de Fin Estudios de la Escuela Politécnica
Superior. Se realiza valorando una memoria del mismo y su defensa, en un acto publico, ante un tribunal universitario
constituido por tres miembros, preferentemente profesores o profesoras de la EPS, que actiian como Presidente/a,
Secretario/a y Vocal, y al menos uno de ellos sera profesor/a con vinculaciéon permanente a la Universidad de
Zaragoza. Las caracteristicas concretas de los TFG se desarrollan también en un reglamento especifico de la
Universidad de Zaragoza.

4.4. ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS

No procede.
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. PERFIL BASICO DEL PROFESORADO

DESCRIPCION Y ESTRUCTURA DE LA PLANTILLA DE PROFESORADO

La Escuela Politécnica Superior (EPS) dispone para la docencia del Grado en Ciencias Ambientales de un
profesorado altamente cualificado y experimentado, tanto en su vertiente docente como investigadora, en las
diferentes materias que constituyen el plan de estudios. En su mayoria son doctores y doctoras (81.7%) y, una
buena parte de ellos/as, pertenecen a grupos reconocidos de investigacion. El porcentaje mas elevado de
profesorado corresponde al cuerpo de profesores/as Titulares de Universidad, asumiendo practicamente la
mitad de la docencia del grado. La gran mayoria del profesorado es permanente (70.0%) y también se cuenta
con profesores/as asociados/as que desarrollan su labor profesional en empresas tanto privadas como publicas
o en centros de investigacidn (12.2%), aportando esa vision externa al estudiantado del Grado.

La plantilla tiene una amplia y demostrada experiencia docente en las materias especificas de la titulacién y
puede acreditar, a través de sus curriculos, una completa trayectoria investigadora en todas las dreas tematicas.
En la web de la EPS se pueden consultar los objetivos, proyectos y méritos cientificos de los 10 grupos de
investigacion mas importantes de la EPS. En la web de la Escuela de Doctorado se pueden consultar las tesis
doctorales dirigidas por el PDI del Centro.

Dada la transversalidad de esta titulacién, el profesorado pertenece a 23 Departamentos con acreditada
solvencia en la Universidad de Zaragoza. El departamento con mayor docencia asignada es el Departamento de
Ciencias Agrarias y del Medio Natural (27% del profesorado de la titulacién), debido a que en su seno estan las
Areas de Botanica, Ecologia, Edafologia, Ingenieria Agroforestal y Produccién Vegetal.

Tabla Resumen del profesorado asignado al titulo

i NGmero % % fle hora.s a | Ne tota.l de N‘T’ total c.ie
impartir sexenios quinquenios
Profesorado Permanente doctor 37 61.7 69.1 87 143
Profesorado Permanente no doctor 2 3.3 24 0 0
Profesorado Ayudante doctor 4 6.7 10.1 0 0
Profesorado Asociado doctor 5 8.3 6.2 1 0
Profesorado Asociado no doctor 4 6.7 6.0 0 0
Otro profesorado doctor 3 5.0 23 2 0
Otro profesorado no doctor 5 8.3 3.9 0 0
Total 60 90 143

Se adjunta la tabla de profesorado requerida por ACPUA (Anexo ).

MERITOS DOCENTES DEL PROFESORADO NO ACREDITADO

La mayor parte del personal docente que imparte docencia en el grado en Ciencias Ambientales estan
acreditados/as o son titulares o catedraticos/as de universidad. Se puede comprobar la evolucién del
profesorado dedicado al titulo en los Informes de Evaluacidn de la Calidad disponibles en:
https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=100#calidad.

En lo que respecta a los profesores y profesoras asociados que carecen de acreditacion, la mayoria poseen una
sélida trayectoria de mds de cinco afios en la ensefianza. En términos generales, se observa un considerable
entusiasmo por parte del cuerpo docente en participar en actividades de formacion, innovacién y en brindar
orientacion a los y las estudiantes. Esta dedicacién refleja un firme compromiso con la mejora del proceso de
ensefianza - aprendizaje a través de metodologias innovadoras y contemporaneas, lo que, a su vez, se traduce
en una mejora palpable en la calidad de la educacién impartida.
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MERITOS DE INVESTIGACION DEL PROFESORADO NO DOCTOR

El profesorado no doctor adscrito al grado supone un porcentaje minimo del total de la plantilla, siendo: 3.3%
de profesorado permanente, 6.7% de profesores/as asociados/as que aportan con su vision de empresas e
instituciones y su experiencia laboral en las materias que imparten y con una larga trayectoria docente, y 8.3%
de profesorado que corresponde a personal investigador en formacion, que colabora en tareas docentes bajo
supervision.

PERFIL BASICO DE OTROS RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA NECESARIOS

El Personal técnico, de gestién y de administracion y servicios (PTGAS) vinculado al titulo es suficiente, en su
dotacién, y adecuado, en su perfil de acceso y nivel requerido de conocimientos, para el desempefo del puesto
en funcidn de las caracteristicas de la titulacidn y se detallan en las paginas 38 y 39 (7.2 Escuela Politécnica Superior
de Huesca) del siguiente enlace:

Relacion de Puestos de Trabajo del Personal Técnico, de Gestion y de Administracion y Servicios

Ademads del personal de la EPS, el Grado en Ciencias Ambientales cuenta con el apoyo del personal técnico, de
gestién y de administracion y servicios de los 23 Departamentos que imparten docencia en el Grado, y que se
pueden consultar en el enlace anterior.

PERFIL DE PROFESORADO Y PERSONAL DE APOYO NECESARIO Y NO DISPONIBLE Y PLAN DE
CONTRATACION

Tanto el Personal Docente e Investigador, como el Personal técnico, de gestion y de administracidn y servicios
actual es suficiente para impartir el Grado en Ciencias Ambientales.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y
SERVICIOS

6.1. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

La Escuela Politécnica Superior dispone de 14.503 metros cuadrados construidos y de extensas zonas verdes y
ajardinadas. Cuenta con infraestructuras, equipamientos y un conjunto de recursos propios suficientes en calidad y
cantidad como para albergar las titulaciones que imparte (Instalaciones).

Listado detallado de espacios:

Aulas de docencia (13). Edificio Gratal: 7 aulas. Edificio Tozal de Guara: 6 aulas. Capacidad: 813 personas.
Aulas de informatica (4). Edificio Gratal: 2 aulas. Edificio Tozal de Guara: 2 aulas. Capacidad: 85 ordenadores.
Aula de Dibujo (1). Edificio Tozal de Guara. Capacidad: 47 personas.

Laboratorios (27). Edificio Loreto: 7 laboratorios. Edificio Tozal de Guara: 11 laboratorios. Edificio Pusilibro: 9
laboratorios. Capacidad total: 500 personas.

Invernaderos (2): Edificio Fragineto: Invernadero y tunel.

Edafoteca (1). Edificio Tozal de Guara.

Sala de becarios (1). Edificio Tozal de Guara. 8 personas.

Sala de técnicos (1). Edificio Tozal de Guara.

Camara de cultivo (2). Edificio Tozal de Guara.

Camara fria (1). Edificio Tozal de Guara.

Sala de microscopia (1). Edificio Tozal de Guara.

Sala de Grados (1). Edificio Tozal de Guara. Capacidad: 60 personas (89 m2).

Salén de Actos (1). Edificio Tozal de Guara. Capacidad: 288 personas (297 m2).

Sala de Reuniones (1). Edificio Tozal de Guara. Capacidad: 20 personas (50 m2).

Seminarios (3). Edificio Tozal de Guara. Capacidad: 49 personas (139 m2).

Biblioteca (1). Edificio Tozal de Guara. Capacidad: 167 personas (558 m2).

Ademas de estos espacios la EPS cuenta con zonas verdes con frutales, olivares, un vifiedo con cepas de distintas
variedades, huertos ecoldgicos, un sendero de especies ornamentales, mesas de ocio y puntos de recarga de vehiculos
eléctricos.
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https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt_pas/rpt_2020/RPT2020_MOD6_01-06-2023_pdf.pdf
https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt_pas/rpt_2020/RPT2020_MOD6_01-06-2023_pdf.pdf
https://eps.unizar.es/instalaciones/instalaciones
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=871871314633962158641565
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Todos estos espacios y su dotacién interior con materiales y equipos de calidad y actualizados son los adecuados para
garantizar con calidad la adquisiciéon de conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas y el
desarrollo de las actividades formativas planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para
todas/os del Grado en Ciencias Ambientales.

6.2. PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS

Las practicas académicas externas estan articuladas como materias optativas, ajustdndose a la normativa y
procedimientos de la Universidad de Zaragoza que se encuentran preparadas desde el punto de vista del o de la
estudiante, del o de la docente y de la entidad.

Toda la informacién referente a las practicas externas en la Escuela Politécnica Superior se puede consultar en este
enlace: https://eps.unizar.es/academico/practicas. Los convenios con entidades, instituciones, organizaciones o
empresas se pueden consultar aqui. No obstante, el/la alumno/a puede seleccionar sus practicas en cualquier otra
organizacion o empresa.

6.3. PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

No se prevé la dotacidn con recursos adicionales.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA MODIFICACION DEL TiTULO

CURSO DE INICIO 2025-2026

ESTUDIOS DE GRADO

IMPLANTACION MODIFICACION GRADO TITULACION QUE SE MODIFICA
CURSO 1° 20 30 40 i) 20 30 a0
2025/2026 12 20 3¢ 40
2026/2027 19 20 30 )
2027/2028 1° 22 3¢ 40
2028/2029 12 20 32 40

7.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
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https://empleo.unizar.es/estudiantes/practicas-de-estudiante
https://empleo.unizar.es/todo-para-profesores
https://empleo.unizar.es/todo-para-empresas
https://eps.unizar.es/academico/practicas
https://eps.unizar.es/academico/conveniosccaa
https://empleo.unizar.es/estudiantes/practicas-escuela-politecnica-superior
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=871871314633962158641565
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7.3. ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO RUCT TITULO QUE SE EXTINGUE

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

La Escuela Politécnica Superior (EPS), desde la que se imparte el Grado en Ciencias Ambientales, es un centro
acreditado institucionalmente. Ademads, cuenta con los certificados AUDIT y PACE de implantacién de su Sistema
Interno de Garantia de Calidad. El funcionamiento de dicho sistema, actualmente denominado Sistema de
Aseguramiento Interno de Calidad, se basa en una serie de drganos y mecanismos de coordinacion, evaluacion y
mejora continua de las titulaciones impartidas y servicios en la EPS. Como consecuencia de su aplicacién, la EPS cuenta
con un conjunto de planes y programas enfocados en establecer la estrategia, evaluacidon y mejora del Centro entre
los que se encuentran el Plan Estratégico y el Plan de Sostenibilidad. Este ultimo ha permitido obtener la certificacion
ALCAEUS lo que acredita un compromiso de la EPS firme con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

8.2. MEDIOS PARA LA INFORMACION PUBLICA

La Universidad de Zaragoza cuenta con una Instruccién técnica sobre la informacién publica de las titulaciones
oficiales en la que se establece la forma en que la Universidad efectla la publicacién y revisién de informacion sobre
sus estudios oficiales para los distintos grupos de interés, asi como los y las responsables y los agentes de los procesos
internos necesarios para que toda la informacién académica esté disponible en la web de estudios (principal
plataforma de publicacién de informacidn de los titulos oficiales).

Por otra parte, la universidad pone a disposicién de cada estudiante tanto una cuenta de correo personal, como una
cuenta de acceso a la plataforma de Anillo Digital Docente mediante la que puede comunicarse con todo el sistema
administrativo de la entidad y con el equipo docente de cada titulacion.

La Escuela Politécnica Superior cuenta con su propia web, conteniendo informacién actualizada sobre el Centro
(Instalaciones, Actividades, Acciones de Calidad y Sostenibilidad, Programas de Movilidad, Investigacién y Egresados).
La seccion Académico contiene informaciéon académica relevante para los alumnos y las alumnas del Centro
(Calendario Académico y de examenes, Plan de Orientacién Universitaria, Normas de Permanencia en la UZ,
Normativa de evaluacién en la UZ, Normativa académica, Normativa de las visitas y prdacticas de campo, Asignaturas
English Friendly, Reconocimiento y transferencia de créditos, Practicas externas y Trabajos de Fin de Grado). El
apartado https://eps.unizar.es/titulaciones/ccaa muestra informacion especifica académica y de odrganos de
aseguramiento de la Calidad en el Grado en Ciencias Ambientales.
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https://inspecciongeneral.unizar.es/calidad-y-mejora/acreditacion-institucional
https://inspecciongeneral.unizar.es/calidad-y-mejora/acreditacion-institucional
https://eps.unizar.es/calidad/audit
https://eps.unizar.es/sites/eps/files/users/mescar/EPS_Certificado-PACE_nueva%20vigencia.pdf
https://eps.unizar.es/calidad/garantia-interna
https://eps.unizar.es/calidad/garantia-interna
https://eps.unizar.es/calidad/estrategia
https://eps.unizar.es/planestrategico202124
https://eps.unizar.es/calidad/sostenibilidadEPS
https://eps.unizar.es/sites/eps/files/users/ACREDITACIONES/220318_certificado_epsh_alcaeus_2030.pdf
https://eps.unizar.es/sites/eps/files/users/ACREDITACIONES/220318_certificado_epsh_alcaeus_2030.pdf
https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf
https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf
https://estudios.unizar.es/
https://sicuz.unizar.es/correo-y-colaboracion/correo-electronico/correo-electronico-inicio
https://add.unizar.es/add/campusvirtual/cursos-moodle-oficial-unizar
https://eps.unizar.es/
https://eps.unizar.es/
https://eps.unizar.es/titulaciones/ccaa
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=871871314633962158641565

Anexo | Tabla detallada de la plantilla de profesorado del Grado en Ciencias Ambientales

TABLA DESCRIPCION PROFESORADO MEMORIAS DE VERIFICACION
La informacién de la tabla sobre el profesorado que se va a encargar de la docencia de la titulacién debe permitir valorar la adecuacion y suficiencia de los perfiles propuestos.
No es necesario identificar a las personas, pero en caso de que el personal esté disponible, debe refejar su perfil docente e investigador. Si el personal no estd disponible, se deberd incluir la
informacién necesaria para describir el "perfil a contratar".

Perfil Docente
a 3
c o
= £ g
= S 3
2 ~ 3 S 5o 3
1 —_ o E ES o o £ w T
pigrauramosuiol| & | | 8 : 5| f. | B2 | g5 | & | EF
= =] = < ~ 8 43 c
signatura r.no e = = 2 . & . ., Ambito de trabajo o linea de = o2 E S 25 S ] =
materia = v aQ Categoria = Titulacion . .., 0 ] U — B0 g X [} &’
o} [ o investigacion o c c v o c o 9 wv
o | s © 5 T g9 i 20 S oy
Z| 2 ) <) 9 T = =Y c 7 z Z 5
(=4 (=) o (7] w 5 v g - =
o 9] a v = c > nh ©
& = i £ S 2 E g
2 5 S P4
o &) of
& 3 ]
a t
o £
Dr. Ciencias Quimica. Catalisis. Clusters
Quimica 116 Si TU Si e y compuestos con enlace TC >10 Si 10 mas
Quimicas
metal-metal
Cu Si Dr. Biologia Biologia.Filogenia. TC >20 Si >2
1 6 Si Genodmica. Biologia
Evolutiva. Botanica
Sistematica. Biodiversidad
Biologia
TU Si Dr. Biologia TC >10 Si 1 0 mas
TU Si Dr. Biologia TC >10 Si 1 0 mas
PIF No | Grado. Biologia TC <5 Si 1 0 mas
TU Si TC >10 Si 10 mas
116 Si TU Si Dr. Biologia Botanica. Biologia. TC >10 Si 10 mas
TU Si TC >10 Si 10 mas
TU Si Dr. Biologia . . . TC >10 Si 10 mas
1 6 Si Biologia.Zoologia
TU Si | Dr. Biologia 9 g TC >10 Si Tomas
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TU Si Dr. Geologia |Procesos Geoambientales y TC >10 Si 1 0 mas
Cambio Global
Si
Geologia TU Si Dr. Geologia TC >10 Si 10 mas
Ciencias de la tierra.
TU si | Dr. Geologia HLIJ(}:,'C')ZSS'IZ” giﬁg;’ze TC >10 Si 10 mas
recursos
Edfaologia. Procesos
Si Cu Si Dr. Edfaologia. Geoambientales en TC >20 Si >2
espacios Forestales
Fisica Si AYD Si Dr. Fisica Tecnologia Optica Laser TC <5 Si >4
Si Asoc No Dr. Ingenieria Agua y salud ambiental TP >5 No >2
PCD Si Dr. Ecologia Restauracion ecolégica TC >5 Si 1 0 mas
. . TU Si Dr. Ecologia Restauracion Ecoldgica TC >10 Si 1 0 mas
Ecologia Si - - - - -
TU Si Dr. Ecologia Ecologia TC >10 Si 10 més
Si TU Si Dr. Ecologia Restauracion Ecologica TC >10 Si 1 0 mas
TU Si Dr. Ecologia Ecologia acuatica TC >10 Si 10 mas
Meteorologia y Si AYD Si Dr. Fisica Tecnologia Optica Laser TC <5 Si >4
climatologia
Edfaologia. Procesos
Si CuU Si Dr. Edfaologia. Geoambientales en TC >20 Si >2
espacios Forestales
Si PCD Si Dr. Quimica Bionanosurf TC >5 Si 1 0 mas
PCD Si Dr. Quimica GATHERS TC >5 Si 1 0 mas
Contaminacion Licenciado/a
ambiental Si PCD Si Ciencias Agua y Salud Ambiental TC >5 Si 1 0 mas
Quimicas
Asoc No Dr. Ingeplerla Agua y salud ambiental TP >5 No >2
Si quimica
TU si | Dr-Ingenieria Ingenieria quimica TC >10 Si 10 mas
quimica
Riesgos naturales Si AYD Si Dr. Geografia Geografia TC <5 Si >4
PCD | Si | Dr.ingenieria | -ebOratoric de Maauinaria | = >5 Si 10mas
Agricola Industrial
Tecnologias limpias. Si v - —
Energias renovables N ecanl.smos,de reaccion.
cuU Si Dr. Ingenieria Calorimetria. Pilas de TC >20 Si >2

quimica

combustible. Generacion a
partir de biomasa.
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Dr. Ingenieria

Catalisis. Fulerenos y

TU Si b ; TC >10 Si 1 0 més
quimica nanotubos de carbén.
Evaluacion de Si TU si Dr. Ecologia Restauracion ecoldgica TC >10 Si 10 mas
impacto ambiental Laboratorio de Maquinari
AYD Si | Dr.Ingenieria | -@Pcratorio de Maquinaria TC <5 Si >4
Agricola e Industrial
Licenciado en Derecho Administrativo de
Derecho Si PCOL No Derecho la Economia, la Sociedad y TC >5 Si >4
el Territorio (ADESTER)
Si TU si | DrIngeniero Actividad agraria TC >10 Si 10 mas
Agrénomo
i i i > i >
cu Si Dr. Biologia Biologia evolutiva. Botanica e 20 Si 2
Si sistematica. Biodiversidad.
Conservacion
Gestion del medio -
. Dr Ingeniero . .
natural TU Si Agrénomo TC >10 Si 10 maés
TU Si Dr. Biologia TC >10 Si 10 mas
TU Si Dr. Biologia Biologia.Zoologia TC >10 Si 1 0 mas
Si TU Si | Dr. Geografia Ciencias sociales. TC >10 Si 10 mas
Ordenacion del territorio
PCD Si Dr. Ecologia Restauracion Ecologica TC >5 Si 1 0 mas
. TU si | DrClendas | g tauracien ecolégica TC >10 Si 10 mas
Si Bioldgicas
PCD Si Dr. Ecologia Restauracion ecoldgica TC >5 Si 1 0 mas
Ordenacion del Si TU Si | Dr.Geografia Ciencias sociales. TC >10 Si 10 mas
territorio y urbanimo Ordenacion del territorio
PCOL No ] Ir?genler(l) Labora’torlo de Maqu!narla TC >5 Si >4
Proyectos Si Técnico Agricola Agricola e Industrial
ambientales St GG = ———
PCI No vaster (Group in Produc TC <5 si >2
Universitario and Project Management)
TU Si Dr. Ecologia Ecologia acuatica TC >10 Si 1 0 mas
Sistemas de gestion
y Auditorias Si PCD si | Dr.quimi Agua y Salud Ambiental TC >5 Si 10ma
ambientales i r. Quimica gua y Salud Ambienta i 0 mas
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PCD Si | Dr. Matematicas Matematicas TC >5 Si 10 més
Matematicas 1 6 Si St T
AYD Si | Dr. Matematicas | >'S'c oy hamrtonianos. TC <5 Si >4
Mecénica celeste
Licenciado CC Economia aplicada.
Economia 116 Si TEU No Econémicasy | Economia del consumidor. TC >10 Si >4
Empresariales Economia publica.
Estadistica 1|6 si PCI No Grado en Matematicas TC <5 si >2
Matematicas
. B.anas de Ig 1 6 Si TU Si Dr. Ingemerla Grupo de P'ro.cesos TC >10 Si 1 0 mas
ingenieria ambiental quimica Termoquimicos
Dr. Ingenieria Grupo de ingenieria de
TU Si - ingen! fabricacion y metrologia TC >10 Si 10 mas
Industrial
avanzada
' 116 Si AYD Si Dr. Geografia Geografia TC <5 Si >4
Cartografia 'y
sistemas de . Dr. Ingenieria | Procesos GEOambientales . .
informacion v Si Industrial en espacios FORESTales e >10 Si 10omas
geografica - -
AYD Si Dr. Geografia Geografia TC <5 Si >4
116 Si . Dr. Ingenieria | Procesos GEOambientales . .
T Si Industrial en espacios FORESTales e >10 Si 10mas
Andlisis Quimico en | | ¢ Si TU si | Dr.Quimica Quimica TC >10 Si 10 mas
el Medio Ambiente
Trabajo de Fin de 1 |12 Si X X X X X X X X
Grado
Optatvidad 1166 Si X X X X X X X X
Interdisciplinar 1 6 Si X X X X X X X X

La tabla refleja la composicién actual del PDI de la Titulacion (curso 2023/2024)

Cualquier profesor/a de la titulacion pueden dirigir el Trabajo de Fin de Grado, por ello, la materia puede reunir cualquiera de las opciones anteriores de cada columna.
X: cualquera de las opciones anteriores de la columna

La materia optatividad esta formada por una oferta anual de 11 asignaturas (cada una de 6 ECTS). Se dispone de profesorado para cada una de ellas y pueden pertenecer
a cualquier categoria. No obstante, la mayoria son CU, TU o PCD. Los ambitos de trabajo o investigacion abarcan todas las incluidas en el resto de materias.
X: cualquera de las opciones anteriores de la columna

La materia Interdisciplinar puede ser cualquier asignatura ofertada por la UZ. por ello, la materia puede reunir cualquiera de las opciones anteriores de cada columna.
. :ualquera de las opciones anteriores de la columna
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Categorias de profesorado:

Catedratico de Universidad (CU)

Profesor Titular de Universidad (TU)

Profesor Titular de Escuela Universitaria (TEU)
Profesor Contratado Doctor (PCD)

Profesor Ayudante Doctor (AYD)

Personal de Investigacion en Formacion (PIF)
Profesor Asociado (Asoc)

Profesor Colaborador (PCOL)

Profesor Contratado Interino (PCI)
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