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1. DENOMINACION DEL TITULO
Grado en Quimica

Degree in Chemistry

2. AMBITO Y RAMA DE CONOCIMIENTO
Ambito de conocimiento
Quimica
Rama de conocimiento

Ciencias

3. CENTRO o CENTROS DE IMPARTICION
Centro

Facultad de Ciencias (Zaragoza)

4. DATOS DE LA TITULACION

ECTS de la titulacion 240

Modalidad Presencial

Titulo habilitante No

Mencién dual No

Titulo conjunto No

Tipo interdisciplinar Interdisciplinar (12 ECTS)

5. ESTRUCTURA DEL PROYECTO FORMATIVO DE LA TITULACION
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Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacién. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados. Las practicas externas refieren a las practicas obligatorias.

Tipo de formacién Créditos ECTS N. de asignaturas
Formacion basica (FB) 60 10
Obligatorias (OB) 132 22
Optativas a cursar (OP) 111 31
Practicas externas obligatorias (PE) 0 0
Trabajo fin de grado (TFG) 15 1
Total créditos ECTS 318 64
Menciones:

e Quimica aplicada a las biociencias (48 ECTS)

e Quimica aplicada al desarrollo sostenible (48 ECTS)

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA TITULACION

6.1 Conocimientos:

CON-1. Conocer y comprender los hechos empiricos, conceptos, principios y teorias generales de la Quimica, los
distintos modelos que explican el enlace quimico y la estructura de la materia y los principales tipos de reacciones
quimicas.

e Demostrar capacidad de observacion y andlisis para relacionar los principios de la Quimica con los hechos
experimentales.

e Conocer las principales teorias atémicas, las caracteristicas principales de los atomos como unidades
constituyentes de la materia y su configuracion electrénica. Relacionar la configuracion electronica de los
atomos con su posicion en la tabla periddica y con su comportamiento quimico. Predecir las propiedades
atomicas de los elementos de acuerdo con las tendencias periédicas. Conocer los conceptos fundamentales
de las teorias de enlace, definir las caracteristicas principales de los tipos de enlace e identificar el tipo de
enlace presente en los distintos compuestos quimicos. Deducir la geometria de las moléculas e identificar la
simetria de las mismas. Conocer los tipos de estructuras mas habituales en solidos y predecir
cualitativamente la estructura de los sdlidos en funcion del tipo de enlace. Conocer los tipos de fuerzas
intermoleculares y su efecto en las propiedades fisico-quimicas de las sustancias. Conocer las
caracteristicas principales de los distintos estados de agregacion. Definir y aplicar las principales leyes de
los gases.

Conocer la naturaleza del nicleo atomico, su estabilidad y procesos de desintegracion, su relacién con la
nucleogénesis y las aplicaciones de los distintos is6topos. Conocer los principales tipos de compuestos
inorganicos y relacionar sus propiedades quimicas con el tipo de enlace presente en los mismos. Conocer e
identificar los principales tipos de reacciones organicas y los tipos y estabilidad de los intermedios de
reaccion.

Saber realizar la descripcién cuantica del enlace quimico.

e Adquirir vision espacial para definir la simetria de moléculas sencillas y saber clasificarlas en funcion de la
misma. Aplicar los conocimientos de simetria molecular en la comprensién del enlace quimico. Aprender los
principios bésicos de la Termodindmica Estadistica para determinar la conexion entre el mundo
microscopico y macroscépico.

CON-2. Conocer los principios de la Termodinamica y Cinética y su aplicacion al estudio de los sistemas en
equilibrio y de las reacciones quimicas.

e Comprender el concepto de velocidad de reaccion y los factores que le afectan. Calcular la evolucion de las
concentraciones de las especies implicadas en una reaccion quimica en funcion del tiempo durante el
transcurso de la misma.

e Comprender el fendmeno de transporte de la conductividad eléctrica en disolucion. Aplicar la termodinamica
a diferentes sistemas electroquimicos. Diferenciar los distintos tipos de pilas.
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CON-3. Conocer las distintas etapas del proceso analitico, la metrologia asociada a los sistemas quimicos y la
implementacion de los procedimientos de control de calidad.

e Comprender y utilizar la terminologia de la Quimica Analitica y los requisitos basicos para el desarrollo de
procedimientos analiticos. Conocer el objetivo y los campos de aplicacion de la quimica analitica e
interpretar correctamente las distintas etapas y operaciones de procedimientos analiticos. Conocer los
fundamentos y criterios para realizar una toma de muestra representativa y las operaciones previas a la
obtencion de la sefial analitica. Realizar correctamente los calculos necesarios para la calibracion y la
obtencion de los resultados finales de una determinacion analitica, incluyendo su incertidumbre.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con la Quimica, fundamentalmente de tipo cuantitativo,
aplicando los conceptos y modelos tedricos que se han desarrollado en las volumetrias, gravimetrias y
técnicas de electroanalisis.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con la Quimica, fundamentalmente de tipo cuantitativo,
aplicando los conceptos y modelos tedricos que se han desarrollado en las técnicas de cromatografia
instrumental y de espectrometria de masas molecular. Comprender los fundamentos cientificos de las
distintas técnicas de aislamiento de especies quimicas en el contexto del analisis quimico.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con la Quimica, fundamentalmente de tipo cuantitativo,
aplicando los conceptos y modelos tedricos que se han desarrollado en las técnicas espectrométricas.

e Conocer las claves metrologicas y los aspectos técnicos y de gestion implementados en un laboratorio que
adopta un Sistema de Gestion de Calidad.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con el andlisis quimico de alimentos.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con el andlisis medioambiental, fundamentalmente de tipo
cuantitativo, en cuanto a planificacion del estudio, toma de muestras, pretratamiento, determinacion de la
sefial analitica, validacion e interpretacion de resultados.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con el andlisis de sustancias de interés bioldgico.

CON-4. Conocer el fundamento, caracteristicas, instrumentacion y funcionalidades de las distintas técnicas
cuantitativas de andlisis quimico.

e Conocer los fundamentos de las gravimetrias y volumetrias y de las técnicas de electroanalisis, en su
aplicacion al analisis cuantitativo.

e Conocer los fundamentos cientificos y las aplicaciones de las técnicas de cromatografia instrumental y de
las técnicas de espectrometria de masas molecular en su aplicacion al andlisis cuantitativo.

e Conocer los fundamentos cientificos y las aplicaciones de las técnicas instrumentales espectrométricas en
su aplicacion al andlisis cuantitativo.

e Conocer las caracteristicas, prestaciones y condiciones de aplicacion de los métodos rapidos de andlisis.

e Conocer las particularidades de la metodologia analitica para abordar con éxito la determinacion de
sustancias quimicas en muestras ambientales.

e Comprender el desarrollo de las aplicaciones para el analisis de sustancias de interés bioldgico.

CON-5. Conocer los fundamentos y aplicaciones de las distintas técnicas espectroscopicas y espectrométricas.
e Aprender los fundamentos que dan origen a los fenémenos espectroscopicos.

e Calcular, deducir y comparar los valores de los principales parametros de cada técnica de determinacién
estructural.

CON-6. Conocer la composicion, estructura, propiedades y reactividad de los compuestos organicos e inorganicos,
incluyendo las moléculas implicadas en procesos bioldgicos.

e Describir los métodos de preparacion, el enlace, la estructura, las propiedades, la reactividad y las
aplicaciones de los elementos representativos y de sus compuestos mas importantes. Identificar los
fundamentos y caracteristicas de las principales reacciones de los elementos de los bloques sy p.

e Conocer cual es la composicién, estructura y reactividad de los compuestos organicos mas sencillos, como
alcanos, alquenos, alquinos y derivados halogenados y oxigenados con enlace sigma.

e Describir los métodos de obtencion, la estructura, las propiedades, y las aplicaciones de los elementos de
los bloques d y f.

e Conocer cual es la composicién, estructura y reactividad de compuestos organicos nitrogenados, sistemas
pi-conjugados, aromaticos y principales derivados carbonilicos.
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e Describir la estructura de solidos inorganicos representativos. Describir los métodos de preparacion mas
habituales en quimica del estado sdlido.

e Conocer y dominar de forma integrada la reactividad de los compuestos organicos y sus principales
mecanismos de reaccion.

e Aplicar los conceptos fundamentales de la Quimica Inorganica y de la Quimica de la Coordinacion para el
estudio de las metalobiomoléculas. Diferenciar entre los distintos tipos de estructuras que presentan los
metales en los sistemas bioldgicos.

CON-7. Conocer los fundamentos de la ingenieria quimica: balances de materia y energia, transferencia de
materia, operaciones de separacion y disefio de reactores.

e Manejar la terminologia y nomenclatura basica en Ingenieria Quimica. Plantear, desarrollar y resolver
balances macroscépicos de materia y energia en estado estacionario en procesos de la industria quimica.
Conocer los mecanismos de transporte de materia y calor y las ecuaciones matematicas que los describen.
Conocer y saber aplicar las ecuaciones de transporte de propiedad entre fases para el disefio de equipos de
transferencia de materia. Aplicar métodos de calculo en el analisis y dimensionado, tanto en equipos para
transferencia de materia y calor como en reactores quimicos.

CON-8. Conocer y comprender la estructura y reactividad de las principales biomoléculas, la quimica de los
procesos biolégicos mas importantes y las aplicaciones bioldgicas de los compuestos quimicos.

e Conocer y describir las caracteristicas de los principales tipos celulares (procariotas, eucariotas animales y
vegetales). Identificar y conocer estructural y funcionalmente los diferentes organulos celulares. Saber
relacionar las actividades de los diferentes compartimentos celulares y los mecanismos que las hacen
posible. Conocer la importancia y como se llevan a cabo a nivel molecular los procesos de transporte, intra y
extracelular, la contraccién muscular y la divisiéon celular. Conocer el ciclo celular, su forma de regulacién y
de forma basica los tipos y mecanismos de muerte celular.

e Conocer la relacion entre las caracteristicas estructurales de las biomoléculas y su funcion en los procesos
biolégicos. Describir los mecanismos de accidén enzimatica, incluyendo cinética enzimatica, regulacion y
aplicaciones biotecnoldgicas de las enzimas. Explicar los principios basicos de las rutas metabdlicas, sus
interconexiones y su regulacion. Describir los procesos bioquimicos implicados en la transmision de la
informacién genética.

e Conocer los mecanismos de transporte a través de membranas biolégicas y de los fenémenos de
biotransformacién de los compuestos quimicos. Conocer y comprender la relacién entre las caracteristicas
de los compuestos quimicos y sus efectos sobre las células y los seres vivos.

e Conocer los elementos esenciales para la vida y las biomoléculas mas importantes. Identificar las funciones
fundamentales de los metales en los sistemas biolégicos.

6.2 Habilidades:

HAB-1. Aplicar los principios de la termodinamica y de la cinética al estudio de los sistemas en equilibrio y de las
reacciones quimicas.

e Analizar, calcular e interpretar los cambios de las magnitudes termodinamicas que tienen lugar en los
procesos quimicos. Conocer y saber aplicar los criterios de espontaneidad y equilibrio. Predecir las
reacciones que tienen lugar al mezclar diferentes sustancias en disolucion y deducir las especies
mayoritarias presentes en el equilibrio. Manejar los conceptos cuantitativos y cualitativos relacionados con la
acidez, solubilidad, formacion de complejos y equilibrios redox en disolucion.

e Conocer y aplicar los criterios de espontaneidad y equilibrio de los procesos. Aplicar los principios de la
Termodinamica para describir y estudiar el equilibrio material tanto fisico como quimico.

HAB-2. Describir las propiedades mas representativas de los elementos y compuestos inorganicos y organicos y su
estereoquimica.

e Saber como se obtienen los distintos elementos de la tabla periddica a partir de sus fuentes de
aprovisionamiento y de sus propiedades quimicas. Conocer la estructura de los compuestos organicos e
identificar los grupos funcionales de los mismos. Aplicar los conocimientos sobre el enlace quimico para
explicar las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos organicos. Conocer el concepto y tipos de
isomeria e identificar elementos estructurales que determinan la aparicion de los distintos tipos de isomeria.

HAB-3. Manejar la nomenclatura, formulacién, terminologia y unidades propios de la Quimica.

e Usar el lenguaje quimico adecuado relativo a la designacion y formulacion de los elementos y los
compuestos inorganicos. Emplear unidades adecuadas de acuerdo a los convenios establecidos.
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e Manejar de forma precisa la nomenclatura y la representacién quimica de los compuestos organicos. Utilizar
la terminologia adecuada de los conceptos estadisticos aplicados a la Quimica. Utilizar de forma eficiente y
correcta hojas de célculo para el procesado de datos y su andlisis estadistico.

e Utilizar la nomenclatura, formulacién y terminologia relacionada con los compuestos inorganicos.

e Aplicar los conocimientos previamente aprendidos de nomenclatura, formulacion y terminologia basica de la
Quimica Orgénica para discernir hidrocarburos alifaticos e insaturados, asi como grupos funcionales
fundamentales y entender su estructura y reactividad.

e Utilizar la nomenclatura, formulacion y la terminologia adecuada en quimica de coordinacion.

e Aplicar los conocimientos previamente aprendidos de nomenclatura, formulacion y terminologia de la
Quimica Orgénica para discernir grupos funcionales nitrogenados, sistemas conjugados y aromaticos y
derivados carbonilicos.

HAB-4. Resolver problemas relacionados con la Quimica, tanto de tipo cualitativo como de tipo cuantitativo, segun
modelos previamente desarrollados, analizar nuevos problemas y plantear estrategias para solucionarlos.

e Realizar los calculos asociados a la estequiometria de las reacciones, concentracién de las disoluciones,
factores de conversion, etc. Visualizar y analizar la simetria y estructura de diferentes compuestos utilizando
software o modelos adecuados para ello.

e Predecir cualitativamente algunas propiedades de los elementos y compuestos de acuerdo con el tipo de
enlace y su estructura. Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas cualitativos y
cuantitativos.

e Realizar correctamente los calculos numéricos y el tratamiento de los datos experimentales usando los
procedimientos matematicos necesarios. Describir los procesos y reacciones quimicas que tienen lugar en
los distintos experimentos e interpretar adecuadamente los resultados de los ensayos, de las medidas
realizadas o de los datos obtenidos.

e Describir cuantitativa y cualitativamente el equilibrio quimico y el efecto de los factores externos sobre el
mismo. Manejar las metodologias adecuadas para resolver numérica y graficamente los problemas
asociados a los contenidos de la asignatura.

e Resolver problemas sencillos relacionados con la estructura y reactividad de los compuestos.

e Entender las bases de la radiactividad y su evolucion con el tiempo. Conocer los procesos que permiten
inducir procesos radiactivos de modo artificial.

e Entender los efectos biol6gicos de la radiacion. Estudiar las aplicaciones médicas mas importantes de los
radioisotopos aprendiendo las caracteristicas y mecanismos de accion de los radiofarmacos.

e Conocer las reacciones cataliticas en fase homogénea catalizadas por complejos de metales de transicion,
los mecanismos de reaccion y las aplicaciones industriales.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y elaborar
un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

e Conocer y aplicar las normas de seguridad que requiere el trabajo en un laboratorio quimico. Utilizar
correctamente el material, instrumental y reactivos de uso habitual y llevar a cabo de forma adecuada las
operaciones basicas y procedimientos experimentales de un laboratorio quimico. Elaborar un cuaderno de
laboratorio e informes con los resultados obtenidos.

e |[dentificar los riesgos y desarrollar el trabajo experimental cumpliendo las normas fundamentales de
seguridad y trabajo en un laboratorio quimico. Utilizar correctamente el material, instrumental y reactivos de
uso habitual y llevar a cabo de forma adecuada las operaciones basicas y procedimientos experimentales
de un laboratorio quimico. Deducir, mediante la utilizacién de las herramientas basicas de estadistica, la
validez de los datos quimicos. Elaborar un cuaderno de laboratorio e informes razonados acerca de los
experimentos realizados.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos utilizando adecuadamente los
materiales y la instrumentacién analitica correspondiente a los métodos quimicos e instrumentales.

o Asimilar los conceptos fundamentales del trabajo seguro en un laboratorio. Aprender a realizar informes de
resultados de manera concisa y rigurosa.

e Utilizar correctamente el microscopio 6ptico y realizar preparaciones sencillas para su observacion. Elaborar
informes relacionados con la asignatura .

o |dentificar los riesgos y adoptar las medidas de seguridad adecuadas para el trabajo en un laboratorio
quimico. Realizar correctamente los calculos numéricos y el tratamiento de los datos experimentales usando
los procedimientos matematicos necesarios. Elaborar un cuaderno de laboratorio e informes razonados
acerca de los experimentos realizados.
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e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos utilizando de forma correcta y
segura los materiales y la instrumentacion analitica correspondiente a las volumetrias y electroanalisis.

e Reconocer los peligros e implementar las precauciones necesarias para realizar actividades en un
laboratorio quimico de manera segura. Elaborar un cuaderno de laboratorio y redactar informes detallados
que expliquen los experimentos llevados a cabo.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos utilizando de forma correcta y
segura los materiales y la instrumentacion analitica correspondiente a las técnicas cromatograficas.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos utilizando de forma correcta y
segura los materiales y la instrumentacion analitica correspondiente a las técnicas espectrométricas
cuantitativas.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos utilizando de forma correcta y
segura los materiales y la instrumentacion analitica correspondiente. Elaborar informes de resultados
siguiendo protocolos de calidad.

o Asimilar los conceptos fundamentales del trabajo seguro en un laboratorio. Realizar informes de resultados
de manera concisa y rigurosa.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos aplicados al analisis de
sustancias de interés bioldgico, utilizando de forma correcta y segura los materiales y la instrumentacién
analitica correspondiente.

HAB-6. Manejar los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, electrostatica, electro-
magnetismo y Optica y saber aplicarlos a la resolucion de problemas propios de la quimica.

e Utilizar la notacion basica y el lenguaje empleados en Fisica. Conocer las leyes basicas de la Mecanica
Clésica y la Electrostatica y aplicarlas en las situaciones adecuadas. Trabajar con sistemas de particulas y
resolver el problema de dos cuerpos. Aplicar los teoremas de conservacion en las colisiones. Interpretar
curvas de energia potencial y analizar ejemplos en sistemas moleculares sencillos. Derivar algunas
propiedades de sistemas macroscopicos partiendo del comportamiento microscopico y las leyes de la
mecanica. Analizar las limitaciones de la Mecéanica Clasica. Introducir la cuantificacion de algunas
magnitudes y valorar sus implicaciones en distintos tipos de sistemas. Calcular campos y potenciales
electrostaticos de distribuciones de carga puntuales o con alta simetria. Analizar los efectos de los campos
electrostaticos sobre distintos tipos de materiales.

Utilizar la notacion basica y el lenguaje empleados en Fisica. Conocer las leyes bésicas del
Electromagnetismo y la Optica y aplicarlas en las situaciones adecuadas. Resolver circuitos sencillos de
corriente continua y aplicar la ley de Ohm. Calcular los efectos de los campos magnéticos sobre cargas y
corrientes, asi como sobre los distintos tipos de materiales. Calcular el campo magnético producido por
cargas en movimiento y distribuciones de corriente con alta simetria. Aplicar la ley de Faraday-Lenz.
Trabajar con las ondas electromagnéticas. Analizar la emisién, absorcion y propagacion de la luz en
distintos medios materiales. Introducir el concepto de fotén. Aplicar en distintas situaciones las leyes de
reflexion y refraccion, asi como los fenédmenos de interferencia y difraccion.

HAB-7. Manejar los conceptos basicos del calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, ecuacio-nes
lineales y matrices y saber aplicarlos a la resolucion de problemas propios de la quimica.

e Conocer, comprender y aplicar las técnicas analiticas y numéricas mas usadas en la aproximacion de
funciones de una variable, como el desarrollo de Taylor, métodos numéricos de célculo de raices y ajustes
por minimos cuadrados. Conocer y comprender las técnicas del calculo matricial y su uso en Algebra Lineal
y ser capaz de aplicarlas en la construccién de métodos numéricos para resolver sistemas lineales de
ecuaciones. Conocer y comprender las técnicas relacionadas con el célculo de valores y vectores propios y
ser capaz de aplicarlas en el estudio de sistemas iterativos lineales. Extraer informacion de funciones de
varias variables, como es la localizacion de maximos y minimos. Analizar y valorar qué técnicas numéricas
se pueden usar en determinados problemas practicos.

e Conocer, comprender y aplicar las técnicas analiticas y numéricas mas usadas en interpolacion.
Comprender las técnicas analiticas y numéricas basicas de integracién de funciones de una variable.
Comprender las técnicas analiticas y numéricas bésicas de integracion de funciones de varias variables y
ser capaz de aplicarlas en integrales de linea y de superficie. Conocer y distinguir las ecuaciones
diferenciales ordinarias y algunos métodos elementales de resolucion. Analizar y valorar qué técnicas
numéricas se pueden usar en determinados problemas practicos.

HAB-8. Comprender la estructura y funciones bésicas de las principales biomoléculas.

e Conocer, identificar y formular genéricamente los principales tipos de biomoléculas. Conocer la estructura y
funciones de esas biomoléculas y establecer de manera justificada la relacion entre estructura y funcion y
las consecuencias fisiologicas de su alteracion. Realizar la caracterizacion y cuantificacion de diferentes
biomoléculas. Elaborar informes relacionados con la asignatura .
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HAB-9. Conocer la estructura, composicion y aplicaciones de minerales y rocas.

e Comprender la diversidad estructural y composicional de los minerales y las rocas. Comprender los diversos
fenémenos de formacion de minerales y rocas en el ciclo geoldgico. Entender la génesis de un suelo, sus
caracteres texturales, estructurales y quimicos y su clasificacion. Conocer los recursos naturales (minerales
y rocas) de mayor interés industrial, incluidos el carbén y el petréleo.

HAB-10. Seleccionar, implementar y validar los procedimientos analiticos mas adecuados para resolver un
problema.

e Ser capaz de determinar las necesidades de separacion necesarias y de proponer la técnica instrumental de
separacion mas indicada para la realizacion de un andlisis especifico.

e Poseer una vision general y transversal de las técnicas espectrométricas mas empleados en los laboratorios
actuales y relacionar los conocimientos teéricos procedentes de distintas disciplinas con la resolucion de
casos reales y con la obtencién de informacién analitica.

e Seleccionar, optimizar y validar métodos analiticos ajustados a propésitos especificos.
e Conocer la legislacion y normativa vigente en analisis de alimentos.

e Disefiar y aplicar un método rapido de analisis con la calidad analitica requerida. Relacionar si se adecua la
resolucion del problema analitico con la respuesta de los métodos rapidos.

e Disefiar estrategias frente a un problema analitico real que implique la aplicacion de los métodos estudiados.

e Elegir y aplicar los procedimientos en el analisis de drogas, farmacos, forense y clinico.

HAB-11. Realizar analisis quimicos, manejando la instrumentacion adecuada y expresar los resultados cuantitativos
obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

e Realizar procedimientos analiticos sencillos en el laboratorio utilizando los materiales e instrumentos
adecuados, expresando correctamente los resultados cuantitativos obtenidos experimentalmente.

e Realizar correctamente los calculos necesarios para la calibracién y la obtencién de los resultados finales de
una determinacion analitica.

e Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos para planificar y ejecutar de manera correcta un analisis
cromatografico.

e Ser capaz de extraer, procesar y evaluar la informacién analitica procedente de una determinacion
experimental. Desarrollar los criterios necesarios para aplicar los conocimientos teéricos adquiridos a la
planificacion y ejecucion de manera correcta de un analisis.

e Evaluar la calidad de los resultados y de la informacion analitica aplicando herramientas de estadistica y
quimiometria.

e Seleccionar las técnicas analiticas adecuadas para el analisis de alimentos para la determinacién de macro-
y micronutrientes, aditivos y contaminantes.

o Implementar métodos de analisis rapidos con la calidad analitica requerida. Interpretar los resultados
obtenidos mediante estos métodos.

e Presentar informes y valorar los resultados obtenidos en el analisis de una muestra medioambiental.

e Aplicar adecuadamente las técnicas de separacion, espectrométricas y electroanaliticas en bioanalisis y
expresar los resultados cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

HAB-12. Comprender los aspectos quimico-fisicos fundamentales relativos a la termodindmica y cinética a nivel
microscopico y macroscopico y ser capaz de aplicarlos a la interpretacion y modelizacion de los diversos sistemas
quimicos.

e Conocer las propiedades de las disoluciones, tanto ideales como reales. Ser capaz de resolver problemas
cualitativos y cuantitativos sobre procesos termodinamicos.

e Comprender el concepto de mecanismo de reaccion y determinar su relacion con la ecuacion cinética.
Conocer los principales modelos tedricos para describir la cinética de reaccion.

e Conocer los fundamentos de la cinética electrodica y su aplicacion en procesos de interés. Aplicar los
conceptos de electroquimica a sistemas en el ambito industrial y analitico.

e Saber realizar el calculo tedrico de parametros cinéticos y termodinamicos de reacciones organicas sencillas
mediante métodos de dinamica molecular y de la simulacion macromolecular. Predecir y analizar las
estructuras de proteinas a nivel atémico.

Pagina 7 de 87



—_ . . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad AL RD 822/2021
Zaragoza

1474

e Saber realizar el célculo tedrico de pardmetros cinéticos y termodinamicos de reacciones sencillas. Aplicar
la quimica computacional en el disefio de procesos quimicos mas sostenibles.

e Comprender los aspectos quimico-fisicos fundamentales relativos a la termodinamica y cinética a nivel
microscopico de biomoléculas. Describir el mecanismo de accion de los diversos tipos de enzimas y los
diferentes tipos de cofactores y coenzimas implicados en la catalisis enzimatica.

e Entender los diferentes procesos contaminantes que tienen lugar tanto en la atmésfera como en los
sistemas acuosos.

HAB-13. Comprender los principios de la mecanica cuantica y su aplicacion a la descripcion de la estructura y
propiedades de atomos y moléculas.

e Comprender y manejar los principios basicos de la Quimica Cuantica. Entender la naturaleza cuantica de la
materia.

e Saber utilizar métodos basados en mecénica cuantica, asi como hibridos (QM/MM) al estudio de
biomoléculas. Comprender el acoplamiento molecular proteina-ligando mediante técnicas de docking.

o Adquirir los conocimientos basicos de la metodologia de la quimica tedrica y computacional para el uso de
programas de calculo mecano-cuantico y software de visualizacion de estructuras moleculares. Aplicar la
guimica computacional para evaluar propiedades moleculares y estudiar de forma cuantitativa las
reacciones quimicas.

HAB-14. Entender la interrelacion entre la energia y la materia y saber aplicar las principales técnicas
espectroscopicas.

e Comprender la interaccion radiacion-materia como origen de las transiciones espectroscopicas.

e Seleccionar y relacionar las técnicas mas adecuadas para la obtencion de datos experimentales que
permitan la determinacion estructural de un compuesto. Reconocer la importancia de las distintas técnicas
de determinacion estructural y que cada una proporciona una informacion que puede complementar a las
demas.

HAB-15. Establecer relaciones entre composicion, estructura, enlace quimico y propiedades de los elementos y sus
compuestos, tanto inorganicos como organicos, asi como con sus posibles aplicaciones.

e Relacionar, diferenciar y reconocer el comportamiento quimico de los elementos representativos y sus
compuestos. Predecir la estructura, propiedades, y reactividad de los compuestos basandose en la
composicion, el tipo de enlace y las relaciones periddicas.

e Comprender e inferir la relacion entre la estructura de grupos funcionales fundamentales y su reactividad
segun los efectos electrénicos.

e Comprender e inferir la relacién entre la estructura de grupos funcionales nitrogenados, sistemas
conjugados, aromaticos o compuestos carbonilicos y su reactividad.

e Relacionar la estructura electronica de sélidos inorganicos con sus propiedades eléctricas. Relacionar
estructura, enlace y propiedades de solidos inorganicos representativos.

e Describir y argumentar desde el punto de vista de la Bioquimica los mecanismos de toxicidad de diversos
compuestos quimicos y el mecanismo de accion de los principales grupos de farmacos. Conocer los
principios y etapas en el proceso de desarrollo de nuevos farmacos. Conocer los métodos experimentales
de evaluacion de la actividad de los compuestos quimicos sobre los seres vivos.

e Disefiar estrategias de polimerizacion y modificacién de polimeros para preparar polimeros con la estructura
quimica deseada, que respondan a aplicaciones estructurales o funcionales con incidencia en sectores
clave como salud. Relacionar aspectos basicos de la estructura de polimeros con conceptos basicos de
clasificacion de materiales poliméricos como bioplasticos o polimeros biodegradables.

HAB-16. Saber cédmo se obtienen los elementos quimicos y sus compuestos mas importantes, asi como sus
aplicaciones.

e Reconocer e identificar las aplicaciones mas importantes de los compuestos de coordinacion.

HAB-17. Describir los distintos tipos de ligandos de los compuestos de coordinacion, la estereoquimica de los
mismos y comprender las teorias de enlace para justificar las propiedades de estos compuestos.

e Describir y clasificar los tipos de ligandos mas habituales en quimica de coordinacion. Describir e identificar
la estructura, estereoquimica e isomeria de compuestos de coordinacion. Comprender las teorias de enlace
para justificar las propiedades de compuestos de coordinacion.

HAB-18. Relacionar la estructura interna de los sélidos con sus propiedades fisicas (mecanicas, eléctricas, 6pticas,
magnéticas, etc.).
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e Describir e identificar la influencia de los defectos en las propiedades fisicas y quimicas de sélidos
inorganicos. Describir la estructura, propiedades y aplicaciones de sélidos inorganicos avanzados.

e Establecer una relacion l6gica entre la estructura quimica, la preparacion y las propiedades de un material.

HAB-19. Identificar los distintos grupos funcionales de los compuestos organicos, representar su estructura y
determinar la existencia de isbmeros.

e |dentificar estereoisdmeros, y representar adecuadamente su estructura en derivados nitrogenados
sencillos, sistemas pi-conjugados, aromaticos y derivados carbonilicos. Utilizar herramientas de
determinacion estructural para diferencias compuestos organicos.

e |dentificar heterociclos y compuestos orgénicos bioldgicos principales y predecir su reactividad quimica.

HAB-20. Distinguir entre los principales tipos de reacciones organicas y clasificar los compuestos en funcién de su
composicion y propiedades.

e Predecir la evolucion de reacciones organicas sencillas como sustitucién, eliminacién o adicion en alcanos,
alquenos, alquinos o derivados halogenados u oxigenados sencillos.

e Predecir la evolucion de reacciones organicas como sustitucion electréfila y nucledéfila aromatica, adicion
nucledfila al carbonilo, asi como en reacciones periciclicas simples.

HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y condiciones
implicados.

e Predecir el resultado de las distintas reacciones quimicas de elementos y compuestos representativos en
funcién de los productos de partida y las condiciones de reaccion.

e Aplicar mecanismos de reaccién basicos en Quimica Organica para explicar transformaciones simples entre
compuestos organicos. Predecir productos de reaccion en funcién de los reactivos implicados y condiciones
de reaccion. Identificar intermedios de reaccion y condicionantes estereoquimicos de reacciones organicas
sencillas.

o Analizar la estabilidad y reactividad de compuestos de coordinacion.

e Predecir el resultado de reacciones organicas en funcion del mecanismo de reaccién implicado, segun
reactivos y condiciones de reaccion. Predecir la estereoquimica de reacciones organicas. Proponer rutas
sintéticas para un compuesto dado a partir de otros méas sencillos utilizando el andlisis retrosintético a nivel
béasico. Resolver problemas sintéticos en los que intervienen secuencias de reacciones.

e Aplicar el andlisis retrosintético al disefio de estrategias sintéticas que conduzcan de forma selectiva a
compuestos organicos moderadamente complejos. Aplicar los conocimientos de reactividad de compuestos
organicos para proponer transformaciones eficientes de grupos funcionales y creacion de esqueletos
carbonados.

e Conocer y saber aplicar los principios del andlisis retrosintético para la obtencion de una molécula organica,
de cierta complejidad, a partir de productos de partida facilmente accesibles. Aplicar los principios de
regioselectividad, quimioselectividad y estereoselectividad para predecir el resultado de reacciones quimicas
comunes. Conocer con detalle los mecanismos de reaccion que intervienen en un proceso quimico para
justificar el producto final esperado bajo unas condiciones dadas.

e Analizar y predecir la estabilidad y reactividad de los distintos tipos de compuestos organometalicos y ser
capaz de proponer métodos de sintesis.

e Aplicar los conocimientos de catalisis homogénea para disefiar un proceso catalitico que permita la
obtencion de productos deseados.

e Analizar analogos de una determinada biomolécula para establecer la viabilidad de su potencial actividad
bioldgica a través de similitudes en su estructura y/o reactividad. Disefiar una sintesis organica sencilla de
analogos de biomoléculas como glicomiméticos, peptidomiméticos y analogos de nucleésidos.

o Predecir polimeros obtenidos a partir de mondémeros sencillos tanto de fuentes fésiles como de fuentes
renovables, como alternativa sostenible. Aplicar los conocimientos de determinacion estructural y
caracterizacion molecular al campo de los polimeros.

HAB-22. Aplicar los métodos de obtencion mas importantes, rutas sintéticas basicas y procesos de aislamiento,
purificacion y caracterizacion de compuestos.

e Demostrar habilidad manual para llevar a cabo los distintos procedimientos experimentales utilizando
adecuadamente los materiales y equipos.

o Realizar procedimientos de sintesis, aislamiento y purificacion de productos de reaccion. Caracterizar
compuestos organicos e inorganicos mediante distintas técnicas, especialmente técnicas espectroscopicas.
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e Comparar y contrastar diferentes métodos de obtencion de un compuesto especifico, identificando las
ventajas y limitaciones en cada caso en funcion de criterios como disponibilidad de reactivos, rendimiento y
selectividad. Disefiar estrategias de sintesis que permitan la obtencién de moléculas organicas complejas,
como productos naturales o farmacos, basandose en rutas sintéticas descritas en la literatura. Utilizar
estrategias de proteccion y desproteccion de grupos funcionales para permitir transformaciones selectivas.
Justificar la eleccion de los reactivos y condiciones en una ruta sintética comparando, de manera critica, con
otras rutas sintéticas alternativas.

e Conocer los procesos de obtencion de productos de interés a partir de materias primas renovables. Conocer
medios alternativos de purificacion y aislamiento de compuestos que cumplan con los principios de la
Quimica Sostenible.

e Conocer las principales fuentes de materias primas de los productos organicos de mayor consumo y los
principales sectores industriales en los que se aplican. Aplicar los conocimientos basicos de la quimica
general y de la quimica orgéanica a la industria quimica y comprender las diferencias entre la sintesis a
escala de laboratorio y a escala industrial.

HAB-23. Monitorizar mediante la observacion y medida de las propiedades quimicas, sucesos o cambios y llevar a
cabo el registro sistematico y fiable de los datos obtenidos.

o Adquirir destreza en la utilizacion de métodos experimentales para la determinacién de propiedades
termodinamicas, y fiabilidad en el uso de los datos obtenidos.

e Comprender los procesos y reacciones quimicas que tienen lugar en los distintos experimentos e interpretar
adecuadamente los resultados de los ensayos, de las medidas realizadas o de los datos obtenidos.
Expresar los resultados cuantitativos obtenidos experimentalmente, evaluando la calidad de los mismos.

o Aprender diferentes técnicas instrumentales que permiten realizar el estudio cinético de una reaccién
quimica.

e Entender los procesos y reacciones quimicas que ocurren en los diferentes experimentos, asi como analizar
correctamente los resultados de las pruebas, las medidas realizadas y los datos recolectados. Presentar los
resultados numéricos obtenidos a través de experimentos, analizando su calidad.

e Aplicar métodos y técnicas instrumentales bésicas para el estudio de biomoléculas, como la
espectrofotometria, electroforesis y cromatografia. Desarrollar habilidades para resolver problemas
cuantitativos y cualitativos en bioguimica, empleando razonamiento I6gico y modelos bioquimicos. Elaborar
y presentar informes cientificos sobre temas bioquimicos, utilizando lenguaje técnico adecuado.

e Aplicar la metodologia para el estudio de los procesos fotoquimicos que afectan a las especies que se
hallan habitualmente presentes en el ambiente y a los contaminantes.

HAB-24. Planificar y ejecutar investigaciones practicas, desde la etapa problema-reconocimiento hasta la
evaluacion y valoracién de los resultados.

e Manejar diferentes fuentes de informacion y las herramientas auxiliares basicas para trabajar en un
laboratorio. Deducir las condiciones experimentales para llevar a cabo procesos nuevos basandose en los
datos de procesos ya conocidos.

e Manejar programas informaticos de calculo para el estudio de sistemas mecano-cuanticos sencillos.

e Utilizar programas informaticos para simulacion molecular y para calcular propiedades macroscoépicas.

HAB-25. Describir la naturaleza quimica y origen, propiedades (Opticas, eléctricas, mecénicas, magnéticas¢,) y
métodos de transformacién mas importantes de los principales tipos de materiales.

e Describir la naturaleza quimica y origen, propiedades basicas y métodos de transformacion més importantes
de los principales tipos de materiales.

HAB-26. Relacionar adecuadamente el tipo de material, su preparacion y posible procesado, en funcion de la
aplicacion y propiedad exigida.

o Relacionar adecuadamente el tipo de material, su preparacion y posible procesado, en funcion de la
aplicacion y propiedad exigida, asi como su posible impacto ambiental y reciclado. Evaluar de forma critica
la eleccion de materiales en diferentes tecnologias, segun propiedades y condiciones de aplicacion.
Establecer una vision integral de la Ciencia de Materiales y su relacion con otras disciplinas, implicaciones
sociales e industriales, asi como comprender las nuevas aportaciones en materiales avanzados. Buscar,
manejar, organizar y exponer informacion sobre temas relacionados con materiales.

HAB-27. Determinar la estructura de compuestos organicos e inorganicos a partir de los datos proporcionados por
distintas técnicas estructurales.

e Determinar la estructura de las moléculas a partir de la interpretacion de los datos experimentales que
proporciona cada técnica. Predecir razonadamente las caracteristicas espectroscépicas de una determinada
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molécula conociendo su estructura. Comprender, interpretar y utilizar la informacion espectroscépica que se
recoge en la bibliografia.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Reconocer y valorar el impacto medioambiental asociado a transformaciones quimicas de elementos
representativos y sus compuestos. Describir los principales procesos quimicos industriales para la obtencion
de compuestos inorganicos y sus implicaciones medioambientales.

e Conocer los problemas globales medioambientales. Reconocer los contaminantes que pueden ser
generados y el efecto o impacto que éstos producen sobre el medio receptor. Analizar una actividad e
identificar los problemas medioambientales que ésta pueda generar. Planificar una estrategia de prevencion
y control de la contaminacién en casos especificos, a un nivel basico. Seleccionar la técnica mas adecuada
de depuracion y/o control de la contaminacion en casos concretos. Conocer la normativa basica relacionada
en materia de medioambiente.

e |dentificar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas y adoptar las medidas necesarias
para minimizarlo.

e Reconocer el efecto ambiental asociado a determinados productos organicos y valorar alternativas que
minimicen su impacto.

e Reconocer el efecto ambiental que conlleva el uso de productos quimicos y tomar las acciones adecuadas
para reducirlo.

e Discriminar rutas de reaccion mas aconsejables atendiendo a condicionantes de seguridad e impacto
ambiental de reactivos o condiciones de reaccion.

e Utilizar reactivos quimicos favoreciendo el consumo responsable.

e Conocer las fuentes de materias primas como factor basico en cualquier proceso y en las implicaciones de
los mismos, tanto de necesidades de energia, como de generacion de residuos. Conocer qué aplicaciones
tienen los productos quimicos producidos industrialmente y sus implicaciones sobre las fuentes de
aprovisionamiento, el medioambiente y la salud.

e Conocer los principios de la Quimica Sostenible. Conocer los principales tipos de materias primas
renovables, sus propiedades y aplicaciones. Familiarizarse con los medios y métodos alternativos de
reaccion y sus aplicaciones.

e - Conocer los principales contaminantes, tipos, caracteristicas y procesos de biodisponibilidad, movilidad y
toxicidad. - Conocer la legislacién vigente de control medioambiental.

e |dentificar el impacto ambiental asociado a un proceso industrial y desarrollar catalizadores homogéneos
adecuados para minimizarlo.

e Reconocer los aspectos quimico fisicos asociados a la formacion, emision, dispersion y evolucion de
contaminantes, asi como saber valorar los riesgos de sustancias quimicas.

e Explicar los ciclos geoquimicos de los elementos quimicos en la naturaleza. Evaluar el impacto ambiental
debido a la modificacion de los ciclos de los elementos por la actividad humana. Analizar la problematica
ambiental relacionada con los compuestos inorganicos y proponer medidas para mitigar su impacto.

e Valorar la utilizacion de fuentes renovables de materias primas, la reduccion de la generacion de sustancias
contaminantes y el disefio de procesos sostenibles. Conocer los problemas medioambientales de los
productos orgaanicos de uso masivo.

HAB-29. Describir los principales procesos quimicos industriales, asi como conocer las medidas basicas de
seguridad e higiene y los principales sistemas de gestion.

e Relacionar las reacciones mas comunes en Quimica Organica con su aplicacién industrial.

e Conocer los procesos quimicos industriales de mayor utilizacion, tanto para la obtencion de productos
finales como de intermedios de otras sintesis. Conocer los factores diferenciales entre la sintesis a escala
de laboratorio y a escala industrial: rendimientos, selectividad, subproducto y coproducto, disponibilidad de
materias primas, necesidades energéticas, evolucién de los procesos.

e Aprender los diferentes métodos de deteccion de la radiacion, asi como clasificar y gestionar los residuos
radiactivos.

e Analizar de forma critica distintos ejemplos relacionados con procesos quimicos y evaluar el grado de
cumplimiento de los postulados de la Quimica Sostenible para dichos procesos.

e Aprender los aspectos basicos de la proteccion radiolégica. Saber clasificar y gestionar los residuos
radiactivos de aplicaciones sanitarias.
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e Explicar razonadamente, utilizando conceptos basicos de fendmenos de transporte, cinética y
termodinamica, las principales emisiones que una determinada actividad industrial puede generar. Manejar
la terminologia y nomenclatura basica en materia de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente en la Industria
Quimica. Aplicar la normativa basica en materia de Medio Ambiente, Seguridad e Higiene a Procesos
Quimicos Industriales.

e Explicar razonadamente, utilizando conceptos basicos de fenémenos de transporte, cinética 'y
termodinamica, las principales operaciones de procesos quimicos representativos de la industria quimica.
Identificar y evaluar las principales emisiones que una determinada actividad industrial puede generar.
Trabajar de forma organizada y planificada, compartiendo informacién y conocimientos con los demas para
contribuir a un proyecto comun.

e Comprender los principales procesos sintéticos industriales de los productos organicos de mayor consumo,
incluyendo los compuestos intermedios, asi como sus aplicaciones. Reconocer las aportaciones de los
principales sectores de la industria quimica organica y su impacto en la sociedad actual.

HAB-30. Elaborar un proyecto original dentro del ambito de la quimica, en el que se integren los conocimientos,
habilidades y competencias adquiridas durante la titulacion, y presentarlo y defenderlo ante un tribunal académico.

e Desarrollar un proyecto de trabajo, asociado a unos objetivos o problemas concretos relacionados con la
Quimica, de forma autdbnoma, critica y responsable. Aplicar al trabajo experimental y/o tedrico los
conocimientos y metodologias de la Quimica en cualquiera de sus ramas. Discutir de forma critica y
constructiva sobre problemas cientificos, defender ideas y proponer nuevas iniciativas en la resoluciéon de un
problema. Demostrar autonomia en la basqueda y manejo de la bibliografia y documentacion mas
habituales en ciencias experimentales. Elaborar de forma auténoma una memoria que recoja el trabajo
realizado, incluyendo la discusion cientifica de los resultados. Presentar y defender el trabajo, de modo que
pueda ser entendido tanto por una audiencia especializada como no especializada.

6.3 Competencias:

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

e Tener una vision sistémica del funcionamiento de nuestra sociedad, en concreto del sistema democratico y
de los derechos fundamentales en los que se basa.

e Tratar con respeto y en igualdad a todas las personas.
e Nombrar los retos actuales del planeta y evaluar su importancia.

e |dentificar los ODS a los que se puede contribuir desde las diferentes acciones profesionales y académicas
que se realicen.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin sumando
los diferentes talentos.

o Definir de manera conjunta los objetivos del equipo.
e Cooperar con personas con un fin unanime.
e Asumir responsabilidad de trabajo conjunto.

o |[dentificar los posibles roles dentro del equipo.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Profundizar en un tema que implique varias légicas distintas, sabiendo limitar la extrapolacion directa de los
conceptos, metodologias e informaciones en las que hemos sido entrenados.

o |[dentificar las diferencias y modos de construccién de lo que se consideran hechos, opiniones,
interpretaciones y valoraciones.

e |dentificar y evaluar posibles consecuencias de nuestras decisiones, asi como proponer alternativas
razonadas ante una determinada situacion, evento o concepto.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e |dentificar las emociones que suceden en el interior de cada uno para saber gestionarlas adecuadamente
afrontando el estrés y la frustracion.

e Comunicar de forma eficaz, efectiva y afectiva con una o varias personas.
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e Presentar una actitud positiva y constructiva ante las diferentes situaciones.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Proponer proyectos nuevos desarrollados mediante creatividad y curiosidad.
e Saber introducir ideas y planteamientos originales en una tarea establecida.

e Mostrar iniciativa y ser capaz de proponer un plan de accién.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Acceder a distintas fuentes de informacion y recursos disponibles cuestionando para aprender.
e Iniciar el aprendizaje y persistir en él para gestionar el tiempo y la informacion eficazmente.

o Utilizar de manera segura y critica las tecnologias de la sociedad de la informacién para el trabajo, el ocio y
la comunicacion.

e Disefiar y desarrollar estrategias de aprendizaje propias para ampliar lo aprendido segun las necesidades
personales y profesionales.

CTR-7. Comunicacion. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

e Buscar y obtener informacion cientifica de manera autonoma de acuerdo con criterios de fiabilidad,
adecuacion y honestidad. Organizar e integrar la informacién con las herramientas y formatos adecuados a
la situacion comunicativa que se requiera en cada momento. Elaborar informes, memorias o presentaciones
incorporando el lenguaje y el rigor propios de las disciplinas cientificas. Comunicar de manera comprensible,
tanto de forma oral como escrita, ideas, fendmenos y procesos relacionados con la Quimica y materias
afines, con orientacion especifica hacia las biociencias. Regirse por principios éticos y honestos en todas las
actuaciones, particularmente en las relacionadas con actividades académicas y cientificas.

Buscar y obtener informacion cientifica de manera autbnoma de acuerdo con criterios de fiabilidad,
adecuacion y honestidad. Organizar e integrar la informacién con las herramientas y formatos adecuados a
la situacion comunicativa que se requiera en cada momento. Elaborar informes, memorias o presentaciones
incorporando el lenguaje y el rigor propios de las disciplinas cientificas. Comunicar de manera comprensible,
tanto de forma oral como escrita, ideas, fendmenos y procesos relacionados con la Quimica y materias
afines, con orientacion especifica hacia el desarrollo sostenible. Regirse por principios éticos y honestos en
todas las actuaciones, particularmente en las relacionadas con actividades académicas y cientificas.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusion de resultados y la obtencion de conclusiones relevantes para la sociedad.

o Adquirir destrezas en el uso de técnicas informaticas y programacion. Conocer y emplear correctamente los
conceptos basicos de programacion en python (variables, tipos de datos, estructuras de control de flujo,
bucles, funciones) Conocer y utilizar adecuadamente diferentes métodos numéricos en el ambito de la
Quimica, con orientacion especifica hacia el desarrollo sostenible, como ajuste no lineal de minimos
cuadrados, resolucion de problemas diferenciales provenientes de cinética quimica, disefio de reactores
guimicos, ingenieria quimica). Conocer y manejar las librerias basicas de uso cientifico en python como
pylab (numpy + scipy + matplotlib) y de introduccion a la quimica digital RDKkit. Saber representar curvas,
superficies, curvas de nivel de resultados experimentales con la libreria matplotlib. Conocer y manejar la
libreria pandas para el manejo de ficheros de tipo excel y csv desde python.

e Adquirir destrezas en el uso de técnicas informéticas y programaciéon. Conocer y emplear correctamente los
conceptos basicos de programacion en python (variables, tipos de datos, estructuras de control de flujo,
bucles, funciones) Conocer y utilizar adecuadamente diferentes métodos numéricos en el ambito de la
Quimica con orientacion especifica hacia las biociencias, como ajuste no lineal de minimos cuadrados,
resolucion de problemas diferenciales provenientes de cinética quimica, disefio de reactores quimicos,
ingenieria quimica) Conocer y manejar las librerias basicas de uso cientifico en python como pylab (numpy
+ scipy + matplotlib) y de introduccién a la quimica digital RDkit. Saber representar curvas, superficies,
curvas de nivel¢, de resultados experimentales con la libreria matplotlib. Conocer y manejar la libreria
pandas para el manejo de ficheros de tipo excel y csv desde python.

7. ESTRUCTURA DE LA TITULACION

Médulo Basico (60 ECTS)
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Materia Biologia y Geologia (6 ECTS)

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Moédulo

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Biologia y Geologia (6 ECTS)

Fisica (12 ECTS)
Fisica |l (6 ECTS)

Fisica Il (6 ECTS)

Matematicas (12 ECTS)
Matematicas | (6 ECTS)

Matematicas Il (6 ECTS)

Quimica (30 ECTS)
Metodologia experimental en quimica | (6 ECTS)
Quimical (6 ECTS)
Metodologia experimental en quimica Il (6 ECTS)
Quimica Il (6 ECTS)

Quimica lll (6 ECTS)

Fundamental (132 ECTS)

Bioquimica (6 ECTS)

Bioquimica (6 ECTS)

Ciencia de Materiales (6 ECTS)

Ciencia de materiales (6 ECTS)

Determinacion Estructural (6 ECTS)

Determinacion estructural (6 ECTS)

Experimentacion en Sintesis Quimica (12 ECTS)
Experimentacion en sintesis quimica | (6 ECTS)

Experimentacion en sintesis quimica Il (6 ECTS)

Ingenieria Quimica (6 ECTS)

Fundamentos de ingenieria quimica (6 ECTS)
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Materia Quimica Analitica (30 ECTS)

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Modulo

Materia

Asignaturas

Quimica analitica | (6 ECTS)

Quimica analitica Il (6 ECTS)
Quimica analitica Il (6 ECTS)
Quimica analitica IV (6 ECTS)

Quimica analitica V (6 ECTS)

Quimica Fisica (30 ECTS)
Quimica fisica | (6 ECTS)

Quimica fisica Il (6 ECTS)
Quimica fisica Ill (6 ECTS)
Quimica fisica IV (6 ECTS)

Quimica fisica V (6 ECTS)

Quimica Inorganica (18 ECTS)
Quimica inorganica | (6 ECTS)
Quimica inorganica Il (6 ECTS)

Quimica inorganica lll (6 ECTS)

Quimica Orgénica (18 ECTS)
Quimica organica | (6 ECTS)
Quimica orgéanica Il (6 ECTS)

Quimica organica lll (6 ECTS)

Optativo (111 ECTS)

Bloque optativo A (Desarrollo sostenible) (45 ECTS)

Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en quimica sostenible (3 ECTS)
Introduccion a la programacion en Python para la quimica sostenible (3 ECTS)
Tecnologias del medioambiente (3 ECTS)

Métodos analiticos de respuesta rapida (3 ECTS)

Quimica inorgéanica industrial (3 ECTS)

Quimica organometalica (3 ECTS)

Quimica organica sostenible (3 ECTS)
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Andlisis medioambiental (3 ECTS)

Catalisis homogénea (3 ECTS)

Higiene y seguridad en la industria quimica (3 ECTS)
Modelizacién molecular en quimica sostenible (3 ECTS)
Procesos en la industria quimica (3 ECTS)

Quimica fisica del medioambiente (3 ECTS)

Quimica inorganica ambiental (3 ECTS)

Quimica orgéanica industrial (3 ECTS)

Materia Bloque optativo B (Biociencias) (45 ECTS)

Asignaturas Biologia celular (3 ECTS)
Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en biociencias (3 ECTS)
Introduccion a la programacion en Pyton para las biociencias (3 ECTS)
Analisis quimico de alimentos (3 ECTS)
Estrategias de sintesis organica (3 ECTS)
Introduccion a la bioquimica computacional (3 ECTS)
Quimica nuclear (3 ECTS)
Actividad biolégica de los compuestos quimicos (6 ECTS)
Aplicaciones médicas de los radioisétopos y radiofarmacia (3 ECTS)
Quimica bioanalitica (6 ECTS)
Quimica bioinorganica (3 ECTS)
Quimica bioorgéanica (3 ECTS)

Quimica de polimeros (3 ECTS)

Materia Interdisciplinar (12 ECTS)

Asignaturas Interdisciplinar (12 ECTS)

Materia Practicas externas (9 ECTS)
Asignaturas Practicas externas | (3 ECTS)

Practicas externas Il (6 ECTS)

Médulo TFG (15 ECTS)
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Materia Trabajo fin de grado (15 ECTS)

Asignaturas Trabajo fin de grado (15 ECTS)

8. DEFINICION DE LAS ASIGNATURAS

Mdédulo Basico

Materia Biologia y Geologia

Asignatura Nombre Biologia y Geologia
Nombre en Inglés Biology and Geology
Tipologia Formacion bésica
Ambito (si FB) Quimica
Curso Primer curso
ggmgzggso Primer semestre
Mencion Dual No
ECTS 6
Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial
Punto Control
Area d_e . (1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; (3)
el Cristalografia y Mineralogia; y (4) Petrologia y Geoquimica
vinculada
Observaciones

Materia Fisica

Asignatura Nombre Fisica |
Nompre en Physics |
Inglés
Tipologia Formacién basica

Ambito (si FB)

Quimica

Curso Primer curso
Semestre o Primer semestre
Semestres

Mencién Dual No

ECTS 6
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Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Matematicas
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual

EGIS

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Electromagnetismo; (2) Fisica Aplicada; (3) Fisica Atdmica, Molecular
y Nuclear; (4) Fisica de la Materia Condensada; (5) Fisica Tedrica; y (6)

Optica

Fisica Il

Physics Il

Formacién basica

Quimica

Primer curso

Segundo semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Electromagnetismo; (2) Fisica Aplicada; (3) Fisica Atomica, Molecular
y Nuclear; (4) Fisica de la Materia Condensada; (5) Fisica Teodrica; y (6)

Optica

Matematicas |

Mathematics |

Formacién basica

Quimica

Primer curso

Primer semestre

No
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Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Quimica

Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

AL RD 822/2021

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Algebra; (2) Analisis Matematico; (3) Estadistica e Investigacion
Operativa; (4) Geometria y Topologia; y (5) Matematica Aplicada

Matematicas Il

Mathematics Il

Formacién basica
Quimica
Primer curso

Segundo semestre

No
6
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Algebra; (2) Analisis Matematico; (3) Estadistica e Investigacion
Operativa; (4) Geometria y Topologia; y (5) Matematica Aplicada

Metodologia experimental en quimica |
Experimental Metodology in Chemistry |
Formacion basica

Quimica

Curso Primer curso

Semestre o Semestres Primer semestre

Mencion Dual No

ECMS 6

Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
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Modalidad
Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

AL RD 822/2021

Presencial

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
Inorganica; y (4) Quimica Organica

Quimica |
Chemistry |
Formacién basica
Quimica

Primer curso
Primer semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
Inorganica; y (4) Quimica Organica

Metodologia experimental en quimica Il
Experimental Methodology in Chemistry Il
Formacion bésica

Quimica

Primer curso

Segundo semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
Inorgénica; y (4) Quimica Organica
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Asignatura Nombre Quimica Il
Nombre en Inglés Chemistry Il
Tipologia Formacioén bésica
Ambito (si FB) Quimica
Curso Primer curso
Semestre o Semestres Segundo semestre
Mencion Dual No
ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de conocimiento (1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
vinculada Inorganica; y (4) Quimica Organica

Observaciones

Asignatura Nombre Quimica Il
Nombre en Inglés Chemistry Il
Tipologia Formacion basica
Ambito (si FB) Quimica
Curso Primer curso
Semestre o Semestres Segundo semestre
Mencion Dual No
ECMS 6
Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de conocimiento (1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
vinculada Inorgénica; y (4) Quimica Organica

Observaciones

Médulo Fundamental
Materia Bioquimica
Asignatura Nombre Bioquimica
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Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Ciencia de Materiales
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Determinacién Estructural
Nombre
Nombre en Inglés

Tipologia

AL RD 822/2021

Biochemistry

Obligatoria

Tercer curso

Segundo semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Biologia Celular; y (2) Bioguimica y Biologia
Molecular

Ciencia de materiales
Materials Science

Obligatoria

Tercer curso

Segundo semestre

No

6

(1) Espanol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Quimica Inorgénica; y (2) Quimica Orgéanica

Determinacion estructural
Structural Determination

Obligatoria
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Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Experimentacion en Sintesis Quimica

Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres

Mencién Dual

AL RD 822/2021

Cuarto curso

Primer semestre

No

6

(1) Espanol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Quimica Inorgénica; y (2) Quimica Orgéanica

Experimentacion en sintesis quimica |
Experimentation in Chemical Synthesis |

Obligatoria

Segundo curso

Segundo semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Quimica Inorgéanica; y (2) Quimica Orgénica

Experimentacion en sintesis quimica Il
Experimentation in Chemical Synthesis I

Obligatoria

Tercer curso
Primer semestre

No
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ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Ingenieria Quimica
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Quimica Analitica
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

AL RD 822/2021

6

(1) Espanol; y (2) English friendly
Presencial

Inteligencia emocional

(1) Quimica Inorgénica; y (2) Quimica Orgéanica

Fundamentos de ingenieria quimica
Fundamentals of Chemical Engineering

Obligatoria

Tercer curso
Segundo semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly
Presencial
Autoaprendizaje permanente

(1) Ingenieria Quimica; y (2) Tecnologias del Medio
Ambiente

Quimica analitica |
Analitycal Chemistry |

Obligatoria

Segundo curso

Primer semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly
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Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
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Presencial

Quimica Analitica

Quimica analitica Il
Analytical Chemistry I

Obligatoria

Segundo curso

Segundo semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Analitica

Quimica analitica Il

Analytical Chemistry 11l

Obligatoria

Tercer curso

Primer semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Analitica

Quimica analitica IV

Analytical Chemistry IV
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Asignatura

Materia

Asignatura

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Quimica Fisica
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
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Obligatoria

Tercer curso
Segundo semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Analitica

Quimica analitica V
Analytical Chemistry V

Obligatoria

Cuarto curso
Primer semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly
Presencial
Trabajo en equipo

Quimica Analitica

Quimica fisica |
Physical Chemistry |

Obligatoria

Segundo curso

Primer semestre
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Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control
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(1) Espafiol; y (2) English friendly
Presencial
Pensamiento critico

Quimica Fisica

Quimica fisica ll
Physical Chemistry Il

Obligatoria

Segundo curso

Segundo semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Fisica

Quimica fisica lll
Physical Chemistry Ill

Obligatoria

Tercer curso

Primer semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial



yy
A0l Zaragoza

Asignatura

Asignatura

Materia

Asignatura

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

Universidad AL RD 822/2021

Area de conocimiento vinculada
Observaciones

Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres

Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones

Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres

Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Quimica Inorganica
Nombre

Nombre en Inglés
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Quimica Fisica

Quimica fisica IV
Physical Chemistry IV

Obligatoria

Tercer curso
Segundo semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Fisica

Quimica fisica V
Physical Chemistry V

Obligatoria

Cuarto curso

Primer semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Fisica

Quimica inorgénica |

Inorganic Chemistry |
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A0l Zaragoza

Asignatura

Asignatura

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS
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Obligatoria

Segundo curso
Primer semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Inorganica

Quimica inorganica Il
Inorganic Chemistry I

Obligatoria

Segundo curso

Segundo semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Inorgénica

Quimica inorganica Il
Inorganic Chemistry 111

Obligatoria

Tercer curso
Primer semestre

No
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Materia

Asignatura

Asignatura

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

Universidad AL RD 822/2021

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Quimica Organica
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECIS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
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(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Inorganica

Quimica orgénica |
Organic Chemistry |

Obligatoria

Segundo curso
Primer semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Organica

Quimica orgénica Il
Organic Chemistry I

Obligatoria

Segundo curso
Segundo semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly
Presencial
Innovacion y creatividad

Quimica Organica
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Asignatura

Médulo

Materia

Asignatura

. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad

Observaciones

Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres

Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

AL RD 822/2021

Quimica orgéanica lll
Organic Chemistry IlI

Obligatoria

Tercer curso

Primer semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Organica

Optativo

Bloque optativo A (Desarrollo sostenible)

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en quimica sostenible

Management and Communication of Scientific Information in Sustainable
Chemistry

Optativa

Segundo curso

Primer semestre

No
3
(1) Espanol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Ingenieria Quimica; (2) Quimica Analitica; (3) Quimica Fisica; (4)
Quimica Inorganica; (5) Quimica Orgéanica; y (6) Tecnologias del Medio
Ambiente
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Asignatura

Asignatura

. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad

Observaciones

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

AL RD 822/2021

Areas de conocimiento adicionales: Periodismo, Biblioteconomia y
documentacion

Introduccion a la programacién en Python para la quimica sostenible
Introduction to Programming in Python for Sustainable Chemistry

Optativa

Segundo curso
Primer semestre

No
3
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial; (2) Lenguajes y
Sistemas Informaticos; y (3) Matematica Aplicada

Tecnologias del medioambiente
Environmental Technology

Optativa

Segundo curso
Primer semestre

No
3
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Tecnologias del Medio Ambiente
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Asignatura

Asignatura

Asignatura

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

Universidad

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

AL RD 822/2021

Métodos analiticos de respuesta rapida

Fast-Response Analytical Methods

Optativa

Cuarto curso

Primer semestre

No
3
(1) Espanfol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Analitica

Quimica inorganica industrial

Industrial Inorganic Chemistry

Optativa

Cuarto curso

Primer semestre

No
3
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Inorganica

Quimica organometalica

Organometallic Chemistry
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Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
Semestre o .
Primer semestre
Semestres
Mencién Dual No
ECTS 3
Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de
conocimiento Quimica Inorgénica
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Quimica orgéanica sostenible
Nombre en Sustainable Organic Chemistry
Inglés

Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso

gzmgz::gso Primer semestre

Mencion Dual No

ECTS 3

Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de
conocimiento Quimica Orgénica
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Andlisis medioambiental
Nompre en Environmental Analysis
Inglés
Tipologia Optativa
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Asignatura

Asignatura

. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)

Curso

AL RD 822/2021

Cuarto curso

Segundo semestre

No
3
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Analitica

Catdlisis homogénea

Homogeneous Catalysis

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre

No
3
(1) Espanol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Inorgénica

Higiene y seguridad en la industria quimica

Chemical Industry: Hygiene and Safety

Optativa

Cuarto curso
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Asignatura

Asignatura
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Universidad

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

AL RD 822/2021

Segundo semestre

No
3
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Ingenieria Quimica; y (2) Tecnologias del Medio Ambiente

Modelizacion molecular en quimica sostenible

Molecular Modelling in Sustainable Chemistry

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre

No
3
(1) Espanfol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Fisica

Procesos en la industria quimica

Processes in the Chemical Industry

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre
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Mencion Dual No
ECIS 3
Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de
conocimiento (1) Ingenieria Quimica; y (2) Tecnologias del Medio Ambiente
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Quimica fisica del medioambiente
Nombre en Environmental Physical Chemistry
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso

SEMESIE® Segundo semestre

Semestres

Mencion Dual No

ECTS 3

Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de
conocimiento Quimica Fisica
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Quimica inorganica ambiental
Nombre en . . .
% Environmental Inorganic Chemistry
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
SENESIEO Segundo semestre
Semestres

Mencién Dual No

ECTS 3
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Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Areade
conocimiento Quimica Inorganica
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Quimica organica industrial
Nom,bre en Organic Industrial Chemistry
Inglés

Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
Semestre o
Segundo semestre
Semestres
Mencién Dual No
ECTS 3
Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de
conocimiento Quimica Orgénica
vinculada

Observaciones

Materia Bloque optativo B (Biociencias)
Asignatura Nombre Biologia celular
Nombre en Celular Biology
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Segundo curso
SEMESIE Primer semestre
Semestres

Mencién Dual No

ECTS 3
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Universidad

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS
Idioma

Modalidad

AL RD 822/2021

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia Molecular

Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en biociencias

Management and Communication of Scientific Information in Biosciences

Optativa

Segundo curso

Primer semestre

No
3
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; (3) Quimica
Analitica; (4) Quimica Fisica; (5) Quimica Inorganica; y (6) Quimica
Organica

Introduccion a la programacion en Pyton para las biociencias

Introduction to Programming in Python for Biosciences

Optativa

Segundo curso

Primer semestre

No
3
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial
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Punto Control

?cr)(raligi?niento (1) Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial; (2) Lenguajes y
vinculada Sistemas Informaticos; y (3) Matemética Aplicada

Observaciones

Asignatura Nombre Andlisis quimico de alimentos
Nompre en Chemical Analysis of Food
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso

ggmgzt:gso Primer semestre

Mencion Dual No

ECIS 3

Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Areade
conocimiento Quimica Analitica
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Estrategias de sintesis organica
Nompre en Organic Synthesis Strategies
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso

ggmgz::gso Primer semestre

Mencion Dual No

ECTS 3

Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de
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Asignatura

Asignatura

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

Universidad
Zaragoza

conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Menci6n Dual
ECIS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

AL RD 822/2021

Quimica Orgénica

Introduccion a la bioquimica computacional

Introduction to Computational Biochemistry

Optativa

Cuarto curso

Primer semestre

No
3
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Fisica

Quimica nuclear

Nuclear Chemistry

Optativa

Cuarto curso

Primer semestre

No
3
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Fisica
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Asignatura

Asignatura
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Universidad

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECIS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

AL RD 822/2021

Actividad bioldgica de los compuestos quimicos

Biological Activity of Chemical Compounds

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre

No
6
(1) Espanol; y (2) English friendly

Presencial

Biogquimica y Biologia Molecular

Aplicaciones médicas de los radiois6topos y radiofarmacia

Medical Applications of Radioisotopes and Radiopharmacy

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre

No
3
(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Fisica

Quimica bioanalitica
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Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia

Bioanalytical Chemistry

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Analitica

Quimica bioinorgénica

Bioinorganic Chemistry

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre

No

3

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Quimica Inorgénica

Quimica bioorgéanica

Bioorganic Chemistry

Optativa
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Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso

SENESIE® Segundo semestre

Semestres

Mencion Dual No

ECTS 3

Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de
conocimiento Quimica Orgénica
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Quimica de polimeros
Nompre en Polymer Chemistry
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso

SENESIGO Segundo semestre

Semestres

Mencion Dual No

ECIS 3

Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Areade
conocimiento Quimica Organica
vinculada

Observaciones

Materia Interdisciplinar

Asignatura Nombre Interdisciplinar
Nombre en
Inglés
Tipologia Optativa
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Materia

Asignatura

Asignatura

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual No
ECIS 12
Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Presencial

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

Cualquier curso

Cualquier semestre

Las asignaturas de la materia interdisciplinar pueden cursarse en el
semestre 3 (6 ECTS), semestre 7 (12 ECTS), semestre 8 (12 ECTS) Las
asignaturas de la materia interdisciplinar que se oferten cada afio se

Observaciones

podran incluir en las menciones, ya sea en una de ellas o en ambas

menciones (Quimica aplicada a las biociencias y/o Quimica aplicada al
desarrollo sostenible), de acuerdo con el criterio de la Comision de
Garantia de la Calidad del Grado en Quimica.

Practicas externas
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Menci6n Dual
ECIS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Nombre en Inglés

Practicas externas |
External Internship |

Optativa

Cuarto curso

Cualquier semestre

No

3

(1) Espaifiol; y (2) English friendly

Presencial

Se puede cursar en los semestres 7 u 8 segin la memoria
de verificacion

Préacticas externas Il

External Internship Il
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Materia

Asignatura

. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad

Tipologia
Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres

Mencién Dual

ECIS

Idioma

Modalidad

Punto Control

AL RD 822/2021

Optativa

Cualquier curso
Cualquier semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Area de conocimiento

vinculada

Observaciones

Trabajo fin de grado

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS
Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Se puede cursar en los semestres 7 u 8 segun la memoria
de verificacion

TFG

Trabajo fin de grado

Undergraduate Dissertation

Trabajo fin de Grado

Cuarto curso

Anual

No

15

(1) Espafiol; y (2) English friendly
Presencial

(1) Democracia y sostenibilidad; (2) Trabajo en equipo; (3) Pensamiento
critico; (4) Inteligencia emocional; (5) Innovacion y creatividad; y (6)
Autoaprendizaje permanente
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9. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LAS ASIGNATURAS

Asignatura Biologia y Geologia

HAB-8. Comprender la estructura y funciones basicas de las principales biomoléculas.

e Conocer, identificar y formular genéricamente los principales tipos de biomoléculas. Conocer la
estructura y funciones de esas biomoléculas y establecer de manera justificada la relacion entre
estructura y funcion y las consecuencias fisioldgicas de su alteracion. Realizar la caracterizacion y
cuantificacion de diferentes biomoléculas. Elaborar informes relacionados con la asignatura .

HAB-9. Conocer la estructura, composicion y aplicaciones de minerales y rocas.

e Comprender la diversidad estructural y composicional de los minerales y las rocas. Comprender los
diversos fenémenos de formaciéon de minerales y rocas en el ciclo geolégico. Entender la génesis de un
suelo, sus caracteres texturales, estructurales y quimicos y su clasificacion. Conocer los recursos
naturales (minerales y rocas) de mayor interés industrial, incluidos el carbén y el petréleo.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Fisica |

HAB-6. Manejar los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, electrostética, electro-
magnetismo y Optica y saber aplicarlos a la resolucion de problemas propios de la quimica.

e Utilizar la notacién basica y el lenguaje empleados en Fisica. Conocer las leyes basicas de la Mecanica
Clésicay la Electrostatica y aplicarlas en las situaciones adecuadas. Trabajar con sistemas de
particulas y resolver el problema de dos cuerpos. Aplicar los teoremas de conservacion en las
colisiones. Interpretar curvas de energia potencial y analizar ejemplos en sistemas moleculares
sencillos. Derivar algunas propiedades de sistemas macroscopicos partiendo del comportamiento
microscopico y las leyes de la mecénica. Analizar las limitaciones de la Mecénica Clasica. Introducir la
cuantificacion de algunas magnitudes y valorar sus implicaciones en distintos tipos de sistemas.
Calcular campos y potenciales electrostaticos de distribuciones de carga puntuales o con alta simetria.
Analizar los efectos de los campos electrostaticos sobre distintos tipos de materiales.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Matematicas |
HAB-7. Manejar los conceptos basicos del calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, ecuacio-nes

lineales y matrices y saber aplicarlos a la resolucion de problemas propios de la quimica.
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e Conocer, comprender y aplicar las técnicas analiticas y numéricas mas usadas en la aproximacion de
funciones de una variable, como el desarrollo de Taylor, métodos numéricos de célculo de raices y
ajustes por minimos cuadrados. Conocer y comprender las técnicas del calculo matricial y su uso en
Algebra Lineal y ser capaz de aplicarlas en la construccion de métodos numéricos para resolver
sistemas lineales de ecuaciones. Conocer y comprender las técnicas relacionadas con el calculo de
valores y vectores propios y ser capaz de aplicarlas en el estudio de sistemas iterativos lineales.
Extraer informacion de funciones de varias variables, como es la localizacion de maximos y minimos.
Analizar y valorar qué técnicas numéricas se pueden usar en determinados problemas practicos.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Metodologia experimental en quimica |

CON-1. Conocer y comprender los hechos empiricos, conceptos, principios y teorias generales de la Quimica,
los distintos modelos que explican el enlace quimico y la estructura de la materia y los principales tipos de
reacciones quimicas.

e Demostrar capacidad de observacion y andlisis para relacionar los principios de la Quimica con los
hechos experimentales.

HAB-3. Manejar la nomenclatura, formulacion, terminologia y unidades propios de la Quimica.

e Usar el lenguaje quimico adecuado relativo a la designacion y formulacion de los elementos y los
compuestos inorganicos. Emplear unidades adecuadas de acuerdo a los convenios establecidos.

HAB-4. Resolver problemas relacionados con la Quimica, tanto de tipo cualitativo como de tipo cuantitativo,
segun modelos previamente desarrollados, analizar nuevos problemas y plantear estrategias para
solucionarlos.

e Realizar los calculos asociados a la estequiometria de las reacciones, concentracion de las
disoluciones, factores de conversion, etc. Visualizar y analizar la simetria y estructura de diferentes
compuestos utilizando software o modelos adecuados para ello.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

e Conocer y aplicar las normas de seguridad que requiere el trabajo en un laboratorio quimico. Utilizar
correctamente el material, instrumental y reactivos de uso habitual y llevar a cabo de forma adecuada
las operaciones basicas y procedimientos experimentales de un laboratorio quimico. Elaborar un
cuaderno de laboratorio e informes con los resultados obtenidos.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-7. Comunicacion. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

Asignatura Quimica |
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CON-1. Conocer y comprender los hechos empiricos, conceptos, principios y teorias generales de la Quimica,
los distintos modelos que explican el enlace quimico y la estructura de la materia y los principales tipos de
reacciones quimicas.

e Conocer las principales teorias atomicas, las caracteristicas principales de los &tomos como unidades
constituyentes de la materia y su configuracion electronica. Relacionar la configuracion electrénica de
los atomos con su posicion en la tabla periddica y con su comportamiento quimico. Predecir las
propiedades atémicas de los elementos de acuerdo con las tendencias periddicas. Conocer los
conceptos fundamentales de las teorias de enlace, definir las caracteristicas principales de los tipos de
enlace e identificar el tipo de enlace presente en los distintos compuestos quimicos. Deducir la
geometria de las moléculas e identificar la simetria de las mismas. Conocer los tipos de estructuras
mas habituales en solidos y predecir cualitativamente la estructura de los sélidos en funcion del tipo de
enlace. Conocer los tipos de fuerzas intermoleculares y su efecto en las propiedades fisico-quimicas de
las sustancias. Conocer las caracteristicas principales de los distintos estados de agregacion. Definir y
aplicar las principales leyes de los gases.

HAB-4. Resolver problemas relacionados con la Quimica, tanto de tipo cualitativo como de tipo cuantitativo,
segun modelos previamente desarrollados, analizar nuevos problemas y plantear estrategias para
solucionarlos.

e Predecir cualitativamente algunas propiedades de los elementos y compuestos de acuerdo con el tipo
de enlace y su estructura. Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas
cualitativos y cuantitativos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Fisica Il

HAB-6. Manejar los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, electrostatica, electro-
magnetismo y 6ptica y saber aplicarlos a la resolucién de problemas propios de la quimica.

e Utilizar la notacidn bésica y el lenguaje empleados en Fisica. Conocer las leyes basicas del
Electromagnetismo y la Optica y aplicarlas en las situaciones adecuadas. Resolver circuitos sencillos
de corriente continua y aplicar la ley de Ohm. Calcular los efectos de los campos magnéticos sobre
cargas y corrientes, asi como sobre los distintos tipos de materiales. Calcular el campo magnético
producido por cargas en movimiento y distribuciones de corriente con alta simetria. Aplicar la ley de
Faraday-Lenz. Trabajar con las ondas electromagnéticas. Analizar la emisién, absorcién y propagacion
de la luz en distintos medios materiales. Introducir el concepto de fotén. Aplicar en distintas situaciones
las leyes de reflexion y refraccion, asi como los fendémenos de interferencia y difraccion.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Matematicas Il

HAB-7. Manejar los conceptos basicos del calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, ecuacio-nes
lineales y matrices y saber aplicarlos a la resolucion de problemas propios de la quimica.
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e Conocer, comprender y aplicar las técnicas analiticas y numéricas mas usadas en interpolacion.
Comprender las técnicas analiticas y numéricas basicas de integracién de funciones de una variable.
Comprender las técnicas analiticas y numéricas basicas de integraciéon de funciones de varias variables
y ser capaz de aplicarlas en integrales de linea y de superficie. Conocer y distinguir las ecuaciones
diferenciales ordinarias y algunos métodos elementales de resolucién. Analizar y valorar qué técnicas
numéricas se pueden usar en determinados problemas practicos.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Metodologia experimental en quimica Il

HAB-3. Manejar la nomenclatura, formulacion, terminologia y unidades propios de la Quimica.

e Manejar de forma precisa la nomenclatura y la representacién quimica de los compuestos organicos.
Utilizar la terminologia adecuada de los conceptos estadisticos aplicados a la Quimica. Utilizar de forma
eficiente y correcta hojas de célculo para el procesado de datos y su andlisis estadistico.

HAB-4. Resolver problemas relacionados con la Quimica, tanto de tipo cualitativo como de tipo cuantitativo,
segun modelos previamente desarrollados, analizar nuevos problemas y plantear estrategias para
solucionarlos.

e Realizar correctamente los calculos numéricos y el tratamiento de los datos experimentales usando los
procedimientos matematicos necesarios. Describir los procesos y reacciones quimicas que tienen lugar
en los distintos experimentos e interpretar adecuadamente los resultados de los ensayos, de las
medidas realizadas o de los datos obtenidos.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

o |dentificar los riesgos y desarrollar el trabajo experimental cumpliendo las hormas fundamentales de
seguridad y trabajo en un laboratorio quimico. Utilizar correctamente el material, instrumental y
reactivos de uso habitual y llevar a cabo de forma adecuada las operaciones basicas y procedimientos
experimentales de un laboratorio quimico. Deducir, mediante la utilizacién de las herramientas basicas
de estadistica, la validez de los datos quimicos. Elaborar un cuaderno de laboratorio e informes
razonados acerca de los experimentos realizados.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica ll

HAB-1. Aplicar los principios de la termodinamica y de la cinética al estudio de los sistemas en equilibrio y de
las reacciones quimicas.

e Analizar, calcular e interpretar los cambios de las magnitudes termodinamicas que tienen lugar en los
procesos quimicos. Conocer y saber aplicar los criterios de espontaneidad y equilibrio. Predecir las
reacciones que tienen lugar al mezclar diferentes sustancias en disolucion y deducir las especies
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mayoritarias presentes en el equilibrio. Manejar los conceptos cuantitativos y cualitativos relacionados
con la acidez, solubilidad, formacion de complejos y equilibrios redox en disolucion.

HAB-4. Resolver problemas relacionados con la Quimica, tanto de tipo cualitativo como de tipo cuantitativo,
segun modelos previamente desarrollados, analizar nuevos problemas y plantear estrategias para
solucionarlos.

e Describir cuantitativa y cualitativamente el equilibrio quimico y el efecto de los factores externos sobre
el mismo. Manejar las metodologias adecuadas para resolver numérica y graficamente los problemas
asociados a los contenidos de la asignatura.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Quimica lll

CON-1. Conocer y comprender los hechos empiricos, conceptos, principios y teorias generales de la Quimica,
los distintos modelos que explican el enlace quimico y la estructura de la materia y los principales tipos de
reacciones quimicas.

e Conocer la naturaleza del nucleo atomico, su estabilidad y procesos de desintegracion, su relacién con
la nucleogénesis y las aplicaciones de los distintos isétopos. Conocer los principales tipos de
compuestos inorganicos y relacionar sus propiedades quimicas con el tipo de enlace presente en los
mismos. Conocer e identificar los principales tipos de reacciones organicas y los tipos y estabilidad de
los intermedios de reaccion.

HAB-2. Describir las propiedades mas representativas de los elementos y compuestos inorganicos y organicos
y Su estereoquimica.

e Saber cdmo se obtienen los distintos elementos de la tabla periddica a partir de sus fuentes de
aprovisionamiento y de sus propiedades quimicas. Conocer la estructura de los compuestos organicos
e identificar los grupos funcionales de los mismos. Aplicar los conocimientos sobre el enlace quimico
para explicar las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos organicos. Conocer el concepto y
tipos de isomeria e identificar elementos estructurales que determinan la aparicion de los distintos tipos
de isomeria.

HAB-4. Resolver problemas relacionados con la Quimica, tanto de tipo cualitativo como de tipo cuantitativo,
segun modelos previamente desarrollados, analizar nuevos problemas y plantear estrategias para
solucionarlos.

e Resolver problemas sencillos relacionados con la estructura y reactividad de los compuestos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Quimica analitica |

CON-3. Conocer las distintas etapas del proceso analitico, la metrologia asociada a los sistemas quimicos y la
implementacion de los procedimientos de control de calidad.

e Comprender y utilizar la terminologia de la Quimica Analitica y los requisitos basicos para el desarrollo
de procedimientos analiticos. Conocer el objetivo y los campos de aplicacion de la quimica analitica e
interpretar correctamente las distintas etapas y operaciones de procedimientos analiticos. Conocer los
fundamentos y criterios para realizar una toma de muestra representativa y las operaciones previas a la
obtencion de la sefial analitica. Realizar correctamente los calculos necesarios para la calibracion y la
obtencion de los resultados finales de una determinacion analitica, incluyendo su incertidumbre.

Pagina 51 de 87



— . . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad AL RD 822/2021
Zaragoza

1474

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos utilizando adecuadamente
los materiales y la instrumentacion analitica correspondiente a los métodos quimicos e instrumentales.

HAB-11. Realizar analisis quimicos, manejando la instrumentacion adecuada y expresar los resultados
cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

e Realizar procedimientos analiticos sencillos en el laboratorio utilizando los materiales e instrumentos
adecuados, expresando correctamente los resultados cuantitativos obtenidos experimentalmente.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica fisica |

HAB-1. Aplicar los principios de la termodinamica y de la cinética al estudio de los sistemas en equilibrio y de
las reacciones quimicas.

e Conocer y aplicar los criterios de espontaneidad y equilibrio de los procesos. Aplicar los principios de la
Termodinamica para describir y estudiar el equilibrio material tanto fisico como quimico.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

o Asimilar los conceptos fundamentales del trabajo seguro en un laboratorio. Aprender a realizar informes
de resultados de manera concisa y rigurosa.

HAB-12. Comprender los aspectos quimico-fisicos fundamentales relativos a la termodindmica y cinética a
nivel microscépico y macroscopico y ser capaz de aplicarlos a la interpretacion y modelizacion de los diversos
sistemas quimicos.

e Conocer las propiedades de las disoluciones, tanto ideales como reales. Ser capaz de resolver
problemas cualitativos y cuantitativos sobre procesos termodinamicos.

HAB-23. Monitorizar mediante la observacion y medida de las propiedades quimicas, sucesos o cambios y
llevar a cabo el registro sistematico y fiable de los datos obtenidos.

o Adquirir destreza en la utilizacion de métodos experimentales para la determinacién de propiedades
termodinamicas, y fiabilidad en el uso de los datos obtenidos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Profundizar en un tema que implique varias légicas distintas, sabiendo limitar la extrapolacion directa de
los conceptos, metodologias e informaciones en las que hemos sido entrenados.

e |dentificar las diferencias y modos de construccién de lo que se consideran hechos, opiniones,
interpretaciones y valoraciones.

e |dentificar y evaluar posibles consecuencias de nuestras decisiones, asi como proponer alternativas
razonadas ante una determinada situacion, evento o concepto.
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CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica inorgéanica |

CON-6. Conocer la composicion, estructura, propiedades y reactividad de los compuestos organicos e
inorganicos, incluyendo las moléculas implicadas en procesos bioldgicos.

e Describir los métodos de preparacion, el enlace, la estructura, las propiedades, la reactividad y las
aplicaciones de los elementos representativos y de sus compuestos mas importantes. Identificar los
fundamentos y caracteristicas de las principales reacciones de los elementos de los bloques sy p.

HAB-3. Manejar la nomenclatura, formulacién, terminologia y unidades propios de la Quimica.

e Utilizar la nomenclatura, formulacion y terminologia relacionada con los compuestos inorganicos.

HAB-15. Establecer relaciones entre composicion, estructura, enlace quimico y propiedades de los elementos
y sus compuestos, tanto inorganicos como organicos, asi como con sus posibles aplicaciones.

e Relacionar, diferenciar y reconocer el comportamiento quimico de los elementos representativos y sus
compuestos. Predecir la estructura, propiedades, y reactividad de los compuestos basandose en la
composicion, el tipo de enlace y las relaciones periédicas.

HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y
condiciones implicados.

e Predecir el resultado de las distintas reacciones quimicas de elementos y compuestos representativos
en funcion de los productos de partida y las condiciones de reaccion.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Reconocer y valorar el impacto medioambiental asociado a transformaciones quimicas de elementos
representativos y sus compuestos. Describir los principales procesos quimicos industriales para la
obtencion de compuestos inorganicos y sus implicaciones medioambientales.

HAB-29. Describir los principales procesos quimicos industriales, asi como conocer las medidas basicas de
seguridad e higiene y los principales sistemas de gestion.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

Asignatura Quimica orgéanica |

CON-6. Conocer la composicion, estructura, propiedades y reactividad de los compuestos organicos e
inorganicos, incluyendo las moléculas implicadas en procesos biol6gicos.
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e Conocer cual es la composicion, estructura y reactividad de los compuestos organicos més sencillos,
como alcanos, alquenos, alquinos y derivados halogenados y oxigenados con enlace sigma.

HAB-3. Manejar la nomenclatura, formulacién, terminologia y unidades propios de la Quimica.

e Aplicar los conocimientos previamente aprendidos de nomenclatura, formulacion y terminologia basica
de la Quimica Organica para discernir hidrocarburos alifaticos e insaturados, asi como grupos
funcionales fundamentales y entender su estructura y reactividad.

HAB-15. Establecer relaciones entre composicion, estructura, enlace quimico y propiedades de los elementos
y sus compuestos, tanto inorganicos como organicos, asi como con sus posibles aplicaciones.

e Comprender e inferir la relacion entre la estructura de grupos funcionales fundamentales y su
reactividad segun los efectos electrénicos.

HAB-19. Identificar los distintos grupos funcionales de los compuestos organicos, representar su estructura y
determinar la existencia de isdbmeros.

HAB-20. Distinguir entre los principales tipos de reacciones organicas y clasificar los compuestos en funcion de
su composicion y propiedades.

e Predecir la evolucion de reacciones organicas sencillas como sustitucion, eliminacion o adicion en
alcanos, alquenos, alquinos o derivados halogenados u oxigenados sencillos.

HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y
condiciones implicados.

e Aplicar mecanismos de reaccién basicos en Quimica Organica para explicar transformaciones simples
entre compuestos organicos. Predecir productos de reaccion en funcion de los reactivos implicados y
condiciones de reaccion. Identificar intermedios de reaccion y condicionantes estereoquimicos de
reacciones organicas sencillas.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacion. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

Asignatura Biologia celular

CON-8. Conocer y comprender la estructura y reactividad de las principales biomoléculas, la quimica de los
procesos bioldgicos mas importantes y las aplicaciones bioldgicas de los compuestos quimicos.

e Conocer y describir las caracteristicas de los principales tipos celulares (procariotas, eucariotas
animales y vegetales). Identificar y conocer estructural y funcionalmente los diferentes organulos
celulares. Saber relacionar las actividades de los diferentes compartimentos celulares y los
mecanismos que las hacen posible. Conocer la importancia y como se llevan a cabo a nivel molecular
los procesos de transporte, intra y extracelular, la contraccion muscular y la division celular. Conocer el
ciclo celular, su forma de regulacion y de forma basica los tipos y mecanismos de muerte celular.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

e Utilizar correctamente el microscopio Optico y realizar preparaciones sencillas para su observacion.
Elaborar informes relacionados con la asignatura .

Asignatura Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en biociencias

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un

publico tanto especializado como no especializado.
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e Buscar y obtener informacion cientifica de manera auténoma de acuerdo con criterios de fiabilidad,
adecuacion y honestidad. Organizar e integrar la informacién con las herramientas y formatos
adecuados a la situacion comunicativa que se requiera en cada momento. Elaborar informes, memorias
0 presentaciones incorporando el lenguaje y el rigor propios de las disciplinas cientificas. Comunicar de
manera comprensible, tanto de forma oral como escrita, ideas, fendbmenos y procesos relacionados con
la Quimica y materias afines, con orientacion especifica hacia las biociencias. Regirse por principios
éticos y honestos en todas las actuaciones, particularmente en las relacionadas con actividades
académicas y cientificas.

Asignatura Gestién y comunicacion de la informacion cientifica en quimica sostenible

CTR-7. Comunicacion. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

e Buscar y obtener informacion cientifica de manera auténoma de acuerdo con criterios de fiabilidad,
adecuacion y honestidad. Organizar e integrar la informacién con las herramientas y formatos
adecuados a la situacién comunicativa que se requiera en cada momento. Elaborar informes, memorias
o0 presentaciones incorporando el lenguaje y el rigor propios de las disciplinas cientificas. Comunicar de
manera comprensible, tanto de forma oral como escrita, ideas, fendmenos y procesos relacionados con
la Quimica y materias afines, con orientacion especifica hacia el desarrollo sostenible. Regirse por
principios éticos y honestos en todas las actuaciones, particularmente en las relacionadas con
actividades académicas y cientificas.

Asignatura Introduccion a la programacion en Python para la quimica sostenible

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacion mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

e Adquirir destrezas en el uso de técnicas informaticas y programacién. Conocer y emplear
correctamente los conceptos béasicos de programacion en python (variables, tipos de datos, estructuras
de control de flujo, bucles, funciones) Conocer y utilizar adecuadamente diferentes métodos numéricos
en el ambito de la Quimica, con orientacion especifica hacia el desarrollo sostenible, como ajuste no
lineal de minimos cuadrados, resolucion de problemas diferenciales provenientes de cinética quimica,
disefio de reactores quimicos, ingenieria quimica). Conocer y manejar las librerias basicas de uso
cientifico en python como pylab (numpy + scipy + matplotlib) y de introduccion a la quimica digital
RDkit. Saber representar curvas, superficies, curvas de nivel de resultados experimentales con la
libreria matplotlib. Conocer y manejar la libreria pandas para el manejo de ficheros de tipo excel y csv
desde python.

Asignatura Introduccion a la programacion en Pyton para las biociencias

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacion mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

e Adquirir destrezas en el uso de técnicas informaticas y programacién. Conocer y emplear
correctamente los conceptos béasicos de programacion en python (variables, tipos de datos, estructuras
de control de flujo, bucles, funciones) Conocer y utilizar adecuadamente diferentes métodos numéricos
en el ambito de la Quimica con orientacién especifica hacia las biociencias, como ajuste no lineal de
minimos cuadrados, resolucion de problemas diferenciales provenientes de cinética quimica, disefio de
reactores quimicos, ingenieria quimica) Conocer y manejar las librerias basicas de uso cientifico en
python como pylab (numpy + scipy + matplotlib) y de introduccion a la quimica digital RDkit. Saber
representar curvas, superficies, curvas de nivel¢, de resultados experimentales con la libreria matplotlib.
Conocer y manejar la libreria pandas para el manejo de ficheros de tipo excel y csv desde python.

Asignatura Tecnologias del medioambiente

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.
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e Conocer los problemas globales medioambientales. Reconocer los contaminantes que pueden ser
generados y el efecto o impacto que éstos producen sobre el medio receptor. Analizar una actividad e
identificar los problemas medioambientales que ésta pueda generar. Planificar una estrategia de
prevencion y control de la contaminacion en casos especificos, a un nivel basico. Seleccionar la técnica
mas adecuada de depuracion y/o control de la contaminacién en casos concretos. Conocer la
normativa bésica relacionada en materia de medioambiente.

Asignatura Experimentacion en sintesis quimica |

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

o |[dentificar los riesgos y adoptar las medidas de seguridad adecuadas para el trabajo en un laboratorio
quimico. Realizar correctamente los célculos numéricos y el tratamiento de los datos experimentales
usando los procedimientos matematicos necesarios. Elaborar un cuaderno de laboratorio e informes
razonados acerca de los experimentos realizados.

HAB-22. Aplicar los métodos de obtenciébn mas importantes, rutas sintéticas basicas y procesos de
aislamiento, purificacion y caracterizacion de compuestos.

e Demostrar habilidad manual para llevar a cabo los distintos procedimientos experimentales utilizando
adecuadamente los materiales y equipos.

HAB-23. Monitorizar mediante la observacion y medida de las propiedades quimicas, sucesos o cambios y
llevar a cabo el registro sistematico y fiable de los datos obtenidos.

e Comprender los procesos y reacciones quimicas que tienen lugar en los distintos experimentos e
interpretar adecuadamente los resultados de los ensayos, de las medidas realizadas o de los datos
obtenidos. Expresar los resultados cuantitativos obtenidos experimentalmente, evaluando la calidad de
los mismos.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

o |[dentificar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas y adoptar las medidas
necesarias para minimizarlo.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacion mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusion de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica analitica Il

CON-3. Conocer las distintas etapas del proceso analitico, la metrologia asociada a los sistemas quimicos y la
implementacion de los procedimientos de control de calidad.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con la Quimica, fundamentalmente de tipo cuantitativo,
aplicando los conceptos y modelos tedricos que se han desarrollado en las volumetrias, gravimetrias y
técnicas de electroanalisis.
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CON-4. Conocer el fundamento, caracteristicas, instrumentacion y funcionalidades de las distintas técnicas
cuantitativas de andlisis quimico.

e Conocer los fundamentos de las gravimetrias y volumetrias y de las técnicas de electroanalisis, en su
aplicacion al andlisis cuantitativo.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos utilizando de forma correcta y
segura los materiales y la instrumentacion analitica correspondiente a las volumetrias y electroanalisis.

HAB-11. Realizar analisis quimicos, manejando la instrumentacion adecuada y expresar los resultados
cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

e Realizar correctamente los célculos necesarios para la calibracién y la obtencién de los resultados
finales de una determinacion analitica.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comuin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica fisica Il

CON-2. Conocer los principios de la Termodinamica y Cinética y su aplicacion al estudio de los sistemas en
equilibrio y de las reacciones quimicas.

e Comprender el concepto de velocidad de reaccion y los factores que le afectan. Calcular la evolucion
de las concentraciones de las especies implicadas en una reaccién quimica en funcién del tiempo
durante el transcurso de la misma.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

o Asimilar los conceptos fundamentales del trabajo seguro en un laboratorio. Aprender a realizar informes
de resultados de manera concisa y rigurosa.

HAB-12. Comprender los aspectos quimico-fisicos fundamentales relativos a la termodindmica y cinética a
nivel microscépico y macroscopico y ser capaz de aplicarlos a la interpretacion y modelizacion de los diversos
sistemas quimicos.

e Comprender el concepto de mecanismo de reaccion y determinar su relacion con la ecuacion cinética.
Conocer los principales modelos teéricos para describir la cinética de reaccion.

HAB-23. Monitorizar mediante la observacion y medida de las propiedades quimicas, sucesos o cambios y
llevar a cabo el registro sistematico y fiable de los datos obtenidos.

e Aprender diferentes técnicas instrumentales que permiten realizar el estudio cinético de una reaccién
quimica.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.
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CTR-7. Comunicacion. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusion de resultados y la obtencion de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica inorgéanica Il

CON-6. Conocer la composicion, estructura, propiedades y reactividad de los compuestos organicos e
inorganicos, incluyendo las moléculas implicadas en procesos biol6gicos.

e Describir los métodos de obtencidn, la estructura, las propiedades, y las aplicaciones de los elementos
de los bloques d y f.

HAB-3. Manejar la nomenclatura, formulacion, terminologia y unidades propios de la Quimica.

e Utilizar la nomenclatura, formulacion y la terminologia adecuada en quimica de coordinacion.

HAB-16. Saber como se obtienen los elementos quimicos y sus compuestos mas importantes, asi como sus
aplicaciones.

e Reconocer e identificar las aplicaciones mas importantes de los compuestos de coordinacion.

HAB-17. Describir los distintos tipos de ligandos de los compuestos de coordinacion, la estereoquimica de los
mismos y comprender las teorias de enlace para justificar las propiedades de estos compuestos.

e Describir y clasificar los tipos de ligandos méas habituales en quimica de coordinacion. Describir e
identificar la estructura, estereoquimica e isomeria de compuestos de coordinacién. Comprender las
teorias de enlace para justificar las propiedades de compuestos de coordinacion.

HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y
condiciones implicados.

e Analizar la estabilidad y reactividad de compuestos de coordinacion.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

Asignatura Quimica orgéanica Il

CON-6. Conocer la composicion, estructura, propiedades y reactividad de los compuestos organicos e
inorganicos, incluyendo las moléculas implicadas en procesos biol4gicos.

e Conocer cual es la composicién, estructura y reactividad de compuestos organicos nitrogenados,
sistemas pi-conjugados, aromaticos y principales derivados carbonilicos.

HAB-3. Manejar la nomenclatura, formulacion, terminologia y unidades propios de la Quimica.

e Aplicar los conocimientos previamente aprendidos de nomenclatura, formulacion y terminologia de la
Quimica Organica para discernir grupos funcionales nitrogenados, sistemas conjugados y aromaticos y
derivados carbonilicos.

HAB-15. Establecer relaciones entre composicion, estructura, enlace quimico y propiedades de los elementos
y Sus compuestos, tanto inorganicos como organicos, asi como con sus posibles aplicaciones.
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e Comprender e inferir la relacion entre la estructura de grupos funcionales nitrogenados, sistemas
conjugados, aromaticos o compuestos carbonilicos y su reactividad.

HAB-19. Identificar los distintos grupos funcionales de los compuestos organicos, representar su estructura y
determinar la existencia de isémeros.

e |[dentificar estereoisomeros, y representar adecuadamente su estructura en derivados nitrogenados
sencillos, sistemas pi-conjugados, aromaticos y derivados carbonilicos. Utilizar herramientas de
determinacion estructural para diferencias compuestos organicos.

HAB-20. Distinguir entre los principales tipos de reacciones organicas y clasificar los compuestos en funcién de
su composicion y propiedades.

e Predecir la evolucion de reacciones organicas como sustitucion electréfila y nucledfila aromatica,
adicion nucledfila al carbonilo, asi como en reacciones periciclicas simples.

HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y
condiciones implicados.

e Predecir el resultado de reacciones organicas en funcion del mecanismo de reaccién implicado, segun
reactivos y condiciones de reaccién. Predecir la estereoquimica de reacciones organicas. Proponer
rutas sintéticas para un compuesto dado a partir de otros mas sencillos utilizando el andlisis
retrosintético a nivel basico. Resolver problemas sintéticos en los que intervienen secuencias de
reacciones.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Reconocer el efecto ambiental asociado a determinados productos orgénicos y valorar alternativas que
minimicen su impacto.

HAB-29. Describir los principales procesos quimicos industriales, asi como conocer las medidas basicas de
seguridad e higiene y los principales sistemas de gestion.

e Relacionar las reacciones mas comunes en Quimica Organica con su aplicacién industrial.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Proponer proyectos nuevos desarrollados mediante creatividad y curiosidad.
e Saber introducir ideas y planteamientos originales en una tarea establecida.

e Mostrar iniciativa y ser capaz de proponer un plan de accion.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

Asignatura Experimentacion en sintesis quimica Il

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

e Reconocer los peligros e implementar las precauciones necesarias para realizar actividades en un
laboratorio quimico de manera segura. Elaborar un cuaderno de laboratorio y redactar informes
detallados que expliquen los experimentos llevados a cabo.

HAB-22. Aplicar los métodos de obtencibn mas importantes, rutas sintéticas basicas y procesos de
aislamiento, purificacion y caracterizacion de compuestos.

o Realizar procedimientos de sintesis, aislamiento y purificacion de productos de reaccion. Caracterizar
compuestos organicos e inorganicos mediante distintas técnicas, especialmente técnicas
espectroscopicas.
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HAB-23. Monitorizar mediante la observacion y medida de las propiedades quimicas, sucesos o cambios y
llevar a cabo el registro sistematico y fiable de los datos obtenidos.

e Entender los procesos y reacciones quimicas que ocurren en los diferentes experimentos, asi como
analizar correctamente los resultados de las pruebas, las medidas realizadas y los datos recolectados.
Presentar los resultados numéricos obtenidos a través de experimentos, analizando su calidad.

HAB-24. Planificar y ejecutar investigaciones practicas, desde la etapa problema-reconocimiento hasta la
evaluacion y valoracion de los resultados.

o Manejar diferentes fuentes de informacion y las herramientas auxiliares basicas para trabajar en un
laboratorio. Deducir las condiciones experimentales para llevar a cabo procesos nuevos basandose en
los datos de procesos ya conocidos.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Reconocer el efecto ambiental que conlleva el uso de productos quimicos y tomar las acciones
adecuadas para reducirlo.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

o |[dentificar las emociones que suceden en el interior de cada uno para saber gestionarlas
adecuadamente afrontando el estrés y la frustracion.

e Comunicar de forma eficaz, efectiva y afectiva con una o varias personas.

e Presentar una actitud positiva y constructiva ante las diferentes situaciones.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica analitica Il

CON-3. Conocer las distintas etapas del proceso analitico, la metrologia asociada a los sistemas quimicos y la
implementacion de los procedimientos de control de calidad.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con la Quimica, fundamentalmente de tipo cuantitativo,
aplicando los conceptos y modelos tedricos que se han desarrollado en las técnicas de cromatografia
instrumental y de espectrometria de masas molecular. Comprender los fundamentos cientificos de las
distintas técnicas de aislamiento de especies quimicas en el contexto del analisis quimico.

CON-4. Conocer el fundamento, caracteristicas, instrumentacién y funcionalidades de las distintas técnicas
cuantitativas de andlisis quimico.

e Conocer los fundamentos cientificos y las aplicaciones de las técnicas de cromatografia instrumental y
de las técnicas de espectrometria de masas molecular en su aplicacion al andlisis cuantitativo.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos utilizando de forma correcta y
segura los materiales y la instrumentacion analitica correspondiente a las técnicas cromatograficas.
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HAB-10. Seleccionar, implementar y validar los procedimientos analiticos mas adecuados para resolver un
problema.

e Ser capaz de determinar las necesidades de separacion necesarias y de proponer la técnica
instrumental de separacion mas indicada para la realizacién de un analisis especifico.

HAB-11. Realizar analisis quimicos, manejando la instrumentacion adecuada y expresar los resultados
cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

e Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos para planificar y ejecutar de manera correcta un analisis
cromatografico.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacion mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica fisica Il

CON-1. Conocer y comprender los hechos empiricos, conceptos, principios y teorias generales de la Quimica,
los distintos modelos que explican el enlace quimico y la estructura de la materia y los principales tipos de
reacciones quimicas.

e Saber realizar la descripcion cuantica del enlace quimico.

HAB-13. Comprender los principios de la mecanica cuéntica y su aplicacion a la descripcion de la estructura y
propiedades de atomos y moléculas.

e Comprender y manejar los principios béasicos de la Quimica Cuantica. Entender la naturaleza cuantica
de la materia.

HAB-24. Planificar y ejecutar investigaciones practicas, desde la etapa problema-reconocimiento hasta la
evaluacion y valoracion de los resultados.

e Manejar programas informaticos de calculo para el estudio de sistemas mecano-cuénticos sencillos.
CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica inorganica Il

CON-6. Conocer la composicién, estructura, propiedades y reactividad de los compuestos organicos e
inorganicos, incluyendo las moléculas implicadas en procesos bioldgicos.
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e Describir la estructura de soélidos inorganicos representativos. Describir los métodos de preparacion
mas habituales en quimica del estado sélido.

HAB-15. Establecer relaciones entre composicion, estructura, enlace quimico y propiedades de los elementos
y sus compuestos, tanto inorganicos como organicos, asi como con sus posibles aplicaciones.

e Relacionar la estructura electréonica de sélidos inorganicos con sus propiedades eléctricas. Relacionar
estructura, enlace y propiedades de solidos inorganicos representativos.

HAB-18. Relacionar la estructura interna de los sélidos con sus propiedades fisicas (mecanicas, eléctricas,
Opticas, magnéticas, etc.).

e Describir e identificar la influencia de los defectos en las propiedades fisicas y quimicas de solidos
inorgéanicos. Describir la estructura, propiedades y aplicaciones de soélidos inorganicos avanzados.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

Asignatura Quimica orgéanica lll

CON-6. Conocer la composicion, estructura, propiedades y reactividad de los compuestos organicos e
inorganicos, incluyendo las moléculas implicadas en procesos biol6gicos.

e Conocer y dominar de forma integrada la reactividad de los compuestos organicos y sus principales
mecanismos de reaccion.

HAB-19. Identificar los distintos grupos funcionales de los compuestos organicos, representar su estructura y
determinar la existencia de isdbmeros.

e |[dentificar heterociclos y compuestos organicos biolégicos principales y predecir su reactividad quimica.

HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y
condiciones implicados.

e Aplicar el andlisis retrosintético al disefio de estrategias sintéticas que conduzcan de forma selectiva a
compuestos organicos moderadamente complejos. Aplicar los conocimientos de reactividad de
compuestos organicos para proponer transformaciones eficientes de grupos funcionales y creacion de
esqueletos carbonados.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Discriminar rutas de reaccion méas aconsejables atendiendo a condicionantes de seguridad e impacto
ambiental de reactivos o condiciones de reaccion.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacion. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

Asignatura Biogquimica
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CON-8. Conocer y comprender la estructura y reactividad de las principales biomoléculas, la quimica de los
procesos biolégicos mas importantes y las aplicaciones bioldgicas de los compuestos quimicos.

e Conocer la relacion entre las caracteristicas estructurales de las biomoléculas y su funcién en los
procesos biolégicos. Describir los mecanismos de accién enzimatica, incluyendo cinética enzimatica,
regulacion y aplicaciones biotecnoldgicas de las enzimas. Explicar los principios basicos de las rutas
metabdlicas, sus interconexiones y su regulacion. Describir los procesos bioquimicos implicados en la
transmisién de la informacion genética.

HAB-23. Monitorizar mediante la observacion y medida de las propiedades quimicas, sucesos o cambios y
llevar a cabo el registro sistematico y fiable de los datos obtenidos.

e Aplicar métodos y técnicas instrumentales bésicas para el estudio de biomoléculas, como la
espectrofotometria, electroforesis y cromatografia. Desarrollar habilidades para resolver problemas
cuantitativos y cualitativos en bioquimica, empleando razonamiento légico y modelos bioquimicos.
Elaborar y presentar informes cientificos sobre temas bioquimicos, utilizando lenguaje técnico
adecuado.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Ciencia de materiales

HAB-18. Relacionar la estructura interna de los soélidos con sus propiedades fisicas (mecanicas, eléctricas,
oOpticas, magnéticas, etc.).

e Establecer una relacién l6gica entre la estructura quimica, la preparacion y las propiedades de un
material.

HAB-25. Describir la naturaleza quimica y origen, propiedades (Opticas, eléctricas, mecanicas, magnéticas¢,) y
métodos de transformacion mas importantes de los principales tipos de materiales.

e Describir la naturaleza quimica y origen, propiedades basicas y métodos de transformacion mas
importantes de los principales tipos de materiales.

HAB-26. Relacionar adecuadamente el tipo de material, su preparacién y posible procesado, en funcién de la
aplicacion y propiedad exigida.

e Relacionar adecuadamente el tipo de material, su preparacion y posible procesado, en funcién de la
aplicacion y propiedad exigida, asi como su posible impacto ambiental y reciclado. Evaluar de forma
critica la eleccion de materiales en diferentes tecnologias, segun propiedades y condiciones de
aplicacion. Establecer una vision integral de la Ciencia de Materiales y su relacion con otras disciplinas,
implicaciones sociales e industriales, asi como comprender las nuevas aportaciones en materiales
avanzados. Buscar, manejar, organizar y exponer informacion sobre temas relacionados con materiales.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.
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CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

Asignatura Fundamentos de ingenieria quimica

CON-7. Conocer los fundamentos de la ingenieria quimica: balances de materia y energia, transferencia de
materia, operaciones de separacion y disefio de reactores.

e Manejar la terminologia y nomenclatura basica en Ingenieria Quimica. Plantear, desarrollar y resolver
balances macroscépicos de materia y energia en estado estacionario en procesos de la industria
quimica. Conocer los mecanismos de transporte de materia y calor y las ecuaciones matematicas que
los describen. Conocer y saber aplicar las ecuaciones de transporte de propiedad entre fases para el
disefio de equipos de transferencia de materia. Aplicar métodos de calculo en el andlisis y
dimensionado, tanto en equipos para transferencia de materia y calor como en reactores quimicos.

HAB-23. Monitorizar mediante la observacion y medida de las propiedades quimicas, sucesos o cambios y
llevar a cabo el registro sistematico y fiable de los datos obtenidos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Acceder a distintas fuentes de informacion y recursos disponibles cuestionando para aprender.
e Iniciar el aprendizaje y persistir en €l para gestionar el tiempo y la informacion eficazmente.

o Utilizar de manera segura y critica las tecnologias de la sociedad de la informacion para el trabajo, el
ocio y la comunicacion.

e Disefiar y desarrollar estrategias de aprendizaje propias para ampliar lo aprendido segun las
necesidades personales y profesionales.

Asignatura Quimica analitica IV

CON-3. Conocer las distintas etapas del proceso analitico, la metrologia asociada a los sistemas quimicos y la
implementacion de los procedimientos de control de calidad.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con la Quimica, fundamentalmente de tipo cuantitativo,
aplicando los conceptos y modelos tedricos que se han desarrollado en las técnicas espectrométricas.

CON-4. Conocer el fundamento, caracteristicas, instrumentacion y funcionalidades de las distintas técnicas
cuantitativas de andlisis quimico.

e Conocer los fundamentos cientificos y las aplicaciones de las técnicas instrumentales espectrométricas
en su aplicacion al analisis cuantitativo.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos utilizando de forma correcta 'y
segura los materiales y la instrumentacion analitica correspondiente a las técnicas espectrométricas
cuantitativas.

HAB-10. Seleccionar, implementar y validar los procedimientos analiticos mas adecuados para resolver un
problema.

e Poseer una vision general y transversal de las técnicas espectrométricas mas empleados en los
laboratorios actuales y relacionar los conocimientos tedricos procedentes de distintas disciplinas con la
resolucion de casos reales y con la obtencion de informacion analitica.
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HAB-11. Realizar analisis quimicos, manejando la instrumentacion adecuada y expresar los resultados
cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

e Ser capaz de extraer, procesar y evaluar la informacion analitica procedente de una determinacion
experimental. Desarrollar los criterios necesarios para aplicar los conocimientos teéricos adquiridos a la
planificacion y ejecuciéon de manera correcta de un analisis.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comuin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacion. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusion de resultados y la obtencidn de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica fisica IV

CON-1. Conocer y comprender los hechos empiricos, conceptos, principios y teorias generales de la Quimica,
los distintos modelos que explican el enlace quimico y la estructura de la materia y los principales tipos de
reacciones quimicas.

e Adquirir vision espacial para definir la simetria de moléculas sencillas y saber clasificarlas en funcién de
la misma. Aplicar los conocimientos de simetria molecular en la comprensién del enlace quimico.
Aprender los principios basicos de la Termodinamica Estadistica para determinar la conexién entre el
mundo microscépico y macroscopico.

CON-5. Conocer los fundamentos y aplicaciones de las distintas técnicas espectroscopicas y espectrométricas.

e Aprender los fundamentos que dan origen a los fendmenos espectroscopicos.

HAB-14. Entender la interrelacion entre la energia y la materia y saber aplicar las principales técnicas
espectroscopicas.

e Comprender la interaccién radiacion-materia como origen de las transiciones espectroscoépicas.

HAB-24. Planificar y ejecutar investigaciones practicas, desde la etapa problema-reconocimiento hasta la
evaluacion y valoracién de los resultados.

e Utilizar programas informaticos para simulacion molecular y para calcular propiedades macroscoépicas.
CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacion. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informaciéon mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusion de resultados y la obtencion de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Determinacion estructural

CON-5. Conocer los fundamentos y aplicaciones de las distintas técnicas espectroscopicas y espectrométricas.
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e Calcular, deducir y comparar los valores de los principales pardmetros de cada técnica de
determinacion estructural.

HAB-14. Entender la interrelacion entre la energia y la materia y saber aplicar las principales técnicas
espectroscopicas.

e Seleccionar y relacionar las técnicas mas adecuadas para la obtencion de datos experimentales que
permitan la determinacion estructural de un compuesto. Reconocer la importancia de las distintas
técnicas de determinacion estructural y que cada una proporciona una informacion que puede
complementar a las demas.

HAB-27. Determinar la estructura de compuestos organicos e inorgénicos a partir de los datos proporcionados
por distintas técnicas estructurales.

e Determinar la estructura de las moléculas a partir de la interpretacion de los datos experimentales que
proporciona cada técnica. Predecir razonadamente las caracteristicas espectroscopicas de una
determinada molécula conociendo su estructura. Comprender, interpretar y utilizar la informacion
espectroscopica que se recoge en la bibliografia.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Quimica analitica V

CON-3. Conocer las distintas etapas del proceso analitico, la metrologia asociada a los sistemas quimicos y la
implementacion de los procedimientos de control de calidad.

e Conocer las claves metrologicas y los aspectos técnicos y de gestion implementados en un laboratorio
que adopta un Sistema de Gestion de Calidad.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos utilizando de forma correcta 'y
segura los materiales y la instrumentacion analitica correspondiente. Elaborar informes de resultados
siguiendo protocolos de calidad.

HAB-10. Seleccionar, implementar y validar los procedimientos analiticos mas adecuados para resolver un
problema.

e Seleccionar, optimizar y validar métodos analiticos ajustados a propdsitos especificos.

HAB-11. Realizar analisis quimicos, manejando la instrumentacion adecuada y expresar los resultados
cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

e Evaluar la calidad de los resultados y de la informacion analitica aplicando herramientas de estadistica
y quimiometria.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

o Definir de manera conjunta los objetivos del equipo.
e Cooperar con personas con un fin unanime.
e Asumir responsabilidad de trabajo conjunto.

e |[dentificar los posibles roles dentro del equipo.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.
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CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Quimica fisica V

CON-2. Conocer los principios de la Termodinamica y Cinética y su aplicacion al estudio de los sistemas en
equilibrio y de las reacciones quimicas.

e Comprender el fendémeno de transporte de la conductividad eléctrica en disolucion. Aplicar la
termodinamica a diferentes sistemas electroquimicos. Diferenciar los distintos tipos de pilas.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

o Asimilar los conceptos fundamentales del trabajo seguro en un laboratorio. Realizar informes de
resultados de manera concisa y rigurosa.

HAB-12. Comprender los aspectos quimico-fisicos fundamentales relativos a la termodindmica y cinética a
nivel microscépico y macroscopico y ser capaz de aplicarlos a la interpretacion y modelizacion de los diversos
sistemas quimicos.

e Conocer los fundamentos de la cinética electrodica y su aplicacion en procesos de interés. Aplicar los
conceptos de electroquimica a sistemas en el ambito industrial y analitico.

HAB-23. Monitorizar mediante la observacion y medida de las propiedades quimicas, sucesos o cambios y
llevar a cabo el registro sistematico y fiable de los datos obtenidos.

o Aprender diferentes técnicas instrumentales que permiten realizar el estudio cinético de una reaccién
quimica.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacion mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusion de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Andlisis quimico de alimentos

CON-3. Conocer las distintas etapas del proceso analitico, la metrologia asociada a los sistemas quimicos y la
implementacion de los procedimientos de control de calidad.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con el andlisis quimico de alimentos.

HAB-10. Seleccionar, implementar y validar los procedimientos analiticos mas adecuados para resolver un
problema.

e Conocer la legislacion y normativa vigente en analisis de alimentos.

HAB-11. Realizar analisis quimicos, manejando la instrumentacion adecuada y expresar los resultados
cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

e Seleccionar las técnicas analiticas adecuadas para el analisis de alimentos para la determinacién de
macro- y micronutrientes, aditivos y contaminantes.

Asignatura Estrategias de sintesis organica
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HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y
condiciones implicados.

e Conocer y saber aplicar los principios del andlisis retrosintético para la obtencion de una molécula
organica, de cierta complejidad, a partir de productos de partida facilmente accesibles. Aplicar los
principios de regioselectividad, quimioselectividad y estereoselectividad para predecir el resultado de
reacciones quimicas comunes. Conocer con detalle los mecanismos de reaccion que intervienen en un
proceso quimico para justificar el producto final esperado bajo unas condiciones dadas.

HAB-22. Aplicar los métodos de obtencidbn mas importantes, rutas sintéticas basicas y procesos de
aislamiento, purificacion y caracterizacion de compuestos.

e Comparar y contrastar diferentes métodos de obtencion de un compuesto especifico, identificando las
ventajas y limitaciones en cada caso en funcion de criterios como disponibilidad de reactivos,
rendimiento y selectividad. Disefiar estrategias de sintesis que permitan la obtencion de moléculas
organicas complejas, como productos naturales o farmacos, basandose en rutas sintéticas descritas en
la literatura. Utilizar estrategias de proteccion y desproteccion de grupos funcionales para permitir
transformaciones selectivas. Justificar la eleccién de los reactivos y condiciones en una ruta sintética
comparando, de manera critica, con otras rutas sintéticas alternativas.

Asignatura Introduccion a la bioquimica computacional

HAB-12. Comprender los aspectos quimico-fisicos fundamentales relativos a la termodindmica y cinética a
nivel microscépico y macroscopico y ser capaz de aplicarlos a la interpretacion y modelizacion de los diversos
sistemas quimicos.

e Saber realizar el célculo tedrico de parametros cinéticos y termodinamicos de reacciones organicas
sencillas mediante métodos de dindmica molecular y de la simulacién macromolecular. Predecir y
analizar las estructuras de proteinas a nivel atomico.

HAB-13. Comprender los principios de la mecanica cuantica y su aplicacion a la descripcion de la estructura y
propiedades de atomos y moléculas.

e Saber utilizar métodos basados en mecanica cuantica, asi como hibridos (QM/MM) al estudio de
biomoléculas. Comprender el acoplamiento molecular proteina-ligando mediante técnicas de docking.

Asignatura Métodos analiticos de respuesta rapida

CON-4. Conocer el fundamento, caracteristicas, instrumentacion y funcionalidades de las distintas técnicas
cuantitativas de andlisis quimico.

e Conocer las caracteristicas, prestaciones y condiciones de aplicacién de los métodos rapidos de
andlisis.
HAB-10. Seleccionar, implementar y validar los procedimientos analiticos més adecuados para resolver un
problema.

e Disefiar y aplicar un método rapido de analisis con la calidad analitica requerida. Relacionar si se
adecua la resolucion del problema analitico con la respuesta de los métodos rapidos.

HAB-11. Realizar analisis quimicos, manejando la instrumentacion adecuada y expresar los resultados
cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

e Implementar métodos de andlisis rapidos con la calidad analitica requerida. Interpretar los resultados
obtenidos mediante estos métodos.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Utilizar reactivos quimicos favoreciendo el consumo responsable.

Asignatura Quimica inorgénica industrial
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HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Conocer las fuentes de materias primas como factor basico en cualquier proceso y en las implicaciones
de los mismos, tanto de necesidades de energia, como de generacién de residuos. Conocer qué
aplicaciones tienen los productos quimicos producidos industrialmente y sus implicaciones sobre las
fuentes de aprovisionamiento, el medioambiente y la salud.

HAB-29. Describir los principales procesos quimicos industriales, asi como conocer las medidas basicas de
seguridad e higiene y los principales sistemas de gestion.

e Conocer los procesos quimicos industriales de mayor utilizacion, tanto para la obtencién de productos
finales como de intermedios de otras sintesis. Conocer los factores diferenciales entre la sintesis a
escala de laboratorio y a escala industrial: rendimientos, selectividad, subproducto y coproducto,
disponibilidad de materias primas, necesidades energéticas, evolucion de los procesos.

Asignatura Quimica nuclear

HAB-4. Resolver problemas relacionados con la Quimica, tanto de tipo cualitativo como de tipo cuantitativo,
segln modelos previamente desarrollados, analizar nuevos problemas y plantear estrategias para
solucionarlos.

e Entender las bases de la radiactividad y su evolucion con el tiempo. Conocer los procesos que permiten
inducir procesos radiactivos de modo artificial.

HAB-29. Describir los principales procesos quimicos industriales, asi como conocer las medidas basicas de
seguridad e higiene y los principales sistemas de gestion.

e Aprender los diferentes métodos de deteccion de la radiacién, asi como clasificar y gestionar los
residuos radiactivos.

Asignatura Quimica organometalica

HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y
condiciones implicados.

e Analizar y predecir la estabilidad y reactividad de los distintos tipos de compuestos organometélicos y
ser capaz de proponer métodos de sintesis.

Asignatura Quimica orgéanica sostenible

HAB-22. Aplicar los métodos de obtencion mas importantes, rutas sintéticas basicas y procesos de
aislamiento, purificacién y caracterizacion de compuestos.

e Conocer los procesos de obtencion de productos de interés a partir de materias primas renovables.
Conocer medios alternativos de purificacion y aislamiento de compuestos que cumplan con los
principios de la Quimica Sostenible.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Conocer los principios de la Quimica Sostenible. Conocer los principales tipos de materias primas
renovables, sus propiedades y aplicaciones. Familiarizarse con los medios y métodos alternativos de
reaccion y sus aplicaciones.

HAB-29. Describir los principales procesos quimicos industriales, asi como conocer las medidas bésicas de
seguridad e higiene y los principales sistemas de gestion.

e Analizar de forma critica distintos ejemplos relacionados con procesos quimicos y evaluar el grado de
cumplimiento de los postulados de la Quimica Sostenible para dichos procesos.
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Asignatura Actividad bioldgica de los compuestos quimicos

CON-8. Conocer y comprender la estructura y reactividad de las principales biomoléculas, la quimica de los
procesos bioldgicos mas importantes y las aplicaciones bioldgicas de los compuestos quimicos.

e Conocer los mecanismos de transporte a través de membranas biolégicas y de los fendmenos de
biotransformacién de los compuestos quimicos. Conocer y comprender la relacién entre las
caracteristicas de los compuestos quimicos y sus efectos sobre las células y los seres vivos.

HAB-15. Establecer relaciones entre composicion, estructura, enlace quimico y propiedades de los elementos
y sus compuestos, tanto inorganicos como organicos, asi como con sus posibles aplicaciones.

e Describir y argumentar desde el punto de vista de la Bioquimica los mecanismos de toxicidad de
diversos compuestos quimicos y el mecanismo de accion de los principales grupos de farmacos.
Conocer los principios y etapas en el proceso de desarrollo de nuevos farmacos. Conocer los métodos
experimentales de evaluacion de la actividad de los compuestos quimicos sobre los seres vivos.

Asignatura Andlisis medioambiental

CON-3. Conocer las distintas etapas del proceso analitico, la metrologia asociada a los sistemas quimicos y la
implementacion de los procedimientos de control de calidad.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con el andlisis medioambiental, fundamentalmente de
tipo cuantitativo, en cuanto a planificacion del estudio, toma de muestras, pretratamiento, determinacion
de la sefial analitica, validacion e interpretacion de resultados.

CON-4. Conocer el fundamento, caracteristicas, instrumentacion y funcionalidades de las distintas técnicas
cuantitativas de andlisis quimico.

e Conocer las particularidades de la metodologia analitica para abordar con éxito la determinacion de
sustancias quimicas en muestras ambientales.

HAB-10. Seleccionar, implementar y validar los procedimientos analiticos més adecuados para resolver un
problema.

e Disefiar estrategias frente a un problema analitico real que implique la aplicacién de los métodos
estudiados.

HAB-11. Realizar analisis quimicos, manejando la instrumentaciéon adecuada y expresar los resultados
cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

e Presentar informes y valorar los resultados obtenidos en el analisis de una muestra medioambiental.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e - Conocer los principales contaminantes, tipos, caracteristicas y procesos de biodisponibilidad,
movilidad y toxicidad. - Conocer la legislacién vigente de control medioambiental.

Asignatura Aplicaciones médicas de los radiois6topos y radiofarmacia

HAB-4. Resolver problemas relacionados con la Quimica, tanto de tipo cualitativo como de tipo cuantitativo,
segln modelos previamente desarrollados, analizar nuevos problemas y plantear estrategias para
solucionarlos.

e Entender los efectos biol6gicos de la radiacion. Estudiar las aplicaciones médicas mas importantes de
los radiois6topos aprendiendo las caracteristicas y mecanismos de accion de los radiofarmacos.

HAB-29. Describir los principales procesos quimicos industriales, asi como conocer las medidas basicas de
seguridad e higiene y los principales sistemas de gestion.

e Aprender los aspectos basicos de la proteccion radioldgica. Saber clasificar y gestionar los residuos
radiactivos de aplicaciones sanitarias.
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Asignatura Catalisis homogénea

HAB-4. Resolver problemas relacionados con la Quimica, tanto de tipo cualitativo como de tipo cuantitativo,
segun modelos previamente desarrollados, analizar nuevos problemas y plantear estrategias para
solucionarlos.

e Conocer las reacciones cataliticas en fase homogénea catalizadas por complejos de metales de
transicion, los mecanismos de reaccion y las aplicaciones industriales.

HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y
condiciones implicados.

e Aplicar los conocimientos de catalisis homogénea para disefiar un proceso catalitico que permita la
obtencion de productos deseados.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

o |[dentificar el impacto ambiental asociado a un proceso industrial y desarrollar catalizadores
homogéneos adecuados para minimizarlo.

Asignatura Higiene y seguridad en la industria quimica

HAB-29. Describir los principales procesos quimicos industriales, asi como conocer las medidas basicas de
seguridad e higiene y los principales sistemas de gestion.

e Explicar razonadamente, utilizando conceptos basicos de fendmenos de transporte, cinética 'y
termodinamica, las principales emisiones que una determinada actividad industrial puede generar.
Manejar la terminologia y nomenclatura basica en materia de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente en
la Industria Quimica. Aplicar la normativa basica en materia de Medio Ambiente, Seguridad e Higiene a
Procesos Quimicos Industriales.

Asignatura Modelizacion molecular en quimica sostenible

HAB-12. Comprender los aspectos quimico-fisicos fundamentales relativos a la termodinamica y cinética a
nivel microscopico y macroscopico y ser capaz de aplicarlos a la interpretacion y modelizacion de los diversos
sistemas quimicos.

e Saber realizar el célculo tedrico de parametros cinéticos y termodinamicos de reacciones sencillas.
Aplicar la quimica computacional en el disefio de procesos quimicos mas sostenibles.

HAB-13. Comprender los principios de la mecanica cuantica y su aplicacion a la descripcién de la estructura y
propiedades de atomos y moléculas.

e Adquirir los conocimientos basicos de la metodologia de la quimica teérica y computacional para el uso
de programas de célculo mecano-cuantico y software de visualizacion de estructuras moleculares.
Aplicar la quimica computacional para evaluar propiedades moleculares y estudiar de forma cuantitativa
las reacciones quimicas.

Asignatura Procesos en la industria quimica

HAB-29. Describir los principales procesos quimicos industriales, asi como conocer las medidas bésicas de
seguridad e higiene y los principales sistemas de gestion.

e Explicar razonadamente, utilizando conceptos basicos de fenémenos de transporte, cinética 'y
termodinamica, las principales operaciones de procesos quimicos representativos de la industria
guimica. Identificar y evaluar las principales emisiones que una determinada actividad industrial puede
generar. Trabajar de forma organizada y planificada, compartiendo informacion y conocimientos con los
demas para contribuir a un proyecto comun.
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Asignatura Quimica bioanalitica

CON-3. Conocer las distintas etapas del proceso analitico, la metrologia asociada a los sistemas quimicos y la
implementacion de los procedimientos de control de calidad.

e Ser capaz de resolver problemas relacionados con el andlisis de sustancias de interés bioldgico.

CON-4. Conocer el fundamento, caracteristicas, instrumentacién y funcionalidades de las distintas técnicas
cuantitativas de andlisis quimico.

e Comprender el desarrollo de las aplicaciones para el analisis de sustancias de interés bioldgico.

HAB-5. Trabajar de forma segura y eficiente en un laboratorio quimico, planificar y ejecutar experimentos y
elaborar un cuaderno de laboratorio e informes de resultados.

e Demostrar habilidad para llevar a cabo distintos procedimientos analiticos aplicados al andlisis de
sustancias de interés bioldgico, utilizando de forma correcta y segura los materiales y la
instrumentacion analitica correspondiente.

HAB-10. Seleccionar, implementar y validar los procedimientos analiticos més adecuados para resolver un
problema.

e Elegir y aplicar los procedimientos en el andlisis de drogas, farmacos, forense y clinico.

HAB-11. Realizar analisis quimicos, manejando la instrumentacion adecuada y expresar los resultados
cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

e Aplicar adecuadamente las técnicas de separacion, espectrométricas y electroanaliticas en bioanalisis y
expresar los resultados cuantitativos obtenidos experimentalmente evaluando su calidad.

HAB-23. Monitorizar mediante la observacion y medida de las propiedades quimicas, sucesos o cambios y
llevar a cabo el registro sistematico y fiable de los datos obtenidos.

Asignatura Quimica bioinorgénica

CON-6. Conocer la composicion, estructura, propiedades y reactividad de los compuestos organicos e
inorganicos, incluyendo las moléculas implicadas en procesos biol4gicos.

e Aplicar los conceptos fundamentales de la Quimica Inorganica y de la Quimica de la Coordinacién para
el estudio de las metalobiomoléculas. Diferenciar entre los distintos tipos de estructuras que presentan
los metales en los sistemas bioldgicos.

CON-8. Conocer y comprender la estructura y reactividad de las principales biomoléculas, la quimica de los
procesos bioldgicos mas importantes y las aplicaciones bioldgicas de los compuestos quimicos.

e Conocer los elementos esenciales para la vida y las biomoléculas mas importantes. Identificar las
funciones fundamentales de los metales en los sistemas biolégicos.

Asignatura Quimica bioorgéanica

HAB-12. Comprender los aspectos quimico-fisicos fundamentales relativos a la termodindmica y cinética a
nivel microscopico y macroscopico y ser capaz de aplicarlos a la interpretacién y modelizacion de los diversos
sistemas quimicos.

e Comprender los aspectos quimico-fisicos fundamentales relativos a la termodindmica y cinética a nivel
microscopico de biomoléculas. Describir el mecanismo de accién de los diversos tipos de enzimas y los
diferentes tipos de cofactores y coenzimas implicados en la catalisis enzimatica.

HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y
condiciones implicados.

e Analizar analogos de una determinada biomolécula para establecer la viabilidad de su potencial
actividad biolégica a través de similitudes en su estructura y/o reactividad. Disefiar una sintesis
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organica sencilla de analogos de biomoléculas como glicomiméticos, peptidomiméticos y analogos de
nucleésidos.

Asignatura Quimica de polimeros

HAB-15. Establecer relaciones entre composicion, estructura, enlace quimico y propiedades de los elementos
y sus compuestos, tanto inorganicos como organicos, asi como con sus posibles aplicaciones.

e Disefiar estrategias de polimerizacion y modificacion de polimeros para preparar polimeros con la
estructura quimica deseada, que respondan a aplicaciones estructurales o funcionales con incidencia
en sectores clave como salud. Relacionar aspectos basicos de la estructura de polimeros con
conceptos basicos de clasificacion de materiales poliméricos como bioplasticos o polimeros
biodegradables.

HAB-21. Predecir el resultado de las reacciones quimicas a partir del conocimiento de los reactivos y
condiciones implicados.

e Predecir polimeros obtenidos a partir de mondémeros sencillos tanto de fuentes fésiles como de fuentes
renovables, como alternativa sostenible. Aplicar los conocimientos de determinacion estructural y
caracterizacion molecular al campo de los polimeros.

Asignatura Quimica fisica del medioambiente

HAB-12. Comprender los aspectos quimico-fisicos fundamentales relativos a la termodinamica y cinética a
nivel microscopico y macroscopico y ser capaz de aplicarlos a la interpretacion y modelizacion de los diversos
sistemas quimicos.

e Entender los diferentes procesos contaminantes que tienen lugar tanto en la atmésfera como en los
sistemas acuosos.

HAB-23. Monitorizar mediante la observacion y medida de las propiedades quimicas, sucesos o cambios y
llevar a cabo el registro sistematico y fiable de los datos obtenidos.

e Aplicar la metodologia para el estudio de los procesos fotoquimicos que afectan a las especies que se
hallan habitualmente presentes en el ambiente y a los contaminantes.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Reconocer los aspectos quimico fisicos asociados a la formacion, emision, dispersion y evolucién de
contaminantes, asi como saber valorar los riesgos de sustancias quimicas.

Asignatura Quimica inorganica ambiental

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Explicar los ciclos geoquimicos de los elementos quimicos en la naturaleza. Evaluar el impacto
ambiental debido a la modificacion de los ciclos de los elementos por la actividad humana. Analizar la
problematica ambiental relacionada con los compuestos inorganicos y proponer medidas para mitigar
Su impacto.

Asignatura Quimica orgéanica industrial

HAB-22. Aplicar los métodos de obtencion mas importantes, rutas sintéticas basicas y procesos de
aislamiento, purificacién y caracterizacion de compuestos.
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e Conocer las principales fuentes de materias primas de los productos organicos de mayor consumo y los
principales sectores industriales en los que se aplican. Aplicar los conocimientos basicos de la quimica
general y de la quimica orgénica a la industria quimica y comprender las diferencias entre la sintesis a
escala de laboratorio y a escala industrial.

HAB-28. Reconocer y valorar el impacto ambiental asociado al uso de sustancias quimicas.

e Valorar la utilizacién de fuentes renovables de materias primas, la reduccién de la generacion de
sustancias contaminantes y el disefio de procesos sostenibles. Conocer los problemas
medioambientales de los productos orgaanicos de uso masivo.

HAB-29. Describir los principales procesos quimicos industriales, asi como conocer las medidas basicas de
seguridad e higiene y los principales sistemas de gestion.

e Comprender los principales procesos sintéticos industriales de los productos organicos de mayor
consumo, incluyendo los compuestos intermedios, asi como sus aplicaciones. Reconocer las
aportaciones de los principales sectores de la industria quimica organica y su impacto en la sociedad
actual.

Asignatura Practicas externas |

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

Asignatura Trabajo fin de grado

HAB-30. Elaborar un proyecto original dentro del ambito de la quimica, en el que se integren los
conocimientos, habilidades y competencias adquiridas durante la titulacion, y presentarlo y defenderlo ante un
tribunal académico.

e Desarrollar un proyecto de trabajo, asociado a unos objetivos o problemas concretos relacionados con
la Quimica, de forma auténoma, critica y responsable. Aplicar al trabajo experimental y/o tedrico los
conocimientos y metodologias de la Quimica en cualquiera de sus ramas. Discutir de forma critica y
constructiva sobre problemas cientificos, defender ideas y proponer nuevas iniciativas en la resolucion
de un problema. Demostrar autonomia en la busqueda y manejo de la bibliografia y documentacion
mas habituales en ciencias experimentales. Elaborar de forma autbnoma una memoria que recoja el
trabajo realizado, incluyendo la discusion cientifica de los resultados. Presentar y defender el trabajo,
de modo que pueda ser entendido tanto por una audiencia especializada como no especializada.
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CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Tener una vision sistémica del funcionamiento de nuestra sociedad, en concreto del sistema
democrético y de los derechos fundamentales en los que se basa.

e Tratar con respeto y en igualdad a todas las personas.
e Nombrar los retos actuales del planeta y evaluar su importancia.

o |dentificar los ODS a los que se puede contribuir desde las diferentes acciones profesionales y
académicas que se realicen.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

o Definir de manera conjunta los objetivos del equipo.
e Cooperar con personas con un fin unanime.
e Asumir responsabilidad de trabajo conjunto.

e |[dentificar los posibles roles dentro del equipo.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Profundizar en un tema que implique varias légicas distintas, sabiendo limitar la extrapolacion directa de
los conceptos, metodologias e informaciones en las que hemos sido entrenados.

e |[dentificar las diferencias y modos de construccién de lo que se consideran hechos, opiniones,
interpretaciones y valoraciones.

e |dentificar y evaluar posibles consecuencias de nuestras decisiones, asi como proponer alternativas
razonadas ante una determinada situacion, evento o concepto.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

o |[dentificar las emociones que suceden en el interior de cada uno para saber gestionarlas
adecuadamente afrontando el estrés y la frustracion.

e Comunicar de forma eficaz, efectiva y afectiva con una o varias personas.

e Presentar una actitud positiva y constructiva ante las diferentes situaciones.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Proponer proyectos nuevos desarrollados mediante creatividad y curiosidad.
e Saber introducir ideas y planteamientos originales en una tarea establecida.

e Mostrar iniciativa y ser capaz de proponer un plan de accion.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Acceder a distintas fuentes de informacion y recursos disponibles cuestionando para aprender.
e Iniciar el aprendizaje y persistir en €l para gestionar el tiempo y la informacion eficazmente.

o Utilizar de manera segura y critica las tecnologias de la sociedad de la informacion para el trabajo, el
ocio y la comunicacion.

e Disefiar y desarrollar estrategias de aprendizaje propias para ampliar lo aprendido segun las
necesidades personales y profesionales.

CTR-7. Comunicacion. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacién mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusion de resultados y la obtencion de conclusiones relevantes para la sociedad.
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Asignatura Interdisciplinar

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Practicas externas Il

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, de forma oral y por escrito, a un
publico tanto especializado como no especializado.

CTR-8. Competencia digital. Tratamiento de informacion mediante el desarrollo de las competencias digitales
necesarias para la discusién de resultados y la obtencién de conclusiones relevantes para la sociedad.

10. PLANIFICACION TEMPORAL DE LA TITULACION

10.1 Distribucion de Asignaturas

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacion. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados.

Curso 1
Semestre 1 Semestre 2
Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas Tipo ECTS
Biologia y Geologia FB 6 Fisica ll FB 6
Fisica | FB 6 Matematicas I FB 6
Matematicas | FB 6 Me}o_dologm experimental en FB 6
quimica Il
Metodologia experimental en FB 6 Quimica Il FB 6

quimica |
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6 Quimica Il FB

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Asignaturas anuales

Semestre 1

Asignaturas

Quimica analitica |

Quimica fisica |
Quimica inorganica |
Quimica orgénica |
Biologia celular

Gestion y comunicacion de la
informacién cientifica en biociencias

Gestion y comunicacion de la
informacion cientifica en quimica
sostenible

Introduccion a la programacion en
Python para la quimica sostenible

Introduccion a la programacion en
Pyton para las biociencias

Tecnologias del medioambiente

Tipo

OB

OB
OB
OB

OP

OoP

OP

OP

OP

OoP

Total ECTS Curso 1

Curso 2
Semestre 2

ECTS Asignaturas Tipo

6 Expernmentamon en sintesis OB
quimica |

6 Quimica analitica Il OB
6 Quimica fisica Il OB
6 Quimica inorgéanica Il OB
3 Quimica organica Il OB
3
3
3
3
3

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Asignaturas anuales

Semestre 1
Asignaturas

Experimentacion en sintesis
quimica Il

Quimica analitica Ill

Tipo

OB

OB

Total ECTS Curso 2

Curso 3
Semestre 2
ECTS Asignaturas Tipo
6 Bioquimica OB
6 Ciencia de materiales OB
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Quimica fisica Ill OB 6 Fundamentos de ingenieria OB 6
quimica
Quimica inorganica lll OB 6 Quimica analitica IV OB 6
uimica orgéanica uimica fisica
Quimi génica lll OB 6 Quimica fisica IV OB 6

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Asignaturas anuales

Total ECTS Curso 3 60
Curso 4
Semestre 1 Semestre 2
Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas Tipo ECTS
Determinacion estructural OB 6 'g‘ggmﬂggtg?f&ﬁigi los OoP 6
Quimica analitica V OB 6 Andlisis medioambiental oP 3
Quimica fisica v OB | 6 licsbioposy radifarmaia op | 3
Analisis quimico de alimentos oP 3 Catdlisis homogénea oP 3
Estrategias de sintesis organica OoP 3 ;ij?rire“r:;y seguridad en la industria OoP 3
Introduccion a la bioquimica opP 3 Modelizacién molecular en quimica opP 3
computacional sostenible
:\gtré)?ggos analiticos de respuesta OoP 3 Procesos en la industria quimica OoP 3
Quimica inorgéanica industrial oP 3 Quimica bioanalitica oP 6
Quimica nuclear OoP 3 Quimica bioinorganica OoP 3
Quimica organometalica OoP 3 Quimica bioorganica oP 3
Quimica orgéanica sostenible OP 3 Quimica de polimeros OP 3
Quimica fisica del medioambiente oP 3
Quimica inorganica ambiental OoP 3
Quimica organica industrial oP 3
Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres
Practicas externas | OP 3
Asignaturas anuales
Trabajo fin de grado TFG 15
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Cualquier curso
Semestre 1 Semestre 2
Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas Tipo ECTS

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres
Interdisciplinar OoP 12
Practicas externas Il OoP 6

Asignaturas anuales

Total ECTS Cualquier curso 18
10.2 Oferta Total de Asignaturas Optativas
Asignaturas Curso Semestre ECTS
. . Segundo .
Biologia celular 9 Primer semestre 3
curso
Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en Segundo .
SOOI Primer semestre 3
biociencias curso
Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en quimica Segundo .
. Primer semestre 3
sostenible curso
Introduccion a la programacion en Python para la quimica Segundo .
) prog y P q 9 Primer semestre 3
sostenible curso
., L Lo Segundo .
Introduccion a la programacion en Pyton para las biociencias CUrso Primer semestre 3
. . . Segundo )
Tecnologias del medioambiente c%rso Primer semestre 3
Analisis quimico de alimentos Cuarto curso Primer semestre 3
Estrategias de sintesis organica Cuarto curso Primer semestre 3
Introduccion a la bioquimica computacional Cuarto curso Primer semestre 3
Métodos analiticos de respuesta rapida Cuarto curso Primer semestre 3
Quimica inorgéanica industrial Cuarto curso Primer semestre 3
Quimica nuclear Cuarto curso Primer semestre 3
Quimica organometalica Cuarto curso Primer semestre 3
Quimica orgéanica sostenible Cuarto curso Primer semestre 3
o S I Segundo
Actividad biol6gica de los compuestos quimicos Cuarto curso 9 6
semestre
e . . Segundo
Analisis medioambiental Cuarto curso 9 3
semestre
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Aplicaciones médicas de los radiois6topos y radiofarmacia Cuarto curso Segundo 3
semestre
T . Segundo
Catélisis homogénea Cuarto curso 3
semestre
Higiene y seguridad en la industria quimica Cuarto curso Segundo 3
semestre
Modelizacién molecular en quimica sostenible Cuarto curso Segundo 3
semestre
Procesos en la industria quimica Cuarto curso Segundo 3
semestre
Quimica bioanalitica Cuarto curso Segundo 6
semestre
Quimica bioinorganica Cuarto curso Segundo 3
semestre
Quimica bhioorganica Cuarto curso Segundo 3
semestre
Quimica de polimeros Cuarto curso Segundo 3
semestre
Quimica fisica del medioambiente Cuarto curso Segundo 3
semestre
Quimica inorganica ambiental Cuarto curso Segundo 3
semestre
Quimica organica industrial Cuarto curso Segundo 3
semestre
Practicas externas | Cuarto curso Cualquier 3
semestre
Interdisciplinar Cualquier Cualquier 12
curso semestre
Practicas externas Il Cualquier Cualquier 6
curso semestre
10.3 Distribucion de Asignaturas por Menciones
Denominacién Mencion
Quimica aplicada a las biociencias (48 ECTS)
Asignaturas de la Mencién ECTS
Biologia celular 3
Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en biociencias 3
Introduccion a la programacion en Pyton para las biociencias 3
Andlisis quimico de alimentos 3
Estrategias de sintesis organica 3
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Introduccion a la bioquimica computacional 3
Quimica nuclear 3
Actividad biolégica de los compuestos quimicos 6
Aplicaciones médicas de los radiois6topos y radiofarmacia 3
Quimica bioanalitica 6
Quimica bioinorganica 3
Quimica bioorgéanica 3
Quimica de polimeros 3

Quimica aplicada al desarrollo sostenible (48 ECTS)

Asignaturas de la Mencion ECTS
Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en quimica sostenible 3
Introduccion a la programacion en Python para la quimica sostenible 3
Tecnologias del medioambiente 3
Métodos analiticos de respuesta rapida 3
Quimica inorgéanica industrial 3
Quimica organometalica 3
Quimica organica sostenible 3
Andlisis medioambiental 3
Catalisis homogénea 3
Higiene y seguridad en la industria quimica 3
Modelizacién molecular en quimica sostenible 3
Procesos en la industria quimica 3
Quimica fisica del medioambiente 3
Quimica inorganica ambiental 3
Quimica organica industrial 3

11. AREAS DE CONOCIMIENTO VINCULADAS
Asignaturas Areas de conocimiento vinculadas

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia
Biologia y Geologia Molecular; (3) Cristalografia y Mineralogia; y (4)
Petrologia y Geoquimica
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Fisica |

Matematicas |

Metodologia experimental en quimica |

Quimica |

Fisica ll

Matematicas Il

Metodologia experimental en quimica Il

Quimica Il

Quimica lll

Quimica analitica |
Quimica fisica |
Quimica inorganica |

Quimica orgéanica |

Biologia celular

Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en
biociencias

Gestion y comunicacion de la informacion cientifica en
quimica sostenible

Introduccion a la programacién en Python para la
guimica sostenible

Introduccion a la programacion en Pyton para las
biociencias

Tecnologias del medioambiente
Experimentacion en sintesis quimica |
Quimica analitica Il

Quimica fisica Il

AL RD 822/2021

(1) Electromagnetismo; (2) Fisica Aplicada; (3) Fisica
Atomica, Molecular y Nuclear; (4) Fisica de la Materia
Condensada; (5) Fisica Teorica; y (6) Optica

(1) Algebra; (2) Analisis Matematico; (3) Estadistica e
Investigacion Operativa; (4) Geometria y Topologia; y
(5) Matematica Aplicada

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
Inorgénica; y (4) Quimica Organica

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
Inorganica; y (4) Quimica Organica

(1) Electromagnetismo; (2) Fisica Aplicada; (3) Fisica
Atomica, Molecular y Nuclear; (4) Fisica de la Materia
Condensada; (5) Fisica Tedrica; y (6) Optica

(1) Algebra; (2) Analisis Matematico; (3) Estadistica e
Investigacion Operativa; (4) Geometria y Topologia; y
(5) Matematica Aplicada

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
Inorganica; y (4) Quimica Organica

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
Inorgéanica; y (4) Quimica Organica

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
Inorganica; y (4) Quimica Organica

Quimica Analitica
Quimica Fisica
Quimica Inorganica
Quimica Organica

(1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia
Molecular

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia
Molecular; (3) Quimica Analitica; (4) Quimica Fisica;
(5) Quimica Inorganica; y (6) Quimica Orgéanica

(1) Ingenieria Quimica; (2) Quimica Analitica; (3)
Quimica Fisica; (4) Quimica Inorganica; (5) Quimica
Organica; y (6) Tecnologias del Medio Ambiente

(1) Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial;
(2) Lenguajes y Sistemas Informaticos; y (3)
Matematica Aplicada

(1) Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial;
(2) Lenguajes y Sistemas Informaticos; y (3)
Matematica Aplicada

Tecnologias del Medio Ambiente
(1) Quimica Inorganica; y (2) Quimica Orgéanica
Quimica Analitica

Quimica Fisica
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Quimica inorgénica Il

Quimica organica Il

Experimentacion en sintesis quimica Il
Quimica analitica IlI

Quimica fisica lll

Quimica inorganica lll

Quimica organica lll

Bioquimica

Ciencia de materiales

Fundamentos de ingenieria quimica

Quimica analitica IV

Quimica fisica IV

Determinacién estructural

Quimica analitica V

Quimica fisica V

Andlisis quimico de alimentos

Estrategias de sintesis organica
Introduccion a la bioquimica computacional
Métodos analiticos de respuesta rapida
Quimica inorganica industrial

Quimica nuclear

Quimica organometalica

Quimica organica sostenible

Actividad biolégica de los compuestos quimicos
Andlisis medioambiental

Aplicaciones médicas de los radiois6topos y
radiofarmacia

Catalisis homogénea

Higiene y seguridad en la industria quimica

Modelizaciéon molecular en quimica sostenible

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

Quimica Inorgéanica

Quimica Orgéanica

(1) Quimica Inorganica; y (2) Quimica Organica
Quimica Analitica

Quimica Fisica

Quimica Inorganica

Quimica Organica

(1) Biologia Celular; y (2) Bioguimica y Biologia
Molecular

(1) Quimica Inorganica; y (2) Quimica Organica

(1) Ingenieria Quimica; y (2) Tecnologias del Medio
Ambiente

Quimica Analitica

Quimica Fisica

(1) Quimica Inorganica; y (2) Quimica Organica
Quimica Analitica

Quimica Fisica

Quimica Analitica

Quimica Orgéanica

Quimica Fisica

Quimica Analitica

Quimica Inorgéanica

Quimica Fisica

Quimica Inorganica

Quimica Organica

Bioguimica y Biologia Molecular

Quimica Analitica

Quimica Fisica

Quimica Inorganica

(1) Ingenieria Quimica; y (2) Tecnologias del Medio
Ambiente

Quimica Fisica
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Procesos en la industria quimica

Quimica bhioanalitica

Quimica bioinorganica

Quimica bioorganica

Quimica de polimeros

Quimica fisica del medioambiente
Quimica inorganica ambiental
Quimica organica industrial
Practicas externas |

Trabajo fin de grado
Interdisciplinar

Préacticas externas Il
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PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

(1) Ingenieria Quimica; y (2) Tecnologias del Medio

Ambiente

Quimica Analitica

Quimica Inorganica

Quimica Organica

Quimica Orgénica

Quimica Fisica

Quimica Inorganica

Quimica Organica

Sin areas de conocimiento vinculadas
Sin areas de conocimiento vinculadas
Sin areas de conocimiento vinculadas

Sin areas de conocimiento vinculadas

12. ASIGNATURAS PUNTO DE CONTROL DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Denominacion competencia transversal

Democracia y sostenibilidad

Asignaturas de la competencia transversal

Trabajo fin de grado

Trabajo en equipo

Asignaturas de la competencia transversal
Quimica analitica V

Trabajo fin de grado

Pensamiento critico

Asignaturas de la competencia transversal
Quimica fisica |

Trabajo fin de grado

Inteligencia emocional

Asignaturas de la competencia transversal
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Experimentacion en sintesis quimica Il

Trabajo fin de grado

Innovacion y creatividad

Asignaturas de la competencia transversal
Quimica orgénica Il

Trabajo fin de grado

Autoaprendizaje permanente

Asignaturas de la competencia transversal
Fundamentos de ingenieria quimica

Trabajo fin de grado

13. TABLA DE ADAPTACION DE ASIGNATURAS

PLAN DE ESTUDIOS 1393/2007

Asignaturas ECTS
5.0
Analisis medioambiental y de toxicos
Quimica nuclear. Propiedades fisico- 5.0
quimicas de los farmacos y
radiofarmacia
5.0
Ampliacion de quimica organica
12.0
Laboratorio de quimica
Fisica 12.0
. . 6.0
Procesos, higiene y seguridad en la
industria quimica
Matematicas 12.0
(1) Introduccién al laboratorio quimico (9 15.0
ECTS); y (2) Estadistica e informatica (6
ECTS)
5.0

Introduccién al modelado molecular

AL RD 822/2021

15

ECTS

15

ECTS

15

PLAN DE ESTUDIOS 822/2021

Asignaturas

(1) Andlisis medioambiental (3 ECTS); y
(2) Quimica inorganica ambiental (3
ECTS)

(1) Aplicaciones médicas de los
radiois6topos y radiofarmacia (3 ECTS);
y (2) Quimica nuclear (3 ECTS)

(1) Estrategias de sintesis organica (3
ECTS); y (2) Quimica de polimeros (3
ECTS)

(1) Experimentacion en sintesis quimica
| (6 ECTS); y (2) Experimentacion en
sintesis quimica Il (6 ECTS)

(1) Fisica | (6 ECTS); y (2) Fisica ll (6
ECTS)

(1) Higiene y seguridad en la industria
quimica (3 ECTS); y (2) Procesos en la
industria quimica (3 ECTS)

(1) Matemaéticas | (6 ECTS); y (2)
Matematicas Il (6 ECTS)

(1) Metodologia experimental en quimica
| (6 ECTS); y (2) Metodologia
experimental en quimica Il (6 ECTS)

(1) Modelizacion molecular en quimica
sostenible (3 ECTS); y (2) Introduccion a
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12.0

6.0
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Quimica General

Quimica analitica |

Quimica analitica Il

(1) Quimica fisica | (10 ECTS); (2)
Quimica fisica Il (11 ECTS); y (3)
Espectroscopia y propiedades
moleculares (6 ECTS)

Quimica fisica |

Quimica inorgénica Il

Fotoquimica y quimica fisica del medio
ambiente

Catdlisis homogénea

Quimica organica |

Métodos analiticos de respuesta rapida

Quimica organometalica

Quimica organica industrial

Tecnologias del medio ambiente

Actividad biol6gica de los compuestos
quimicos

Biologia

Geologia

Bioquimica

Ciencia de materiales
Determinacion estructural

Fundamentos de ingenieria quimica

15.0

9.0

12.0

27.0

10.0

12.0

5.0

5.0

9.0

5.0

5.0

5.0

5.0

5.0

6.0

6.0

7.0

7.0

6.0

6.0

AL RD 822/2021

la bioquimica computacional (3 ECTS)

(1) Quimica | (6 ECTS); (2) Quimica ll (6
ECTS); y (3) Quimica lll (6 ECTS)

(1) Quimica analitica | (6 ECTS); y (2)
Quimica analitica Il (6 ECTS)

(1) Quimica analitica Il (6 ECTS); y (2)
Quimica analitica IV (6 ECTS)

(1) Quimica fisica | (6 ECTS); (2)
Quimica fisica Il (6 ECTS); (3) Quimica
fisica Ill (6 ECTS); (4) Quimica fisica IV
(6 ECTS); y (5) Quimica fisica V (6
ECTS)

(1) Quimica fisica | (6 ECTS); y (2)
Quimica fisica Il (6 ECTS)

(1) Quimica inorganica Il (6 ECTS); y (2)
Quimica inorganica lll (6 ECTS)

(1) Quimica inorganica ambiental (3
ECTS); y (2) Quimica fisica del
medioambiente (3 ECTS)

(1) Quimica inorganica industrial (3
ECTS); y (2) Catalisis homogénea (3
ECTS)

(1) Quimica organica | (6 ECTS); vy (2)
Quimica orgénica Il (6 ECTS)

(1) Quimica orgéanica sostenible (3
ECTS); y (2) Métodos analiticos de
respuesta rapida (3 ECTS)

(1) Quimica organica sostenible (3
ECTS); y (2) Quimica organometalica (3
ECTS)

(1) Quimica orgéanica sostenible (3
ECTS); y (2) Quimica organica industrial
(3ECTS)

(1) Tecnologias del medioambiente (3
ECTS); y (2) Quimica inorganica
ambiental (3 ECTS)

Actividad bioldgica de los compuestos
quimicos

Biologia y Geologia
Biologia y Geologia
Bioquimica

Ciencia de materiales
Determinacion estructural

Fundamentos de ingenieria quimica
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12.0

30.0

12.0

12.0

6.0

6.0

12.0

6.0

6.0
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6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0
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Al Zaragoza
Introduccion al laboratorio quimico 9.0 Metodologia experimental en quimica | 6.0
ll\eﬂlggc;g?cl)cr)igl’a y control de calidad en el 6.0 Quimica analitica V. 6.0
Quimica fisica Il 11.0 Quimica fisica lll 6.0
Ef)r;ggltjrlgfggpia y propiedades 6.0 Quimica fisica IV 6.0
Quimica inorgéanica | 9.0 Quimica inorgéanica | 6.0
Quimica organica Il 12.0 Quimica organica lll 6.0

Observaciones: Segun se recoge en la tabla de adaptacion de la memoria de verificacion aprobada: Las asignaturas
27204-Biologia y 27205-Geologia de 6 ECTS cada una, se podran adaptar por la asignatura del plan nuevo "Biologia y
Geologia" (6ECTS) y 6 ECTS de optatividad La asignatura 27224-Historia de la ciencia [3 ECTS] se podra adaptar por
3 ECTS de optatividad La asignatura 27225-Introduccion a los sistemas de gestion [3 ECTS] se podra adaptar por 3
ECTS de optatividad.

14. HISTORIAL DEL DOCUMENTO

Version: v1.0 (20/10/2025)

Fecha de aprobacién en Comisién de Garantia de Calidad:
Fecha de aprobacién en Junta de Centro:

Fecha de aprobacién en Comisién de Estudios de Grado:
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