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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Zaragoza Facultad de Ciencias 50008848

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Biologia Molecular y Celular

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Biologia Molecular y Celular por la Universidad de Zaragoza

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias Bioguimicay biotecnologia No

CSV: 855957276855485363714979 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Angel Castellanos Gémez Vicerrector de Politica Académica
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Antonio Mayoral Murillo Rector

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Angel Castellanos Gémez Vicerrector de Politica Académica

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza 976761010
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@unizar.es Zaragoza 976761009

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Zaragoza, AM 19 de diciembre de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Fecha: 10/04/2025

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Biologia Molecular y No Ver Apartado 1:
Celular por laUniversidad de Zaragoza Anexo 1.
RAMA
Ciencias
AMBITO

Bioquimicay biotecnologia

AGENCIA EVALUADORA

Agenciade Calidad y Prospectiva Universitaria de Aragén

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

021 Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

CREDITOSDE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12

18

30

1.4-1.9 Universidad de Zaragoza

1.4-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
50008848 Facultad de Ciencias Si Si

1.4-1.9.2 Facultad de Ciencias
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

30

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

30

30

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULO Y CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE

OBJETIVOS FORMATIVOS

Este Master universitario pretende formar profesionales con espiritu cientifico critico, capacidad para el disefio experimental, habilidad practica en el la-
boratorio de investigacién, diagnéstico o control, y habilidades para el trabajo en equipo; que sean capaces de aportar soluciones a problemas practi-
cos de distinta indole, mediante el conocimiento y manipulacién de sistemas bioldgicos, asi como de transferir soluciones al sector industrial.

El Méster plantea tres objetivos generales:

. Proporcionar capacidades y destrezas técnicas necesarias pararealizar andlisisy resolver problemas experimentales en cualquier laboratorio de investigacion bio-
|6gica, biomédica o biotecnol 6gica

. Proporcionar capacidades y destrezas técnicas para el desarrollo de aplicaciones tecnol 6gicas de |os procesos bioquimicos, en particular, y biol6gicos, en general,
y transferencia de soluciones alaindustria en el sector alimentario, quimico, cosmético, farmacéutico, sanitario y medioambiental .

. Proporcionar capacidades y destrezas técnicas en el mangjo de datos y toma de decisiones en la experimentacion en Biologia Molecular y Celular.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS

PERFILES DE EGRESO

Profesional es capacitados para trabajar en Biotecnologia, Biologia Molecular y Celular y Bioguimicay afines,o desarrollar un doctorado en esos campos

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CO_01 - Analizar de maneraintegrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los modelos
experimental es empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada. TI1PO: Conocimientos o
contenidos

CO_02 - Interpretar larelacion estructura-funcién de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion, integrando estos
conocimientos en el andlisis de procesos celulares complejosy en € desarrollo de estrategias de investigacion biomolecular. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CO_03 - Dominar y optimizar €l uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en Biologia Molecular y Celular, disefiando
enfoques experimental es innovadores para resolver problemas cientificos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_04 - Aplicar de manerarigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular y Celular,
desarrollando protocol os estandarizados para la correcta g ecucién de experimentos. TI1PO: Conocimientos o contenidos

CO_05 - Evauar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios de Biologia Molecular y Celular y en
contextos biotecnol 6gicos, integrando estandares nacionales e internacionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_06 - Analizar lanormativa ética aplicable ala experimentacion en Biologia Molecular y Celular, valorando dilemas bioéticos y
desarrollando estrategias para su aplicacion en investigacion y desarrollo biotecnol 6gico. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_07 - Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos especializadas en investigacion
biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_08 - Explicar y relacionar las bases moleculares de | as principales enfermedades, evaluando su impacto en lafisiopatologiay

en el disefio de estrategias terapéuticas innovadoras. TIPO: Conocimientos o contenidos
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CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los val ores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que ladefinaen
cada momento TIPO: Competencias

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin sumando los diferentes
talentos TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate TIPO: Competencias

CP_04 - Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propiasy |as de los demés parainteractuar y participar de una
manera eficaz y constructivaen lavidasocia y profesional TIPO: Competencias

CP_05 - Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora TI1PO: Competencias

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejoradel empleo o €l desarrollo personal TIPO: Competencias

CP_07 - Plantear, disefiar y €jecutar estrategias experimental es avanzadas en Biologia Molecular y Celular, evaluando su viabilidad
y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion. TIPO: Competencias

CP_08 - Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando metodologias y
desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto. TIPO: Competencias

HA_01 - Aplicar con precision laterminologia biolégicay utilizar de manera avanzada herramientas estadisticas e informéticas
paralarecopilacion, andlisis e interpretacion de datos en Biologia Molecular y Celular. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_02 - Implementar estrategias de manipulacién de lainformacion genética, desarrollando métodos avanzados de andlisis
funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacion de genotecas. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_03 - Disefiar y optimizar aplicacionesy productos biotecnol 6gicos basados en el conocimiento avanzado de la Biologia
Molecular y Celular. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_04 - Seleccionar y aplicar de manera autonoma las técnicas de andlisis mas adecuadas para distintos tipos de muestras
biolégicas, evaluando su precision y reproducibilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_05 - Buscar, andizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular, evaluando su validez y
aplicabilidad en €l contexto de lainvestigacion y lainnovacién. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_06 - Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia Molecular y
Celular, adaptando €l discurso segin el publico objetivo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_07 - Evaluar criticamente resultados experimental es en Biologia Molecular y Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas
y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_08 - Exponer y defender de manera estructuraday fundamentada los resultados derivados de actividades de 1+D+i en foros
cientificos y tecnol6gicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_09 - Disefiar y gjecutar de manera auténoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando estrategias
metodol dgicas en funcién de la hipétesis de trabajo y 1os resultados obtenidos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_10 - Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en |aboratorios de Biologia Molecular y Celular,
implementando sol uciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_11 - Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor metodol 6gico, siguiendo
estandares internacional es de comunicacién cientifica. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_12 - Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material biolgico, aplicando normativas de seguridad,
manipulacién, gestion de residuos biolégicos y registro detallado de actividades. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1 REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

Las condiciones para el acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario y los procedimientos de admisién, vienen regulados en el articulo 18
del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre.

El acceso y la admisién a las titulaciones de méster de la Universidad de Zaragoza estan regulados por la Normativa de acceso y admision al ti-
tulo de Master. En ella se detallan los requisitos y procedimientos para realizar este proceso, dividido en varias fases de admisién y matricula que se
abren a lo largo del afio. Es posible solicitar Autorizacion de Acceso, por parte de aquellas personas que disponen de un titulo extranjero de educacion
superior obtenido en un sistema educativo que no forme parte del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) que equivalga al titulo de Grado,

sin necesidad de su homologacién o declaracién de equivalencia. Esta autorizacién puede solicitarse en cualquier momento del afio.
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El perfil de ingreso para este master es el correspondiente a los egresados en las titulaciones de areas de Ciencias Experimentales y de la Salud co-
mo Biotecnologia, Bioquimica, Farmacia, Biologia, Veterinaria, Medicina, Quimica o Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, pero sin limitarse exclusi-
vamente a estas.

La Comisién de Garantia de la Calidad del Master ha establecido los criterios de admisién y los aplicara respetando los principios de igualdad, mérito y
capacidad en caso de haber méas solicitantes que plazas. Para establecer el orden de prelacién se calculard una nota de admision para cada solicitan-
te en la que se valoraran los siguientes criterios con la ponderacién indicada: la titulacién de procedencia (10 %), el expediente académico (80%), y el
curriculum vitae (10%).

Se usara la siguiente prelacion de titulaciones de acceso:
10 puntos:

Grado en Biotecnologia

Grado en Bioguimica

Grado en Ciencias Biomédicas

Grado en Biologia

Titulaciones afines (p.ej. de otros paises)
9 puntos:

Grado en Genética

Grado en Medicina

Grado en Farmacia

Grado en Veterinaria

Grado en Microbiologia

Titulaciones afines (p.ej. de otros paises)
8 puntos:

Grado en Quimica

Grado en Fisica

Titulaciones afines (p.ej. de otros paises)

Los candidatos cuya lengua materna no sea el espafiol deberan acreditar el nivel B2 o equivalente de conocimiento de esparfiol seglin el Marco Comin
Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL).

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos cur sados en centros de for macion profesional de grado superior
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MIiNIMO MAXIMO
0 6
DESCRIPCION

CRITERIOS GENERALES

El reconocimiento y transferencia de créditos académicos de los titulos universitarios oficiales se rige por lo dispues-
to en el art. 10 del R.D. 822/2021 de 28 de septiembre.
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En la Universidad de Zaragoza el reconocimiento y transferencia de créditos se realizara de acuerdo con lo estable-
cido en su Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos (https://academico.unizar.es/grado-y-mas-
ter/reconocimiento-y-transferencia-de-creditos/reconocimiento-y-transferencia-creditos), y segun los procedimientos
y plazos especificados en la citada normativa.

CRITERIOS ESPECIFICOS

En este Master, no se reconocera ningun crédito cursado en Centros de Formacién Profesional de Grado Superior ni
en Titulos Propios.

Reconocimiento de Créditos por experiencia laboral y profesional en caso de que se reconozcan créditos:

Se podran reconocer hasta 6 ECTS de cualquiera de las materias optativas por experiencia laboral y profesional de-
bidamente acreditada en instituciones publicas, empresas u otras entidades. Dicho reconocimiento debera aplicarse
respecto de asignaturas completas.

Asl, la acreditacion de experiencia profesional dara lugar al reconocimiento con las siguientes correspondencias:

- Reconocimiento de créditos de asignaturas optativas: 1 ECTS por, al menos, 250 horas de experiencia profesional,
con un minimo de 3 ECTS. Esto implica que la persona que quiera reconocer créditos de materias optativas debera
poder acreditar un minimo de 750 horas de experiencia laboral.

De acuerdo con el articulo 17 de la normativa de la Universidad de Zaragoza, "para obtener el reconocimiento se de-
bera presentar copia de la vida laboral o del contrato, con la indicacién de la categoria laboral, asi como un informe
sobre las actividades realizadas, avalado por la empresa o instituciéon donde se realizaron.". El informe de activida-
des debera acreditar, a juicio de la Coordinacién/Comisién de Garantia de la Calidad del Master, que el alumno ha
alcanzado los resultados de aprendizaje de la materia optativa cuyo reconocimiento se solicita.

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

PROCEDIMIENTOS

El procedimiento para organizar la movilidad en la Universidad de Zaragoza se establece en la siguiente normativa: Movilidad nacional e internacio-
nal.

MOVILIDAD ESPECIFICA

Se posibilita la participacion en la movilidad especifica para MU en Biologia Molecular y Celular, canalizado por el procedimiento organizado por la Fa-
cultad de Ciencias a través de convenios de movilidad con centros que imparten titulaciones de areas de conocimiento afines. Estos incluyen, entre
otros, el programa Erasmus y el programa de movilidad de estudiantes con Iberoamérica. La informacién completa sobre procedimientos especificos
de la Facultad de Ciencias relacionados con la movilidad en Biologia Molecular y Celular y los listados de destinos en cada uno de los programas de
movilidad pueden consultarse en este enlace (https://academico.unizar.es/movilidad-0).

Actualmente tenemos acuerdos para la movilidad con las siguientes instituciones, donde se imparten titulaciones afines al MU. en Biologia Molecular

y Celular: Katholieke Universiteit Leuven Haute Ecole Spécialisée de Suisse Occidentale (HES-SO), Université de Geneve, Ostravska Univerzita v Os-
trave, Eberhard-Karls-Universitét Tiibingen, Bordeaux INP, Université de Savoie Mont Blanc, Université d'Orléans, Ecole des Ingénieurs en Biotechno-
logie Paris, Université de Pau et des Pays de I'Adour, Universita degli Studi di Bari, Universita del Sannio - Benevento, Universita degli Studi di Came-
rino, Universita degli Studi di Milano, Universita degli Studi di Torino, Vytautas Magnus University, Latvijas Universitate, Radboud Universiteit Nijmegen,
Universidade da Beira Interior, Instituto Politécnico da Guarda, Universitatea de Vest din Timisoara.

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Médulo Obligatorio

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 18

NIVEL 2: Metodologias Genéricas en | nvestigacion Biologica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
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Identificador : 4310401 Fecha: 10/04/2025

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HA_05 - Buscar, andlizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular, evaluando su validez y
aplicabilidad en el contexto de lainvestigacion y lainnovacién. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_06 - Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia Molecular y
Celular, adaptando el discurso seguin € publico objetivo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_07 - Evaluar criticamente resultados experimental es en Biologia Molecular y Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas
y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_08 - Exponer y defender de manera estructuraday fundamentada los resultados derivados de actividades de 1+D+i en foros
cientificos y tecnol6gicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_10 - Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y Celular,
implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_12 - Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material biol6gico, aplicando normativas de seguridad,
manipulacién, gestion de residuos biolégicos y registro detallado de actividades. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_11 - Redactar informes técnicosy articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor metodol égico, siguiendo
esténdares internacional es de comunicacion cientifica. TIPO: Habilidades o destrezas

CO_01 - Anaizar de maneraintegradala biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los model os
experimental es empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacién avanzada. TI1PO: Conocimientos o
contenidos

CO_03 - Dominar y optimizar €l uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en Biologia Molecular y Celular, disefiando
enfoques experimental es innovadores para resolver problemas cientificos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_04 - Aplicar de manerarigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular y Celular,
desarrollando protocol os estandarizados para la correcta ejecucion de experimentos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de lavida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejoradel empleo o el desarrollo personal TIPO: Competencias

CO_05 - Evauar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios de Biologia Molecular y Celular y en
contextos biotecnol 6gicos, integrando esténdares nacionales e internacionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_06 - Anadlizar la normativa ética aplicable ala experimentacién en Biologia Molecular y Celular, valorando dilemas bioéticos y
desarrollando estrategias para su aplicacion en investigacion y desarrollo biotecnol 6gico. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con |la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los val ores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la definaen
cada momento TIPO: Competencias

CO_07 - Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinforméticas y bases de datos especializadas en investigacién
biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas paralograr una meta comdn sumando los diferentes
talentos T1PO: Competencias

CP_05 - Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar unatarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora T1PO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate TIPO: Competencias

CP_04 - Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propiasy |as de los demés parainteractuar y participar de una
manera eficaz y constructivaen lavidasocia y profesional TIPO: Competencias

HA_03 - Disefiar y optimizar aplicacionesy productos biotecnol 6gicos basados en €l conocimiento avanzado de la Biologia
Molecular y Celular. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Biologia Estructural y Biofisica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HA_04 - Seleccionar y aplicar de manera autdnoma las técnicas de andlisis mas adecuadas para distintos tipos de muestras
bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_06 - Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia Molecular y
Celular, adaptando el discurso seguin € publico objetivo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_07 - Evaluar criticamente resultados experimental es en Biologia Molecular y Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas
y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_09 - Disefiar y gjecutar de manera auténoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando estrategias
metodol dgicas en funcién de la hipétesis de trabajo y 10s resultados obtenidos. TIPO: Habilidades o destrezas

CP_08 - Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando metodol ogias y
desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto. TIPO: Competencias

CP_07 - Plantear, disefiar y €jecutar estrategias experimental es avanzadas en Biologia Molecular y Celular, evaluando su viabilidad
y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion. TIPO: Competencias

CO_02 - Interpretar larelacion estructura-funcion de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion, integrando estos
conocimientos en el andlisis de procesos celulares complejosy en el desarrollo de estrategias de investigacion biomolecular. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CO_03 - Dominar y optimizar €l uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en Biologia Molecular y Celular, disefiando
enfoques experimental es innovadores para resolver problemas cientificos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de la vida paraformar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejoradel empleo o € desarrollo persona TI1PO: Competencias

CO_07 - Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinforméticas y bases de datos especializadas en investigacién
biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_08 - Explicar y relacionar las bases moleculares de | as principales enfermedades, evaluando su impacto en lafisiopatologiay
en el disefio de estrategias terapéuticas innovadoras. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_05 - Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar unatarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora T1PO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate TIPO: Competencias

HA_01 - Aplicar con precision laterminologia biolégicay utilizar de manera avanzada herramientas estadisticas e informéticas
paralarecopilacion, andlisis e interpretacion de datos en Biologia Molecular y Celular. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_03 - Disefiar y optimizar aplicacionesy productos biotecnol 6gicos basados en €l conocimiento avanzado de la Biologia
Molecular y Celular. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Biologia Molecular e Ingenieria Genética

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HA_05 - Buscar, andlizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular, evaluando su validez y
aplicabilidad en el contexto de lainvestigacion y lainnovacién. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_06 - Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia Molecular y
Celular, adaptando el discurso seguin € publico objetivo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_07 - Evauar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas
y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_08 - Exponer y defender de manera estructuraday fundamentada | os resultados derivados de actividades de I1+D+i en foros
cientificos y tecnol6gicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_09 - Disefiar y gjecutar de manera auténoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando estrategias
metodol égicas en funcidn de la hipdtesis de trabgjo y los resultados obtenidos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_10 - Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y Celular,
implementando soluciones innovadoras para la optimizacién de procedimientos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_12 - Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material biol 6gico, aplicando normativas de seguridad,
manipulacidn, gestion de residuos bioldgicos y registro detallado de actividades. TIPO: Habilidades o destrezas

CP_08 - Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando metodologias y
desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto. TIPO: Competencias

CP_07 - Plantear, disefiar y gjecutar estrategias experimental es avanzadas en Biologia Molecular y Celular, evaluando su viabilidad
y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion. TIPO: Competencias

CO_01 - Analizar de maneraintegrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los modelos
experimental es empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada. T1PO: Conocimientos o
contenidos

CO_02 - Interpretar larelacion estructura-funcion de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion, integrando estos
conocimientos en el andlisis de procesos celulares complejosy en el desarrollo de estrategias de investigacion biomolecular. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CO_04 - Aplicar de manerarigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular y Celular,
desarrollando protocol os estandarizados para |a correcta g ecucién de experimentos. TI1PO: Conocimientos o contenidos

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de la vida paraformar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejoradel empleo o € desarrollo persona TI1PO: Competencias

CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los val ores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que ladefinaen
cada momento TIPO: Competencias

CO_07 - Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinforméticas y bases de datos especializadas en investigacion
biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_05 - Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar unatarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora T1PO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate TIPO: Competencias

HA_01 - Aplicar con precision laterminologia biolégicay utilizar de manera avanzada herramientas estadisticas e informaticas
paralarecopilacion, andlisis e interpretacion de datos en Biologia Molecular y Celular. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_02 - Implementar estrategias de manipulacién de lainformacion genética, desarrollando métodos avanzados de andlisis
funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacion de genotecas. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Médulo Optativo

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
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ECTSNIVEL1

33

NIVEL 2: Técnicasy Procedimientos Avanzados

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HA_04 - Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de andlisis més adecuadas para distintos tipos de muestras
bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_05 - Buscar, andlizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular, evaluando su validez y
aplicabilidad en el contexto de lainvestigacion y lainnovacion. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_06 - Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia Molecular y
Celular, adaptando el discurso segin €l plblico objetivo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_07 - Evaluar criticamente resultados experimental es en Biologia Molecular y Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas
y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_10 - Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y Celular,
implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_12 - Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material biol6gico, aplicando normativas de seguridad,
manipulacién, gestion de residuos bioldgicos y registro detallado de actividades. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_11 - Redactar informes técnicosy articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor metodol égico, siguiendo
estandares internacionales de comunicacion cientifica. TIPO: Habilidades o destrezas

CO_01 - Andizar de maneraintegradala biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los model os
experimental es empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacién avanzada. TI1PO: Conocimientos o
contenidos

CO_03 - Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en Biologia Molecular y Celular, disefiando
enfoques experimental es innovadores para resolver problemas cientificos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_04 - Aplicar de manerarigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular y Celular,
desarrollando protocol os estandarizados para la correcta gjecucion de experimentos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
autonomo y flexible alo largo y ancho de lavida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejoradel empleo o el desarrollo personal TIPO: Competencias

CO_05 - Evaluar y garantizar el cumplimiento de lanormativa de calidad en laboratorios de Biologia Molecular y Celular y en
contextos hiotecnol 6gicos, integrando estandares nacionales e internacionales. TI1PO: Conocimientos o contenidos

CO_06 - Andizar lanormativa ética aplicable ala experimentacién en Biologia Molecular y Celular, valorando dilemas bioéticos y
desarrollando estrategias para su aplicacion en investigacion y desarrollo biotecnol 6gico. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_07 - Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinforméticas y bases de datos especializadas en investigacién
biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas paralograr una meta comdn sumando los diferentes
talentos T1PO: Competencias

CP_05 - Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar unatarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora TI1PO: Competencias
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CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate TIPO: Competencias

CP_04 - Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demés para interactuar y participar de una
manera eficaz y constructiva en lavida socia y profesional TIPO: Competencias

HA_02 - Implementar estrategias de manipulacion de lainformacién genética, desarrollando métodos avanzados de andlisis
funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacion de genotecas. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_03 - Disefiar y optimizar aplicacionesy productos biotecnol 6gicos basados en €l conocimiento avanzado de la Biologia
Molecular y Celular. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Biologia Molecular y Celular Aplicada

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HA_04 - Seleccionar y aplicar de manera autonoma las técnicas de andlisis mas adecuadas para distintos tipos de muestras
bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_05 - Buscar, andizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular, evaluando su validez y
aplicabilidad en el contexto de lainvestigacion y lainnovacion. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_06 - Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia Molecular y
Celular, adaptando el discurso seguin € publico objetivo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_07 - Evaluar criticamente resultados experimental es en Biologia Molecular y Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas
y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_08 - Exponer y defender de manera estructuraday fundamentada |os resultados derivados de actividades de 1+D+i en foros
cientificos y tecnol6gicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_09 - Disefiar y jecutar de manera autdnoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando estrategias
metodol égicas en funcion de la hipotesis de trabajo y los resultados obtenidos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_10 - Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y Celular,
implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos. TIPO: Habilidades o destrezas

CP_08 - Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando metodologias y
desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto. TIPO: Competencias

CP_07 - Plantear, disefiar y gjecutar estrategias experimental es avanzadas en Biologia Molecular y Celular, evaluando su viabilidad
y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacién. TIPO: Competencias

CO_01 - Anaizar de maneraintegradala biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los model os
experimental es empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacién avanzada. TI1PO: Conocimientos o
contenidos

CO_02 - Interpretar larelacion estructura-funcién de las biomoléculas y sus mecanismos de regul acion, integrando estos
conocimientos en el andlisis de procesos celulares complejosy en €l desarrollo de estrategias de investigacion biomolecular. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CO_03 - Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en Biologia Molecular y Celular, disefiando
enfoques experimental es innovadores para resolver problemas cientificos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de lavida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejoradel empleo o el desarrollo personal TIPO: Competencias
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CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los val ores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que ladefinaen
cada momento TIPO: Competencias

CO_07 - Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos especializadas en investigacion
biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_08 - Explicar y relacionar las bases moleculares de |as principales enfermedades, evaluando su impacto en lafisiopatologiay
en el disefio de estrategias terapéuticas innovadoras. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas paralograr una meta comin sumando los diferentes
talentos TI1PO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propiasy externas a debate TIPO: Competencias

HA_01 - Aplicar con precision laterminologiabiologicay utilizar de manera avanzada herramientas estadisticas e informéticas
paralarecopilacion, andlisis e interpretacion de datos en Biologia Molecular y Celular. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_02 - Implementar estrategias de manipulacién de lainformacion genética, desarrollando métodos avanzados de andlisis
funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacion de genotecas. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_03 - Disefiar y optimizar aplicacionesy productos biotecnol 6gicos basados en el conocimiento avanzado de la Biologia
Molecular y Celular. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Interdisciplinar

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de la vida paraformar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejoradel empleo o € desarrollo persona TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propiasy externas a debate TIPO: Competencias

NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1

30

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

30

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HA_04 - Seleccionar y aplicar de manera autdnoma las técnicas de andlisis més adecuadas para distintos tipos de muestras
bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_08 - Exponer y defender de manera estructuraday fundamentada los resultados derivados de actividades de 1+D+i en foros
cientificos y tecnoldgicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_09 - Disefiar y gjecutar de manera auténoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando estrategias
metodol égicas en funcién de la hipdtesis de trabgjo y los resultados obtenidos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_10 - Identificar y resolver problemas experimentalesy técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y Celular,
implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_12 - Gestionar de manera eficiente €l trabajo en un laboratorio con material biol6gico, aplicando normativas de seguridad,
manipulacién, gestion de residuos bioldgicos y registro detallado de actividades. TIPO: Habilidades o destrezas

CO_03 - Dominar y optimizar €l uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en Biologia Molecular y Celular, disefiando
enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de la vida paraformar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejoradel empleo o € desarrollo persona TIPO: Competencias

CO_05 - Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios de Biologia Molecular y Celular y en
contextos biotecnol 6gicos, integrando estdndares nacionales e internacionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los val ores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que ladefinaen
cada momento TIPO: Competencias

CO_07 - Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos especializadas en investigacion
biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate TIPO: Competencias

HA_02 - Implementar estrategias de manipulacién de lainformacion genética, desarrollando métodos avanzados de andlisis
funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacion de genotecas. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_03 - Disefiar y optimizar aplicacionesy productos biotecnol 6gicos basados en el conocimiento avanzado de la Biologia
Molecular y Celular. TIPO: Habilidades o destrezas

4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase magistral. Actividad basada en la exposicién por parte del docente, contemplando la participacion activa del estudiantado.

Resolucién de problemas y casos en aula. Actividad formativa en la que los estudiantes, supervisados por profesores, realizan trabajo practico sin
requerir equipamiento especifico.

Practicas de laboratorio. Realizadas en dependencias provistas de equipamiento especifico, en la que los alumnos realizan trabajo practico supervi-
sado por profesores.

Précticas informatizadas. Realizadas en aulas donde el trabajo practico se realiza mediante equipamiento informatico y software especifico, supervi-
sado por profesores.

Trabajos docentes y otras actividades formativas. Los estudiantes, individualmente o en equipo, aplican los resultados de aprendizaje adquiridos y
los reflejan en un trabajo documentado o exposicion publica.

Estudio. Se incluyen horas de estudio o trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, resolucién de problemas y ejercicios, etc.

Trabajo fin de Master. Realizar, redactar y defender un proyecto integral de investigaciéon, como demostracion y sintesis de los resultados de aprendi-
zaje adquiridos. Se regira por el Reglamento de los trabajos de fin de grado y de fin de master de la Universidad de Zaragoza, y el Procedimien-
to de elaboracién, evaluaciéon y gestion de trabajos fin de estudios de la Facultad de Ciencias (https://ciencias.unizar.es/normativas-asun-
tos-academicos).

METODOL OGIASDOCENTES

La estrategia metodolégica de la titulacién se caracteriza por clases magistrales participativas combinadas con clases de problemas y practicas de la-
boratorio.
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Cada estudiante podra flexibilizar su curriculo académico optando por cursar la materia optativa "Interdisciplinar” (a elegir entre las ofertadas por otros
mésteres oficiales de la Universidad de Zaragoza).

La Universidad de Zaragoza se encuentra particularmente comprometida en la atencién a estudiantes universitarios con discapacidad y necesidades
educativas especiales. Para satisfacer este compromiso, la Oficina Universitaria de Atencién a la Diversidad -OUAD (http://ouad.unizar.es)- garantiza
la igualdad de oportunidades a través de la plena inclusién de todos los estudiantes en la vida académica, y promueve la sensibilizacion y la concien-
ciacién de la comunidad universitaria, comprometiéndose en la atencién a estudiantes con necesidades especiales, respetando y atendiendo la diversi-
dad. Asi, adapta las actividades académicas y los sistemas de evaluacion a las necesidades especiales de las personas con discapacidad y supervisa
gue los procesos y mecanismos de evaluacion de los estudiantes con discapacidad se realicen con las mismas garantias que para el resto de los estu-
diantes.

Identificador : 4310401 Fecha: 10/04/2025

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacién queda regulada por el Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje de la Universidad de Zaragoza.
Los sistemas de evaluacion son:

Procedimientos escritos:

EO1. Pruebas escritas: preguntas de desarrollo, preguntas cortas. Permiten evaluar la comprension tedrica de los contenidos. Las preguntas de desarrollo permiten
evaluar la habilidad para argumentar o desarrollar un temaen profundidad y |as preguntas cortas la capacidad de andlisisy de sintesis.

E02. Ejercicios escritos: comentario de documentos, trabajos, informes. Permiten evaluar lacomprension lectoray las habilidades de escrituray precision en el
uso del lenguaje académico.

Procedimientos orales:

EO04. Examen oral. Permite valorar el conocimiento profundo de un tema, asi como la capacidad de responder preguntas, defender ideasy pensar criticamente en
tiempo real.

EO5. Presentacion publica de temas o trabajos. EvalGia la capacidad de comunicacion verbal, el dominio del lenguajey la habilidad para transmitir informacion
de maneraclaray coherente. También es una buena forma de medir la seguridad en la expresion oral y la organizacion légica del discurso.

Procedimientos de desempefio:

E06. Resolucion de gjercicios de aplicacion: problemas, trabajos practicos o pruebas de simulacion. Evaltan la habilidad para aplicar lateoriaalaprécticay la
capacidad pararesolver problemas en contextos reales o simulados.

EOQ7. Elaboracion de proyectos: de desarrollo, experimentales, estudios de casos. Permiten medir habilidades de creatividad y autonomia del estudiante. En los
estudios de casos el estudiante interpretay maneja datos, utiliza herramientas especificas y trabaja en tareas concretas.

Procedimientos de recoleccién de evidencias de actividad y seguimiento:

EO08. Dossieres: Ayudan a ver la profundidad del conocimiento adquirido y el progreso del estudiante en el manejo de los contenidos. Permiten observar habilida
des como la seleccion de fuentes, el andlisis critico, y la presentacion estructurada de la informacion.

EQ9. Portafolio de aprendizaje. Evaltia el desarrollo progresivo de competencias alo largo de un periodo, permitiendo ver como el estudiante avanza en su cono-
cimiento y habilidades.

Procedimiento de observacién y seguimiento: Permiten la evaluacion principalmente de habilidades y competencias:

E10. Listas de control: Son Utiles para evaluar el cumplimiento de tareas y la adquisicion de competencias especificas o habilidades concretas, ya que permiten
comprobar si se han alcanzado |os objetivos definidos. También permiten identificar si el estudiante cumple con |os requisitos minimos de una actividad o tarea.

Los sistemas de evaluacién pueden ser utilizados para la evaluacién individual y en grupo, excepto las pruebas escritas, las pruebas de evaluacion for-
mativa y los exdmenes orales, que seran individuales. Los procesos de evaluacion aseguraran la identidad de cada estudiante. El tratamiento del frau-
de académico esta reflejado en la Normativa de Convivencia Académica.

La evaluacién de las Competencias Transversales esta descrita en el documento "Sello 1+5 UNIZAR" y es responsabilidad de las asignaturas Pun-
to Control en las que el equipo docente realizara la valoracion de las mismas basandose en los instrumentos publicados por el Centro de Innovacion,
Formacion e Investigacién en Ciencias de la Educacion (CIFICE). La valoracién de estas competencias se concretara en una valoracion cualitativa que
permitird realizar un perfil competencial para cada estudiante, que sera anexado a su certificacién académica.

La evaluacion del Trabajo Fin de Master se realiza valorando una memoria del mismo y su defensa en acto publico ante un tribunal. Las caracteristi-
cas de los TFM se recogen en un reglamento especifico de la Universidad de Zaragoza.

4.4ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Fecha: 10/04/2025

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2009

Ver Apartado 7: Anexo 1.

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS

8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://ciencias.unizar.es/garantia-de-la-calidad

8.2 INFORMACION PUBLICA

La Universidad de Zaragoza cuenta con una Instruccion técnica sobre la informacion publica de las titulaciones oficiales (https://
estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf) que establece la forma en que la Universidad efectla la publicacion y revision de informacién sobre
sus estudios oficiales para distintos grupos de interés, asi como los responsables y los agentes de los procesos internos necesarios para que toda la

tulos oficiales).

De manera adicional, para facilitar la busqueda de la informacién segin una serie de criterios (disciplina, modalidad, palabras clave, duracién...) se ha
configurado un buscador de master universitario (https://master.unizar.es/), que se actualiza cada curso en el momento de apertura de la primera
fase de admision.

Por otra parte, la universidad pone a disposicion de cada estudiante tanto una cuenta de correo personal, como una cuenta de acceso a la plata-
forma de Anillo Digital Docente mediante la que puede comunicarse con todo el sistema administrativo de la entidad y con el equipo docente de ca-
da titulacion.

informacién académica esté disponible en la web de estudios (https://estudios.unizar.es/)(principal plataforma de publicacién de informacion de los ti-

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

RESPONSABLE DEL TiTULO

15/25

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrector de Palitica José Angel Castellanos Gémez

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL FAX

vrpola@unizar.es 976761009

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector José Antonio Mayoral Murillo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL FAX

rector@unizar.es 976761009
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https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf
https://estudios.unizar.es/
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DOCUMENTO DE RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE ACPUA DE FECHA: 04/03/2025

Denominacion del Titulo - - — - -
Master Universitario en Biologia Molecular y Celular

Universidad solicitante Universidad de Zaragoza
Universidad/es participante/s
Centro/s Facultad de Ciencias

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN SER MODIFICADOS

COMENTARIO 1

Debe revisarse algunos conocimientos y habilidades (por ejemplo: CO_01y _02, HA_01 y 07) para que se
adecuen al nivel MECES 3.

RESPUESTA AL COMENTARIO 1

Para adecuar los resultados del aprendizaje al nivel MECES3 se han redactado como sigue, excepto las
competencias CP_01 a CP_06 (correspondientes al proyecto denominado Sello 1+5 Unizar), que no se han

modificado:

CONOCIMIENTOS

CO_01: Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente
los modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacién
avanzada.

CO_02: Interpretar la relacion estructura-funcion de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion,
integrando estos conocimientos en el andlisis de procesos celulares complejos y en el desarrollo de
estrategias de investigacién biomolecular.

CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

CO_04: Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular
y Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la correcta ejecucion de experimentos.

CO_05: Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios de Biologia
Molecular y Celular y en contextos biotecnolégicos, integrando estandares nacionales e internacionales.
CO_06: Analizar la normativa ética aplicable a la experimentacién en Biologia Molecular y Celular,
valorando dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su aplicacion en investigacion y desarrollo
biotecnoldgico.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas en investigacién biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y
aplicado.

CO_08: Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades, evaluando su impacto

en la fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas innovadoras.

HABILIDADES
HA_01: Aplicar con precision la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada herramientas
estadisticas e informaticas para la recopilacidn, analisis e interpretacién de datos en Biologia Molecular y

Celular.
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HA_02: Implementar estrategias de manipulacién de la informacidn genética, desarrollando métodos
avanzados de andlisis funcional de genes, producciéon de proteinas recombinantes y generacién de
genotecas.

HA_03: Disefar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el conocimiento avanzado
de la Biologia Molecular y Celular.

HA_04: Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de analisis mas adecuadas para distintos
tipos de muestras biolégicas, evaluando su precisién y reproducibilidad.

HA_05: Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacién y la innovacion.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacidn técnica sobre tecnologias y técnicas en
Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacién y replicabilidad de los hallazgos.
HA_08: Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados derivados de
actividades de I+D+i en foros cientificos y tecnolégicos.

HA_09: Disefar y ejecutar de manera auténoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando
estrategias metodoldgicas en funcién de la hipétesis de trabajo y los resultados obtenidos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular, implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos.

HA_11: Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor
metodoldgico, siguiendo estandares internacionales de comunicacién cientifica.

HA_12: Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material biolégico, aplicando

normativas de seguridad, manipulacién, gestion de residuos bioldgicos y registro detallado de actividades.

COMPETENCIAS

CP_07: Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion.

CP_08: Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular,

optimizando metodologias y desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto.

COMENTARIO 2

En los criterios de valoracion para establecer el orden de prelacidn, se indica que el 10% de la valoraciéon

sera la titulacién de procedencia. Se debe indicar una prelacion de titulaciones de acceso.
RESPUESTA AL COMENTARIO 2

Se ha afadido lo siguiente:

Se usara la siguiente prelacion de titulaciones de acceso:

10 puntos:
Grado en Biotecnologia
Grado en Bioquimica
Grado en Ciencias Biomédicas
Grado en Biologia

Titulaciones afines (p.ej. de otros paises)

9 puntos:

Grado en Genética
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Grado en Medicina
Grado en Farmacia
Grado en Veterinaria
Grado en Microbiologia

Titulaciones afines (p.ej. de otros paises)

8 puntos:
Grado en Quimica
Grado en Fisica

Titulaciones afines (p.ej. de otros paises)

COMENTARIO 3

En la memoria se dice que el master contempla la movilidad especifica, pero no se incluyen posibles
instituciones de acogida. Las estancias de investigacion no se contemplan en el master como una materia.

Debe aclararse.
RESPUESTA AL COMENTARIO 3

No existen en la memoria de verificacidn estancias de investigacion como materia, aunque si se contempla
la movilidad. Se ha afiadido el siguiente parrafo a la memoria:

Actualmente tenemos acuerdos para la movilidad con las siguientes instituciones, donde se imparten
titulaciones afines al MU. en Biologia Molecular y Celular: Katholieke Universiteit Leuven Haute Ecole
Spécialisée de Suisse Occidentale (HES-SO), Université de Geneve, Ostravskd Univerzita v Ostrave,
Eberhard-Karls-Universitat Tibingen, Bordeaux INP, Université de Savoie Mont Blanc, Université d'Orléans,
Ecole des Ingénieurs en Biotechnologie Paris, Université de Pau et des Pays de I'Adour, Universita degli
Studi di Bari, Universita del Sannio - Benevento, Universita degli Studi di Camerino, Universita degli Studi
di Milano, Universita degli Studi di Torino, Vytautas Magnus University, Latvijas Universitate, Radboud
Universiteit Nijmegen, Universidade da Beira Interior, Instituto Politécnico da Guarda, Universitatea de

Vest din Timisoara.

COMENTARIO 4

No se puede ver en la descripcion de ninguna de las materias, en qué momento se prevé que se realicen

practicas en instalaciones externas. Debe aclararse.
RESPUESTA AL COMENTARIO 4

Nuestro Master no contempla la realizacién de practicas externas.

COMENTARIO 5

La materia “interdisciplinar” puede corresponder a cualquier asignatura de otras titulaciones de la
Universidad de Zaragoza, pero, al no especificar que sea de titulaciones de master, no se puede asegurar

que el nivel sea MECES3. Se debe explicitar.
RESPUESTA AL COMENTARIO 5

En el apartado 4.1 ya se indicaba que las asignaturas debian escogerse entre otros masteres: Cada
estudiante podrd optar por participar en un proceso de aprendizaje interdisciplinar que le permita elegir
entre un numero determinado de asignaturas de otros titulos de mdster universitario ofertadas por su

afinidad con la titulacion cursada.
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Asi como en el apartado 4.2 Metodologias docentes: Cada estudiante podrad flexibilizar su curriculo
académico optando por cursar la materia optativa “Interdisciplinar” (a elegir entre las ofertadas por otros

madsteres oficiales de la Universidad de Zaragoza).

Se ha modificado el siguiente parrafo en la Materia 6 “Interdisciplinar”, del apartado 4.1.b:
Dentro de esta materia se ofertaran al estudiante un conjunto de asignaturas de caracter transversal que
potencien alguna de las competencias generales/transversales. Seran validas las asignaturas que se oferten

en la materia Interdisciplinar de otras titulaciones de la Universidad de Zaragoza.
Por:

Dentro de esta materia se ofertaran al estudiante un conjunto de asignaturas de caracter transversal que
potencien alguna de las competencias generales/transversales. Seran vélidas las asignaturas que se oferten

en la materia Interdisciplinar de otras titulaciones “de Master afines” de la Universidad de Zaragoza.

COMENTARIO 6

En la tabla de “adaptaciones” se incluye el TFM. Se debe especificar explicitamente que esta materia no se

puede convalidar (o se debe eliminar de la tabla).
RESPUESTA AL COMENTARIO 6

Se elimina de la tabla.

COMENTARIO 7

En las actividades formativas debe modificarse la alusion a “trabajos docentes y otras actividades

formativas” por “trabajos discentes...” ya que se supone que son los realizados por el estudiantado.
RESPUESTA AL COMENTARIO 7

Consideramos que el término adecuado es “docente”. Segun el Diccionario de la lengua espafiola de la RAE,
la definicidn de este adjetivo es “Perteneciente o relativo a la ensefianza. Sindnimos: didactico, pedagdgico,
instructivo, formativo, universitario.” El adjetivo “discente”, por su parte y segln la misma fuente, solo se
atribuye a personas y significa “Que recibe ensefianza”.

Asimismo, el Diccionario del espafiol actual de Manuel Seco et al. define el adjetivo “docente” como aquello
“Que ensefia o da ensefianza”, mientras que el adjetivo “discente” se refiere también a aquel “Que recibe
ensefianza”.

Por ello, si se considera imprescindible sustituir el adjetivo que acompafa a conceptos como “trabajos” o

“metodologias”, sugerimos que sea por uno de los sinébnimos que figuran mas arriba.

COMENTARIO 8

Se debe completar la columna del niumero total de ECTS a impartir por cada una de las categorias docentes

en la tabla de profesorado.
RESPUESTA AL COMENTARIO 8

Se ha actualizado la Tabla de profesorado, reflejando cambios en la categoria de algunos profesores y se

han incluido los créditos a impartir por cada uno, quedando asi:
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N2 total
; ; Ne total de Ne total de
Categoria Numero % ECTS a ) . .
X . sexenios quinquenios
impartir
Profesorado Permanente doctor 38 61,3 34,8 154 148
Profesorado Permanente no doctor 0 0,0 0 0
Profesorado Ayudante doctor 4 6,4 2,3 3 0
Profesorado Asociado doctor 0 0,0 0 0
Profesorado Asociado no doctor 0 0,0 0 0
Otro profesorado doctor 20 32,3 7,9 43 26
Otro profesorado no doctor 0 0,0 0 0
Total 62 100 45 200 174

COMENTARIO 9

Se dice que el profesor asociado pertenece fundamentalmente al departamento de Bioquimica y Biologia
Molecular y Celular; sin embargo, en la tabla resumen, no se refleja ningln profesor asociado. Se debe

aclarar este punto (p. 18 y 19 de la memoria). En la tabla de profesorado del anexo |, si aparece un asociado.
RESPUESTA AL COMENTARIO 9

Se han actualizado la Tablas de profesorado, reflejando algunos cambios acontecidos desde que se preparé
inicialmente.

El término “profesorado asociado” que se menciona en la pagina 18 se refiere a profesorado que participa
en el Master, no a la categoria de Profesor Asociado. Para evitar confusiones se ha cambiado el término
“asociado” a “asignado”. En la pagina 19 si se referia a la categoria de Profesor Asociado, pero puesto que
ya no participan profesores asociados, se ha eliminado esta frase.

El Profesor Asociado que se habia incluido en la tabla de profesorado es ahora Profesor Contratado Doctor,

por lo que se ha afiadido al Profesorado Permanente Doctor en la Tabla de Profesorado.

COMENTARIO 10

Se detallan las lineas generales de PTGAS de la Universidad, pero no se da cuenta del personal con que

contard en particular el master. Debe detallarse.
RESPUESTA AL COMENTARIO 10
Se ha incluido el siguiente parrafo al final del apartado correspondiente:

Actualmente disponemos de cuatro miembros del PTGAS que participan en el Master en Biologia Molecular
y Celular: una Administrativa y tres Técnicos Especialistas de Laboratorio y Talleres de la Universidad de

Zaragoza.
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COMENTARIO 11
Se debe explicar qué significa la categoria “ARAID”.
RESPUESTA AL COMENTARIO 11

Se especifica ahora en la tabla de profesorado: ARAID: Investigador/a de la Fundacion Agencia Aragonesa

para la Investigacién y el Desarrollo.
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W Universidad

MODIFICACION DE LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA
MOLECULAR Y CELULAR

1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO, PROFESIONAL Y SOCIAL DEL TiTULO

Las biociencias y sus aplicaciones estan consideradas, después de las tecnologias de la informacidn, como la
siguiente gran ola de expansion de la economia basada en el conocimiento. La Unién Europea ha apostado
claramente por convertirse en una fuerza lider mundial en la economia basada en el conocimiento. Las
necesidades globales en relacion con la salud, el envejecimiento, la alimentacién, el medio ambiente vy el
crecimiento sostenible deben ser abordadas con la generacion de conocimiento desde la investigacidn y la
innovacion. En este sentido, la biotecnologia es un sector floreciente en Espafia, consolidada como la actividad
industrial que mas invierte en [+D+i, con «casi 1038 millones de euros en 2022
(https://www.asebio.com/InformeAseBio2022). Las empresas biotecnoldgicas y afines espafiolas estdn en
pleno crecimiento aportando el 1% del PIB nacional; de hecho, generan mas de 118.000 empleos directos.
Segun el ultimo informe AseBio 2022, las biotecnolégicas suponen casi 3 de cada 1000 empresas en Espaia,
manteniéndose en las primeras posiciones en inversion en 1+D en relacion con la produccién. Aragén, con 18
empresas biotecnoldgicas que en 2022 facturaron 26.9 millones de euros, se sitla en los primeros puestos en
facturacion, solo superada por Cataluiia y Madrid.

La obtencién de la denominacidon de Campus de Excelencia Internacional Valle del Ebro del Campus Iberus
(Universidades de Zaragoza, La Rioja, Publica de Navarra y de Lleida), junto con la presencia de clisteres de
empresas como AraBiotech, BioRioja, AraHealth, Lleida Biotech, NagriFood o Navarra Health Cluster, reflejan

el importante valor de este sector en nuestra zona.

Este panorama de logros y retos es la base de este master universitario, que pretende cubrir la necesidad de
personal especializado en el sector bioldgico-tecnolégico, y que servird para consolidar y potenciar tanto el
sector investigador como el empresarial, aumentando las posibilidades de transferencia de conocimiento entre
ambos.
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Zaragoza MODIFICACION DE LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA

T MOLECULARY CELULAR

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

El Master Universitario en Biologia Molecular y Celular que se propone para la Universidad de Zaragoza presenta
una estructura dividida en dos semestres, con una carga lectiva de 18 créditos ECTS del médulo obligatorio y un
Trabajo Fin de Master de 30 créditos ECTS (Tabla 4a). Ademas, el plan de estudios contempla 12 créditos ECTS de
optatividad. Asi, el estudiantado podra escoger entre asignaturas de 3 créditos ECTS asociadas a las dos materias
optativas, “Técnicas y procedimientos avanzados” y “Biologia molecular y celular aplicada”.

La Comision de Evaluacion de la Calidad del Master revisara bianualmente la oferta de asignaturas optativas en las
materias que configuran el Mddulo Optativo, a raiz de los intereses del alumnado y empresas. La oferta de
asignaturas, preferentemente de 3 ECTS, sera suficiente como para permitir flexibilidad en el curriculo del
alumnado. La titulacién se impartird en castellano y en modalidad presencial.

Cada estudiante podra optar por participar en un proceso de aprendizaje interdisciplinar que le permita elegir
entre un nimero determinado de asignaturas de otros titulos de master universitario ofertadas por su afinidad
con la titulacién cursada. Este planteamiento estd descrito con detalle en el documento “El aprendizaje
interdisciplinar en la Universidad de Zaragoza”.

De cara a la implantacién del titulo, se desarrollard un documento adicional (Proyecto Formativo de Titulacién) en
el que se detalle la planificacién por asignaturas para cada semestre, asi como el listado de asignaturas optativas
ofertadas. En la tabla 4d se presenta, para cada materia, un contenido detallado que podra servir de orientacién
para la seleccidn de asignaturas en el Proyecto Formativo de Titulacidn.

4.1.a. RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios

Médulo Materia Tipologia Créditos ECTS
Metodologias Genéricas en Investigacidn Bioldgica Obligatoria 6
Mddulo obligatorio
Biologia Estructural y Biofisica Obligatoria 6
Biologia Molecular e Ingenieria Genética Obligatoria 6
TOTAL MODULO 1 18
Técnicas y Procedimientos Avanzados Optativa 12
Mddulo optativo
Biologia Molecular y Celular Aplicada Optativa 15
Interdisciplinar Optativa 6
TOTAL MODULO 2 33
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Trabajo Fin de Master TFM 30
TOTAL MODULO 3 30
TOTAL OFERTADOS 81
TOTAL A SUPERAR 60
Tabla 4b. Planificacidon temporal
Curso | Semestre Materia Tipologia ECTS
1 1 Metodologias Genéricas en Investigacion Bioldgica ob 6
1 1 Biologia Estructural y Biofisica ob 6
1 1 Biologia Molecular e Ingenieria Genética ob 6
A elegir por el estudiante entre las asignaturas optativas ofertadas cada "
1 ly2 .. Lo op 12
curso y/o de la materia interdisciplinar
1 2 Trabajo fin de Master TFM 30
TOTAL CURSO 1 60

*El estudiante habra de cursar un total de 12 ECTS de caracter optativo pudiendo combinar las asignaturas ofertadas en las materias
optativas. Es decir, podra cursar los 12 ECTS dentro de una materia optativa solamente o combinarlos en cualquier proporcién dentro

de las dos materias optativas hasta el total de 12 ECTS optativos.

Tabla 4c. Estructura de las especialidades

No procede.

4.1.b. PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

Tabla 4d
Materia 1 Metodologias Genéricas en Investigacion Bioldgica Ne ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Semestral, S1 (6 ECTS)

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional,
evaluando criticamente los modelos experimentales empleados en su estudio y sus
aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
resolver problemas cientificos.

CO_04: Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio
de Biologia Molecular y Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la
correcta ejecucion de experimentos.

CO_05: Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios
de Biologia Molecular y Celular y en contextos biotecnolégicos, integrando estandares
nacionales e internacionales.

CO_06: Analizar la normativa ética aplicable a la experimentacion en Biologia
Molecular y Celular, valorando dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su
aplicacion en investigacién y desarrollo biotecnoldgico.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

»
Q
o
o
o
c
kel
[}
©
=
R
£
(S
S
©
[}
o
@
»
=
0
o
=
=
®©
C
S
o
©
o
=
O
©
8
©
o
2
©
O
>
kel
o
L
B
Q
o
o
o)
c
kel
o
©
o
>
S
Q
[}
°
@
»
=
0
o
=
=
c
5}
Q@
e}
©
kel
=
=
o
>
\
™
<
<
)
e}
o
©
o
N~
©
S
>
-
o~
0
e}
<
=}
~
[
<
e}
<
©
=
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=848497048521908708085443



HA_03: Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el
conocimiento avanzado de la Biologia Molecular y Celular.

HA_05: Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la
investigacidn y la innovacién.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias
y técnicas en Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico
objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular vy
Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de
validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HA_08: Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados
derivados de actividades de |+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, implementando soluciones innovadoras para la
optimizacion de procedimientos.

HA_11: Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y
Celular con rigor metodoldgico, siguiendo estandares internacionales de comunicacion
cientifica.

HA_12: Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material
biolégico, aplicando normativas de seguridad, manipulacion, gestion de residuos
bioldgicos y registro detallado de actividades.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la
sociedad en la que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los
valores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la
defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr
una meta comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los
demas para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social
y profesional.

CP_05: Innovacioén y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de
forma diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud
emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y
desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Materia que abarca las metodologias genéricas de investigacidn bioldgica y control de calidad (Buenas Practicas de
Laboratorio, Divulgacidn Cientifica, Normativa y Bioética).

Materia 2 Biologia Estructural y Biofisica N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Semestral, S1 (6 ECTS)

Modalidad Presencial

CO_02: Interpretar la relacién estructura-funcion de las biomoléculas y sus
mecanismos de regulacion, integrando estos conocimientos en el andlisis de procesos
celulares complejos y en el desarrollo de estrategias de investigacion biomolecular.
CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
resolver problemas cientificos.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus

Resultados de aprendizaje
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resultados con un enfoque critico y aplicado.

CO_08: Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades,
evaluando su impacto en la fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas
innovadoras.

HA_01: Aplicar con precision la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada
herramientas estadisticas e informaticas para la recopilacidn, analisis e interpretacion
de datos en Biologia Molecular y Celular.

HA_03: Disefar y optimizar aplicaciones y productos biotecnolégicos basados en el
conocimiento avanzado de la Biologia Molecular y Celular.

HA_04: Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de andlisis mds
adecuadas para distintos tipos de muestras bioldgicas, evaluando su precision y
reproducibilidad.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias
y técnicas en Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico
objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y
Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de
validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HA_09: Disefiar y ejecutar de manera auténoma experimentos en Biologia Molecular y
Celular, adaptando estrategias metodoldgicas en funcién de la hipotesis de trabajo y
los resultados obtenidos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_05: Innovacioén y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de
forma diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud
emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y
desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

CP_07: Plantear, diseiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de
investigacidn e innovacion.

CP_08: Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia
Molecular y Celular, optimizando metodologias y desarrollando soluciones

innovadoras adaptadas a cada contexto.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Abarca las bases biofisicas y estructurales de la accién de las biomoléculas responsables del mantenimiento de las funciones

celulares, asi como la aplicacién de distintas técnicas biofisicas de uso habitual para su caracterizacién y estudio a nivel

molecular.
Materia 3 Biologia Molecular e Ingenieria Genética N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal

Semestral, S1 (6 ECTS)

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional,
evaluando criticamente los modelos experimentales empleados en su estudio y sus
aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

CO_02: Interpretar la relacién estructura-funcion de las biomoléculas y sus
mecanismos de regulacion, integrando estos conocimientos en el analisis de procesos
celulares complejos y en el desarrollo de estrategias de investigacion biomolecular.
CO_04: Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio
de Biologia Molecular y Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la
correcta ejecucion de experimentos.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
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bases de datos especializadas en investigacién biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

HA_01: Aplicar con precisién la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada
herramientas estadisticas e informaticas para la recopilacidon, analisis e interpretacion
de datos en Biologia Molecular y Celular.

HA_02: Implementar estrategias de manipulacion de la informacién genética,
desarrollando métodos avanzados de andlisis funcional de genes, produccién de
proteinas recombinantes y generacion de genotecas.

HA_05: Buscar, analizar y sintetizar informacién cientifica actualizada en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la
investigacion y la innovacion.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias
y técnicas en Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico
objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y
Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas y diseflando estrategias de
validacién y replicabilidad de los hallazgos.

HA_08: Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados
derivados de actividades de I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

HA_09: Disefiar y ejecutar de manera auténoma experimentos en Biologia Molecular y
Celular, adaptando estrategias metodoldgicas en funcion de la hipdtesis de trabajo y
los resultados obtenidos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, implementando soluciones innovadoras para la
optimizacion de procedimientos.

HA_12: Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material
biolégico, aplicando normativas de seguridad, manipulacion, gestion de residuos
biolégicos y registro detallado de actividades.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la
sociedad en la que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los
valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la
defina en cada momento.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_05: Innovacidén y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de
forma diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud
emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y
desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

CP_07: Plantear, diseiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de
investigacion e innovacién.

CP_08: Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular
y Celular, optimizando metodologias y desarrollando soluciones innovadoras
adaptadas a cada contexto.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Engloba los procesos celulares responsables del flujo de la informacién genética, los sistemas enziméticos y los mecanismos
de regulacién implicados en la expresidn génica, asi como los procedimientos de transferencia génica, generacion de
mutantes y produccién de proteinas recombinantes.

Materia 4 Técnicas y Procedimientos Avanzados N2 ECTS: 12
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestral, S1 (9 ECTS) y S2 ( 3CTS)
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Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional,
evaluando criticamente los modelos experimentales empleados en su estudio y sus
aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
resolver problemas cientificos.

CO_04: Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio
de Biologia Molecular y Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la
correcta ejecucion de experimentos.

CO_05: Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios
de Biologia Molecular y Celular y en contextos biotecnoldgicos, integrando estdndares
nacionales e internacionales.

CO_06: Analizar la normativa ética aplicable a la experimentaciéon en Biologia
Molecular y Celular, valorando dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su
aplicacion en investigacidn y desarrollo biotecnolégico.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

HA_02: Implementar estrategias de manipulacion de la informacién genética,
desarrollando métodos avanzados de andlisis funcional de genes, produccion de
proteinas recombinantes y generacion de genotecas.

HA_03: Disefar y optimizar aplicaciones y productos biotecnolégicos basados en el
conocimiento avanzado de la Biologia Molecular y Celular.

HA_04: Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de andlisis mds
adecuadas para distintos tipos de muestras bioldgicas, evaluando su precision y
reproducibilidad.

HA_05: Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la
investigacidn y la innovacién.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias
y técnicas en Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico
objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y
Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de
validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, implementando soluciones innovadoras para la
optimizacion de procedimientos.

HA_11: Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y
Celular con rigor metodoldgico, siguiendo estandares internacionales de comunicacion
cientifica.

HA_12: Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material
biolégico, aplicando normativas de seguridad, manipulacion, gestion de residuos
bioldgicos y registro detallado de actividades.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr
una meta comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los
demas para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social
y profesional.

CP_05: Innovacidén y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de
forma diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud
emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y
desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.
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Breve descripcion de los contenidos de la materia

Bioinformatica y Biologia Computacional (3ECTS). 1. Programacidn basica: Python y disefio de algoritmos. 2. Bases de datos

de informacidn bioldgica: secuencias de acidos nucleicos y proteinas. 3. Alineamientos multiples de secuencias de acidos
nucleicos y proteinas. 4. Arboles filogenéticos. 5. Comparacién y simulacién molecular de estructuras de biomoléculas;
visualizacidn de estructuras, prediccion estructural, dindmica molecular y acoplamiento molecular. 6. Inteligencia artificial:
redes neuronales y aprendizaje profundo en biomedicina y biotecnologia.

Tecnologias Omicas (3 ECTS). 1. Gendmica. 2. Proteémica. 3. Lipidémica. 4. Glicémica. 5. Transcriptémica. 6. Metaboldmica.

7. Metagendmica. 8. Epigendmica. 9. Interactomica. 10. Secretdmica.
Separacion Celular. Estudio de Viabilidad Celular (3 ECTS). 1. Valoracion de la funcionalidad celular. 2. Seleccién de células
métiles. 3. Separacidn celular mediante centrifugacién. 4 Sexaje de espermatozoides. 5. Electroforesis de células. 6. Separacion

mediante técnicas de afinidad. 7. Separacidon en sistemas de bifases acuosas.
Modelos Celulares (3 ECTS). 1. Introduccién a los modelos celulares. 2. Disefio y equipamiento de un laboratorio de cultivos

celulares. 3. Reactivos y medios de cultivo. 4. Biologia de las células en cultivo. 5. Técnicas de analisis celular.

Materia 5 Biologia Molecular y Celular Aplicada N2 ECTS: 15
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestral, S1 (6 ECTS) y S2 (9 CTS)

Modalidad Presencial

CO_01: Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional,
evaluando criticamente los modelos experimentales empleados en su estudio y sus
aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

CO_02: Interpretar la relacién estructura-funcion de las biomoléculas y sus
mecanismos de regulacion, integrando estos conocimientos en el analisis de procesos
celulares complejos y en el desarrollo de estrategias de investigacion biomolecular.
CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
resolver problemas cientificos.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

CO_08: Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades,
evaluando su impacto en la fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas
innovadoras.

HA_01: Aplicar con precision la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada
herramientas estadisticas e informaticas para la recopilacidon, analisis e interpretacion
de datos en Biologia Molecular y Celular.

HA_02: Implementar estrategias de manipulacion de la informacién genética,
desarrollando métodos avanzados de anélisis funcional de genes, produccién de
proteinas recombinantes y generacion de genotecas.

HA_03: Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el
conocimiento avanzado de la Biologia Molecular y Celular.

HA_04: Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de analisis mas
adecuadas para distintos tipos de muestras bioldgicas, evaluando su precision y
reproducibilidad.

HA_05: Buscar, analizar y sintetizar informacién cientifica actualizada en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la
investigacion y la innovacién.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias
y técnicas en Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico
objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular vy
Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de
validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HA_08: Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados
derivados de actividades de I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

HA_09: Disefiar y ejecutar de manera autonoma experimentos en Biologia Molecular y
Celular, adaptando estrategias metodoldgicas en funcion de la hipdtesis de trabajo y
los resultados obtenidos.

Resultados de aprendizaje
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HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, implementando soluciones innovadoras para la
optimizacién de procedimientos.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la
sociedad en la que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los
valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la
defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr
una meta comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y
desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

CP_07: Plantear, diseiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de
investigacion e innovacién.

CP_08: Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular
y Celular, optimizando metodologias y desarrollando soluciones innovadoras
adaptadas a cada contexto.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Avances en Patologia Molecular (3 ECTS). 1. Introduccidn. 2. Enfermedades linfaticas vasculares. 2. Muerte celular

programada. 3. La apoptosis en mamiferos. 4. Papel de las mitocondrias en la apoptosis. 5. El factor inductor de apoptosis. 6.
Apoptosis y sistema inmunitario |. Tolerancia central. 7. Apoptosis y sistema inmunitario Il. Tolerancia periférica. 8.
Enfermedades lisosomales. 9. Inflamacidn y proteinas de fase aguda. 10. Inmunologia de las vacunas para la tuberculosis. 11.
Genética de las enfermedades mitocondriales. 12. Factores nucleares implicados en enfermedades mitocondriales. 13.
Mitocondrias, metabolismo y cancer. 14. Los genes Ras en el cancer y el desarrollo. 15. Las células madre en el cancer. 16.
ROS, NOS y estrés oxidativo. 17. Obesidad, genes y nutricion.

Gendmica Funcional (3 ECTS). 1. Induccidn de la expresidn génica in vivo. 2. Supresidon de la expresidn génica in vivo. 3.

Métodos clasicos de transgénesis: microinyeccion de ADN y células ES. 4. Edicidn génica, sistema CRISP y sus enzimas asociadas
(cas, cpfl). Produccidn de transgénicos mediante CRISPR. 5. Células madre y posibilidades terapéuticas. 6. Genética quimica
en células madre. Nuevas herramientas para estudios funcionales y descubrimiento de farmacos para terapia celular y
medicina regenerativa. 7. Desarrollo de vectores de terapia génica. 8. Modelos animales de enfermedad humana (cancer,
enfermedades neurodegenerativas, Esclerosis Lateral Amiotrdfica, patologias del DNA mitocondrial...). 9. Estudios
transcriptomicos y RNA seq. 10. Analisis estadistico de datos de expresion génica.

Inmunologia Aplicada (3 ECTS). 1.Propiedades generales del sistema inmunitario. 2. Respuestas inmunitarias frente a agentes

infecciosos. 3. Bases inmunoldgicas del trasplante. 4. Inmunologia tumoral. 5. Disfunciones del sistema inmunitario. 6.
Aplicaciones de la inmunologia en la salud. 7. Principios biotecnoldgicos para usos terapéuticos y de diagnostico.
Descubrimiento de Farmacos (3 ECTS). 1. Introduccién: dianas farmacoldgicas (concepto de diana, tipos); tipos de farmacos

(pequefias moléculas, péptidos, anticuerpos, aptameros, protacs...). 2. Estrategias de cribado para el descubrimiento de
farmacos (ensayos biofisicos, ensayos en células, ensayos de cribado de librerias y ensayos computacionales). 3. Optimizacion
y validacién de los compuestos lideres.

Biotecnologia de Plantas (3 ECTS). 1. Introduccidn a la Biotecnologia de las plantas. 2. El genoma vegetal. Genoma nuclear.

Genoma plastidial. Genoma mitocondrial. 3. Bancos de semillas y bancos de germoplasma. Conservacion de variabilidad
genética. 4. Los organismos fotosintéticos como factorias de metabolitos de interés: alcaloides, terpenoides, etanol,
hidrégeno, etc. 5. Cultivo in vitro y aplicaciones: regeneraciéon de plantas, micropropagacion, obtencién de plantas libres de
patdgenos. 6. Técnicas y vectores para la modificacidon genética en plantas. Obtencion de plantas transgénicas. 7. Plantas
transgénicas resistentes a estreses abidticos. 8. Plantas transgénicas resistentes a estreses bioticos. 9. Utilizacién de plantas
modificadas genéticamente como biorreactores (Molecular farming). 10. Fitosensores.

Materia 6 Interdisciplinar N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestral, S1 0 S2 (6 ECTS)
Modalidad Presencial
- CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Resultados de aprendizaje ) i o . :
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
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resolver problemas cientificos.

CO_06: Analizar la normativa ética aplicable a la experimentacion en Biologia
Molecular y Celular, valorando dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su
aplicacion en investigacién y desarrollo biotecnoldgico.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Dentro de esta materia se ofertaran al estudiante un conjunto de asignaturas de caracter transversal que potencien alguna de
las competencias generales/transversales. Seran validas las asignaturas que se oferten en la materia Interdisciplinar de otras
titulaciones de Master afines de la Universidad de Zaragoza.

Materia 7 Trabajo Fin de Master N2 ECTS: 30
Tipologia TFM

Organizacion temporal Semestral, S2

Modalidad Presencial

CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
resolver problemas cientificos.

CO_05: Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios
de Biologia Molecular y Celular y en contextos biotecnoldgicos, integrando estandares
nacionales e internacionales.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

HA_02: Implementar estrategias de manipulacion de la informacidn genética,
desarrollando métodos avanzados de andlisis funcional de genes, produccion de
proteinas recombinantes y generacion de genotecas.

HA_03: Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el
conocimiento avanzado de la Biologia Molecular y Celular.

HA_04: Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de analisis mas
adecuadas para distintos tipos de muestras bioldgicas, evaluando su precision y
reproducibilidad.

HA_08: Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados
derivados de actividades de I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

Resultados de aprendizaje HA_09: Disefiar y ejecutar de manera auténoma experimentos en Biologia Molecular y
Celular, adaptando estrategias metodoldgicas en funcion de la hipdtesis de trabajo y
los resultados obtenidos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, implementando soluciones innovadoras para la
optimizacion de procedimientos.

HA_12: Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material
biolégico, aplicando normativas de seguridad, manipulacién, gestién de residuos
biolégicos y registro detallado de actividades.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la
sociedad en la que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los
valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la
defina en cada momento.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y

desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Trabajo de investigacion original a realizar individualmente que se presentard y defendera ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el que se sinteticen e integren competencias adquiridas a lo largo de este master
universitario.
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4.1.c. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El procedimiento de adaptacion al nuevo plan de estudios se regird por lo dispuesto en el Acuerdo de 25 de junio de
2015, de Consejo de Gobierno, por el que se reglamenta la situacién de los estudiantes que hubieran comenzado
estudios en un plan de estudios Grado o de Master Universitario que se haya visto modificado en algunas de las materias

de su plan de estudios.

En la tabla siguiente se establece la relacidon de adaptaciones por materias. La tabla de adaptaciones por asignaturas se

describe en el proyecto formativo.

Plan de estudios MUBMC (537)

Plan MUBMC adaptado (RD 822/2021)

farmacos y Biotecnologia de plantas )

Asignatura Créditos Materia Créditos
Control de calidad y regulacién en 6 Mal. Metodologias Genéricas en 6
procesos biotecnoldgicos Investigacién Bioldgica
Técnicas avanzadas en biofisica 6 Maz2. Biologia Estructural y Biofisica 6
Técnicas avanzadas en biologia 6 Ma3. Biologia Molecular e Ingenieria 6
molecular y celular Genética
Ma4. Técnicas y procedimientos
avanzados
Separacién Celular. Estudio de (con tres asiglna}turas r'1u'evas cald'a
viabilidad celular 6 una de t'res crledltos : B|0|'nformat|ca 12 ofertados
y Biologia computacional.
Tecnologias dmicas y Modelos
celulares)
Inmunologia avanzada 6 Ma5. Biologia Molecular y Celular
Avances en Patologia Molecular 6 . Aplicada
(con dos asignaturas nuevas cada una| 15 ofertados
Gendémica funcional 6 de tres créditos: Descubrimiento de

Maéb. Interdisciplinar

6 ofertados
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https://zaguan.unizar.es/record/31611/files/Reglamento_situacion_materias_2015.pdf

https://zaguan.unizar.es/record/31611/files/Reglamento_situacion_materias_2015.pdf

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66028&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66028&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66029&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66030&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66030&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66026&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66026&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66023&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66018&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66022&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=848497048521908708085443
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Universidad ) ) ) )
Za ragoza MODIFICACION DE LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA

MOLECULARY CELULAR

5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. PERFIL BASICO DEL PROFESORADO

DESCRIPCION Y ESTRUCTURA DE LA PLANTILLA DE PROFESORADO

Teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios planteada, el nimero de créditos que lo conforma, las
areas de conocimiento que participaran en las diferentes actividades docentes y el niumero previsto de
estudiantes, se puede garantizar que la Universidad de Zaragoza dispone de profesorado suficiente y
perfectamente cualificado para asegurar la viabilidad de la titulacién en esta institucion, asi como una excelente
calidad de la correspondiente docencia.

El profesorado asignado al master pertenece fundamentalmente al Departamento de Bioquimica y Biologia
Molecular y Celular adscrito a las Facultades de Ciencias y Veterinaria de la Universidad de Zaragoza. La mayoria
de la plantilla docente de la titulacidn estard formada por profesorado permanente con una gran experiencia
docente acumulada, que queda acreditada por el niumero total de sexenios y quinquenios reconocidos. De
hecho, la figura predominante en la plantilla docente de la titulacion serd la de Profesor/a Titular de Universidad
(aproximadamente el 33% del total), destacando un porcentaje también importante de profesorado en el cuerpo
de Catedraticos/as de Universidad (aproximadamente el 24% del total). A tenor de la plantilla actual, se prevé
que todo el profesorado del master cuente con el titulo de Doctor.

El departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular cuenta con dilatada trayectoria investigadora
como lo demuestra su produccidn cientifica y el nimero de tesis dirigidas. En este enlace se pueden consultar
los grupos de investigacién reconocidos por el Gobierno de Aragodn a los que pertenecen los profesores de este
master, asi como sus principales lineas de investigacion. Ademas, su profesorado forma parte de diferentes
Institutos Universitarios de Investigacién que abarcan enfoques muy variados y cuya sinergia resulta

enriquecedora:

- Instituto Universitario de Investigacién de Ingenieria en Aragdn (I13A)

- Instituto Universitario de Investigacién en Ciencias Ambientales de Aragoén (IUCA)

- Instituto Agroalimentario de Aragdn (1A2)

- Instituto Universitario de Biocomputacidn y Fisica de Sistemas Complejos (BIFI)

- Instituto Universitario de Investigacién Mixto de Nanociencia y Materiales de Aragdn (INMA)
- Instituto de Investigacidn Sanitaria Aragén (IIS Aragdn)

- Instituto Aragonés de Ciencias de la Salud (IACS)

Las consideraciones anteriores permiten garantizar que el profesorado dispondra de la experiencia, capacitacién
y el nivel de cualificacion académica requerido para impartir de forma exitosa la titulacion.
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https://bioquimica.unizar.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=848645824698948968782317



Tabla Resumen del profesorado asignado al titulo

N2 total
; ; N2 total de N¢ total de
Categoria Numero % ECTS a ) . )
. . sexenios quinquenios
impartir
Profesorado Permanente doctor 38 61,3 34,8 154 148
Profesorado Permanente no doctor 0 0,0 0 0
Profesorado Ayudante doctor 4 6,4 2,3 3 0
Profesorado Asociado doctor 0 0,0 0 0
Profesorado Asociado no doctor 0 0,0 0 0
Otro profesorado doctor 20 32,3 7,9 43 26
Otro profesorado no doctor 0 0,0 0 0
Total 62 100 45 200 174

MERITOS DOCENTES DEL PROFESORADO NO ACREDITADO

Todo el profesorado se encuentra acreditado.

MERITOS DE INVESTIGACION DEL PROFESORADO NO DOCTOR

Todo el profesorado propuesto cuenta con la titulacién de Doctor o forma parte del colectivo denominado
Personal Investigador en Formacion (PIF) del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular.
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Tabla de profesorado adscrito al MU en Biologia Molecular y Celular
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1 4,2 Sl CcuU Sl Doctor en Ciencias Inmunidad, Apoptosis y Cancer S| TC >30 Sl Sl 6 7 =]
1102 S| TU S| Doctora en Ciencias Quimicas Dieta mediterranea y poder nutracedtico TC 10 S| 3 2 O
©
1|02 S cuU S Doctor en Ciencias Quimicas Biomedicina TC >30 Sl 6 7 -*q-')
1 0,2 S| CcuU S| Doctora en Ciencias Flavoenzimas mecanismo de accién y Biotecnologia TC 16 S| 3 2 8
Genéricas en 1 0,2 Sl TU Sl Doctora en Ciencias Quimicas Apoptosis, Inmunidad y cdncer TC 35 2 SI 4 7 %)
i6n Biologi 1 0,2 S| COLEX S| Doctora en Ciencias Quimicas Tejidos, Ingenieria Tisular, Cultivo Celular TC Sl 40 0 >
1 0,2 Sl TU Sl Doctor en Medicina y Cirugia Fisiopatologia renal y Cardiovascular. Modelos in vitro TP 21 Sl 4 1 ko]
1|02 S| U S| Doctora en Ciencias Biomédicas y Biotecnolégicas Inmunologfa TC 10 S| 2 1 o
1 0,2 S INV Sl Doctor en Biologia Molecular y Celular Dieta mediterranea y poder nutracedtico S TP 5 N 1 0 $
1 0,2 N COLEX N Doctor en Ciencias Biotecnologia relacionada con la salud en el ambito de errores innatos del metabolismo. no TP 8 no 19 0 g
(o))
1 2,2 Sl CcuU Sl Doctora en Ciencias Flavoenzimas mecanismo de accion y Biotecnologia TC 16 Sl 3 2 c
1|06 S| IRC S| Doctora en Bioquimica Biologia estructural de canales iénicos S| TC 8 S| 2 0 ke
' f 1 0,6 Sl TU Sl Doctor en Ciencias (Bioquimica) Biologia Estructural / Flavoenzimas: Mecanismos de accion y biotecnologia TC >20 Sl 5 5 8
Biologia Estructura
gBiofl’sica v 1108 S| cu S| Doctora en Ciencias Biomédicas Biologia Estructural / Flavoenzimas: Mecanismos de accién y biotecnologia TC 27 S| 5 7 g
1]12 S| TU S| Doctor en Ciencias Fisicas Interacciones biomoleculares TC 22 1 S| 4 1 8
1 0,2 S| ARAID Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular Nanociencia TC 16 S| 4 0 q)
1 ]04 Si Inv Cient CSIC S| Doctora en Quimica Biologia computacional y estructural Si TP 30 Si 6 6 8
1|22 S| CDboC S| Doctor en Ciencias Descubrimiento de farmacos TC 5 S| 2 0 Q
=
1 0,4 Sl CcuU Sl Doctora en Ciencias Regulacion génica y fisiologia de cianobacterias TC 30 Sl 7 7 7
1102 S| TU S| Doctora en Bioquimica Regulacion génica y fisiologia de cianobacterias TC 9 S| 3 1 %
1 0,2 Sl TU Sl Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular Biogénesis del sistema de fosforilacion oxidativa y Patologia mitocondrial TC 19 Sl 4 4 <
C
1102 S| CDOD S| Doctora en Bioquimica Biogénesis y Patologia Mitocondrial TC 20 S| 2 4 [0}
1 0,4 Sl CDOC Doctora en Ciencias Biogénesis y Patologia Mitocondrial TC 14 1 Sl 4 2 9
1102 S| CDOC S| Doctora en Ciencias Secuenciacién y Genémica funcional Sl TP 23 S| 28 0 %
1 0,2 Sl CDOC Doctora en Bioquimica Genética funcional del sistema OXPHOS TC 17 SI 3 3 ..%
Biologia Molecular e 1102 S| TU S| Doctora en Quimica Regulacion génica y fisiologia de cianobacterias Sl TC 28 S| 5 5 %
Ingenierfa Genética 1 o4 s COLEX S| Doctor en Ciencias Biotecnologa relacionada con la salud en el émbito de errores innatos del metabolismo no TP 8 no 19 0 >
1 0,1 S| CcuU S| Doctor en Ciencias Quimicas Biomedicina TC >30 Sl 6 7 ,\'
1 0,2 Sl TU Sl Doctora en Ciencias Quimicas Apoptosis, Inmunidad y cancer TC 35 2 S 4 7 ~—
1 0,1 S| CcuU S| Doctor en Ciencias Quimicas Biologia e immunologia tumoral TC >40 Sl 6 8 g
1 0,2 Sl CuU Sl Doctor en Ciencias Bioldgicas Enfermedades neurodegenerativas TC 30 S 5 6 l@
1 0,2 S| TU S| Doctor en Biologia Modelos preclinicos no animales Sl TC 15 Sl 3 2 %
1 0,2 Sl ARAID Sl Doctor en Farmacologia Bioingenieria de érganos, medicina regenerativa TC 11 Sl 2 0 %
1 0,2 S| Prof Inv CSIC S| Doctor en Ciencias Nanomedicina TC 17 S| 4 0 <t
1]02 S| COLEX S| Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular Certest no TP no 10 0 o)
1108 S| cu S| Doctor en Ciencias Bioldgicas Enfermedades neurodegenerativas TC 30 S| 5 6 %
1 0,8 Sl IRC Sl Doctora en Bioquimica Biologia estructural de canales i6nicos Sl TC 8 Sl 2 0 §
1105 S| cu S| Doctora en Ciencias Biomédicas Biologia Estructural / Flavoenzimas: Mecanismos de accién y biotecnologia TC 27 S| 5 7 %
1 0,9 Sl PPL Sl Doctorado en Quimica Mecanismos funcionales y desarrollo de farmacos en proteinas de membrana TC 6 Sl 2 0 g
1|04 S| IRC S| Doctora en Bioiquimica Biologia estructural de canales iénicos S| TC 8 S| 2 0 [e%)
1 0,4 Sl CDOC Sl Doctora en Ciencias Secuenciacién y Genémica funcional Sl P 23 S 0 28 0 g
1 0,4 Sl PPL Sl Doctora en Biomedicina Genética Clinica y Gendmica Funcional Sl TC 7 Sl 2 0 >
1 0,4 Sl CuU Sl Doctora en Veterinaria Genética TC 25 S 6 5 wn
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Tabla de profesorado adscrito al MU en Biologia Molecular y Celular
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Doctora en Calidad, Seguridad y Tecnologia de los
1 0,1 Sl ARAID Sl Alimentos Deteccién de resistencia a antibiéticos en productos alimentarios y genémica microbiana Sl TC 4 Sl 27 0
Técnicas y Procedimientos 1 0,2 Sl ARAID Sl Doctor en Ciencias Bioldgicas Paleogendmica NO TC 4 S| 2 0
Avanzados 1|02 sl Cient Tit CSIC sl Doctor en Bioquimica Genomica de plantas sl TC 24 S| 3
1|04 Sl PPL Sl Doctora en Bioguimica y Biologia Molecular Fisiopatologia de la cadena respiratoria mitocondrial Sl TC 6 Sl 75 0
1 0,1 Sl ARAID Sl Doctor en Farmacia La Glicosilacién de Proteinas y su Papel en Enfermedad NO TC 7 Sl 3 0
1 0,2 S| Inv Cient CSIC Sl Doctor en Quimica Espectrometria de masas NO TC 39 SI 6 6
1|02 ] Cient Tit CSIC ] Doctor en Bioquimica Ciencias Agrarias, Fisiologia del estrés por micronutrientes en plantas sl T 0 S| 2 2
1 15 S| TU S| Doctora en Bioquimica Biologia de la reproduccion y Biotecnologias reproductivas TC 26 S| 4 5
1 1,5 S| TU Sl Doctora en Veterinaria Biologia de la reproduccion y Biotecnologias reproductivas TC 18 Sl 2 3
1 1 S| cu S| Doctora en ciencias Biologia Celular. Cancer TC 24 S| 5 6
1 1 Sl CuU Sl Doctor en Ciencias Quimicas Biologia e immunologia tumoral TC >40 S 6 8
1 1 N TU N Doctora Ciencias Biomédicas y Biotecnolégicas Inmunologia TC 10 Sl 2 1
1 0,2 Sl cu Sl Doctor en Ciencias Quimicas Biologia e immunologia tumoral TC >40 Sl 6 8
1102 S| cu S| Doctora en Ciencias Biologia Celular. Cancer TC 24 S| 5 6
1 0,2 S| TU Sl Doctor en Veterinaria Biogénesies y patologia mitocondrial TC 26 Sl 6 7
1102 S| cu S| Doctor en Ciencias Quimicas Biomedicina TC >30 S| 6 7
1 0,2 S| CcuU Sl Doctor en Ciencias Inmunidad, Apoptosis y Cancer Sl TC >30 Sl Sl 6 7
1102 S| TU S| Doctor en Ciencias Quimica bioldgica y computacional TC >30
1 0,2 Sl TU NI Doctora en Ciencias Quimicas Apoptosis, Inmunidad y cdncer TC 35 2 Sl 4 7
1102 S| cu S| Doctora en Ciencias Flavoenzimas mecanismo de accion y Biotecnologia TC 16 S| 3 2
1 0,2 S| CDOC Sl Doctora en Bioquimica Genética funcional del sistema OXPHOS TC 17 S| 3 3
1102 S| 10P! S| Doctor en Biologia Molecular Oncologia molecular TC S| 2 0
1 0,2 Sl COLEX Sl Doctora en Medicina Enfermedades lisosomales TC 40 S 154 0
Investigadora B
1 0,2 Sl Sl Doctora en Biologia Celular Metabolismo tumoral TP 8 Sl 53 0
Miguel Servet
1 0,2 Sl ARAID Sl Doctor en Ciencias Inmunoterapia TC 5 S 30 0
1 0,2 S| AYD S| Doctor en Ciencias Vacuna tuberculosis TC 20 Sl 55 0
Investigadora
1 (02 N MSCA-Sello de Sl Doctora en Biomedicina Terapias vasculares para el cancer de pancreas Sl TP 14 4 Sl 2 14 0
Excelencia
1 0,2 S| CcuU Sl Doctor en Farmacia Dieta mediterranea y poder nutracetitico TC 39 2 Sl 7 7
1 0,3 S| TU S| Doctora en Quimica Dieta mediterranea y poder nutracettico TC 10 Sl 3 2
1 0,3 S| AYD Sl Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular Epigenética, embriologia y gametogénesis, envejecimiento, biologia del desarrollo TC 3 Sl 2 0
1102 S| cu S| Doctor en Ciencias Bioldgicas Enfermedades neurodegenerativas TC 30 S| 5 6
' 1 0,1 S| TU Sl Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular Biogénesis del sistema de fosforilacion oxidativa y Patologia mitocondrial TC 19 Sl 4 4
Biologia P PR PRy N
Celular Aplicada 1]01 S| COD S| Doctora en Bioquimica Biogénesis y Patologia Mitocondrial TC 20 S| 2 4
1 0,1 S| CDOC Sl Doctora en Ciencias Biogénesis y Patologia Mitocondrial TC 14 1 Sl 4 2
1]01 S| cu S| Doctor en Veterinaria Mejora Genética Animal TC 19 S| 6 6
1 0,1 S| CDOC Sl Doctora en Bioquimica Genética funcional del sistema OXPHOS TC 17 S| 3 3
Investigadora
1101 Sl MSCA-Sello de Sl Doctora en Biomedicina Terapias vasculares para el cancer de pancreas Sl T 14 4 N 2 14 0
Excelencia
Investigadora
1102 Sl N & Sl Doctora en Biologia Celular Metabolismo tumoral TP 8 N 53 0
Miguel Servet
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Tabla de profesorado adscrito al MU en Biologia Molecular y Celular
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1 03 N cu N Doctora en Veterinaria Desarrollo de biomarcadores y terapias innovadoras en enfermedades neurodegenerativas. TC Sl 6 6
1102 S| cu S| Doctora en Veterinaria Genética animal. Células madre animales TC 35 S| 7 6
1 0,1 Sl TU Sl Dr. Veterinaria Enfermedades neurodegenerativas y fisiologia del musculo TC >20 Sl 3 4
1]01 S| cu S| Doctora en Veterinaria Genética TC 25 S| 6 5
1 0,1 Sl AYD Sl Doctor en Biologia Molecular y Celular Dieta mediterranea y poder nutracettico Sl TP 5 Sl 1 0
1]01 S| TU S| Doctor en Medicina y Cirugia Fisiopatologia renal y Cardiovascular. Modelos in vitro TP 21 S| 4 1
1|02 sl ARAID sl Doctor en Biologia El papel del Retrovirus Endégeno en COVID-19; Patofisiologia placentaria relacionada al parto ™ 16 sl 4 0
prematuro
1]01 S| 10PI S| Doctor en Biologia Molecular Oncologia molecular TC S| 2 0
1 3 Sl TU Doctora en Ciencias Biomédicas y I6 Ir | TC 10 Sl 2 1
1 1,5 Sl PPL Sl Doctor en Quimica Mecanismos funcionales y desarrollo de farmacos en proteinas de membrana TC 6 N 2 0
1 1,5 Sl IRC Sl Doctora en Bioquimica Biologia estructural de canales i6nicos TC 8 Sl 2 0
Fisiologia Vegetal, interaccion de plantas y cianobacterias, estudio de polisacaridos
15| s AYD sl Doctora en Biologia g Vegeta, I ceplantasy P | 7 sl 17 0
extracelulares de cianobacterias.
1 15 S| TU Doctora en Bioquimica Regulacion génica y fisiologia de cianobacterias TC 9 S| 3 1
1 S| cu S| Doctora en Ciencias Biomédicas Biologia Estructural / Flavoenzimas: Mecanismos de accién y biotecnologia TC 27 S| 5 7
1 Sl TU Sl Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular Biogénesis del sistema de fosforilacion oxidativa y Patologia mitocondrial TC 19 Sl 4 4
1 S| cu S| Doctora en ciencias Biologia Celular. Cancer TC 24 S| 5 6
1 Sl TU Sl Doctora en Ciencias Quimicas Dieta mediterranea y poder nutracedtico TC 10 Sl 3 2
1 S| TU S| Doctor en Ciencias (Bioquimica) Biologia Estructural / Flavoenzimas: Mecanismos de accién y biotecnologia TC >20 S| 5 5
1 Sl COD Sl Doctora en Bioquimica Biogénesis y Patologia Mitocondrial TC 20 Sl 2 4
1 S| TU S| Doctor en Ciencias Fisicas Interacciones biomoleculares TC 22 1 S| 4 1
1 Sl CcuU Sl Doctor en Farmacia Dieta mediterranea y poder nutracettico TC 39 2 Sl 7 7
1 S| cu S| Doctor en Ciencias Bioldgicas Enfermedades neurodegenerativas TC 30 S| 5 6
1 Sl CcuU Sl Doctora en Ciencias Regulacion génica y fisiologia de cianobacterias TC 30 Sl 7 7
1 S| CDboC S| Doctor en Ciencias Descubrimiento de farmacos TC 5 S| 2 0
1 Sl TU Sl Doctor en Veterinaria Biogénesies y patologia mitocondrial TC 26 Sl 6 7
1 S| CDboC S| Doctora en Bioquimica Genética funcional del sistema OXPHOS TC 17 S| 3 3
1 Sl TU Sl Ddoctora Ciencias Quimicas Apoptosis, Inmunidad y cdncer TC 35 2 Sl 4 7
1 S| TU S| Doctora en Bioquimica Regulacion génica y fisiologia de cianobacterias TC 9 S| 3 1
1 Sl CDOC Sl Doctora en Ciencias Biogénesis y Patologia Mitocondrial TC 14 1 Sl 4 2
1 S| cu S| Doctor en Ciencias Quimicas Biomedicina TC >30 S| 6 7
1 Sl TU Sl Doctora Ciencias Biomédicas y Biotecnoldgicas Inmunologia TC 10 N 2 1
1 S| IRC S| Doctora en Bioquimica Biologia estructural de canales iénicos TC 8 S| 2 0
1 Sl CcuU Sl Doctor en Ciencias Inmunidad, Apoptosis y Cancer Sl TC >30 Sl Sl 6 7
1 S| TU S| Doctora en Veterinaria Biologia de la reproduccion y Biotecnologias reproductivas TC 18 S| 2 3
Trabajo fin de Méster 1 Sl TU Sl Doctora en Bioquimica Biologia de la reproduccion y Biotecnologias reproductivas TC 26 Sl 4
1 S| cu S| Doctora en Ciencias Flavoenzimas mecanismo de accion y Biotecnologia TC 16 S| 3 2
1 Sl cu Sl Doctor en Ciencias Quimicas Biologia e immunologia tumoral TC >40 Sl 6 8
1 Sl PPL Sl Doctorado en Quimica Mecanismos funcionales y desarrollo de farmacos en proteinas de membrana TC 6 N 2 0
1 Sl EMER Sl Doctor en Farmacia Estudio genético molecular de enfermedades mitocondriales TC 41 Sl 7 8
1 S| TU S| Doctor en Ciencias Quimica bioldgica y computacional TC >30
1 Sl CcuU Sl Doctor en Veterinaria Mejora Genética Animal TC 19 Sl 6 6
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Tabla de profesorado adscrito al MU en Biologia Molecular y Celular

Perfil Docente
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1 N cu N Doctora en Veterinaria Desarrollo de biomarcadores y terapias innovadoras en enfermedades neurodegenerativas. TC Sl 6 6
1 S| cu S| Doctora en Veterinaria Genética animal. Células madre animales TC 35 S| 7 6
1 Sl TU Sl Doctor en Veterinaria Enfermedades neurodegenerativas y fisiologia del misculo TC >20 Sl 3 4
1 S| cu S| Doctora en Veterinaria Genética TC 25 S| 6 5
1 Sl TU Sl Doctor en Medicina y Cirugia Fisiopatologia renal y Cardiovascular. Modelos in vitro TP 21 Sl 4 1
1 S| CDOC S| Doctora en Ciencias Secuenciacién y Genémica funcional Sl TP 23 S| 0 28 0
1 s AYD s Doctora en Biologia Fisiologia Vegetal, i‘nteracc'\dn‘de plantas y cianobacterias, estudio de polisacaridos TC 7 sl 0 17 0
extracelulares de cianobacterias.
1 S| AYD S| Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular Epigenética, embriologia y gametogénesis, envejecimiento, biologia del desarrollo TC 3 S| 2 0
1 Sl 0PI Sl Doctor en Biologia Molecular Oncologia molecular TC Sl 2 0
1 Si Inv Cient CSIC Si Doctora en Quimica Biologia computacional y estructural Si TP 30 Si 6 6
1 Sl COLEX Sl Doctor en Ciencias Biotecnologia relacionada con la salud en el ambito de errores innatos del metabolismo. no TP 8 no 0 19 0
Investigadora
1 Sl MSCA-Sello de Sl Doctora en Biomedicina Terapias vasculares para el cancer de pancreas Sl T 14 4 N 2 14 0
Excelencia
El papel del Retrovirus Endégeno en COVID-19; Patofisiologia placentaria relacionada al parto
1 sl ARAID sl Doctor en Biologia pap € g p P ™| 16 sl 4 0

prematuro

No se indican créditos en el TFM porque dependen de los ofertados en cada curso y del nimero de directores de cada uno.

ARAID: Investigador/a de la Fundacion Agencia Aragonesa para la Investigacion y el Desarrollo.
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5.2 PERFIL BASICO DE OTROS RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA NECESARIOS

El personal de apoyo de servicios generales y el personal administrativo y técnico de los Dptos. implicados en la
docencia del master son suficientes y adecuados y se detallan en el siguiente enlace:
Relacion de Puestos de Trabajo del Personal Técnico, de Gestion y de Administracion y Servicios

Su vinculacién con la UNIZAR es mayoritariamente estable (funcionarios, si bien algunos estan en situacién de
interinidad), y cuentan con la necesaria experiencia profesional en cada puesto. Este personal incluye:

-Personal de administracién de la secretaria de la Facultad de Ciencias.
-Personal de administracion de la secretaria del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular.
-Personal de la biblioteca de la Facultad de Ciencias y la Facultad de Veterinaria.

-Personal de conserjeria de la Facultad de Ciencias y la Facultad de Veterinaria.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Para el adecuado desarrollo del mdster es necesario disponer de un aula de docencia con 30 puestos, ademds de
laboratorios apropiados para la imparticion de las practicas y la investigacion relacionada con la asignatura Trabajo
Fin de Master. Es necesaria también la utilizacién por parte del estudiantado de ordenadores con software avanzado.
Los recursos materiales y servicios estan situados en la Facultad de Ciencias y la Facultad de Veterinaria y son
adecuados para garantizar con calidad la adquisicion de conocimientos o contenidos, competencias y habilidades, y
el desarrollo de las actividades formativas planificadas en aula y laboratorio.

Enlace con la relacién de Aulas de teoria convencionales, aulas de informdatica y seminarios de la facultad de Ciencias:
https://ciencias.unizar.es/edificios-y-aulas.

6.2. PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS
No procede

6.3. PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se cuenta con equipamiento y recursos suficientes y adecuados para el desarrollo del master. Cabe destacar el
esfuerzo realizado por los docentes y los Departamentos para la acogida de estudiantes y la realizacién de trabajos
fin de master, a costa de la financiacion de proyectos de investigacion.
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA MODIFICACION DEL TiTULO

El titulo se somete a modificacién sustancial. La implantacion de la modificacion propuesta se pondra en
marcha al curso siguiente a la recepcién del informe favorable a la misma. Se estima el curso 2025-26. Al
tratarse de un Master de 60 ECTS, la adaptacion se realizara en un Unico curso.

CURSO DE INICIO 2025-26

ESTUDIOS DE MASTER UNIVERSITARIO

. . TITULACION QUE SE
IMPLANTACION MASTER MODIFICA
CURSO 2025- |Master Universitario en Master Universitario en
26 Biologia Molecular y Celular |Biologia Molecular y Celular
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mculta dde Ciencias ACUERDOS DE JUNTA DE FAcULTAD. 2024
UniversidadZaragoza D]

2024.11.1 ACcCUERDO DE JUNTA DE FACULTAD DE 12 DE JUNIO DE 2024 POR EL QUE
SE APRUEBA LA MODIFICACION DE LA MEMORIA DE VERIFICACION Y EL PROYECTO
FORMATIVO DEL MIASTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA MIOLECULAR Y CELULAR .

La Junta de Facultad de Ciencias, en sesion de 12 de junio de 2024, acuerda aprobar la
modificacién de la memoria de verificacién y el proyecto formativo del Mdéster
Universitario en Biologia Molecular y Celular para su adaptacion a las disposiciones
recogidas en el Real Decreto 822/2021.

Zaragoza, 12 de junio de 2024.

CSV: 08a7fd157119bd412416369a4a3cf500 Organismo: Universidad de Zaragoza Pagina: 1/1
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1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BASICOS

DENOMINACION DEL TiTULO

Master Universitario en Biologia Molecular y Celular

CONJUNTO* |[DESCRIPCION DEL CONVENIO

NO

RAMA Y AMBITO DE CONOCIMIENTO

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ciencias

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Bioquimica y biotecnologia

ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

ECTS

¢Es obligatorio cursar una especialidad de las existentes para la obtencion del titulo? Si[] NO [

MENCION DUAL

MENCION DUAL* ECTS
NO
1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS
UNIVERSIDAD RESPONSABLE CcODIGO RUCT
Universidad de Zaragoza 021
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LISTADO DE UNIVERSIDADES PARTICIPANTES (en caso de titulos conjuntos)

CODIGO RUCT [UNIVERSIDAD

LISTADO DE CENTROS DE IMPARTICION

CODIGO RUCT [CENTRO

UNIVERSIDAD

50008848 Facultad

de Ciencias

Universidad de Zaragoza

CENTRO: Facultad de Ciencias UNIVERSIDAD: Universidad de Zaragoza
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS 30
NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO 30

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL HiBRIDA VIRTUAL
X
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS POR MODALIDAD
PRESENCIAL HiBRIDA VIRTUAL
30

IDIOMAS DE IMPARTICION  [Castellano

NUMERO DE CREDITOS ECTS Y SU DISTRIBUCION

TIPO DE MATERIA CREDITOS ECTS
Obligatorias 18
Optativas 12
Practicas académicas externas 0
Complementos formativos 0
TFM 30
NUMERO TOTAL DE CREDITOS ECTS 60
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1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO, PROFESIONAL Y SOCIAL DEL TiTULO

Las biociencias y sus aplicaciones estdn consideradas, después de las tecnologias de la informacién, como la
siguiente gran ola de expansion de la economia basada en el conocimiento. La Unién Europea ha apostado
claramente por convertirse en una fuerza lider mundial en la economia basada en el conocimiento. Las
necesidades globales en relacion con la salud, el envejecimiento, la alimentacién, el medio ambiente vy el
crecimiento sostenible deben ser abordadas con la generacion de conocimiento desde la investigacién y la
innovacidn. En este sentido, la biotecnologia es un sector floreciente en Espafia, consolidada como la actividad
industrial que mas invierte en [+D+i, con «casi 1038 millones de euros en 2022
(https://www.asebio.com/InformeAseBio2022). Las empresas biotecnoldgicas y afines espafiolas estan en
pleno crecimiento aportando el 1% del PIB nacional; de hecho, generan mas de 118.000 empleos directos.
Segun el ultimo informe AseBio 2022, las biotecnoldgicas suponen casi 3 de cada 1000 empresas en Espania,
manteniéndose en las primeras posiciones en inversion en 1+D en relacion con la produccién. Aragén, con 18
empresas biotecnoldgicas que en 2022 facturaron 26.9 millones de euros, se sitla en los primeros puestos en
facturacion, solo superada por Cataluiia y Madrid.

La obtencién de la denominacidon de Campus de Excelencia Internacional Valle del Ebro del Campus Iberus
(Universidades de Zaragoza, La Rioja, Publica de Navarra y de Lleida), junto con la presencia de clusteres de
empresas como AraBiotech, BioRioja, AraHealth, Lleida Biotech, NagriFood o Navarra Health Cluster, reflejan

el importante valor de este sector en nuestra zona.

Este panorama de logros y retos es la base de este master universitario, que pretende cubrir la necesidad de
personal especializado en el sector biolégico-tecnolégico, y que servira para consolidar y potenciar tanto el
sector investigador como el empresarial, aumentando las posibilidades de transferencia de conocimiento entre
ambos.

1.11. PRINCIPALES OBJETIVOS FORMATIVOS DEL TITULO

Este Master universitario pretende formar profesionales con espiritu cientifico critico, capacidad para el disefio
experimental, habilidad practica en el laboratorio de investigacién, diagndstico o control, y habilidades para el
trabajo en equipo; que sean capaces de aportar soluciones a problemas practicos de distinta indole, mediante
el conocimiento y manipulacidn de sistemas bioldgicos, asi como de transferir soluciones al sector industrial.
El Master plantea tres objetivos generales:

- Proporcionar capacidades y destrezas técnicas necesarias para realizar andlisis y resolver problemas
experimentales en cualquier laboratorio de investigacion biolégica, biomédica o biotecnoldgica.

- Proporcionar capacidades y destrezas técnicas para el desarrollo de aplicaciones tecnoldgicas de los
procesos bioquimicos, en particular, y biolégicos, en general, y transferencia de soluciones a la industria
en el sector alimentario, quimico, cosmético, farmacéutico, sanitario y medioambiental.

- Proporcionar capacidades y destrezas técnicas en el manejo de datos y toma de decisiones en la
experimentacion en Biologia Molecular y Celular.

1.11.bis OBJETIVOS FORMATIVOS DE LAS ESPECIALIDADES/MENCIONES DUALES

No procede

1.12. ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION DE SUS OBJETIVOS

No procede

1.13. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE INNOVACION DOCENTE ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION
DE SUS OBJETIVOS

No procede
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https://www.campusiberus.es/
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http://www.arabiotech.com/es/

https://www.larioja.org/larioja-client/cm/innovacion/tkContent?locale=es&idContent=786151

https://arahealth.com/

https://www.lleidabiotech.com/

https://nagrifoodcluster.com/

https://navarrahealthcluster.com/
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1.14. PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO A LOS QUE SE ORIENTAN LAS ENSENANZAS

Perfil resumido: Profesionales capacitados para trabajar en el dmbito de la Biotecnologia, la Biologia Molecular
y Celular y la Bioquimica y afines, o desarrollar un doctorado en esos campos.

Perfil extendido:
Se plantean 3 perfiles de egresados principales:

1. Profesionales formados para incorporarse a departamentos de [+D+i en empresas de Biotecnologia y areas
afines.

2. Profesionales formados para trabajar en laboratorios de investigacion bdsica y clinica en centros publicos o
privados.

3. Futuros doctores y/o docentes especialistas en Bioquimica y Biologia Molecular y Celular.

1.14.bis HABILITACION PROFESIONAL

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

2.1.

2.2,

CONOCIMIENTOS

CO_01: Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los
modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

CO_02: Interpretar la relaciéon estructura-funcion de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion, integrando
estos conocimientos en el analisis de procesos celulares complejos y en el desarrollo de estrategias de
investigacién biomolecular.

CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en Biologia Molecular y Celular,
disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

CO_04: Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular y
Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la correcta ejecucion de experimentos.

CO_05: Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular y en contextos biotecnoldgicos, integrando estandares nacionales e internacionales.

CO_06: Analizar la normativa ética aplicable a la experimentacion en Biologia Molecular y Celular, valorando
dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su aplicacién en investigacién y desarrollo biotecnoldgico.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos especializadas

en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.

CO_08: Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades, evaluando su impacto en la
fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas innovadoras.

HABILIDADES

HA_01: Aplicar con precision la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada herramientas estadisticas e
informaticas para la recopilacion, analisis e interpretacion de datos en Biologia Molecular y Celular.

HA_02: Implementar estrategias de manipulacién de la informacién genética, desarrollando métodos avanzados
de andlisis funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacién de genotecas.

HA_03: Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnolégicos basados en el conocimiento avanzado de la
Biologia Molecular y Celular.

HA_04: Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de analisis mas adecuadas para distintos tipos de
muestras bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad.
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2.3.

HA_05: Buscar, analizar y sintetizar informacidn cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular, evaluando
su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacion.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando conclusiones
fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HA_08: Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados derivados de actividades de
I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

HA_09: Diseflar y ejecutar de manera auténoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando
estrategias metodoldgicas en funcién de la hipdtesis de trabajo y los resultados obtenidos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y Celular,
implementando soluciones innovadoras para la optimizacién de procedimientos.

HA_11: Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor metodoldgico,
siguiendo estandares internacionales de comunicacién cientifica.

HA_12: Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material biolégico, aplicando normativas
de seguridad, manipulacién, gestién de residuos bioldgicos y registro detallado de actividades.

COMPETENCIAS

Las seis competencias siguientes corresponden al proyecto denominado Sello 1+5 Unizar

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun sumando
los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez
sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

Y ademads, con este Master se pretende que el alumnado adquiera las siguientes competencias especificas:

CP_07: Plantear, diseflar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion.

CP_08: Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando
metodologias y desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto.

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1.

REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION DE ESTUDIANTES

Las condiciones para el acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario y los procedimientos de
admisién, vienen regulados en el articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre.

El acceso y la admision a las titulaciones de master de la Universidad de Zaragoza estan regulados por la
Normativa de acceso y admisién al titulo de Master. En ella se detallan los requisitos y procedimientos para
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realizar este proceso, dividido en varias fases de admision y matricula que se abren a lo largo del afio. Es posible
solicitar Autorizacién de Acceso, por parte de aquellas personas que disponen de un titulo extranjero de
educacién superior obtenido en un sistema educativo que no forme parte del Espacio Europeo de Educacién
Superior (EEES) que equivalga al titulo de Grado, sin necesidad de su homologacién o declaracion de
equivalencia. Esta autorizacién puede solicitarse en cualquier momento del afo.

El perfil de ingreso para este master es el correspondiente a los egresados en las titulaciones de areas de
Ciencias Experimentales y de la Salud como Biotecnologia, Bioquimica, Farmacia, Biologia, Veterinaria,
Medicina, Quimica o Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, pero sin limitarse exclusivamente a estas.

La Comisién de Garantia de la Calidad del Master ha establecido los criterios de admision y los aplicara
respetando los principios de igualdad, mérito y capacidad en caso de haber mas solicitantes que plazas. Para
establecer el orden de prelacion se calculara una nota de admision para cada solicitante en la que se valoraran
los siguientes criterios con la ponderacién indicada: la titulacién de procedencia (10 %), el expediente
académico (80%), y el curriculum vitae (10%).

Se usara la siguiente prelaciéon de titulaciones de acceso:

10 puntos:

Grado en Biotecnologia

Grado en Bioquimica

Grado en Ciencias Biomédicas

Grado en Biologia

Titulaciones afines (p.ej. de otros paises)

9 puntos:

Grado en Genética

Grado en Medicina

Grado en Farmacia

Grado en Veterinaria

Grado en Microbiologia

Titulaciones afines (p.ej. de otros paises)

8 puntos:

Grado en Quimica

Grado en Fisica

Titulaciones afines (p.ej. de otros paises)

Los candidatos cuya lengua materna no sea el espafiol deberan acreditar el nivel B2 o equivalente de
conocimiento de espafiol seguin el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL).

3.2. CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS

CRITERIOS GENERALES

El reconocimiento y transferencia de créditos académicos de los titulos universitarios oficiales se rige por lo
dispuesto en el art. 10 del R.D. 822/2021 de 28 de septiembre.

En la Universidad de Zaragoza el reconocimiento y transferencia de créditos se realizara de acuerdo con lo
establecido en su Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos (https://academico.unizar.es/grado-
y-master/reconocimiento-y-transferencia-de-creditos/reconocimiento-y-transferencia-creditos), y segun los
procedimientos y plazos especificados en la citada normativa.

CRITERIOS ESPECIFICOS

En este Master, no se reconocerd ningun crédito cursado en Centros de Formacion Profesional de Grado Superior
ni en Titulos Propios.
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Reconocimiento de Créditos cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MiNIMO MAXIMO

Reconocimiento de Créditos por experiencia laboral y profesional en caso de que se reconozcan créditos:

Se podran reconocer hasta 6 ECTS de cualquiera de las materias optativas por experiencia laboral y profesional
debidamente acreditada en instituciones publicas, empresas u otras entidades. Dicho reconocimiento debera
aplicarse respecto de asignaturas completas.

Asi, la acreditacion de experiencia profesional dara lugar al reconocimiento con las siguientes correspondencias:

- Reconocimiento de créditos de asignaturas optativas: 1 ECTS por, al menos, 250 horas de experiencia
profesional, con un minimo de 3 ECTS. Esto implica que la persona que quiera reconocer créditos de materias
optativas debera poder acreditar un minimo de 750 horas de experiencia laboral.

De acuerdo con el articulo 17 de la normativa de la Universidad de Zaragoza, "para obtener el reconocimiento se
deberd presentar copia de la vida laboral o del contrato, con la indicacién de la categoria laboral, asi como un
informe sobre las actividades realizadas, avalado por la empresa o institucién donde se realizaron.". El informe de
actividades debera acreditar, a juicio de la Coordinacién/Comisién de Garantia de la Calidad del Master, que el
alumno ha alcanzado los resultados de aprendizaje de la materia optativa cuyo reconocimiento se solicita.

3.3. PROCEDIMIENTOS PARA LA ORGANIZACION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES
PROPIOS Y DE ACOGIDA

PROCEDIMIENTOS

El procedimiento para organizar la movilidad en la Universidad de Zaragoza se establece en la siguiente
normativa: Movilidad nacional e internacional.

MOVILIDAD ESPECIFICA

Se posibilita la participacién en la movilidad especifica para MU en Biologia Molecular y Celular, canalizado por
el procedimiento organizado por la Facultad de Ciencias a través de convenios de movilidad con centros que
imparten titulaciones de areas de conocimiento afines. Estos incluyen, entre otros, el programa Erasmus y el
programa de movilidad de estudiantes con lberoamérica. La informacidon completa sobre procedimientos
especificos de la Facultad de Ciencias relacionados con la movilidad en Biologia Molecular y Celular y los listados
de destinos en cada uno de los programas de movilidad pueden consultarse en este enlace
(https://academico.unizar.es/movilidad-0).

Actualmente tenemos acuerdos para la movilidad con las siguientes instituciones, donde se imparten titulaciones
afines al MU. en Biologia Molecular y Celular: Katholieke Universiteit Leuven Haute Ecole Spécialisée de Suisse
Occidentale (HES-SO), Université de Geneve, Ostravska Univerzita v Ostrave, Eberhard-Karls-Universitat
Tiibingen, Bordeaux INP, Université de Savoie Mont Blanc, Université d'Orléans, Ecole des Ingénieurs en
Biotechnologie Paris, Université de Pau et des Pays de I'Adour, Universita degli Studi di Bari, Universita del Sannio
- Benevento, Universita degli Studi di Camerino, Universita degli Studi di Milano, Universita degli Studi di Torino,
Vytautas Magnus University, Latvijas Universitate, Radboud Universiteit Nijmegen, Universidade da Beira
Interior, Instituto Politécnico da Guarda, Universitatea de Vest din Timisoara.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

El Master Universitario en Biologia Molecular y Celular que se propone para la Universidad de Zaragoza presenta
una estructura dividida en dos semestres, con una carga lectiva de 18 créditos ECTS del médulo obligatorio y un
Trabajo Fin de Master de 30 créditos ECTS (Tabla 4a). Ademas, el plan de estudios contempla 12 créditos ECTS de
optatividad. Asi, el estudiantado podra escoger entre asignaturas de 3 créditos ECTS asociadas a las dos materias
optativas, “Técnicas y procedimientos avanzados” y “Biologia molecular y celular aplicada”.

La Comision de Evaluacion de la Calidad del Master revisara bianualmente la oferta de asignaturas optativas en las
materias que configuran el Mddulo Optativo, a raiz de los intereses del alumnado y empresas. La oferta de
asignaturas, preferentemente de 3 ECTS, sera suficiente como para permitir flexibilidad en el curriculo del
alumnado. La titulacién se impartird en castellano y en modalidad presencial.

Cada estudiante podra optar por participar en un proceso de aprendizaje interdisciplinar que le permita elegir
entre un nimero determinado de asignaturas de otros titulos de master universitario ofertadas por su afinidad
con la titulacién cursada. Este planteamiento estd descrito con detalle en el documento “El aprendizaje
interdisciplinar en la Universidad de Zaragoza”.

De cara a la implantacién del titulo, se desarrollard un documento adicional (Proyecto Formativo de Titulacién) en
el que se detalle la planificacién por asignaturas para cada semestre, asi como el listado de asignaturas optativas
ofertadas. En la tabla 4d se presenta, para cada materia, un contenido detallado que podra servir de orientacién
para la seleccidn de asignaturas en el Proyecto Formativo de Titulacidn.

4.1.a. RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios
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Tabla 4b. Planificaciéon temporal

Curso | Semestre Materia Tipologia ECTS
1 1 Metodologias Genéricas en Investigacion Biolodgica ob 6
1 1 Biologia Estructural y Biofisica ob 6
1 1 Biologia Molecular e Ingenieria Genética ob 6

1 1y2 A elegir por el estudi.an.te ent.rella.s asignaturas optativas ofertadas cada o 12%

curso y/o de la materia interdisciplinar

1 2 Trabajo fin de Master TFM 30

TOTAL CURSO 1 60

*El estudiante habra de cursar un total de 12 ECTS de caracter optativo pudiendo combinar las asignaturas ofertadas en las materias
optativas. Es decir, podra cursar los 12 ECTS dentro de una materia optativa solamente o combinarlos en cualquier proporcién dentro

de las dos materias optativas hasta el total de 12 ECTS optativos.

Tabla 4c. Estructura de las especialidades

No procede.

4.1.b. PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

Tabla 4d
Materia 1 Metodologias Genéricas en Investigacion Bioldgica Ne ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal

Semestral, S1 (6 ECTS)

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional,
evaluando criticamente los modelos experimentales empleados en su estudio y sus
aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
resolver problemas cientificos.

CO_04: Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio
de Biologia Molecular y Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la
correcta ejecucion de experimentos.

CO_05: Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios
de Biologia Molecular y Celular y en contextos biotecnolégicos, integrando estandares
nacionales e internacionales.

CO_06: Analizar la normativa ética aplicable a la experimentacion en Biologia
Molecular y Celular, valorando dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su
aplicacion en investigacién y desarrollo biotecnoldgico.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

HA_03: Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el
conocimiento avanzado de la Biologia Molecular y Celular.

HA_05: Buscar, analizar y sintetizar informacién cientifica actualizada en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la
investigacion y la innovacion.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias
y técnicas en Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico
objetivo.
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HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y
Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de
validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HA_08: Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados
derivados de actividades de I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, implementando soluciones innovadoras para la
optimizacion de procedimientos.

HA_11: Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y
Celular con rigor metodoldgico, siguiendo estandares internacionales de comunicacién
cientifica.

HA_12: Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material
biolégico, aplicando normativas de seguridad, manipulacion, gestion de residuos
bioldgicos y registro detallado de actividades.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la
sociedad en la que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los
valores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la
defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr
una meta comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los
demas para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social
y profesional.

CP_05: Innovacioén y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de
forma diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud
emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y
desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Materia que abarca las metodologias genéricas de investigacidn bioldgica y control de calidad (Buenas Practicas de

Laboratorio, Divulgacidn Cientifica, Normativa y Bioética).

Materia 2

Biologia Estructural y Biofisica N2 ECTS: 6

Tipologia

Obligatoria

Organizacion temporal

Semestral, S1 (6 ECTS)

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_02: Interpretar la relacion estructura-funcién de las biomoléculas y sus
mecanismos de regulacion, integrando estos conocimientos en el andlisis de procesos
celulares complejos y en el desarrollo de estrategias de investigacion biomolecular.
CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
resolver problemas cientificos.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacién biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

CO_08: Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades,
evaluando su impacto en la fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas
innovadoras.

HA_01: Aplicar con precision la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada
herramientas estadisticas e informaticas para la recopilacidn, analisis e interpretacion
de datos en Biologia Molecular y Celular.
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HA_03: Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el
conocimiento avanzado de la Biologia Molecular y Celular.

HA_04: Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de analisis mas
adecuadas para distintos tipos de muestras bioldgicas, evaluando su precision y
reproducibilidad.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias
y técnicas en Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico
objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular vy
Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de
validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HA_09: Disefiar y ejecutar de manera autonoma experimentos en Biologia Moleculary
Celular, adaptando estrategias metodoldgicas en funcion de la hipdtesis de trabajo y
los resultados obtenidos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_05: Innovacidn y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de
forma diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud
emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y
desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

CP_07: Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de
investigacion e innovacién.

CP_08: Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia
Molecular y Celular, optimizando metodologias y desarrollando soluciones
innovadoras adaptadas a cada contexto.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Abarca las bases biofisicas y estructurales de la accion de las biomoléculas responsables del mantenimiento de las funciones

celulares, asi como la aplicacion de distintas técnicas biofisicas de uso habitual para su caracterizacion y estudio a nivel

molecular.
Materia 3 Biologia Molecular e Ingenieria Genética N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Semestral, S1 (6 ECTS)

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional,
evaluando criticamente los modelos experimentales empleados en su estudio y sus
aplicaciones en biomedicina e investigacién avanzada.

CO_02: Interpretar la relacion estructura-funcién de las biomoléculas y sus
mecanismos de regulacion, integrando estos conocimientos en el analisis de procesos
celulares complejos y en el desarrollo de estrategias de investigacion biomolecular.
CO_04: Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio
de Biologia Molecular y Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la
correcta ejecucion de experimentos.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacién biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

HA_01: Aplicar con precision la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada
herramientas estadisticas e informaticas para la recopilacidon, analisis e interpretacion
de datos en Biologia Molecular y Celular.

HA_02: Implementar estrategias de manipulacion de la informacién genética,
desarrollando métodos avanzados de andlisis funcional de genes, produccion de
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proteinas recombinantes y generacidn de genotecas.

HA_05: Buscar, analizar y sintetizar informacién cientifica actualizada en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la
investigacién y la innovacién.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias
y técnicas en Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico
objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular vy
Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de
validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HA_08: Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados
derivados de actividades de I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

HA_09: Disefiar y ejecutar de manera autdnoma experimentos en Biologia Molecular y
Celular, adaptando estrategias metodoldgicas en funcién de la hipdtesis de trabajo y
los resultados obtenidos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, implementando soluciones innovadoras para la
optimizacion de procedimientos.

HA_12: Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material
biolégico, aplicando normativas de seguridad, manipulacién, gestién de residuos
bioldgicos y registro detallado de actividades.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la
sociedad en la que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los
valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la
defina en cada momento.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_05: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de
forma diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud
emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y
desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

CP_07: Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de
investigacion e innovacion.
CP_08: Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular
y Celular, optimizando metodologias y desarrollando soluciones innovadoras
adaptadas a cada contexto.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Engloba los procesos celulares responsables del flujo de la informacidn genética, los sistemas enzimaticos y los mecanismos
de regulacion implicados en la expresidn génica, asi como los procedimientos de transferencia génica, generacién de

mutantes y produccion de proteinas recombinantes.

Materia 4

Técnicas y Procedimientos Avanzados N2 ECTS: 12

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Semestral, S1 (9 ECTS) y S2 ( 3CTS)

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional,
evaluando criticamente los modelos experimentales empleados en su estudio y sus
aplicaciones en biomedicina e investigacidon avanzada.

CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
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resolver problemas cientificos.

CO_04: Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio
de Biologia Molecular y Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la
correcta ejecucion de experimentos.

CO_05: Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios
de Biologia Molecular y Celular y en contextos biotecnoldgicos, integrando estandares
nacionales e internacionales.

CO_06: Analizar la normativa ética aplicable a la experimentacién en Biologia
Molecular y Celular, valorando dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su
aplicacion en investigacidn y desarrollo biotecnolégico.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

HA_02: Implementar estrategias de manipulacion de la informacién genética,
desarrollando métodos avanzados de andlisis funcional de genes, produccion de
proteinas recombinantes y generacidon de genotecas.

HA_03: Disefar y optimizar aplicaciones y productos biotecnolégicos basados en el
conocimiento avanzado de la Biologia Molecular y Celular.

HA_04: Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de andlisis mds
adecuadas para distintos tipos de muestras bioldgicas, evaluando su precision y
reproducibilidad.

HA_05: Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la
investigacidn y la innovacién.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias
y técnicas en Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico
objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y
Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de
validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, implementando soluciones innovadoras para la
optimizacion de procedimientos.

HA_11: Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y
Celular con rigor metodoldgico, siguiendo estandares internacionales de comunicacion
cientifica.

HA_12: Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material
bioldgico, aplicando normativas de seguridad, manipulacidn, gestion de residuos
bioldgicos y registro detallado de actividades.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr
una meta comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los
demas para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social
y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de
forma diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud
emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y
desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Bioinformatica y Biologia Computacional (3ECTS). 1. Programacion bdasica: Python y disefio de algoritmos. 2. Bases de datos

de informacidn bioldgica: secuencias de acidos nucleicos y proteinas. 3. Alineamientos multiples de secuencias de acidos
nucleicos y proteinas. 4. Arboles filogenéticos. 5. Comparacién y simulacién molecular de estructuras de biomoléculas;
visualizacidn de estructuras, prediccion estructural, dindmica molecular y acoplamiento molecular. 6. Inteligencia artificial:
redes neuronales y aprendizaje profundo en biomedicina y biotecnologia.
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Tecnologias Omicas (3 ECTS). 1. Gendmica. 2. Proteémica. 3. Lipidémica. 4. Glicémica. 5. Transcriptémica. 6. Metaboldmica.

7. Metagendmica. 8. Epigendmica. 9. Interactomica. 10. Secretdmica.
Separacion Celular. Estudio de Viabilidad Celular (3 ECTS). 1. Valoracién de la funcionalidad celular. 2. Seleccién de células

métiles. 3. Separacidn celular mediante centrifugacién. 4 Sexaje de espermatozoides. 5. Electroforesis de células. 6. Separacion

mediante técnicas de afinidad. 7. Separacion en sistemas de bifases acuosas.
Modelos Celulares (3 ECTS). 1. Introduccidn a los modelos celulares. 2. Disefio y equipamiento de un laboratorio de cultivos

celulares. 3. Reactivos y medios de cultivo. 4. Biologia de las células en cultivo. 5. Técnicas de analisis celular.

Materia 5

Biologia Molecular y Celular Aplicada N2 ECTS: 15

Tipologia

Optativa

Organizacién temporal

Semestral, S1 (6 ECTS) y S2 (9 CTS)

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional,
evaluando criticamente los modelos experimentales empleados en su estudio y sus
aplicaciones en biomedicina e investigacién avanzada.

CO_02: Interpretar la relacién estructura-funcion de las biomoléculas y sus
mecanismos de regulacion, integrando estos conocimientos en el analisis de procesos
celulares complejos y en el desarrollo de estrategias de investigacion biomolecular.
CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
resolver problemas cientificos.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

CO_08: Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades,
evaluando su impacto en la fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas
innovadoras.

HA_01: Aplicar con precisidn la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada
herramientas estadisticas e informaticas para la recopilacidn, analisis e interpretacion
de datos en Biologia Molecular y Celular.

HA_02: Implementar estrategias de manipulacion de la informacion genética,
desarrollando métodos avanzados de anélisis funcional de genes, produccién de
proteinas recombinantes y generacidon de genotecas.

HA_03: Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el
conocimiento avanzado de la Biologia Molecular y Celular.

HA_04: Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de analisis mas
adecuadas para distintos tipos de muestras bioldgicas, evaluando su precision y
reproducibilidad.

HA_05: Buscar, analizar y sintetizar informacién cientifica actualizada en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la
investigacion y la innovacién.

HA_06: Comunicar y transferir de manera eficaz informacién técnica sobre tecnologias
y técnicas en Biologia Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico
objetivo.

HA_07: Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular vy
Celular, sintetizando conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de
validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HA_08: Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados
derivados de actividades de |+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

HA_09: Disefiar y ejecutar de manera autonoma experimentos en Biologia Molecular y
Celular, adaptando estrategias metodoldgicas en funcién de la hipotesis de trabajo y
los resultados obtenidos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, implementando soluciones innovadoras para la
optimizacion de procedimientos.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la
sociedad en la que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los
valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la
defina en cada momento.
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CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr
una meta comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y
desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

CP_07: Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia
Molecular y Celular, evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de
investigacion e innovacion.

CP_08: Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular
y Celular, optimizando metodologias y desarrollando soluciones innovadoras
adaptadas a cada contexto.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Avances en Patologia Molecular (3 ECTS). 1. Introduccién. 2. Enfermedades linfaticas vasculares. 2. Muerte celular

programada. 3. La apoptosis en mamiferos. 4. Papel de las mitocondrias en la apoptosis. 5. El factor inductor de apoptosis. 6.
Apoptosis y sistema inmunitario |. Tolerancia central. 7. Apoptosis y sistema inmunitario Il. Tolerancia periférica. 8.
Enfermedades lisosomales. 9. Inflamacion y proteinas de fase aguda. 10. Inmunologia de las vacunas para la tuberculosis. 11.
Genética de las enfermedades mitocondriales. 12. Factores nucleares implicados en enfermedades mitocondriales. 13.
Mitocondrias, metabolismo y cédncer. 14. Los genes Ras en el cdncer y el desarrollo. 15. Las células madre en el cancer. 16.
ROS, NOS y estrés oxidativo. 17. Obesidad, genes y nutricion.

Gendmica Funcional (3 ECTS). 1. Induccién de la expresidn génica in vivo. 2. Supresién de la expresidon génica in vivo. 3.

Métodos clasicos de transgénesis: microinyeccién de ADN y células ES. 4. Edicion génica, sistema CRISP y sus enzimas asociadas
(cas, cpfl). Produccidon de transgénicos mediante CRISPR. 5. Células madre y posibilidades terapéuticas. 6. Genética quimica
en células madre. Nuevas herramientas para estudios funcionales y descubrimiento de farmacos para terapia celular y
medicina regenerativa. 7. Desarrollo de vectores de terapia génica. 8. Modelos animales de enfermedad humana (cancer,
enfermedades neurodegenerativas, Esclerosis Lateral Amiotrdfica, patologias del DNA mitocondrial...). 9. Estudios
transcriptdmicos y RNA seq. 10. Andlisis estadistico de datos de expresidn génica.

Inmunologia Aplicada (3 ECTS). 1.Propiedades generales del sistema inmunitario. 2. Respuestas inmunitarias frente a agentes

infecciosos. 3. Bases inmunoldgicas del trasplante. 4. Inmunologia tumoral. 5. Disfunciones del sistema inmunitario. 6.
Aplicaciones de la inmunologia en la salud. 7. Principios biotecnoldgicos para usos terapéuticos y de diagndstico.
Descubrimiento de Farmacos (3 ECTS). 1. Introduccién: dianas farmacoldgicas (concepto de diana, tipos); tipos de farmacos

(pequefias moléculas, péptidos, anticuerpos, aptameros, protacs...). 2. Estrategias de cribado para el descubrimiento de
farmacos (ensayos biofisicos, ensayos en células, ensayos de cribado de librerias y ensayos computacionales). 3. Optimizacion
y validacién de los compuestos lideres.

Biotecnologia de Plantas (3 ECTS). 1. Introduccidn a la Biotecnologia de las plantas. 2. El genoma vegetal. Genoma nuclear.

Genoma plastidial. Genoma mitocondrial. 3. Bancos de semillas y bancos de germoplasma. Conservacion de variabilidad
genética. 4. Los organismos fotosintéticos como factorias de metabolitos de interés: alcaloides, terpenoides, etanol,
hidrégeno, etc. 5. Cultivo in vitro y aplicaciones: regeneracion de plantas, micropropagacién, obtencidn de plantas libres de
patdgenos. 6. Técnicas y vectores para la modificacidon genética en plantas. Obtencion de plantas transgénicas. 7. Plantas
transgénicas resistentes a estreses abidticos. 8. Plantas transgénicas resistentes a estreses bidticos. 9. Utilizacion de plantas
modificadas genéticamente como biorreactores (Molecular farming). 10. Fitosensores.

Materia 6 Interdisciplinar N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestral, S1 0 S2 (6 ECTS)

Modalidad Presencial

CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
resolver problemas cientificos.

CO_06: Analizar la normativa ética aplicable a la experimentaciéon en Biologia
Molecular y Celular, valorando dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su
aplicacion en investigacién y desarrollo biotecnoldgico.

Resultados de aprendizaje

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Dentro de esta materia se ofertaran al estudiante un conjunto de asignaturas de caracter transversal que potencien alguna de
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las competencias generales/transversales. Seran validas las asignaturas que se oferten en la materia Interdisciplinar de otras
titulaciones de Master afines de la Universidad de Zaragoza.

Materia 7

Trabajo Fin de Master N2 ECTS: 30

Tipologia

TFM

Organizacion temporal

Semestral, S2

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_03: Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en
Biologia Molecular y Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para
resolver problemas cientificos.

CO_05: Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios
de Biologia Molecular y Celular y en contextos biotecnoldgicos, integrando estandares
nacionales e internacionales.

CO_07: Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y
bases de datos especializadas en investigacién biomolecular, interpretando sus
resultados con un enfoque critico y aplicado.

HA_02: Implementar estrategias de manipulacion de la informacidn genética,
desarrollando métodos avanzados de andlisis funcional de genes, produccion de
proteinas recombinantes y generacion de genotecas.

HA_03: Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el
conocimiento avanzado de la Biologia Molecular y Celular.

HA_04: Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de andlisis mds
adecuadas para distintos tipos de muestras bioldgicas, evaluando su precision y
reproducibilidad.

HA_08: Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados
derivados de actividades de I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

HA_09: Disefiar y ejecutar de manera auténoma experimentos en Biologia Molecular y
Celular, adaptando estrategias metodoldgicas en funcion de la hipdtesis de trabajo y
los resultados obtenidos.

HA_10: Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, implementando soluciones innovadoras para la
optimizacion de procedimientos.

HA_12: Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material
biolégico, aplicando normativas de seguridad, manipulacién, gestién de residuos
biolégicos y registro detallado de actividades.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la
sociedad en la que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los
valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la
defina en cada momento.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz
de deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y

desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida
para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora del empleo o el desarrollo personal.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

universitario.

Trabajo de investigacidn original a realizar individualmente que se presentara y defendera ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el que se sinteticen e integren competencias adquiridas a lo largo de este master

4.1.c. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El procedimiento de adaptaciéon al nuevo plan de estudios se regird por lo dispuesto en el Acuerdo de 25 de junio de
2015, de Consejo de Gobierno, por el que se reglamenta la situacion de los estudiantes que hubieran comenzado
estudios en un plan de estudios Grado o de Master Universitario que se haya visto modificado en algunas de las materias

de su plan de estudios.
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En la tabla siguiente se establece la relacién de adaptaciones por materias. La tabla de adaptaciones por asignaturas se
describe en el proyecto formativo.

Plan de estudios MUBMC (537) Plan MUBMC adaptado (RD 822/2021)
Asignatura Créditos Materia Créditos
Control de calidad y regulacién en 6 Mal. Metodologias Genéricas en 6
procesos biotecnoldgicos Investigacidn Bioldgica
Técnicas avanzadas en biofisica 6 Maz2. Biologia Estructural y Biofisica 6
Técnicas avanzadas en biologia 6 Ma3. Biologia Molecular e Ingenieria 6
molecular y celular Genética
Ma4. Técnicas y procedimientos
avanzados
. . t ignat d
Separacién Celular. Estudio de (con tres a5|gln§ uras r'1u'evas cal 'a
- 6 una de tres créditos : Bioinformdtica | 12 ofertados
viabilidad celular . , .
y Biologia computacional.
Tecnologias émicas y Modelos
celulares)
Inmunologia avanzada 6 Ma5. Biologia Molecular y Celular
Avances en Patologia Molecular 6 . Aplicada
(con dos asignaturas nuevas cada una| 15 ofertados
Genémica funcional 6 de tres créditos: Descubrimiento de
farmacos y Biotecnologia de plantas )
Maéb. Interdisciplinar 6 ofertados

4.2. ACTIVIDADES Y METODOLOGIAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase magistral. Actividad basada en la exposicion por parte del docente, contemplando la participacidn activa del
estudiantado.

Resolucidon de problemas y casos en aula. Actividad formativa en la que los estudiantes, supervisados por profesores,
realizan trabajo practico sin requerir equipamiento especifico.

Practicas de laboratorio. Realizadas en dependencias provistas de equipamiento especifico, en la que los alumnos
realizan trabajo prdctico supervisado por profesores.

Practicas informatizadas. Realizadas en aulas donde el trabajo practico se realiza mediante equipamiento informatico
y software especifico, supervisado por profesores.

Trabajos docentes y otras actividades formativas. Los estudiantes, individualmente o en equipo, aplican los
resultados de aprendizaje adquiridos y los reflejan en un trabajo documentado o exposicion publica.

Estudio. Se incluyen horas de estudio o trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, resolucién de problemas y
ejercicios, etc.

Trabajo fin de Master. Realizar, redactar y defender un proyecto integral de investigacion, como demostracion y
sintesis de los resultados de aprendizaje adquiridos. Se regira por el Reglamento de los trabajos de fin de grado y de
fin de master de la Universidad de Zaragoza, y el Procedimiento de elaboracidn, evaluacion y gestidn de trabajos fin
de estudios de la Facultad de Ciencias (https://ciencias.unizar.es/normativas-asuntos-academicos).

METODOLOGIAS DOCENTES:

La estrategia metodoldgica de la titulacidn se caracteriza por clases magistrales participativas combinadas con clases
de problemas y prdcticas de laboratorio.
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https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66028&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66028&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66029&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66030&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66030&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66026&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66026&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66023&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66018&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://estudios.unizar.es/estudio/asignatura?anyo_academico=2024&asignatura_id=66022&estudio_id=20240600&centro_id=100&plan_id_nk=537

https://zaguan.unizar.es/record/30630/files/Texto_refundido_2018.pdf

https://zaguan.unizar.es/record/30630/files/Texto_refundido_2018.pdf

https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos_academicos/2022_11_Modif_Norm_TFG_TFM_report.pdf

https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos_academicos/prc_001gestion.tfe_.pdf

https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos_academicos/prc_001gestion.tfe_.pdf

https://ciencias.unizar.es/normativas-asuntos-academicos

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=848646735005224169028314



Cada estudiante podra flexibilizar su curriculo académico optando por cursar la materia optativa “Interdisciplinar” (a
elegir entre las ofertadas por otros masteres oficiales de la Universidad de Zaragoza).

La Universidad de Zaragoza se encuentra particularmente comprometida en la atencién a estudiantes universitarios
con discapacidad y necesidades educativas especiales. Para satisfacer este compromiso, la Oficina Universitaria de
Atencion a la Diversidad —OUAD (http://ouad.unizar.es)- garantiza la igualdad de oportunidades a través de la plena
inclusion de todos los estudiantes en la vida académica, y promueve la sensibilizaciéon y la concienciacion de la
comunidad universitaria, comprometiéndose en la atencidn a estudiantes con necesidades especiales, respetando y
atendiendo la diversidad. Asi, adapta las actividades académicas y los sistemas de evaluacién a las necesidades
especiales de las personas con discapacidad y supervisa que los procesos y mecanismos de evaluacidon de los
estudiantes con discapacidad se realicen con las mismas garantias que para el resto de los estudiantes.

4.3. SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacién queda regulada por el Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje de la Universidad de
Zaragoza.

Los sistemas de evaluacién son:

Procedimientos escritos:

- EO1. Pruebas escritas: preguntas de desarrollo, preguntas cortas. Permiten evaluar la comprensién
tedrica de los contenidos. Las preguntas de desarrollo permiten evaluar la habilidad para argumentar
o desarrollar un tema en profundidad y las preguntas cortas la capacidad de analisis y de sintesis.

- EO02. Ejercicios escritos: comentario de documentos, trabajos, informes. Permiten evaluar la
comprension lectora y las habilidades de escritura y precisidn en el uso del lenguaje académico.

Procedimientos orales:

- EO4. Examen oral. Permite valorar el conocimiento profundo de un tema, asi como la capacidad de
responder preguntas, defender ideas y pensar criticamente en tiempo real.

- EOS5. Presentacion publica de temas o trabajos. Evalda la capacidad de comunicacidn verbal, el dominio
del lenguaje y la habilidad para transmitir informacion de manera clara y coherente. También es una
buena forma de medir la seguridad en la expresion oral y la organizacion |dgica del discurso.

Procedimientos de desempeiio:

- EO06. Resolucién de ejercicios de aplicacion: problemas, trabajos practicos o pruebas de simulacién.
Evaluan la habilidad para aplicar la teoria a la practica y la capacidad para resolver problemas en
contextos reales o simulados.

- EO7. Elaboracion de proyectos: de desarrollo, experimentales, estudios de casos. Permiten medir
habilidades de creatividad y autonomia del estudiante. En los estudios de casos el estudiante interpreta
y maneja datos, utiliza herramientas especificas y trabaja en tareas concretas.

Procedimientos de recoleccion de evidencias de actividad y seguimiento:

- EO08. Dossieres: Ayudan a ver la profundidad del conocimiento adquirido y el progreso del estudiante
en el manejo de los contenidos. Permiten observar habilidades como la seleccién de fuentes, el analisis
critico, y la presentacion estructurada de la informacion.

- E09. Portafolio de aprendizaje. Evalua el desarrollo progresivo de competencias a lo largo de un
periodo, permitiendo ver cémo el estudiante avanza en su conocimiento y habilidades.

Procedimiento de observacion y seguimiento: Permiten la evaluacidon principalmente de habilidades y
competencias:

- E10. Listas de control: Son dutiles para evaluar el cumplimiento de tareas y la adquisicién de
competencias especificas o habilidades concretas, ya que permiten comprobar si se han alcanzado los
objetivos definidos. También permiten identificar si el estudiante cumple con los requisitos minimos de
una actividad o tarea.

Los sistemas de evaluacion pueden ser utilizados para la evaluacion individual y en grupo, excepto las pruebas escritas,
las pruebas de evaluacién formativa y los examenes orales, que seran individuales. Los procesos de evaluacion
aseguraran la identidad de cada estudiante. El tratamiento del fraude académico esta reflejado en la Normativa de
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http://ouad.unizar.es/

https://zaguan.unizar.es/record/30538/files/Evaluacion%20del%20aprendizaje.pdf

https://zaguan.unizar.es/record/30538/files/Evaluacion%20del%20aprendizaje.pdf

https://inspecciongeneral.unizar.es/inspeccion/convivencia-universitaria-normativa-y-procedimientos
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Convivencia Académica.

La evaluacion de las Competencias Transversales estd descrita en el documento “Sello 1+5 UNIZAR” y es
responsabilidad de las asignaturas Punto Control en las que el equipo docente realizard la valoracidn de las mismas
basandose en los instrumentos publicados por el Centro de Innovacién, Formacién e Investigacién en Ciencias de la
Educacion (CIFICE). La valoracidon de estas competencias se concretara en una valoracion cualitativa que permitird
realizar un perfil competencial para cada estudiante, que sera anexado a su certificacion académica.

La evaluacion del Trabajo Fin de Master se realiza valorando una memoria del mismo y su defensa en acto publico
ante un tribunal. Las caracteristicas de los TFM se recogen en un reglamento especifico de la Universidad de Zaragoza.

4.4. ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS

No procede.

5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. PERFIL BASICO DEL PROFESORADO

DESCRIPCION Y ESTRUCTURA DE LA PLANTILLA DE PROFESORADO

Teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios planteada, el nUmero de créditos que lo conforma, las
areas de conocimiento que participaran en las diferentes actividades docentes y el nimero previsto de
estudiantes, se puede garantizar que la Universidad de Zaragoza dispone de profesorado suficiente y
perfectamente cualificado para asegurar la viabilidad de la titulacién en esta institucion, asi como una excelente
calidad de la correspondiente docencia.

El profesorado asignado al master pertenece fundamentalmente al Departamento de Bioquimica y Biologia
Molecular y Celular adscrito a las Facultades de Ciencias y Veterinaria de la Universidad de Zaragoza. La mayoria
de la plantilla docente de la titulacion estara formada por profesorado permanente con una gran experiencia
docente acumulada, que queda acreditada por el numero total de sexenios y quinquenios reconocidos. De
hecho, la figura predominante en la plantilla docente de la titulacion serd la de Profesor/a Titular de Universidad
(aproximadamente el 33% del total), destacando un porcentaje también importante de profesorado en el cuerpo
de Catedraticos/as de Universidad (aproximadamente el 24% del total). A tenor de la plantilla actual, se prevé
que todo el profesorado del master cuente con el titulo de Doctor.

El departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular cuenta con dilatada trayectoria investigadora
como lo demuestra su produccién cientifica y el nimero de tesis dirigidas. En este enlace se pueden consultar

los grupos de investigacién reconocidos por el Gobierno de Aragoén a los que pertenecen los profesores de este
master, asi como sus principales lineas de investigacion. Ademas, su profesorado forma parte de diferentes
Institutos Universitarios de Investigacién que abarcan enfoques muy variados y cuya sinergia resulta
enriquecedora:

Instituto Universitario de Investigacién de Ingenieria en Aragdn (I13A)

- Instituto Universitario de Investigacién en Ciencias Ambientales de Aragoén (IUCA)

- Instituto Agroalimentario de Aragdn (1A2)

- Instituto Universitario de Biocomputacidn y Fisica de Sistemas Complejos (BIFI)

- Instituto Universitario de Investigacién Mixto de Nanociencia y Materiales de Aragdn (INMA)
- Instituto de Investigacidn Sanitaria Aragén (IIS Aragodn)

- Instituto Aragonés de Ciencias de la Salud (IACS)
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https://inspecciongeneral.unizar.es/inspeccion/convivencia-universitaria-normativa-y-procedimientos

https://academico.unizar.es/sites/academico.unizar.es/files/archivos/ofiplan/Normativa/ct_unizar.pdf

https://academico.unizar.es/grado-y-master/informacion-academica/trabajo-fin-de-grado-y-master

https://bioquimica.unizar.es/
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Las consideraciones anteriores permiten garantizar que el profesorado dispondra de la experiencia, capacitacién
y el nivel de cualificacién académica requerido para impartir de forma exitosa la titulacion.

Tabla Resumen del profesorado asignado al titulo

Ne total
3 ; N2 total de N2 total de
Categoria Numero % ECTS a ) . .
. . sexenios quinquenios
impartir
Profesorado Permanente doctor 38 61,3 34,8 154 148
Profesorado Permanente no doctor 0 0,0 0 0
Profesorado Ayudante doctor 4 6,4 2,3 3 0
Profesorado Asociado doctor 0 0,0 0 0
Profesorado Asociado no doctor 0 0,0 0 0
Otro profesorado doctor 20 32,3 7,9 43 26
Otro profesorado no doctor 0 0,0 0 0
Total 62 100 45 200 174

MERITOS DOCENTES DEL PROFESORADO NO ACREDITADO

Todo el profesorado se encuentra acreditado.

MERITOS DE INVESTIGACION DEL PROFESORADO NO DOCTOR

Todo el profesorado propuesto cuenta con la titulacion de Doctor o forma parte del colectivo denominado
Personal Investigador en Formacion (PIF) del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular.

5.2. PERFIL BASICO DE OTROS RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA NECESARIOS

El personal de apoyo de servicios generales y el personal administrativo y técnico de los Dptos. implicados en la
docencia del master son suficientes y adecuados y se detallan en el siguiente enlace:
Relacidn de Puestos de Trabajo del Personal Técnico, de Gestidn y de Administracion y Servicios

Su vinculacién con la UNIZAR es mayoritariamente estable (funcionarios, si bien algunos estan en situacién de
interinidad), y cuentan con la necesaria experiencia profesional en cada puesto. Este personal incluye:

-Personal de administracidn de la secretaria de la Facultad de Ciencias.
-Personal de administracion de la secretaria del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular.
-Personal de la biblioteca de la Facultad de Ciencias y la Facultad de Veterinaria.

-Personal de conserjeria de la Facultad de Ciencias y la Facultad de Veterinaria.
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https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt_pas/rpt_2020/rpt2020_mod6_01-06-2023_web.pdf
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5.3. PERFIL DE PROFESORADO Y PERSONAL DE APOYO NECESARIO Y NO DISPONIBLE Y PLAN DE
CONTRATACION

El Personal técnico, de gestion y de administracion y servicios (PTGAS) vinculado al titulo es suficiente en su
dotacién, y adecuado en su perfil de acceso y nivel requerido de conocimientos, para el desempefio del puesto en
funcion de las caracteristicas de la titulacidn. El personal docente disponible es suficiente y perfectamente
cualificado. No obstante, las futuras jubilaciones o bajas laborales requeriran la contratacion de nuevo profesorado
y/o personal de apoyo. Estas se tramitaran de acuerdo a los procedimientos de la Universidad de Zaragoza.

Enlace a la RPT del PTGAS de la Facultad de Ciencias (pdgs. 39 a 42):

https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt_pas/rot 2020/rpt2020 mod6
01-06-2023 web.pdf

Los procesos de seleccion aplicados para la dotacidn de los respectivos puestos garantizan el cumplimiento de los
perfiles establecidos. No obstante, la RPT constituye una herramienta dinamica, de tal forma que, en caso de que
se planteen nuevas necesidades, existe un procedimiento que permite la solicitud de modificacidn de la plantilla.

La atenciéon, mantenimiento y actualizacidn de los laboratorios en los que se desarrolla la docencia practica
corresponde al personal técnico adscrito especificamente al departamento respectivo. El mantenimiento global
de las instalaciones e infraestructuras de la facultad corresponde al Servicio de Mantenimiento, en coordinacion
con el seguimiento que se realiza desde las Consejerias de los respectivos edificios y, en lo relativo a sostenibilidad,
con la Oficina Verde de la Universidad de Zaragoza.

Actualmente disponemos de cuatro miembros del PTGAS que participan en el Mdster en Biologia Molecular y
Celular: una Administrativa y tres Técnicos Especialistas de Laboratorio y Talleres de la Universidad de Zaragoza.

6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y
SERVICIOS

6.1. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Para el adecuado desarrollo del master es necesario disponer de un aula de docencia con 30 puestos, ademas de
laboratorios apropiados para la imparticion de las practicas y la investigacion relacionada con la asignatura Trabajo
Fin de Master. Es necesaria también la utilizacion por parte del estudiantado de ordenadores con software
avanzado. Los recursos materiales y servicios estan situados en la Facultad de Ciencias y la Facultad de Veterinaria
y son adecuados para garantizar con calidad la adquisicion de conocimientos o contenidos, competencias y
habilidades, y el desarrollo de las actividades formativas planificadas en aula y laboratorio.

Enlace con la relacién de Aulas de teoria convencionales, aulas de informatica y seminarios de la facultad de
Ciencias: https://ciencias.unizar.es/edificios-y-aulas.

6.2. PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS
No procede

6.3. PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se cuenta con equipamiento y recursos suficientes y adecuados para el desarrollo del master. Cabe destacar el
esfuerzo realizado por los docentes y los Departamentos para la acogida de estudiantes y la realizacién de trabajos
fin de madster, a costa de la financiacion de proyectos de investigacion.
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https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt_pas/rpt_2020/rpt2020_mod6_01-06-2023_web.pdf

https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt_pas/rpt_2020/rpt2020_mod6_01-06-2023_web.pdf

https://ciencias.unizar.es/edificios-y-aulas
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA MODIFICACION DEL TiTULO

El titulo se somete a modificacién sustancial. La implantacién de la modificacion propuesta se pondra en
marcha al curso siguiente a la recepcién del informe favorable a la misma. Se estima el curso 2025-26. Al
tratarse de un Master de 60 ECTS, la adaptacion se realizara en un Unico curso.

CURSO DE INICIO 2025-26

ESTUDIOS DE MASTER UNIVERSITARIO

. . TITULACION QUE SE
IMPLANTACION MASTER MODIFICA
CURSO 2025- |Master Universitario en Master Universitario en
26 Biologia Molecular y Celular |Biologia Molecular y Celular

7.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede.
7.3. ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
No procede.
8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

La Facultad de Ciencias desde la que se imparte esta titulacién es un centro acreditado institucionalmente; cuenta

con la declaracion de Acreditacién Institucional por parte del Consejo de Universidades desde 2021 tras la evaluacion
favorable de ACPUA. El funcionamiento del Sistema Interno de Garantia de la Calidad del centro se basa en una serie
de dérganos y mecanismos de coordinacién, evaluacion y mejora continua de los estudios, previstos en la normativa
del centro.

8.2. MEDIOS PARA LA INFORMACION PUBLICA

La Universidad de Zaragoza cuenta con una Instruccidn técnica sobre la informacién publica de las titulaciones
oficiales (https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf) que establece la forma en que la Universidad
efectla la publicacidn y revision de informacidn sobre sus estudios oficiales para distintos grupos de interés, asi como

los responsables y los agentes de los procesos internos necesarios para que toda la informacién académica esté
disponible en la web de estudios (https://estudios.unizar.es/)(principal plataforma de publicacién de informacién de
los titulos oficiales).
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https://inspecciongeneral.unizar.es/calidad-y-mejora/acreditacion-institucional

https://ciencias.unizar.es/normativa-de-garantia-de-la-calidad

https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf

https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf

https://estudios.unizar.es/
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De manera adicional, para facilitar la busqueda de la informacidn seguin una serie de criterios (disciplina, modalidad,
palabras clave, duracion...) se ha configurado un buscador de méster universitario (https://master.unizar.es/), que se

actualiza cada curso en el momento de apertura de la primera fase de admision.

Por otra parte, la universidad pone a disposicién de cada estudiante tanto una cuenta de correo personal, como una

cuenta de acceso a la plataforma de Anillo Digital Docente mediante la que puede comunicarse con todo el sistema

administrativo de la entidad y con el equipo docente de cada titulacion.
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https://master.unizar.es/

https://sicuz.unizar.es/correo-y-colaboracion/correo-electronico/correo-electronico-inicio

https://sicuz.unizar.es/correo-y-colaboracion/correo-electronico/correo-electronico-inicio
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ANEXOS

Anexo 1: Tabla detallada de la plantilla de profesorado asignado al Master Universitario en Biologia Molecular y

Celular
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Tabla de profesorado adscrito al MU en Biologia Molecular y Celular
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1 Sl TU Sl Doctor en Veterinaria Biogénesies y patologia mitocondrial TC 26 Sl 6 7
1 S| CDboC S| Doctora en Bioquimica Genética funcional del sistema OXPHOS TC 17 S| 3 3
1 Sl TU Sl Ddoctora Ciencias Quimicas Apoptosis, Inmunidad y cdncer TC 35 2 Sl 4 7
1 S| TU S| Doctora en Bioquimica Regulacion génica y fisiologia de cianobacterias TC 9 S| 3 1
1 Sl CDOC Sl Doctora en Ciencias Biogénesis y Patologia Mitocondrial TC 14 1 Sl 4 2
1 S| cu S| Doctor en Ciencias Quimicas Biomedicina TC >30 S| 6 7
1 Sl TU Sl Doctora Ciencias Biomédicas y Biotecnoldgicas Inmunologia TC 10 N 2 1
1 S| IRC S| Doctora en Bioquimica Biologia estructural de canales iénicos TC 8 S| 2 0
1 Sl CcuU Sl Doctor en Ciencias Inmunidad, Apoptosis y Cancer Sl TC >30 Sl Sl 6 7
1 S| TU S| Doctora en Veterinaria Biologia de la reproduccion y Biotecnologias reproductivas TC 18 S| 2 3
Trabajo fin de Méster 1 Sl TU Sl Doctora en Bioquimica Biologia de la reproduccion y Biotecnologias reproductivas TC 26 Sl 4
1 S| cu S| Doctora en Ciencias Flavoenzimas mecanismo de accion y Biotecnologia TC 16 S| 3 2
1 Sl cu Sl Doctor en Ciencias Quimicas Biologia e immunologia tumoral TC >40 Sl 6 8
1 Sl PPL Sl Doctorado en Quimica Mecanismos funcionales y desarrollo de farmacos en proteinas de membrana TC 6 N 2 0
1 Sl EMER Sl Doctor en Farmacia Estudio genético molecular de enfermedades mitocondriales TC 41 Sl 7 8
1 S| TU S| Doctor en Ciencias Quimica bioldgica y computacional TC >30
1 Sl CcuU Sl Doctor en Veterinaria Mejora Genética Animal TC 19 Sl 6 6
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1 N cu N Doctora en Veterinaria Desarrollo de biomarcadores y terapias innovadoras en enfermedades neurodegenerativas. TC Sl 6 6
1 S| cu S| Doctora en Veterinaria Genética animal. Células madre animales TC 35 S| 7 6
1 Sl TU Sl Doctor en Veterinaria Enfermedades neurodegenerativas y fisiologia del misculo TC >20 Sl 3 4
1 S| cu S| Doctora en Veterinaria Genética TC 25 S| 6 5
1 Sl TU Sl Doctor en Medicina y Cirugia Fisiopatologia renal y Cardiovascular. Modelos in vitro TP 21 Sl 4 1
1 S| CDOC S| Doctora en Ciencias Secuenciacién y Genémica funcional Sl TP 23 S| 0 28 0
1 s AYD s Doctora en Biologia Fisiologia Vegetal, i‘nteracc'\dn‘de plantas y cianobacterias, estudio de polisacaridos TC 7 sl 0 17 0
extracelulares de cianobacterias.
1 S| AYD S| Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular Epigenética, embriologia y gametogénesis, envejecimiento, biologia del desarrollo TC 3 S| 2 0
1 Sl 0PI Sl Doctor en Biologia Molecular Oncologia molecular TC Sl 2 0
1 Si Inv Cient CSIC Si Doctora en Quimica Biologia computacional y estructural Si TP 30 Si 6 6
1 Sl COLEX Sl Doctor en Ciencias Biotecnologia relacionada con la salud en el ambito de errores innatos del metabolismo. no TP 8 no 0 19 0
Investigadora
1 Sl MSCA-Sello de Sl Doctora en Biomedicina Terapias vasculares para el cancer de pancreas Sl T 14 4 N 2 14 0
Excelencia
El papel del Retrovirus Endégeno en COVID-19; Patofisiologia placentaria relacionada al parto
1 sl ARAID sl Doctor en Biologia pap € g p P ™| 16 sl 4 0

prematuro

No se indican créditos en el TFM porque dependen de los ofertados en cada curso y del nimero de directores de cada uno.

ARAID: Investigador/a de la Fundacion Agencia Aragonesa para la Investigacion y el Desarrollo.
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