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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Zaragoza Escuelade Ingenieriay Arquitectura 50012177

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Ingenieria Electrénica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Electronica por la Universidad de Zaragoza

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura Ingenieria eléctrica, ingenieriaelectrénicae |No
ingenieria de la telecomunicacién

CSV: 866503085545729648153640 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Angel Castellanos Gémez Vicerrector de Politica Académica
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Antonio Mayoral Murillo Rector

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Angel Castellanos Gémez Vicerrector de Politica Académica

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza 976761010
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@unizar.es Zaragoza 976761009

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Zaragoza, AM 27 de enero de 2025
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieria Electronicapor la | No Ver Apartado 1:
Universidad de Zaragoza Anexo 1.
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

AMBITO

Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de la telecomunicacion

AGENCIA EVALUADORA

Agenciade Calidad y Prospectiva Universitaria de Aragén

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

021 Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

CREDITOSDE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30

18

12

1.4-1.9 Universidad de Zaragoza

1.4-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
50012177 Escuelade Ingenieriay Arquitectura | Si Si

1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

1.4-1.9.2 Escuela de Ingenieriay Arquitectura

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

25

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

25

25

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULO Y CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE

OBJETIVOS FORMATIVOS

El objetivo del méster es la formacién de ingenieros e ingenieras especialistas en electronica, incidiendo especialmente en las aplicaciones industria-
les, las tecnologias de informacién y comunicaciones y las aplicaciones biomédicas. El master esta especialmente orientado a promover la formacion
avanzada en distintos &mbitos de la Ingenieria Electrénica que no han sido desarrollados en detalle en las titulaciones de grado existentes de las ra-
mas de ingenieria y ciencias. Todos los estudiantes profundizaran en las areas de disefio electrénico, control, sistemas analégicos y sistemas digitales.
Y dependiendo de la optatividad seleccionada podran profundizar en el internet de las cosas e inteligencia artificial, sistemas electrénicos de potencia
o aplicaciones biomédicas, entre otros temas. El méaster también pretende dotar de las capacidades y metodologias necesarias para la realizacion de
proyectos de investigacion y una futura tesis doctoral. Esta formacion se llevara a cabo en un entorno de aprendizaje muy préximo al ejercicio profesio-
nal, basado en la utilizacién de tecnologias y herramientas profesionales y la colaboracién con la industria y grupos de investigacion.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONESREGULADAS

PERFILES DE EGRESO

Ingeniero de desarrollo en departamentos 1+D+i de empresas del sector electrénico o investigador en centros especializados en ingenieria electrénica

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CO_01 - Descrihir el flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales, biomédicasy de informaciény
comunicaciones TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_02 - Estimar € ruido eléctrico, errores y estabilidad esperables en un circuito anal égico TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_03 - Describir lametodol ogia de disefio de sistemas digitales mediante hardware reconfigurable para realizar prototiposy test
avanzado de circuitos TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_04 - Identificar sistemas dinamicos para extraer model os de sistemas reales que simulen su comportamiento T1PO:
Conocimientos o contenidos

CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los val ores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que ladefinaen
cada momento TIPO: Competencias

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin sumando los diferentes
talentos TI1PO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate TIPO: Competencias

CP_04 - Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propiasy |as de los demés parainteractuar y participar de una
manera eficaz y constructivaen lavidasocia y profesional TIPO: Competencias

CP_05 - Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar unatarea nueva o un proyecto de formadiferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora TI1PO: Competencias

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de lavida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desarrollo personal TIPO: Competencias
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CP_07 - Recabar, interpretar y evaluar informacion sobre el estado del arte y legislacion aplicable, asi como proponer
investigaciones propias para plantear soluciones técnicamente viables a problemas de laingenieria electronica TIPO: Competencias

CP_08 - Elahorar, presentar y defender un gjercicio original (Trabajo Fin de Master), ante un tribunal universitario y en acto
publico, como demostracion y sintesis de los resultados de aprendizaje adquiridos en el Méster TIPO: Competencias

HA_01 - Disefiar circuitos anal 6gicos avanzados como acondicionadores, filtros activos, procesado anal 6gico, actuadores o
instrumentacion para aplicaciones industriales, biomédicas y de informacion y comunicaciones TI1PO: Habilidades o destrezas

HA_02 - Aplicar técnicas de reduccion de interferencias en circuitos electrénicos para aplicaciones industriales, biomédicas y de
informacion y comunicaciones T1PO: Habilidades o destrezas

HA_03 - Aplicar los lenguajes de descripcién de hardware (HDL) para el disefio de blogques digitales y de sistemas funcionales
completos TIPO: Habilidades o destrezas

HA_04 - Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas el ectrénicos complejos TIPO: Habilidades o destrezas

HA_05 - Desarrollar un proyecto electrénico con las partes de especificacion, disefio, montaje, test y documentacion TIPO:
Habilidades o destrezas

HA_06 - Aplicar las técnicas de disefio del control por computador para sistemas multivariable TIPO: Habilidades o destrezas

HA_07 - Disefiar controles basado en el espacio de estados y con observadores TIPO: Habilidades o destrezas

HA_08 - Redactar la documentacion asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa correspondiente TIPO: Habilidades
0 destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

Las condiciones para el acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario, asi como los procedimientos de admisién, vienen regulados en el
articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre.

El acceso y la admisién a las titulaciones de master de la Universidad de Zaragoza estan regulados por la Normativa de acceso y admision a titulo
de Master. En ella se detallan tanto los requisitos como los procedimientos para realizar este proceso que se divide en varias fases de admision y de
matricula que se abren a lo largo del afio. Es posible solicitar autorizacién de acceso, por parte de aquellas personas que disponen de un titulo extran-
jero de educacioén superior obtenido en un sistema educativo que no forme parte del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) que equivalga al
titulo de Grado, sin necesidad de su homologacién o declaracion de equivalencia. Esta autorizacién puede solicitarse en cualquier momento del afio.

Perfil de ingreso recomendado

El perfil de ingreso recomendado para este master corresponde a egresados de los Grados en Ingenieria Electrénica y Automatica, Ingenieria de Tec-
nologias y Servicios de Telecomunicacion, Ingenieria Mecatrénica, Ingenieria de Tecnologias Industriales e Ingenieris.

Admisién

El solicitante debera aportar el certificado del nivel B1 de inglés. En caso de no poseerlo, el solicitante debera aportar alguna prueba de conocimiento
de inglés, por ejemplo, uso habitual en la actividad profesional, estancias, etc.

Los candidatos cuya lengua materna no sea el espafiol deberan acreditar un nivel B2 o equivalente de conocimiento de espafiol segin el Marco Co-
mun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL).

La Comisién Académica del Master comprobara la adecuacion al perfil de ingreso y establecerd la prelacion de admision respetando los principios de
igualdad, mérito y capacidad, de acuerdo a los méritos siguientes:

Lanotamediadel expediente académico del solicitante. Este mérito supondra el 60% de la puntuacién total .

El curriculo del solicitante, valorando laidoneidad del titulo oficial que poseay la actividad profesional, en los términos que determine la Comision Académica
del méster. Este mérito supondré el 40% de la puntuacion total.

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos cur sados en centr os de for macion profesional de grado superior

MiINIMO MAXIMO

0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2. |

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
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0 6
DESCRIPCION

CRITERIOS GENERALES

El reconocimiento y transferencia de créditos académicos de los titulos universitarios oficiales se rige por lo dispues-
to en el art. 10 del R.D. 822/2021 de 28 de septiembre.

En la Universidad de Zaragoza el reconocimiento y transferencia de créditos se realizara de acuerdo con lo estable-
cido en su Reglamento de reconocimiento y transferencia de créditos, y segun los procedimientos y plazos es-
pecificados en la Informacién académica de reconocimiento y transferencia de créditos.

CRITERIOS ESPECIFICOS

La Comision Académica del Master es la encargada de resolver, por delegacion de la Comision de Garantia de la
Calidad, las solicitudes de reconocimiento de créditos. Los estudiantes que hayan cursado materias de otros maste-
res universitarios, o cursos de doctorado de programas anteriores, de la misma u otras universidades, podran solici-
tar a la Comision Académica del Master el reconocimiento y transferencia de créditos entre ensefianzas universita-
rias oficiales, siempre que los resultados de aprendizaje sean equivalentes.

También se podran reconocer 3 6 6 créditos ECTS de la materia de Practicas Académicas Externas por experiencia
laboral y profesional debidamente acreditada en instituciones publicas, empresas u otras entidades. La acreditacion
de puestos propios de Ingeniero Electrénico da lugar al reconocimiento con la siguiente correspondencia: una asig-
natura de 3 ECTS por, al menos, 150 horas de experiencia profesional y una asignatura de 6 ECTS por, al menos,
300 horas de experiencia profesional.

De acuerdo con el articulo 17 de la normativa de la Universidad de Zaragoza, "para obtener el reconocimiento se de-
bera presentar copia de la vida laboral o del contrato, con la indicacion de la categoria laboral, asi como un informe
sobre las actividades realizadas, avalado por la empresa o institucion donde se realizaron.". El informe de activida-
des debera acreditar, a juicio de la Coordinacién/Comision de Garantia de la Calidad del Master, que el alumno ha
alcanzado los resultados de aprendizaje de la materia optativa cuyo reconocimiento se solicita.

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

PROCEDIMIENTOS

El procedimiento para organizar la movilidad en la Universidad de Zaragoza se establece en la siguiente normativa: Movilidad nacional e internacio-
nal

MOVILIDAD ESPECIFICA

Se posibilita la participacion en la movilidad especifica para el Master Universitario en Ingenieria Electrénica, canalizado por el procedimiento organiza-
do por la EINA y sujeto al Reglamento sobre Movilidad Internacional de Estudiantes de la Universidad de Zaragoza, a través de convenios con
las Universidades que se recogen en el siguiente enlace que es susceptible de revisién cada curso académico:

Convenios especificos Erasmus+ para el Master U. en Ingenieria Electronica en el curso 24-25: https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archi-
vos/infor_mv/muie/2024_25_convenios_uz_programa_erasmus_muie.pdf

Las materias optativas son susceptibles de ser cursadas en movilidad, siempre que se cumplan los requisitos de la normativa anterior y se ajusten a lo
especificado en cada convenio.

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Obligatorias

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 18

NIVEL 2: Sistemas Analdgicos Avanzados

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO_01 - Describir el flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales, biomédicasy de informaciény
comunicaciones TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_02 - Estimar €l ruido eléctrico, errores y estabilidad esperables en un circuito analégico TIPO: Conocimientos o contenidos

talentos TIPO: Competencias

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin sumando los diferentes

CP_04 - Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demés para interactuar y participar de una
manera eficaz y constructiva en lavidasocia y profesional TIPO: Competencias

HA_01 - Disefiar circuitos anal 6gicos avanzados como acondicionadores, filtros activos, procesado anal 6gico, actuadores o
instrumentacion para aplicaciones industriales, biomédicas y de informacion y comunicaciones TIPO: Habilidades o destrezas

HA_02 - Aplicar técnicas de reduccion de interferencias en circuitos electrénicos para aplicaciones industriales, biomédicas y de
informacion y comunicaciones T1PO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Sistemas Digitales Avanzados

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO_01 - Describir €l flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales, biomédicasy deinformaciony
comunicaciones TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_03 - Describir lametodol ogia de disefio de sistemas digital es mediante hardware reconfigurable pararealizar prototiposy test
avanzado de circuitos TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de lavida paraformar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desarrollo personal TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propiasy externas a debate TIPO: Competencias

HA_03 - Aplicar los lenguajes de descripcién de hardware (HDL) para el disefio de blogques digitales y de sistemas funcionales
completos TIPO: Habilidades o destrezas

HA_04 - Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas el ectrénicos complejos TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Disefio Electrénico y Control Avanzado

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos

CO_04 - Identificar sistemas dinamicos para extraer model os de sistemas reales que simulen su comportamiento TIPO:

cada momento TIPO: Competencias

CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los val ores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que ladefinaen

CP_05 - Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar unatarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora TI1PO: Competencias

Habilidades o destrezas

HA_05 - Desarrollar un proyecto electrénico con las partes de especificacion, disefio, montaje, test y documentacién TIPO:

HA_06 - Aplicar las técnicas de disefio del control por computador para sistemas multivariable TIPO: Habilidades o destrezas

HA_07 - Disefiar controles basado en el espacio de estados y con observadores TIPO: Habilidades o destrezas

0 destrezas

HA_08 - Redactar la documentaci 6n asociada a un proyecto electronico aplicando la normativa correspondiente TI1PO: Habilidades

NIVEL 1: Optativas

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 48
NIVEL 2: Optativa de Tecnologia Especifica

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de lavida paraformar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o e desarrollo personal TIPO: Competencias

HA_04 - Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas el ectrénicos complejos TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Optativa | nterdisciplinar

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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=

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de la vida paraformar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o e desarrollo personal TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propiasy externas a debate TIPO: Competencias

NIVEL 2: Préacticas Académicas Exter nas

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de la vida paraformar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desarrollo personal TIPO: Competencias

CP_05 - Innovacion y Crestividad. Disefiar y realizar unatarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora TI1PO: Competencias

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas paralograr una meta comin sumando los diferentes
talentos TI1PO: Competencias

HA_08 - Redactar la documentaci 6n asociada a un proyecto electronico aplicando la normativa correspondiente T1PO: Habilidades
0 destrezas

NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de lavida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o e desarrollo personal TIPO: Competencias

CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los val ores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que ladefinaen
cada momento TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate TIPO: Competencias

CP_05 - Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar unatarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora TI1PO: Competencias

CP_07 - Recabar, interpretar y evaluar informacion sobre el estado del arte'y legislacion aplicable, asi como proponer
investigaciones propias para plantear soluciones técnicamente viables a problemas de la ingenieria electronica TIPO: Competencias

HA_08 - Redactar la documentacién asociada a un proyecto electronico aplicando la normativa correspondiente TIPO: Habilidades
0 destrezas

CP_08 - Elahorar, presentar y defender un gjercicio original (Trabajo Fin de Master), ante un tribunal universitario y en acto
publico, como demostracion y sintesis de los resultados de aprendizaje adquiridos en el Méster TIPO: Competencias

4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas mas relevantes son las siguientes:

Clase magistral. Refiere a cualquier actividad basada en la exposicion por parte del docente, pudiendo haber participacion activa del estudiantado.
Aporta al aprendizaje de contenidos.

Resolucién de problemas y casos en aula. Refiere a cualquier actividad formativa en la que los estudiantes, con presencia permanente y supervi-
sion por profesores, realizan trabajo préctico sin requerir equipamiento especifico mas alla del disponible en un aula informatizada. Aporta al aprendi-
zaje de contenidos y habilidades.

Précticas de laboratorio. Se incluyen las realizadas en dependencias propias provistas de equipamiento especifico, en la que los alumnos realizan
trabajo practico utilizando dicho equipamiento, supervisado por profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias.

Précticas informatizadas. Se incluyen las realizadas en cualquier aula donde el trabajo se realiza mediante equipamiento informatico y software es-
pecifico, en la que los alumnos realizan trabajo practico supervisado por profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades.

Précticas especiales en instalaciones externas. Son practicas especiales las practicas de campo, las visitas tuteladas o el trabajo préactico en insta-
laciones externas o singulares, entre otras. Aporta al aprendizaje de contenidos, habilidades y competencias.

Trabajos y otras actividades formativas. Son aquellas actividades formativas en las que los estudiantes, individualmente o en equipo, apliquen los
resultados de aprendizaje adquiridos y los reflejen en una evidencia de aprendizaje. Aporta principalmente al aprendizaje de contenidos y competen-
cias.

Estudio. Incluye cualquier actividad de estudio que no se haya incluido en las actividades anteriores (trabajo en biblioteca, lecturas complementarias,
hacer problemas y ejercicios, etc.). Aporta principalmente al aprendizaje de contenidos.

Préacticas académicas externas. Realizacion de trabajos propios de la Ingenieria Electrénica en un entorno laboral. Aporta principalmente al aprendi-
zaje de habilidades y competencias. Se regiran por el marco de aplicacién y regulacion establecido por las Directrices y Procedimientos sobre Practi-
cas Académicas Externas de los estudiantes de la Universidad de Zaragoza(Resolucién 20 de febrero de 2020, del Rector en funciones de la Uni-
versidad de Zaragoza, por la que se modifica la resolucién de 6 de julio de 2017 sobre practicas académicas externas), desarrollados en el
contexto de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura a través del Acuerdo de 23 de marzo de 2022, de la Junta de Escuela de la Escuela de Inge-
nieriay Arquitectura de la Universidad de Zaragoza (EINA), que modifica los acuerdos de Junta de la EINA de 19 de diciembre de 2012, 6 de
noviembre de 2014 y 22 de junio de 2017, y el Acuerdo de 29 de septiembre de la Junta de Escuela de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura
(EINA) de la Universidad de Zaragoza por la que se aprueba la modificacion de la Normativa de las practicas académicas externas en los es-
tudios de grado y méster.

Trabajo fin de master. Realizar, redactar y defender un proyecto integral, como demostracion y sintesis de los resultados de aprendizaje adquiridos.
Aporta al aprendizaje de contenidos, habilidades y competencias. Se regira por el Reglamento de los trabajos de fin de grado y de fin de master
de la Universidad de Zaragoza,el procedimiento PG-06-22 de Gestion y Evaluacion de los Trabajos Fin de Grado y de Fin de Master que esta-
blece una sistematica de actuacién para la propuesta, asignacion, evaluacion, y el seguimiento de la tramitacion de los trabajos fin de estudios en la
Escuela de Ingenieria y Arquitectura; asi como por la Normativa interna de gestion de los trabajos de fin de grado y de fin de master de las titu-
laciones que se imparten en la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza, disponible en la Seccién Trabajos fin de Es-
tudios de la pagina web de la EINA (https://eina.unizar.es/trabajos-fin-de-estudios) en la que se detalla el procedimiento para la propuesta, elabora-
cién, deposito y defensa del TFE de las titulaciones ofertadas por la Escuela de Ingenieria y Arquitectura.

METODOL OGIASDOCENTES
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https://derecho.unizar.es/sites/derecho/files/archivos/Practicum/resolucion_rector_20_febrero_directrices_practicas_externas_unizar.pdf
https://derecho.unizar.es/sites/derecho/files/archivos/Practicum/resolucion_rector_20_febrero_directrices_practicas_externas_unizar.pdf
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/General/normativa/20220323_normativa_practicas_jde.pdf
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/General/normativa/20220323_normativa_practicas_jde.pdf
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/General/normativa/20220323_normativa_practicas_jde.pdf
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/20230929_Acuerdo%20de%2029092023.pdf
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/20230929_Acuerdo%20de%2029092023.pdf
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/20230929_Acuerdo%20de%2029092023.pdf
https://zaguan.unizar.es/record/30630/files/Texto_refundido_2018.pdf
https://zaguan.unizar.es/record/30630/files/Texto_refundido_2018.pdf
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor_mv/PG-06-22%2BGestion%2Bde%2Blos%2Btrabajos%2Bde%2Bfin%2Bde%2Bgrado%2By_report.pdf
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/2013_2014/AdministracionEINA/Trabajos%20Fin%20de%20Estudios/20141106_Normativa%20TFG_TFM.pdf
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/2013_2014/AdministracionEINA/Trabajos%20Fin%20de%20Estudios/20141106_Normativa%20TFG_TFM.pdf
https://eina.unizar.es/trabajos-fin-de-estudios
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866503085545729648153640
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Las metodologias docentes se fundamentan en actividades presenciales que favorezcan un papel activo del estudiantado en su proceso de aprendiza-
je, apoyandose en las posibilidades de las TIC para mejorar la interaccion profesorado-estudiantado y el trabajo en equipo. Se utilizaran clases magis-
trales participativas combinadas con resolucién de problemas y casos en el aula, aprendizaje basado en proyectos y practicas de laboratorio (en insta-
laciones de la Universidad de Zaragoza o empresas del sector electrénico) con herramientas de disefio electrénico, simulacién, instrumentacion elec-
trénica sobre placas de evaluacion y prototipos montados por el estudiantado. Se fomentara el trabajo en equipo especialmente en las practicas de la-
boratorio y en el aprendizaje basado en proyectos.

Cada estudiante podra flexibilizar su curriculo académico optando por cursar la materia optativa "Interdisciplinar" hasta completar sus 6 ECTS. Podra
elegir entre las asignaturas ofertadas cada curso por otros masteres oficiales de la Universidad de Zaragoza.

Las practicas académicas externas se realizan en empresas que desarrollan sus actividades en el &mbito de la Ingenieria Electrénica. Universa, el
Servicio de Orientacién y Empleo de la Universidad de Zaragoza, gestiona una bolsa de précticas en la que participan las entidades con las que se
mantiene convenio de colaboracion (ver Apartado 6.2). Estas practicas buscan que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos teéri-
cos adquiridos, poniéndolos en practica en el desarrollo de un trabajo externo al &mbito educativo, tutelado, dirigido y vinculado al ejercicio de la activi-
dad en un entorno profesional adecuado (publico o privado). La entidad colaboradora define un proyecto formativo que recoge los objetivos a alcanzar,
relacionados con los resultados de aprendizaje del titulo, y las actividades a desarrollar. El estudiante cuenta con un tutor en la entidad colaboradora,
con experiencia profesional y los conocimientos necesarios y un tutor académico en la Universidad, encargados del seguimiento y supervisién de las
practicas, mediante una memoria final y, en su caso, un informe de seguimiento.

En el Trabajo de Fin de Méaster el alumno debe realizar, presentar y defender un proyecto integral de Ingenieria Electrénica, como demostracion y
sintesis de las habilidades y competencias adquiridas. El objetivo es que el estudiante realice el desarrollo de un trabajo original de innovacién tecno-
l6gica o de iniciacién a la investigacion de forma completa, es decir, elaboracién del trabajo, presentacién de resultados, discusién de los mismos, do-
cumentacion en una memoria y defensa publica. La Comisién Académica del master supervisa la propuesta inicial de TFM del estudiante, valorando la
idoneidad de la tematica, la metodologia de trabajo y su alcance. El trabajo se desarrolla bajo la supervisiéon de un docente y, finalmente, la evaluacién
se realiza mediante la presentacion del trabajo realizado ante un tribunal.

La Universidad de Zaragoza se encuentra particularmente comprometida en la atencién a estudiantes universitarios con discapacidad y necesidades
educativas especiales. Para satisfacer este compromiso, la Oficina Universitaria de Atencién a la Diversidad (OUAD) garantiza la igualdad de oportuni-
dades a través de la plena inclusién de todos los estudiantes en la vida académica, y promueve la sensibilizacién y la concienciacion de la comunidad
universitaria, comprometiéndose en la atencién a estudiantes con necesidades especiales, respetando y atendiendo la diversidad. Asi, adapta las acti-
vidades académicas y los sistemas de evaluacién a las necesidades especiales de las personas con discapacidad y supervisa que los procesos y me-
canismos de evaluacion de los estudiantes con discapacidad se realicen con las mismas garantias que para el resto de los estudiantes.

4.3 SISTEMASDE EVALUACION

La evaluacién queda regulada por el Reglamento de Normas de Evaluacién del Aprendizaje de la Universidad de Zaragoza.
Los principales sistemas de evaluacién a utilizar en el titulo son:

Procedimientos escritos: Permiten la evaluacién principalmente de contenidos y competencias.

EO1. Pruebas escritas: incluyendo pruebas objetivas, preguntas de desarrollo, preguntas cortas...

EO02. Ejercicios escritos: Comentario de documentos, trabajos, informes, ensayos

EO03. Pruebas de evaluacién formativa: reaction paper, one minute paper

Procedimientos orales: Permiten la evaluacion principalmente de contenidos.

EO4. Examen oral o entrevista (abierta o estructurada).

E05. Presentacion publica de temas o trabajos.

Procedimientos de desempefio: Permiten la evaluacion principalmente de habilidades y competencias.

E06. Resolucién de ejercicios de aplicacion: problemas, trabajos practicos (de laboratorio, talleres u otros) o pruebas de simulacién.

EOQ7. Elaboracién de proyectos: Proyectos de desarrollo, colaborativos y experimentales, estudios de casos, disefio de prototipos, modelos y estudios
u otros.

Procedimientos de recoleccién de evidencias de la actividad: Permiten la evaluacion principalmente de habilidades y competencias.
EO08. Diarios o dossieres.

E09. Portafolio de aprendizaje.

Todos los sistemas de evaluacién pueden ser utilizados tanto para la evaluacion individual como en grupo, excepto las pruebas escritas, las pruebas
de evaluacion formativa y los examenes orales, que en principio serén solo individuales. De igual forma, se podr& contemplar la evaluacién docen-
te-estudiante, la coevaluacién y autoevaluacién. Los procesos de evaluacion aseguraran el control de identidad de cada estudiante mediante la pre-
sentacion de la documentacion oficial y garantizara la identificacién de una calificacion Unica para cada estudiante que refleje la adquisicion individual
de los resultados de aprendizaje combinando las valoraciones de las diferentes pruebas de evaluacién e identificando la aportacion individual de cada
persona a los trabajos en equipo. De mismo modo, el tratamiento del fraude académico queda reflejado en la Normativa de Convivencia Académica.
Para asegurar que es el estudiante quien ha realizado las pruebas de evaluacién no presenciales y virtuales sin ayuda externa, tales como actividades
online, trabajos o TFM, ademas del control antiplagio (COMPILATIO), se podran activar mecanismos como actividades y pruebas sincronas, defensas
orales de los trabajos o tutorias individuales orientadas a la comprobacién de la autoria del alumno.

La evaluacién de las Competencias Transversales queda descrita en el documento "Sello 1+5 UNIZAR" y es responsabilidad de las asignaturas

Punto Control en las que el equipo docente realizara la valoracion de las mismas basandose en los instrumentos publicados por el Centro de Innova-
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http://ouad.unizar.es/
https://zaguan.unizar.es/record/30538/files/Evaluacion%20del%20aprendizaje.pdf
https://inspecciongeneral.unizar.es/inspeccion/normativa-de-convivencia-universitaria
https://academico.unizar.es/sites/academico.unizar.es/files/archivos/ofiplan/Normativa/ct_unizar.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866503085545729648153640
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cién, Formacion e Investigacion en Ciencias de la Educacion de la Universidad de Zaragoza (CIFICE). La valoracion de estas competencias se concre-
tara en una valoracién cualitativa que permitira realizar un perfil competencial para cada estudiante, que sera anexado a su certificacion académica.

Las préacticas académicas externas se valoran por parte del tutor académico teniendo en cuenta: la valoracién del tutor en la entidad colaborado-
ra, el grado de consecucién de los objetivos del proyecto formativo de las practicas y el contenido y calidad de la memoria y su exposicién. Todo ello
de acuerdo con las Directrices y procedimientos sobre practicas académicas externas de la Universidad de Zaragoza recogidas en https://
empleo.unizar.es/normativa.

La evaluacion del Trabajo Fin de Master, se realiza valorando una memoria del mismo y su defensa en acto publico ante un tribunal universitario
compuesto por 3 personas de &mbitos de conocimiento vinculados al titulo. Las caracteristicas concretas de los TFM se desarrollan también en un re-
glamento especifico de la Universidad de Zaragoza.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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https://cifice.unizar.es/
https://universa.unizar.es/sites/universa/files/archivos/Normativa/resolucion_rector_20_febrero_directrices_practicas_externas_unizar.pdf
https://empleo.unizar.es/normativa
https://empleo.unizar.es/normativa
https://academico.unizar.es/grado-y-master/informacion-academica/trabajo-fin-de-grado-y-master
https://academico.unizar.es/grado-y-master/informacion-academica/trabajo-fin-de-grado-y-master
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866503085545729648153640
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2009

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://eina.unizar.es/calidad
8.2 INFORMACION PUBLICA

La Universidad de Zaragoza cuenta con una Instruccion técnica sobre la informacion publica de las titulaciones oficiales en la que se establece
la forma en que la Universidad efectua la publicacién y revisién de informacién sobre sus estudios oficiales para los distintos grupos de interés, asi co-
mo los responsables y los agentes de los procesos internos necesarios para que toda la informacién académica esté disponible en la web de estudios
(principal plataforma de publicacién de informacion de los titulos oficiales).

La informacion publica toma en consideracion la perspectiva de género; se presenta, cuando es pertinente, desagregada por sexos, y no reproduce
sesgos ni estereotipos de género. La informacion publica esta adaptada a estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales.

De manera adicional, para facilitar la basqueda de la informacién segin una serie de criterios (disciplina, modalidad, palabras clave, duracién
) se ha configurado un buscador de master universitario, que se actualiza cada curso en el momento de apertura de la primera fase de admisién.

Por otra parte, la universidad pone a disposicion de cada estudiante tanto una cuenta de correo personal, como una cuenta de acceso a la plata-
forma de Anillo Digital Docente mediante la que puede comunicarse con todo el sistema administrativo de la entidad y con el equipo docente de ca-
da titulacion.

El Méaster cuenta con una web oficial donde se informa publicamente del plan de estudios y otros aspectos relevantes. Igualmente la EINA ha dis-
puesto un espacio en su portal para informar brevemente del Master https://eina.unizar.es/master-universitario-en-ingenieria-electronica y tam-
bién realiza jornadas informativas que publicita con suficiente antelacion.

Por otro lado, la EINA (https://eina.unizar.es/ ) a través de sus propios medios de informacién publica, facilita al estudiantado informacién especifica y
puntual de la titulacién como: horarios, calendario de exdmenes, plazos de procesos claves, oferta de actividades culturales etc.

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrector de Politica José Angel Castellanos GOmez

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL FAX

vrpola@unizar.es 976761009

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector José Antonio Mayoral Murillo
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https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf
https://estudios.unizar.es/
https://master.unizar.es/
https://sicuz.unizar.es/correo-y-colaboracion/correo-electronico/correo-electronico-inicio
https://add.unizar.es/add/campusvirtual/cursos-moodle-oficial-unizar
https://add.unizar.es/add/campusvirtual/cursos-moodle-oficial-unizar
https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=657
https://eina.unizar.es/master-universitario-en-ingenieria-electronica
https://eina.unizar.es/
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866503085545729648153640
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Identificador : 4311211
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DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza
EMAIL FAX

rector @unizar.es 976761009

SOLICITANTE

El responsable del titulo estamb

ién el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrector de Politica José Angel Castellanos Gémez

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL FAX

vrpola@unizar.es 976761009

INFORME DEL SIGC

Informe del SIGC: Ver Apartado del SIGC: Anexo 1.
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre:1.10 Alegaciones Justificacion.pdf
HASH SHA1 :465473A0DA67DB8C98AD1218E4EEAB4218EF6102

Codigo CSV :854234419867668149146398
Ver Fichero: 1.10 Alegaciones_Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:4.1 Plan de estudios.pdf
HASH SHA1 :6E904309EEA 987290582FB3CCD2B83BC67C0C896

Codigo CSV :854231361223721131446223
Ver Fichero: 4.1 Plan de estudios.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:5.1 Profesorado.pdf
HASH SHA1 :B24DF5949CBD81560B320C86DD19ED87ES26EA33

Codigo CSV :854235485277221809885788
Ver Fichero: 5.1 Profesorado.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre :5.2 Otros Recursos Humanos.pdf
HASH SHA1:A717615219AED5BB4E97A4811E99A C830861CD9B
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Ver Fichero: 5.2 Otros Recursos Humanos. pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6 Recursos aprendizaj e.pdf
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Ver Fichero: 6 Recursos aprendizaje.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre:7.1 Cronograma.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre :mv_MU_Ingenieria Electronica.pdf
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Nombre :Informe SIGC.pdf
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Ver Fichero: Informe SIGC.pdf
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DOCUMENTO DE RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE ACPUA DE FECHA: 20/03/2025

Denominacion del Titulo Master Universitario en Ingenieria Electrénica

Universidad solicitante Universidad de Zaragoza

Universidad/es participante/s

Centro/s Escuela de Ingenieria y Arquitectura

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN SER MODIFICADOS

COMENTARIO 1
3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD.
3.3 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.

Se proporciona un enlace a una tabla que muestran los acuerdos de movilidad ERASMUS de la rama
industrial. El contenido de la tabla debe circunscribirse, e indicarlo claramente, a aquellos destinos que, por
poseer estudios similares, son adecuados para el estudiantado del Mdster de Ingenieria Electrdnica.

RESPUESTA AL COMENTARIO 1
En la seccidon 3.3 se ha incluido un enlace con los acuerdos exclusivos del titulo.

Ademas, se ha incluido referencia al Reglamento sobre Movilidad Internacional de Estudiantes de la
Universidad de Zaragoza y se especifica que las materias optativas son susceptibles de ser cursadas en

movilidad.

COMENTARIO 2
4.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura bdsica de las ensefianzas: descripcion de los mddulos, materias o asignaturas del plan de
estudios propuesto.

La organizacion del plan de estudios en tres modulos (Obligatorias, Optativas y TFM) es correcta. Se debe,
sin embargo, revisar la temporizacion de las materias, ya que las Prdcticas Académicas Externas pueden
realizarse en el 1r semestre, cuando todavia no se han completado las materias obligatorias que, segun se
indica, son las que “junto al TFM garantizan la adquisicion de los resultados de aprendizaje del titulo”. Parece
incoherente que el estudiantado pueda realizar unas prdcticas externas cuando todavia no ha completado
el mdédulo obligatorio. La totalidad de las Prdcticas Académicas Externas deben ubicarse en el segundo
semestre del mdster.

RESPUESTA AL COMENTARIO 2

Se ha modificado la memoria para ubicar las practicas académicas externas solo en el 22 semestre.

n
o
o)
[¢)
o
c
i)
o
I
=
L
£
(S
©
©
[
o
o)
2
=
(%2}
[oX
£
_C
@
c
©
°
@©
°
=
(@]
o
S
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
Qo
o
I
o
>
o
3]
[
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
o
L)
Ke]
[
2
=
=
3
>
]
o)
D
™
©
<
-
o
<
-
)
©
©
~
©
56
&)
-
<
<
1%
I8
<
o)
e
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854234419867668149146398



COMENTARIO 3
4.3 Descripcion bdsica de los sistemas de evaluacion.

De acuerdo con el RD822/2021, se debe especificar que la defensa del Trabajo Fin de Mdster serd publica.

RESPUESTA AL COMENTARIO 3

Se ha indicado que la defensa es publica ante un tribunal en el dltimo parrafo del apartado 4.3.

COMENTARIO 4
5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
La plantilla de profesorado se considera, en términos generales, adecuada a la titulacion. Sin embargo:

En la tabla resumida de profesorado se habla de “Personal Docente, Investigador y Técnico”, y de un
“Profesor sustituto”. Se debe aclarar a qué categorias contractuales se refieren estas figuras.

La informacion de la tabla extendida de profesorado debe completarse ya que en todos los perfiles aparece
como Categoria “Profesor titular o permanente laboral”, cuando en la tabla resumida se habla de 8
catedrdticos, 11 titulares, etc. En todas aquellas materias en las que se dispone de profesorado (se indica
que todas), se deben especificar estas categorias.

De manera similar, se debe especificar la titulacion concreta recomendable en todos perfiles, asi como el
dmbito de trabajo.

Se debe asimismo concretar mejor la experiencia docente y el numero de sexenios de todos los perfiles
mostrados, asi como qué docencia imparten los 8 profesores no doctores (en la tabla extendida consta que
todos son doctores, con “>5” afios de experiencia docente y “>=1" sexenios, pero en la tabla resumida
aparecen categorias que no necesariamente deben ser doctores). Estos datos son necesarios para valorar la
adecuacion entre perfiles de profesorado y materias que imparten.

Finalmente, se debe especificar el perfil del profesor o profesores responsables de los 300 y 150 créditos de
los TFM y las Prdcticas Externas.

RESPUESTA AL COMENTARIO 4

La categoria de “Personal Docente, Investigador y Técnico” corresponde a dos investigadores
postdoctorales contratados con proyectos de investigacion que tienen asignacidén docente en el master.

El “Profesor sustituto” corresponde a un contrato de urgencia por una situacién sobrevenida, que
puntualmente tuvo una dedicacion de 6 horas en el curso 2023/24. Aparece en la tabla resumida porque
en la memoria se decidié incluir la tabla de estructura del profesorado del curso 2023/24, pero no es una

categoria estructural en el master.

Se ha completado la tabla extendida concretando las categorias, titulacidon, ambito de trabajo, experiencia

docente y numero de sexenios del profesorado.

Todo el profesorado del master es doctor excepto las cinco personas de categoria personal Investigador en
Formacidn. Este personal no tiene responsabilidad docente y en clase siempre estan acompanados por el
profesor o profesora responsable de la materia, por lo tanto, no se ha incluido en la tabla extendida de

profesorado.

También se ha desglosado el perfil del profesorado de TFM y prdcticas externas.
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COMENTARIO 5
6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
6.2. Procedimiento para la gestion de las prdcticas externas.

Se debe incluir un listado de empresas y organismos publicos con los que la EINA tiene convenios firmados
para la realizacion de Prdcticas Académicas Externas del estudiantado de esta titulacion.

Se recomienda nombrar la asignatura como Prdcticas Académicas Externas, tal y como se denominan en el
Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre.

RESPUESTA AL COMENTARIO 5

Se ha indicado en la memoria que las empresas listadas corresponden a convenios del Master Universitario
en Ingenieria Electrénica.

Se ha nombrado la asignatura como Practicas Académicas Externas.

RECOMENDACIONES

RECOMENDACION 1
2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE.

Los resultados de aprendizaje se distribuyen en Conocimientos, Habilidades y Competencias. En estas
ultimas se incluyen las competencias del sello 1+5 UniZar y dos competencias adicionales que hacen
referencia a identificar el estado del arte y la legislacidn, y a la realizacion del TFM.

Entre los conocimientos y habilidades se echa en falta la alusion al tema del test de circuitos y sistemas. Se
recomienda ahnadirlo, por ejemplo, redactando la habilidad HA_05 cémo “Desarrollar un proyecto

electronico con las partes de especificacion, disefio, montaje, test y documentacion”.

RESPUESTA A LA RECOMENDACION 1

Se ha modificado HA_05 como se sugiere en la recomendacion.

RECOMENDACION 2
3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD.

3.2 Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos. En el caso de ensefianzas que se extinguen
por la implantacion del correspondiente titulo propuesto, reflejar los reconocimientos en el titulo a
implantar.

Se reconocen 3 o 6 ECTS de la materia de Prdcticas Académicas Externas por 150 o 300 horas
respectivamente de experiencia laboral/profesional. Dado que la dicha materia tiene 6 ECTS, y para
asegurar que solo se reconocerdn asignaturas completas, se recomienda afiadir en este punto un pdrrafo
que indique que las Prdcticas Académicas Externas se desarrollardn en asignaturas de 3 ECTS o, en su
defecto, explicitar que sdlo se realizardn reconocimientos de asignaturas completas.
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RESPUESTA A LA RECOMENDACION 2

Se ha afiadido que se reconocen asignaturas de 3 o 6 ECTS.

RECOMENDACION 3
4.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura bdsica de las ensefianzas: descripcion de los mddulos, materias o asignaturas del plan de

estudios propuesto.

De la misma manera que se ha indicado en el apartado 2, se echa en falta el tema del test de circuitos y
sistemas. Se recomienda afadir, ya sea en los contenidos de las materias 2 o 3, el test de sistemas
electrdnicos y los sistemas autotestables.

RESPUESTA A LA RECOMENDACION 3

El test estd implicito en los contenidos de la materia 2. Se ha ainadido test en los contenidos de la materia

3 para completar su descripcion.

RECTIFICACION

En coherencia con la redaccién del apartado 4.2 Actividades y metodologias docentes, en las memorias de
verificacién en tramitacién, donde dice: “Trabajos discentes y otras actividades formativas”, debe decir:

“Trabajos y otras actividades formativas”.
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1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO, PROFESIONAL Y SOCIAL DEL TiTULO

La Ingenieria Electronica constituye una de las herramientas de desarrollo de la sociedad del siglo XXI. La
constante evolucion que se ha venido produciendo en esta disciplina ha dinamizado extraordinariamente el
desarrollo cientifico y tecnoldgico, tanto en el dmbito de la informacidén y comunicaciones, como en el de la
automatizacidon de procesos industriales, el procesado eficiente de energia y las aplicaciones cientificas y
biomédicas. El mdster va dirigido especialmente a graduados recientes en ingenierias del ambito industrial o TIC
como la Ingenieria Electrénica y Automatica, Ingenieria de Tecnologias Industriales o Ingenieria de Tecnologias y
Servicios de Telecomunicacién. También estd orientado a profesionales de empresas del sector electrénico que
desean actualizar o completar sus competencias en areas como el internet de las cosas e inteligencia artificial,
sistemas electrdénicos de potencia y aplicaciones biomédicas. El titulo permite el acceso directo al Programa
Oficial de Doctorado en Ingenieria Electrénica de la Universidad de Zaragoza.

Los grupos de investigacion participantes de este master (GEPM, Howlab, Graphics & Imaging Lab) estan avalados
por un gran numero de publicaciones, proyectos de investigacion con financiacidon publica y tesis realizadas.
También tienen gran tradicion de colaboracidn con la industria en proyectos de [+D+i y participan activamente
en las convocatorias de proyectos de ambito europeo, nacional y autondmico en colaboracién con industrias de
la region, asi como otras nacionales e internacionales. Es un master muy vinculado a la actividad investigadora y
de transferencia del profesorado con empresas. Esto hace habitual poder realizar practicas académicas externas
o el TFM en empresas del entorno.

A nivel nacional, existen numerosos titulos de master universitario (MU) que presentan un elevado grado de
afinidad con esta propuesta. Como muestra se citan los siguientes de 60 créditos: MU en Ingenieria Electrénica
(Universidad de Alcald y Universidad de Valencia); MU en Ingenieria de Sistemas Electrdnicos y Aplicaciones
(Universidad Carlos Il de Madrid); MU en Ingenieria de Sistemas Electrénicos (Universidad Politécnica de Madrid)
y MU en Electrdnica Industrial (Universidad de Granada). También hay algunos titulos con 120 créditos: MU en
Conversion de Energia Eléctrica y Sistemas de Potencia (Universidad de Oviedo) y MU en Energia y Electrénica de
Potencia (Universidad de Mondragén).

De acuerdo con las encuestas de insercion laboral que se realizan a los egresados cuando van a recoger el titulo,
la empleabilidad del master es muy elevada. Segun los datos de 2018-2022, el 91,7% de los encuestados estd
trabajando, la mayoria con contrato indefinido. El tiempo promedio que han permanecido sin trabajo desde la
finalizacién del master es de 1,5 meses. El tipo de trabajo mas habitual en la empresa es de 1+D+i (64%), seguido
de servicios de tecnologia de la informacidn (18%). Estos datos indican que el perfil de egreso es muy adecuado
en un master orientado especificamente a la investigacion.

El master lleva impartiéndose desde el curso 2009/10 y en 2018 se aprobd la memoria de verificacién vigente. La
presente memoria adapta el master al RD 822/2021.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

Este plan de estudios se estructura en 3 mddulos y 7 materias.

Cada estudiante podra optar por participar en un proceso de aprendizaje interdisciplinar que le permita elegir
entre un nimero determinado de asignaturas de otros titulos de master universitario ofertadas por su afinidad
con la titulacién cursada. Este planteamiento estd descrito con detalle en el documento “El aprendizaje
interdisciplinar en la Universidad de Zaragoza”.

De cara a la implantacién del titulo, se desarrollard un documento adicional (Proyecto Formativo de Titulacién) en
el que se detalle la planificacién por asignaturas para cada curso académico, asi como el listado de asignaturas
optativas que se ofertan.

En el diseio del plan de estudios se han considerado 25 horas de trabajo de estudiante por cada crédito ECTS. El
titulo consta de 60 créditos ECTS en total para la obtencién del titulo de Master Universitario en Ingenieria
Electrénica. De ellos, las materias obligatorias supondran 18 créditos, 30 créditos corresponderdn a materias
optativas, incluyendo la realizacién de practicas académicas externas, y los 12 créditos restantes corresponden al
Trabajo Fin de Master. En la tabla 4a se presenta cada modulo y materia, indicando el total de créditos ofertados.

El médulo de Obligatorias se compone de 3 materias de 6 créditos cada una, que, junto con el Trabajo Fin de
Master, garantizan la adquisicién de los resultados de aprendizaje del titulo.

El médulo de Optatividad incluye las siguientes materias:

e Optativa de tecnologia especifica que se desarrollara en asignaturas de 3 6 6 créditos con flexibilidad,
dependiendo de los recursos disponibles, la demanda del estudiantado y la evolucién tecnoldgica de la
disciplina. Cada curso ofertard un minimo de 36 créditos de esta materia optativa.

e Optativa interdisciplinar que permite flexibilizar el curriculo académico del estudiantado seleccionando
alguna asignatura de otros masteres oficiales de la Universidad de Zaragoza.

®  Practicas académicas externas de 3 ¢ 6 créditos.

El Trabajo Fin de Mdster consistira en un proyecto integral de Ingenieria Electrénica, como demostracion y sintesis
de los resultados de aprendizaje adquiridos en el master. El estudiantado realizara un trabajo original, bajo la tutela
del profesorado, que incluya la elaboracién del trabajo, presentacion de resultados, discusion de los mismos,
elaboracion de una memoria y defensa publica.

4.1.a. RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS
Tabla 4a. Resumen del plan de estudios

Se incluyen en esta tabla el total de créditos ofertados.

Mddulo Materia Caracter Créditos ECTS

Sistemas analdgicos avanzados Obligatorio 6

Mddulo 1: Obligatorias Sistemas digitales avanzados Obligatorio 6
Disefio electrénico y control avanzado Obligatorio 6

TOTAL MODULO 1 18

Optativa de tecnologia especifica Optativo 36

Mddulo 2: Optativas Optativa interdisciplinar Optativo 6
Précticas académicas externas Optativo 6

TOTAL MODULO 2 48
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Mddulo 3: TFM Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master 12
TOTAL MODULO 3 12
TOTAL 60

Tabla 4b. Planificacién temporal

El nimero de créditos en esta tabla corresponde a los que debe superar el estudiantado, no al ofertado.

La materia Practicas académicas externas se cursard en el semestre 2. Se ha planificado cursar 30 créditos en cada
semestre, pero se flexibilizara para atender a los intereses del estudiantado debido a la distribucion semestral de las

optativas.
Curso | Semestre Materia ECTS Curso | Semestre Materia ECTS
. . Disefio electrénico y control
1 1 Sistemas analdgicos avanzados 6 1 2 6
avanzado
Optativa de tecnologia especifica,
1 1 Sistemas digitales avanzados 6 1 2 optativa interdisciplinary 12
practicas académicas externas
Optativa de tecnologia especifica,
1 1 . . 18 1 2 TFM 12
optativa interdisciplinar
TOTAL CURSO 1 60

Tabla 4c. Estructura de las especialidades

No se contemplan especialidades en el titulo.

4.1.b. PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

Tabla 4d

El nimero de créditos de cada materia corresponderd con el niumero de créditos ofertados

Materia 1 | Sistemas analdgicos avanzados | N2 ECTS: 6
Tipologia obligatorio
Organizacién temporal Semestre 1
Modalidad presencial
CO_01:  Describir el flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales,
biomédicas y de informacién y comunicaciones.
CO_02:  Estimar el ruido eléctrico, errores y estabilidad esperables en un circuito analdgico.

HA_01:
procesado analdgico, actuadores o instrumentacion para aplicaciones industriales, biomédicas y

Disefiar circuitos analdgicos avanzados como acondicionadores, filtros activos,

Resultados de aprendizaje . ., o
de informacion y comunicaciones.

HA_02:  Aplicar técnicas de reduccion de interferencias en circuitos electrénicos para
aplicaciones industriales, biomédicas y de informacién y comunicaciones.

CP_02:  Trabajo en equipo.

CP_04: Inteligencia emocional.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Fabricacion de circuitos integrados. Estabilidad de amplificadores realimentados. Disefio de circuitos analdgicos avanzados como
acondicionadores, procesado analdgico, actuadores e instrumentacion analdgica. Filtros activos. Disefio de precision y bajo ruido. Interfaz
analdgico-digital.

Materia 2 Sistemas digitales avanzados N2 ECTS: 6
Tipologia obligatorio
Organizacién temporal Semestre 1
Modalidad presencial

CO_01: Describir el flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales,
Resultados de aprendizaje biomédicas y de informacién y comunicaciones.
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CO_03: Describir la metodologia de disefio de sistemas digitales mediante hardware
reconfigurable para realizar prototipos y test avanzado de circuitos.

HA_03:  Aplicar los lenguajes de descripcién de hardware (HDL) para el disefio de bloques
digitales y de sistemas funcionales completos.

HA_04:  Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electrénicos complejos.
CP_03: Pensamiento critico.

CP_06: Autoaprendizaje permanente.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Descripcion avanzada de sistemas digitales utilizando lenguajes de descripcidn de hardware (HDL). Sintesis de alto nivel. Disefio de System
on Chip (SoC). Flujo de disefio de circuitos integrados.

Materia 3 Disefio electrénico y control avanzado | N2 ECTS: 6
Tipologia obligatorio
Organizacién temporal Semestre 2
Modalidad presencial
CO_04: Identificar sistemas dinamicos para extraer modelos de sistemas reales que simulen su

comportamiento.

HA_08: Redactar la documentacion asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa

correspondiente.

e HA_05:  Desarrollar un proyecto electrénico con las partes de especificacion, disefio, montaje,

Resultados de aprendizaje -,
test y documentacion.

HA_06:  Aplicar las técnicas de disefio del control por computador para sistemas multivariable.

HA_07:  Disefiar controles basado en el espacio de estados y con observadores.

CP_01:  Valores democraticos y sostenibilidad.

CP_05: Innovacién y Creatividad.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Metodologia de disefio electrénico. Técnicas de prototipado. Implementacion de sistemas de control en circuitos electrénicos.
Documentacion, depuracion y test de un disefio electrénico. Modelado de sistemas con descripcidn interna. Sistemas multivariable.
Estabilidad, controlabilidad y observabilidad. Control lineal basado en descripcién interna. Disefio de control con estimacién de variables.
Control no lineal.

Materia 4 Trabajo Fin de Master N2 ECTS: 12
Tipologia Trabajo Fin de Mdster

Organizacion temporal Semestre 2

Modalidad presencial

HA_08: Redactar la documentacion asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa
correspondiente.

CP_01:  Valores democraticos y sostenibilidad.

CP_03: Pensamiento critico.

CP_05: Innovacién y Creatividad.

. CP_06: Autoaprendizaje permanente.

Resultados de aprendizaje . . ., L,
CP_07: Recabar, interpretar y evaluar informacion sobre el estado del arte y legislacién
aplicable, asi como proponer investigaciones propias para plantear soluciones técnicamente
viables a problemas de la ingenieria electrdnica.

CP_08: Elaborar, presentar y defender un ejercicio original (Trabajo Fin de Master), ante un
tribunal universitario y en acto publico, como demostracion y sintesis de los resultados de
aprendizaje adquiridos en el Master.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Elaborar, presentar y defender un proyecto integral de Ingenieria Electrénica, como demostracion y sintesis de las competencias adquiridas
en el master. Se pretende que el/la estudiante realice un trabajo original, bajo la tutela de un profesor/a, de forma completa, que incluya la
elaboracion del trabajo, presentacion de resultados, discusion de los mismos, elaboracién de una memoria y defensa publica.

El programa del trabajo a realizar como TFM, asi como la tipologia mas adecuada para su desarrollo, se establece de comun acuerdo entre
el/la estudiante y su director/a. La propuesta del TFM es valorada por la Comision Académica de la titulacion, que podrd aprobarla,
rechazarla o solicitar, informacién complementaria.

Materia 5 | Optativa de tecnologia especifica N2 ECTS: 36
Tipologia optativo

Organizacion temporal Semestre 1 (24 ECTS) y Semestre 2 (12 ECTS)

Modalidad presencial

Resultados de aprendizaje

HA_04:  Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electrénicos complejos.
CP_06: Autoaprendizaje permanente.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Esta materia se estructurara en asignaturas de 6 y 3 créditos ECTS con flexibilidad, dependiendo de los recursos disponibles, la demanda del

estudiantado y la evolucidon tecnoldgica de la disciplina. Algunos ejemplos de contenidos a abordar son:
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®  Sistemas electronicos para movilidad eléctrica y energias renovables (sistemas de carga de baterias, modelado y control de
sistemas de potencia, interconexion bidireccional a la red, etc.).

° Disefio magnético en sistemas electrénicos (sistemas de calentamiento por induccidn, transferencia inaldmbrica de potencia,
simulacion electromagnética, etc.);.

o Aplicaciones de la electrdnica de potencia (sistemas industriales, domésticos, de comunicaciones y biomédicos).

[ Implementacion de controles digitales de etapas de potencia con FPGA y SoC (disefio de moduladores, implementacion de
controladores LTI, simulacién en lazo cerrado de toda la etapa).

®  Compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica (técnicas de disefio y diagndstico normativo en sistemas electrénicos).
[ Disefio electrénico para aplicaciones biomédicas (instrumentacion biomédica, tecnologias electroquirurgicas, etc.).

L] Inteligencia en sistemas electrdénicos (redes neuronales electrénicas, sistemas bioinspirados, etc.).

®  Sistemas electrénicos para control de acceso y seguridad (reconocimiento de patrones, técnicas biométricas, etc.).

®  Sistemas electrénicos para internet de las cosas (sensores inteligentes, redes de sensores electrénicos, etc.).

[ Disefio microelectronico (digital, analdgico y mixto).

Materia 6 | Optativa interdisciplinar N2 ECTS: | 6
Tipologia optativo

Organizacion temporal Semestre 1y 2

Modalidad presencial

e CP_03: Pensamiento critico.
Resultados de aprendizaje -

CP_06: Autoaprendizaje permanente.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Esta materia permite flexibilizar el curriculo académico del o la estudiante cursando alguna asignatura de otros masteres oficiales de la
Universidad de Zaragoza.

Materia 7 Practicas académicas externas N2 ECTS: 6
Tipologia optativo

Organizacion temporal Semestre 2

Modalidad presencial

correspondiente.
Resultados de aprendizaje CP_02:  Trabajo en equipo.
CP_05: Innovacién y Creatividad.

CP_06: Autoaprendizaje permanente.

HA_08:  Redactar la documentacion asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

El programa de las practicas se establecera, previo acuerdo con el tutor en la entidad colaboradora y el tutor académico, y quedara
plasmado en el Proyecto Formativo que debera fijar los objetivos educativos y las actividades a desarrollar, segun lo dispuesto en la
normativa vigente. Los objetivos se establecerdn considerando los resultados de aprendizaje que debe adquirir el estudiante. La valoracién

de las practicas se realizara a razén de 25 horas por crédito.

4.1.c. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION (sélo en modificaciones de memoria)

El procedimiento de adaptacion al nuevo plan de estudios se regirad por lo dispuesto en el Acuerdo de 25 de junio de

2015, de Consejo de Gobierno, por el que se reglamenta la situacion de los estudiantes que hubieran comenzado
estudios en un plan de estudios Grado o de Madster Universitario que se haya visto modificado en algunas de las

materias de su plan de estudios.

La Comision Académica del Master valorara la adaptacién de optativas para evitar la matricula en una optativa similar
a una ya superada antes de la adaptacién. La adaptacién de las asignaturas obligatorias resulta directa, puesto que
tienen el mismo nombre y nimero de créditos en el titulo que se extingue y el propuesto. Se seguird la siguiente tabla

de adaptacioén.

Asignaturas del titulo modificado Materia del nuevo titulo
67237 Disefio electronico y control avanzado (6 ECTS) Disefio electrénico y control avanzado (6 ECTS)
67238 Sistemas analdgicos avanzados (6 ECTS) Sistemas analdgicos avanzados (6 ECTS)
67239 Sistemas digitales avanzados (6 ECTS) Sistemas digitales avanzados (6 ECTS)
Formacidn optativa (30 ECTS) Formacion optativa (30 ECTS)
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. PERFIL BASICO DEL PROFESORADO

DESCRIPCION Y ESTRUCTURA DE LA PLANTILLA DE PROFESORADO

En el master estan involucrados actualmente un total de 29 profesores cuyos datos mas relevantes se resumen
en la tabla siguiente obtenida de la web de titulaciones:_ https://estudios.unizar.es/informe/estructura-
profesorado?estudio id nk=657&anyo=2023.

Tabla Resumen del profesorado asignado

o | | Eer | o | ceaanes impors "
Catedraticos de Universidad 8 27,59 8 35 43 201,8 35,48
Profesores Titulares de Universidad 11 37,93 11 28 52 196,7 34,59
Profesor Contratado Doctor 2 6,9 2 3 4 75,7 13,31
Profesor sustituto 1 3,45 1 0 0 6 1,05
Personal Investigador en Formacién 5 17,24 5 0 0 58,5 10,28
Personal Docente, Investigador o Técnico 2 6,9 2 2 0 30 5,27
Total personal académico 29 100 29 68 99 568,8 100

Los 29 profesores estan vinculados a:

e CUATRO Areas de conocimiento: Tecnologia Electronica, Fisica Aplicada, Ingenieria de Sistemas y
Automatica y Teoria de la Sefial y Comunicaciones.

e TRES Departamentos: Ingenieria Electrénica y Comunicaciones, Fisica Aplicada e Informatica e
Ingenieria de Sistemas.

e CUATRO Grupos de investigacién reconocidos por el Gobierno de Aragoén: Electrénica de Potencia y
Microelectrénica (GPEM), HOWLAB-Human Openware Research Lab, Graphics and Imaging Lab y
Robética, Vision por computador e inteligencia artificial.

e UN Instituto Universitario de Investigacién: Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragdn (13A).

Mads del 80 % es profesorado permanente. Todo el profesorado tiene una extensa y probada experiencia en los
temas abordados en este mdster, tanto a nivel de docencia, como de investigacion y transferencia de resultados
a la empresa.

Se adjunta a esta memoria la tabla en formato Excel, tabla_pdi_acpua_MUIE.xlsx, con informacién relativa al
perfil de profesorado requerido para la imparticion del master.

MERITOS DOCENTES DEL PROFESORADO NO ACREDITADO

No procede.

MERITOS DE INVESTIGACION DEL PROFESORADO NO DOCTOR

No procede.
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5.2. PERFIL BASICO DE OTROS RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA NECESARIOS

El Personal técnico, de gestion y de administracion y servicios (PTGAS) vinculado al titulo es suficiente, en su dotacion,
y adecuado, en su perfil de acceso y nivel requerido de conocimientos, para el desempefio del puesto en funcion de
las caracteristicas de la titulacién y se detallan en los siguientes enlaces:

Enlace a la RPT del PTGAS de la EINA (pags. 33 a 38):
Relacién de Puestos de Trabajo del Personal Técnico, de Gestion y de Administracidn y Servicios

Enlace a personal de apoyo especifico de la titulacion:
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor mv/muie/MUIE Personal apoyo.pdf

Los procesos de seleccion aplicados para la dotacién de los respectivos puestos garantizan el cumplimiento de los
perfiles establecidos. No obstante, la RPT constituye una herramienta dindmica, de tal forma que, en caso de que se
planteen nuevas necesidades, existe un procedimiento que permite la solicitud de modificacion de la plantilla.

La atenciéon, mantenimiento y actualizacién de los laboratorios en los que se desarrolla la docencia practica
corresponde al personal técnico adscrito especificamente al departamento respectivo. El mantenimiento global de
las instalaciones e infraestructuras de la EINA corresponde al Servicio de Mantenimiento que cuenta con una unidad
delegada en el Campus Rio Ebro, en coordinacion con el seguimiento que se realiza desde las Conserjerias de los
respectivos edificios y, en lo relativo a sostenibilidad, con la Oficina Verde de la Universidad de Zaragoza.

Ademas, se cuenta con la colaboracion de otras unidades/servicios de la universidad como: Servicio de informética y
comunicaciones, Unidad de seguridad, UNIVERSA y la Inspeccion general de servicios

n
(0]
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
o
=
B2
c
S
©
@©
(]
°
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
®
o
=
=
(O]
>
'
[ee]
~
Yo
o
~
o
[&]
N~
0
1o
[a2]
N~
o
N
~
Yo
o
Y9
%o]
3]
N
<t
1ol
[ce]
>
[0}
O




https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt_pas/rpt_2020/rpt2020_mod6_01-06-2023_web.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor_mv/muie/MUIE_Personal_apoyo.pdf
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

La Escuela de Ingenieria y Arquitectura (EINA) cuenta con un buen nimero de servicios y recursos materiales que
pone a disposicidn de este Master para que su imparticidn sea realizada con el maximo de garantias de calidad.

La EINA constituye uno de los dos centros universitarios que, junto con la Facultad de Economia y Empresa, integran
el Campus “Rio Ebro” de la Universidad de Zaragoza. Ademas, dicho campus incluye otras entidades universitarias
como institutos de investigacién.

La Escuela desarrolla su actividad y ofrece sus servicios en tres edificios: Ada Byron, Torres Quevedo y Agustin de
Betancourt.

El edificio Agustin de Betancourt tiene una superficie de 27.600 m?, con climatizacién. Alberga talleres y laboratorios
pertenecientes a diferentes departamentos, entre los que se encuentran el Departamento de Ingenieria Mecanica.
Dispone también de servicios como UNIVERSA, Conserjeria, Cafeteria/comedor y la Biblioteca Hypatia, que ofrece los
servicios de préstamo, fotodocumentacién y préstamo interbibliotecario, hemeroteca, base de datos,
autoaprendizaje de idiomas y sala de trabajo en grupo.

El edificio Ada Byron tiene una superficie de 13.500 m?, con climatizacidn, distribuidos entre el Departamento de
Ingenieria Electrénica y Comunicaciones y el Departamento de Informatica e Ingenieria de Sistemas, despachos para
asociaciones y profesores asociados y Sala de estudios.

El edificio Torres Quevedo tiene una superficie de 21.000 m?, sin climatizacidon. Gran parte de su superficie
corresponde a departamentos universitarios entre los que se encuentran los Departamentos de Arquitectura,
Ingenieria Eléctrica, Ciencia y Tecnologia de Materiales y Fluidos, Ingenieria de Disefio y Fabricacién, e Ingenieria
Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente. Los bloques centrales contienen varias instalaciones de servicios
generales: Secretaria, Conserjeria, Cafeteria, despachos para asociaciones y profesores asociados, Oficina de
Movilidad, Sala de estudios y Servicio de Informatica y Comunicaciones (SICUZ).

Enlace con la relacién de aulas y seminarios de la Escuela:

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/Infraestructuras/20230330 AulasySeminarios EINA.pdf

Enlace de la relacidn de laboratorios de los Departamentos que sustentan mayoritariamente la titulacion:

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor mv/muie/MUIE laboratorios dptos equipamiento.pdf

6.2. PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS

Las practicas académicas externas estan articuladas como materias optativas, ajustdndose a la normativa y
procedimientos de la Universidad de Zaragoza (que se encuentran preparadas desde el punto de vista del estudiante
del docente y de la entidad) y de la EINA.

Actualmente el Master Universitario en Ingenieria Electrénica tiene firmados los siguientes convenios con las
empresas y organismos publicos:

e  AVANTI WIND SYSTEMS TECHNOLOGY SL
e  BSH ELECTRODOMESTICOS ESPANA, S.A.
e CAPGEMINI ESPANA SL

e EPIC POWER CONVERTERS, S.L.

e FUNDACION CIRCE

e HMY YUDIGAR EQUIPAMIENTO, S.L.U.

e INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON
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https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/Infraestructuras/20230330_AulasySeminarios_EINA.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor_mv/muie/MUIE_laboratorios_dptos_equipamiento.pdf

https://empleo.unizar.es/estudiantes/practicas-de-estudiante

https://empleo.unizar.es/todo-para-profesores

https://empleo.unizar.es/todo-para-empresas

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854235595591813758182846



e MICROCHIP TECHNOLOGY ZARAGOZA, S.L.

e PIHER SENSORS CONTROLS, S.A.

e PMG POLMETASA SA

e SOCIEDAD IBERICA DE CONSTRUCCIONES ELECTRICAS, S.A.
e  UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA.

Normativa EINA:

https://eina.unizar.es/normativa-propia-eina

Procedimiento:

https://eina.unizar.es/info-profesion

6.3. PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

No procede.
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https://eina.unizar.es/normativa-propia-eina

https://eina.unizar.es/info-profesion
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA MODIFICACION DEL TiTULO

La implantacidn de la titulacion se pondra en marcha al curso siguiente a la recepcién del informe favorable a la misma.

Al tratarse de un Master de 60 créditos ECTS, se realiza en un Unico curso.

CURSO DE INICIO 2025-26

ESTUDIOS DE MASTER UNIVERSITARIO

. TITULACION

IMPLANTACION (;JUEZEO
MODIFICACION MASTER

ODIFICACIO S EXTINGUE

2025/2026 1¢
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Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/56ba7331b74e6f469b3679b8a0e51a95

Escuela de

=

UNERSIDAD DF ZARAGOZA
ESOUELA DE INGENIERIA Y ARDUITECTURA

Ingenieria y Arquitectura
Universidad Zaragoza .

cNR0 CERTACADD

D. JOSE ANTONIO YAGUE FABRA, Director de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura
(EINA) de la Universidad de Zaragoza, centro acreditado institucionalmente mediante el
procedimiento establecido en el articulo 14 del Real Decreto 640/2021, de 27 de julio, de
creacion, reconocimiento y autorizacion de universidades y centros universitarios, y
acreditacion institucional de centros universitarios,

CERTIFICA:

Que, la Comisién de la Garantia de la Calidad de los Masteres de la EINA, en su sesion
del 9 de julio de 2024, aprob6 las memorias de verificacion de las siguientes titulaciones:

- Master Universitario en Arquitectura

- Master Universitario en Energias Renovables y Eficiencia Energética

- Master Universitario en Ingenieria Biomédica

- Master Universitario en Ingenieria de Disefio de Producto

- Master Universitario en Ingenieria Electronica

- Master Universitario en Ingenieria Industrial

- Master Universitario en Ingenieria Quimica
en base al RD 822/2021, y segun se recoge en el articulo 5 de las funciones de las
Comisiones de Garantia de la Calidad, siguiendo el acuerdo de 23 de septiembre de 2016
de la Junta de Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza, por el
que se aprueba la Normativa del Sistema Interno de Gestidon de la Calidad de la Docencia

en la EINA.

Asimismo, el 12 de julio de 2024, la Junta de Escuela ha sido informada y ha aprobado
también la memoria de verificacion de dichos grados.

Lo que hago constar, a los efectos oportunos, en Zaragoza, a dia de la firma.

Firmado por D. José Antonio Yagiie Fabra por
delegacion de la potestad de certificacion y fe publica,
publicada en el Boletin Oficial de Aragén n°. 164 del
dia 25 de agosto de 2023.

Documento firmado electrénicamente y con autenticidad
contrastable segun el articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015.

C/ Maria de Luna, 3 ‘1"
Edificio Torres Quevedo - -1 °
(Campus Rio Ebro) =005 = unizar
50018-Zaragoza N [
CSV: 56ba7331b74e6f469b3679b8a0e51a95 Organismo: Universidad de Zaragoza Pagina: 1/1
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

JOSE ANTONIO YAGUE FABRA

Director de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura 12/07/2024 12:24:00
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1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BASICOS

DENOMINACION DEL TiTULO

Master Universitario en Ingenieria Electrdnica

CONJUNTO* DESCRIPCION DEL CONVENIO

NO

*Se deberd adjuntar el convenio de colaboracidn entre las entidades participantes en el titulo

RAMA Y AMBITO DE CONOCIMIENTO

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ingenieria y Arquitectura

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la telecomunicacion

ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD ECTS

Sin especialidad

¢Es obligatorio cursar una especialidad de las existentes para la obtencion del titulo? Si (1 NO I

MENCION DUAL

MENCION DUAL* ECTS

No

*Se deberdn adjuntar los convenios de colaboracién correspondientes

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS

UNIVERSIDAD RESPONSABLE CODIGO RUCT

Universidad de Zaragoza 021

LISTADO DE UNIVERSIDADES PARTICIPANTES (en caso de titulos conjuntos)

cODIGO

RUCT UNIVERSIDAD

2]
@
o)
o
o
c
Qo
[&]
©
=
L
£
S
S
©
©
©
o}
(2]
=
2]
Q.
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
9
(&]
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
[&]
o
[&]
>
©
o}
o
©
@
2
=
2]
Q.
=
<
c
[}
Q@
Ke)
©
L
=
=
o
>
\
©
S
©
N
<t
o)
N
N~
o
©
0
©
~
-
h
<
-
N~
0
I
I8
<t
e
el
=
[0}
O
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LISTADO DE CENTROS DE IMPARTICION

CODIGO
RUCT CENTRO UNIVERSIDAD
50012177 Escuela de Ingenieria y Arquitectura Universidad de Zaragoza

Para cada centro de imparticidn se especificara la siguiente informacion:

CENTRO: Escuela de Ingenieriay UNIVERSIDAD: Universidad de Zaragoza
Arquitectura
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS 25
NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO 25
MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TiTULO
PRESENCIAL HIBRIDA VIRTUAL
Si NO NO
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS POR MODALIDAD
PRESENCIAL HIBRIDA VIRTUAL
25
1t DF Castellano
IMPARTICION

NUMERO DE CREDITOS ECTS Y SU DISTRIBUCION

TIPO DE MATERIA CREDITOS ECTS
Obligatorias 18
Optativas 30
Practicas externas 0
Complementos formativos 0
TFM 12
NUMERO TOTAL DE CREDITOS ECTS 60

1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO, PROFESIONAL Y SOCIAL DEL TITULO

La Ingenieria Electronica constituye una de las herramientas de desarrollo de la sociedad del siglo XXI. La
constante evolucion que se ha venido produciendo en esta disciplina ha dinamizado extraordinariamente el
desarrollo cientifico y tecnoldgico, tanto en el dmbito de la informacidn y comunicaciones, como en el de la
automatizacidon de procesos industriales, el procesado eficiente de energia y las aplicaciones cientificas y
biomédicas. El mdster va dirigido especialmente a graduados recientes en ingenierias del ambito industrial o TIC
como la Ingenieria Electrénica y Automatica, Ingenieria de Tecnologias Industriales o Ingenieria de Tecnologias
y Servicios de Telecomunicacién. También estd orientado a profesionales de empresas del sector electréonico
que desean actualizar o completar sus competencias en areas como el internet de las cosas e inteligencia
artificial, sistemas electrénicos de potencia y aplicaciones biomédicas. El titulo permite el acceso directo al
Programa Oficial de Doctorado en Ingenieria Electrénica de la Universidad de Zaragoza.

Los grupos de investigacion participantes de este master (GEPM, Howlab, Graphics & Imaging Lab) estadn
avalados por un gran nimero de publicaciones, proyectos de investigacion con financiacion publica y tesis
realizadas. También tienen gran tradicidon de colaboracion con la industria en proyectos de 1+D+i y participan
activamente en las convocatorias de proyectos de dmbito europeo, nacional y autonémico en colaboracién con
industrias de la regidn, asi como otras nacionales e internacionales. Es un mdaster muy vinculado a la actividad
investigadora y de transferencia del profesorado con empresas. Esto hace habitual poder realizar practicas
académicas externas o el TFM en empresas del entorno.
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https://i3a.unizar.es/es/grupos-de-investigacion/gepm

https://i3a.unizar.es/es/grupos-de-investigacion/howlab

https://i3a.unizar.es/es/grupos-de-investigacion/graphics-imaging-lab

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854235714117656077542808



1.11.

A nivel nacional, existen numerosos titulos de master universitario (MU) que presentan un elevado grado de
afinidad con esta propuesta. Como muestra se citan los siguientes de 60 créditos: MU en Ingenieria Electrénica
(Universidad de Alcald y Universidad de Valencia); MU en Ingenieria de Sistemas Electrdnicos y Aplicaciones
(Universidad Carlos 1ll de Madrid); MU en Ingenieria de Sistemas Electrénicos (Universidad Politécnica de
Madrid) y MU en Electrénica Industrial (Universidad de Granada). También hay algunos titulos con 120 créditos:
MU en Conversion de Energia Eléctrica y Sistemas de Potencia (Universidad de Oviedo) y MU en Energia y
Electrdnica de Potencia (Universidad de Mondragon).

De acuerdo con las encuestas de insercidn laboral que se realizan a los egresados cuando van a recoger el
titulo, la empleabilidad del master es muy elevada. Segun los datos de 2018-2022, el 91,7% de los encuestados
esta trabajando, la mayoria con contrato indefinido. El tiempo promedio que han permanecido sin trabajo
desde la finalizacion del master es de 1,5 meses. El tipo de trabajo mas habitual en la empresa es de [+D+i
(64%), seguido de servicios de tecnologia de la informacion (18%). Estos datos indican que el perfil de egreso es
muy adecuado en un master orientado especificamente a la investigacion.

El master lleva impartiéndose desde el curso 2009/10 y en 2018 se aprobd la memoria de verificacidn vigente.
La presente memoria adapta el master al RD 822/2021.

PRINCIPALES OBJETIVOS FORMATIVOS DEL TITULO

El objetivo del master es la formacidon de ingenieros e ingenieras especialistas en electrdnica, incidiendo
especialmente en las aplicaciones industriales, las tecnologias de informacidn y comunicaciones y las
aplicaciones biomédicas. EI master estd especialmente orientado a promover la formacidn avanzada en
distintos dmbitos de la Ingenieria Electrénica que no han sido desarrollados en detalle en las titulaciones de
grado existentes de las ramas de ingenieria y ciencias. Todos los estudiantes profundizardn en las dreas de
disefio electrénico, control, sistemas analdgicos y sistemas digitales. Y dependiendo de la optatividad
seleccionada podran profundizar en el internet de las cosas e inteligencia artificial, sistemas electrénicos de
potencia o aplicaciones biomédicas, entre otros temas. El master también pretende dotar de las capacidades y
metodologias necesarias para la realizacion de proyectos de investigacidon y una futura tesis doctoral. Esta
formacién se llevara a cabo en un entorno de aprendizaje muy préximo al ejercicio profesional, basado en la
utilizacion de tecnologias y herramientas profesionales y la colaboraciéon con la industria y grupos de
investigacion.

1.11.bis OBJETIVOS FORMATIVOS DE LAS ESPECIALIDADES/MENCIONES DUALES

No aplica.

1.12. ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION DE SUS OBJETIVOS

No aplica.

1.13. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE INNOVACION DOCENTE ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION

DE SUS OBIJETIVOS

No se plantean metodologias de innovacién docente especificas aplicadas a la globalidad del titulo.

1.14. PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO A LOS QUE SE ORIENTAN LAS ENSENANZAS

Perfil resumido:

Ingeniero de desarrollo en departamentos de |+D+i de empresas del sector electrénico o investigador en
centros especializados en ingenieria electrénica.

Perfil extendido:

El titulo propuesto esta orientado hacia la investigacion para encaminar el desarrollo de una tesis doctoral y
hacia la especializacién profesional, en el caso de egresados que quieran focalizar su actividad en
departamentos de 1+D+i o gabinetes de ingenieria. Se pretende que los egresados sean protagonistas de la
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I+D+i, tanto en centros publicos como en privados o empresas, en los ambitos de las aplicaciones industriales
de la electrdnica, tecnologias de la informacién y las comunicaciones y aplicaciones biomédicas.
Los principales perfiles de egreso son:

Ingeniero o ingeniera de desarrollo en departamentos de 1+D+i de empresas del sector electréonico en
los distintos ambitos de bienes de consumo, industrial, uso eficiente de la energia, internet de las
cosas, Inteligencia artificial, comunicaciones o aplicaciones biomédicas.

Investigador o investigadora en centros especializados en ingenieria electrdnica: institutos de
investigacién, departamentos universitarios, departamentos de 1+D+i de empresas, Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas, etc.

1.14.bis HABILITACION PROFESIONAL

No aplica

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

2.1. CONOCIMIENTOS

CO_01:

CO_02:
CO_03:

CO_04:

Describir el flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales, biomédicas y de
informacion y comunicaciones.

Estimar el ruido eléctrico, errores y estabilidad esperables en un circuito analégico.

Describir la metodologia de disefio de sistemas digitales mediante hardware reconfigurable para
realizar prototipos y test avanzado de circuitos.

Identificar sistemas dinamicos para extraer modelos de sistemas reales que simulen su
comportamiento.

2.2. HABILIDADES

HA_01:

HA 02:

HA_03:

HA_04:
HA_05:

HA_06:
HA_07:

HA_08:

Disefiar circuitos analdgicos avanzados como acondicionadores, filtros activos, procesado analdgico,
actuadores o instrumentacién para aplicaciones industriales, biomédicas y de informacion vy
comunicaciones.

Aplicar técnicas de reduccién de interferencias en circuitos electréonicos para aplicaciones industriales,
biomédicas y de informacién y comunicaciones.

Aplicar los lenguajes de descripcion de hardware (HDL) para el disefio de bloques digitales y de
sistemas funcionales completos.

Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

Desarrollar un proyecto electrénico con las partes de especificacion, disefio, montaje, test y
documentacion.

Aplicar las técnicas de disefio del control por computador para sistemas multivariable.
Disefiar controles basado en el espacio de estados y con observadores.

Redactar la documentacién asociada a un proyecto electrénico aplicando Ila normativa
correspondiente.

2.3. COMPETENCIAS

Las 6 competencias transversales siguientes corresponden al proyecto comin denominado “Sello 1+5

Unizar”:

CP_01:

Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.
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CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre
su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demds para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias
de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una
ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

Ademas de las anteriores competencias transversales se adquiriran las siguientes:

CP_07: Recabar, interpretar y evaluar informacion sobre el estado del arte y legislacion aplicable, asi
como proponer investigaciones propias para plantear soluciones técnicamente viables a
problemas de la ingenieria electroénica.

CP_08: Elaborar, presentar y defender un ejercicio original (Trabajo Fin de Master), ante un tribunal
universitario y en acto publico, como demostracion y sintesis de los resultados de aprendizaje
adquiridos en el Master.

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION DE ESTUDIANTES

Las condiciones para el acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario, asi como los procedimientos
de admisidn, vienen regulados en el articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre.

El acceso y la admisién a las titulaciones de master de la Universidad de Zaragoza estan regulados por la
Normativa de acceso y admision a titulo de Master. En ella se detallan tanto los requisitos como los
procedimientos para realizar este proceso que se divide en varias fases de admisidon y de matricula que se
abren a lo largo del afio. Es posible solicitar autorizacion de acceso, por parte de aquellas personas que
disponen de un titulo extranjero de educacién superior obtenido en un sistema educativo que no forme parte
del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) que equivalga al titulo de Grado, sin necesidad de su
homologacién o declaracién de equivalencia. Esta autorizacién puede solicitarse en cualquier momento del
afio.

Perfil de ingreso recomendado

El perfil de ingreso recomendado para este master corresponde a egresados de los Grados en Ingenieria
Electrénica y Automatica, Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién, Ingenieria Mecatrdnica,
Ingenieria de Tecnologias Industriales e Ingenieria Eléctrica o equivalentes. También los titulados en Ingenieria
Industrial especialidad en sistemas electrdnicos, Ingenieria de Telecomunicacién o Ingenieria Técnica Industrial
especialidad en electrénica industrial o equivalentes. También Graduados en Fisica y en Ingenieria Informatica
(o equivalentes), previo informe favorable de la Comision Académica del Master. No se contempla el acceso
con complementos de formacidn de otros titulados.

Admision
El solicitante debera aportar el certificado del nivel B1 de inglés. En caso de no poseerlo, el solicitante debera

aportar alguna prueba de conocimiento de inglés, por ejemplo, uso habitual en la actividad profesional,
estancias, etc.

Los candidatos cuya lengua materna no sea el espafiol deberan acreditar un nivel B2 o equivalente de
conocimiento de espafiol segin el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL).

La Comisiéon Académica del Master comprobara la adecuacién al perfil de ingreso y establecera la prelacion de
admision respetando los principios de igualdad, mérito y capacidad, de acuerdo a los méritos siguientes:
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* La nota media del expediente académico del solicitante. Este mérito supondra el 60% de la puntuacidn total.

e El curriculo del solicitante, valorando la idoneidad del titulo oficial que poseay la actividad profesional, en los
términos que determine la Comision Académica del master. Este mérito supondra el 40% de la puntuacion
total.

3.2. CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS

CRITERIOS GENERALES

El reconocimiento y transferencia de créditos académicos de los titulos universitarios oficiales se rige por lo
dispuesto en el art. 10 del R.D. 822/2021 de 28 de septiembre.

En la Universidad de Zaragoza el reconocimiento y transferencia de créditos se realizara de acuerdo con lo
establecido en su Reglamento de reconocimiento y transferencia de créditos, y segin los procedimientos y
plazos especificados en la Informacién académica de reconocimiento y transferencia de créditos.

CRITERIOS ESPECIFICOS

Reconocimiento de Créditos cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias
MiNIMO MAXIMO
0 0

Reconocimiento de Créditos cursados en Titulos Propios

MiNIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MiNIMO MAXIMO
0 6

La Comision Académica del Master es la encargada de resolver, por delegacion de la Comision de Garantia de
la Calidad, las solicitudes de reconocimiento de créditos. Los estudiantes que hayan cursado materias de otros
masteres universitarios, o cursos de doctorado de programas anteriores, de la misma u otras universidades,
podran solicitar a la Comisién Académica del Master el reconocimiento y transferencia de créditos entre
ensefanzas universitarias oficiales, siempre que los resultados de aprendizaje sean equivalentes.

También se podran reconocer 3 6 6 créditos ECTS de la materia de Practicas Académicas Externas por
experiencia laboral y profesional debidamente acreditada en instituciones publicas, empresas u otras
entidades. La acreditacién de puestos propios de Ingeniero Electrénico da lugar al reconocimiento con la
siguiente correspondencia: una asignatura de 3 ECTS por, al menos, 150 horas de experiencia profesional y una
asignatura de 6 ECTS por, al menos, 300 horas de experiencia profesional.

De acuerdo con el articulo 17 de la normativa de la Universidad de Zaragoza, "para obtener el reconocimiento
se debera presentar copia de la vida laboral o del contrato, con la indicacién de la categoria laboral, asi como
un informe sobre las actividades realizadas, avalado por la empresa o institucion donde se realizaron.". El
informe de actividades debera acreditar, a juicio de la Coordinacion/Comisidon de Garantia de la Calidad del
Master, que el alumno ha alcanzado los resultados de aprendizaje de la materia optativa cuyo reconocimiento
se solicita.
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3.3. PROCEDIMIENTOS PARA LA ORGANIZACION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES
PROPIOS Y DE ACOGIDA

PROCEDIMIENTOS

El procedimiento para organizar la movilidad en la Universidad de Zaragoza se establece en la siguiente
normativa: Movilidad nacional e internacional

MOVILIDAD ESPECIFICA

Se posibilita la participacion en la movilidad especifica para el Master Universitario en Ingenieria
Electrdnica, canalizado por el procedimiento organizado por la EINA vy sujeto al Reglamento sobre
Movilidad Internacional de Estudiantes de la Universidad de Zaragoza, a través de convenios con las
Universidades que se recogen en el siguiente enlace que es susceptible de revisién cada curso académico:

Convenios especificos Erasmus+ para el Mdaster U. en Ingenieria Electrénica en el curso 24-25:
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor mv/muie/2024 25 convenios uz programa erasm

us_muie.pdf

Las materias optativas son susceptibles de ser cursadas en movilidad, siempre que se cumplan los
requisitos de la normativa anterior y se ajusten a lo especificado en cada convenio.

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

Este plan de estudios se estructura en 3 mddulos y 7 materias.

Cada estudiante podra optar por participar en un proceso de aprendizaje interdisciplinar que le permita elegir
entre un nimero determinado de asignaturas de otros titulos de master universitario ofertadas por su afinidad
con la titulacién cursada. Este planteamiento estd descrito con detalle en el documento “El aprendizaje
interdisciplinar en la Universidad de Zaragoza”.

De cara a la implantacidn del titulo, se desarrollara un documento adicional (Proyecto Formativo de Titulacidn)
en el que se detalle la planificacidn por asignaturas para cada curso académico, asi como el listado de asignaturas
optativas que se ofertan.

En el diseio del plan de estudios se han considerado 25 horas de trabajo de estudiante por cada crédito ECTS. El
titulo consta de 60 créditos ECTS en total para la obtencién del titulo de Mdster Universitario en Ingenieria
Electrénica. De ellos, las materias obligatorias supondran 18 créditos, 30 créditos corresponderdn a materias
optativas, incluyendo la realizacidn de practicas académicas externas, y los 12 créditos restantes corresponden al
Trabajo Fin de Master. En la tabla 4a se presenta cada mddulo y materia, indicando el total de créditos
ofertados.

El médulo de Obligatorias se compone de 3 materias de 6 créditos cada una, que, junto con el Trabajo Fin de
Master, garantizan la adquisicion de los resultados de aprendizaje del titulo.

El mddulo de Optatividad incluye las siguientes materias:

e Optativa de tecnologia especifica que se desarrollara en asignaturas de 3 6 6 créditos con flexibilidad,
dependiendo de los recursos disponibles, la demanda del estudiantado y la evolucién tecnoldgica de la
disciplina. Cada curso ofertard un minimo de 36 créditos de esta materia optativa.

e  Optativa interdisciplinar que permite flexibilizar el curriculo académico del estudiantado seleccionando
alguna asignatura de otros masteres oficiales de la Universidad de Zaragoza.

®  Practicas académicas externas de 3 6 6 créditos.

El Trabajo Fin de Master consistird en un proyecto integral de Ingenieria Electrénica, como demostracion y
sintesis de los resultados de aprendizaje adquiridos en el master. El estudiantado realizard un trabajo original,
bajo la tutela del profesorado, que incluya la elaboracidn del trabajo, presentacién de resultados, discusién de
los mismos, elaboracidon de una memoria y defensa publica.
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4.1.a. RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS
Tabla 4a. Resumen del plan de estudios

Se incluyen en esta tabla el total de créditos ofertados.

Médulo Materia Caracter Créditos ECTS
Sistemas analdgicos avanzados Obligatorio 6
Mddulo 1: Obligatorias Sistemas digitales avanzados Obligatorio 6
Disefio electrénico y control avanzado Obligatorio 6
TOTAL MODULO 1 18
Optativa de tecnologia especifica Optativo 36
Modulo 2: Optativas Optativa interdisciplinar Optativo 6
Practicas académicas externas Optativo 6
TOTAL MODULO 2 48
Médulo 3: TFM Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master 12
TOTAL MODULO 3 12
TOTAL 60

Tabla 4b. Planificacién temporal
El nimero de créditos en esta tabla corresponde a los que debe superar el estudiantado, no al ofertado.

La materia Practicas académicas externas se cursard en el semestre 2. Se ha planificado cursar 30 créditos en cada
semestre, pero se flexibilizara para atender a los intereses del estudiantado debido a la distribucion semestral de
las optativas.

Curso | Semestre Materia ECTS Curso | Semestre Materia ECTS

Disefio electrénico y control

1 1 Sistemas analdgicos avanzados 6 1 2
avanzado

Optativa de tecnologia especifica,
1 1 Sistemas digitales avanzados 6 1 2 optativa interdisciplinary 12
prdcticas académicas externas

Optativa de tecnologia especifica,
1 1 o o 18 1 2 TFM 12
optativa interdisciplinar

TOTAL CURSO 1 60

Tabla 4c. Estructura de las especialidades

No se contemplan especialidades en el titulo.

4.1.b. PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

Tabla 4d

El nimero de créditos de cada materia corresponderd con el nimero de créditos ofertados

Materia 1 | Sistemas analdgicos avanzados | N2 ECTS: 6
Tipologia obligatorio
Organizacion temporal Semestre 1
Modalidad presencial

CO_01:  Describir el flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales,
Resultados de aprendizaje biomédicas y de informaciéon y comunicaciones.
CO_02:  Estimar el ruido eléctrico, errores y estabilidad esperables en un circuito analdgico.
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HA_01: Disefiar circuitos analdgicos avanzados como acondicionadores, filtros activos,
procesado analdgico, actuadores o instrumentacion para aplicaciones industriales, biomédicas y
de informacién y comunicaciones.

HA_02:  Aplicar técnicas de reduccion de interferencias en circuitos electrénicos para
aplicaciones industriales, biomédicas y de informacién y comunicaciones.

CP_02:  Trabajo en equipo.

CP_04: Inteligencia emocional.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Fabricacién de circuitos integrados. Estabilidad de amplificadores realimentados. Disefio de circuitos analdgicos avanzados como

acondicionadores, procesado analdgico, actuadores e instrumentacion analdgica. Filtros activos. Disefio de precision y bajo ruido. Interfaz

analogico-digital.

Materia 2 Sistemas digitales avanzados N2 ECTS: 6
Tipologia obligatorio
Organizacion temporal Semestre 1
Modalidad presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01:  Describir el flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales,
biomédicas y de informacién y comunicaciones.

CO_03:  Describir la metodologia de disefio de sistemas digitales mediante hardware
reconfigurable para realizar prototipos y test avanzado de circuitos.

HA_03:  Aplicar los lenguajes de descripcion de hardware (HDL) para el disefio de bloques
digitales y de sistemas funcionales completos.

HA_04:  Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electrénicos complejos.
CP_03: Pensamiento critico.

CP_06: Autoaprendizaje permanente.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Descripcidn avanzada de sistemas digitales utilizando lenguajes de descripcion de hardware (HDL). Sintesis de alto nivel. Disefio de System

on Chip (SoC). Flujo de disefio de circuitos integrados.

Materia 3 Disefio electronico y control avanzado | N2 ECTS: 6
Tipologia obligatorio
Organizacion temporal Semestre 2
Modalidad presencial
CO_04: Identificar sistemas dindmicos para extraer modelos de sistemas reales que simulen

Resultados de aprendizaje

su comportamiento.

HA_08: Redactar la documentacién asociada a un proyecto electrénico aplicando la
normativa correspondiente.

HA_05:  Desarrollar un proyecto electrénico con las partes de especificacion, disefio, montaje,
test y documentacion.

HA_06: Aplicar las técnicas de disefio del control por computador para sistemas
multivariable.

HA_07: Disefiar controles basado en el espacio de estados y con observadores.

CP_01:  Valores democraticos y sostenibilidad.

CP_05: Innovacion y Creatividad.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Metodologia de disefio electrénico. Técnicas de prototipado. Implementacion de sistemas de control en circuitos electrdénicos.

Documentacion, depuracion y test de un disefio electrénico. Modelado de sistemas con descripcion interna. Sistemas multivariable.

Estabilidad, controlabilidad y observabilidad. Control lineal basado en descripcién interna. Disefio de control con estimacién de variables.

Control no lineal.

Materia 4 Trabajo Fin de Master N2 ECTS: 12
Tipologia Trabajo Fin de Mdster

Organizacion temporal Semestre 2

Modalidad presencial

Resultados de aprendizaje

HA_08: Redactar la documentaciéon asociada a un proyecto electrénico aplicando la
normativa correspondiente.

CP_01:  Valores democraticos y sostenibilidad.

CP_03: Pensamiento critico.

CP_05: Innovacion y Creatividad.

CP_06: Autoaprendizaje permanente.

CP_07: Recabar, interpretar y evaluar informacién sobre el estado del arte y legislacion
aplicable, asi como proponer investigaciones propias para plantear soluciones técnicamente
viables a problemas de la ingenieria electrénica.

CP_08: Elaborar, presentar y defender un ejercicio original (Trabajo Fin de Master), ante un
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tribunal universitario y en acto publico, como demostracién y sintesis de los resultados de
aprendizaje adquiridos en el Master.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Elaborar, presentar y defender un proyecto integral de Ingenieria Electrénica, como demostracién y sintesis de las competencias adquiridas
en el master. Se pretende que el/la estudiante realice un trabajo original, bajo la tutela de un profesor/a, de forma completa, que incluya la
elaboracién del trabajo, presentacién de resultados, discusion de los mismos, elaboracién de una memoria y defensa publica.

El programa del trabajo a realizar como TFM, asi como la tipologia mas adecuada para su desarrollo, se establece de comun acuerdo entre
el/la estudiante y su director/a. La propuesta del TFM es valorada por la Comision Académica de la titulacién, que podra aprobarla,
rechazarla o solicitar, informacién complementaria.

Materia 5 | Optativa de tecnologia especifica N2 ECTS: 36
Tipologia optativo

Organizacién temporal Semestre 1 (24 ECTS) y Semestre 2 (12 ECTS)

Modalidad presencial

. HA_04:  Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electrénicos complejos.
Resultados de aprendizaje .
CP_06: Autoaprendizaje permanente.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Esta materia se estructurard en asignaturas de 6 y 3 créditos ECTS con flexibilidad, dependiendo de los recursos disponibles, la demanda del
estudiantado y la evolucién tecnoldgica de la disciplina. Algunos ejemplos de contenidos a abordar son:

L] Sistemas electronicos para movilidad eléctrica y energias renovables (sistemas de carga de baterias, modelado y control de
sistemas de potencia, interconexion bidireccional a la red, etc.).

o Disefio magnético en sistemas electrdnicos (sistemas de calentamiento por induccidn, transferencia inalambrica de potencia,
simulacion electromagnética, etc.);.

L] Aplicaciones de la electrdnica de potencia (sistemas industriales, domésticos, de comunicaciones y biomédicos).

L] Implementacién de controles digitales de etapas de potencia con FPGA y SoC (disefio de moduladores, implementacion de
controladores LTI, simulacidn en lazo cerrado de toda la etapa).

®  Compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica (técnicas de disefio y diagndstico normativo en sistemas electrénicos).
o Disefio electrénico para aplicaciones biomédicas (instrumentacién biomédica, tecnologias electroquirurgicas, etc.).

L] Inteligencia en sistemas electrdnicos (redes neuronales electrénicas, sistemas bioinspirados, etc.).

®  Sistemas electrdnicos para control de acceso y seguridad (reconocimiento de patrones, técnicas biométricas, etc.).

®  Sistemas electrdnicos para internet de las cosas (sensores inteligentes, redes de sensores electrdnicos, etc.).

o Disefio microelectrénico (digital, analdgico y mixto).

Materia 6

| Optativa interdisciplinar N2 ECTS: | 6

Tipologia

optativo

Organizacion temporal

Semestre 1y 2

Modalidad

presencial

Resultados de aprendizaje

CP_03: Pensamiento critico.
CP_06: Autoaprendizaje permanente.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Esta materia permite flexibilizar el curriculo académico del o la estudiante cursando alguna asignatura de otros masteres oficiales de la

Universidad de Zaragoza.

Materia 7 Practicas académicas externas N2 ECTS: 6
Tipologia optativo

Organizacion temporal Semestre 2

Modalidad presencial

Resultados de aprendizaje

HA_08: Redactar la documentacién asociada a un proyecto electrénico aplicando Ila
normativa correspondiente.

CP_02:  Trabajo en equipo.

CP_05: Innovacion y Creatividad.

CP_06: Autoaprendizaje permanente.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

El programa de las practicas se establecera, previo acuerdo con el tutor en la entidad colaboradora y el tutor académico, y quedara

plasmado en el Proyecto Formativo que debera fijar los objetivos educativos y las actividades a desarrollar, segtn lo dispuesto en la

normativa vigente. Los objetivos se estableceran considerando los resultados de aprendizaje que debe adquirir el estudiante. La valoracién

de las précticas se realizard a razén de 25 horas por crédito.
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4.1.c. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION (sélo en modificaciones de memoria)

El procedimiento de adaptacion al nuevo plan de estudios se regira por lo dispuesto en el Acuerdo de 25 de junio de
2015, de Consejo de Gobierno, por el que se reglamenta la situacion de los estudiantes que hubieran comenzado
estudios en un plan de estudios Grado o de Madster Universitario que se haya visto modificado en algunas de las
materias de su plan de estudios.

La Comision Académica del Master valorara la adaptacién de optativas para evitar la matricula en una optativa
similar a una ya superada antes de la adaptacién. La adaptacion de las asignaturas obligatorias resulta directa,
puesto que tienen el mismo nombre y nimero de créditos en el titulo que se extingue y el propuesto. Se seguira la
siguiente tabla de adaptacion.

Asignaturas del titulo modificado Materia del nuevo titulo
67237 Disefio electrénico y control avanzado (6 ECTS) Disefio electrénico y control avanzado (6 ECTS)
67238 Sistemas analdgicos avanzados (6 ECTS) Sistemas analdgicos avanzados (6 ECTS)
67239 Sistemas digitales avanzados (6 ECTS) Sistemas digitales avanzados (6 ECTS)
Formacién optativa (30 ECTS) Formacion optativa (30 ECTS)

4.2. ACTIVIDADES Y METODOLOGIAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Las actividades formativas mads relevantes son las siguientes:

Clase magistral. Refiere a cualquier actividad basada en la exposicion por parte del docente, pudiendo haber
participacion activa del estudiantado. Aporta al aprendizaje de contenidos.

Resolucion de problemas y casos en aula. Refiere a cualquier actividad formativa en la que los estudiantes, con
presencia permanente y supervisién por profesores, realizan trabajo practico sin requerir equipamiento especifico
mas allad del disponible en un aula informatizada. Aporta al aprendizaje de contenidos y habilidades.

Practicas de laboratorio. Se incluyen las realizadas en dependencias propias provistas de equipamiento especifico,
en la que los alumnos realizan trabajo practico utilizando dicho equipamiento, supervisado por profesores. Aporta
principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias.

Practicas informatizadas. Se incluyen las realizadas en cualquier aula donde el trabajo se realiza mediante
equipamiento informatico y software especifico, en la que los alumnos realizan trabajo practico supervisado por
profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades.

Practicas especiales en instalaciones externas. Son practicas especiales las practicas de campo, las visitas tuteladas
o el trabajo prdctico en instalaciones externas o singulares, entre otras. Aporta al aprendizaje de contenidos,
habilidades y competencias.

Trabajos y otras actividades formativas. Son aquellas actividades formativas en las que los estudiantes,
individualmente o en equipo, apliquen los resultados de aprendizaje adquiridos y los reflejen en una evidencia de
aprendizaje. Aporta principalmente al aprendizaje de contenidos y competencias.

Estudio. Incluye cualquier actividad de estudio que no se haya incluido en las actividades anteriores (trabajo en
biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y ejercicios, etc.). Aporta principalmente al aprendizaje de
contenidos.

Practicas académicas externas. Realizacion de trabajos propios de la Ingenieria Electrénica en un entorno laboral.
Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias. Se regirdn por el marco de aplicacion y
regulacion establecido por las Directrices y Procedimientos sobre Practicas Académicas Externas de los estudiantes
de la Universidad de Zaragoza(Resolucion 20 de febrero de 2020, del Rector en funciones de la Universidad de
Zaragoza, por la que se modifica la resolucion de 6 de julio de 2017 sobre practicas académicas externas),
desarrollados en el contexto de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura a través del Acuerdo de 23 de marzo de
2022, de la Junta de Escuela de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza (EINA), que
modifica los acuerdos de Junta de la EINA de 19 de diciembre de 2012, 6 de noviembre de 2014 y 22 de junio de
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https://zaguan.unizar.es/record/31611/files/Reglamento_situacion_materias_2015.pdf

https://zaguan.unizar.es/record/31611/files/Reglamento_situacion_materias_2015.pdf

https://derecho.unizar.es/sites/derecho/files/archivos/Practicum/resolucion_rector_20_febrero_directrices_practicas_externas_unizar.pdf

https://derecho.unizar.es/sites/derecho/files/archivos/Practicum/resolucion_rector_20_febrero_directrices_practicas_externas_unizar.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/General/normativa/20220323_normativa_practicas_jde.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/General/normativa/20220323_normativa_practicas_jde.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/General/normativa/20220323_normativa_practicas_jde.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854235714117656077542808



2017, y el Acuerdo de 29 de septiembre de |la Junta de Escuela de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura (EINA) de
la Universidad de Zaragoza por la que se aprueba la modificacion de la Normativa de las practicas académicas
externas en los estudios de grado y master.

Trabajo fin de master. Realizar, redactar y defender un proyecto integral, como demostracién y sintesis de los
resultados de aprendizaje adquiridos. Aporta al aprendizaje de contenidos, habilidades y competencias. Se regira
por el Reglamento de los trabajos de fin de grado y de fin de master de la Universidad de Zaragoza,el procedimiento
PG-06-22 de Gestion y Evaluacidn de los Trabajos Fin de Grado y de Fin de Mdster que establece una sistemdtica de
actuacion para la propuesta, asignacion, evaluacion, y el seguimiento de la tramitacion de los trabajos fin de
estudios en la Escuela de Ingenieria y Arquitectura; asi como por la Normativa interna de gestién de los trabajos de
fin de grado vy de fin de master de las titulaciones que se imparten en la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad de Zaragoza, disponible en la Seccidon Trabajos fin de Estudios de la pdgina web de la EINA
(https://eina.unizar.es/trabajos-fin-de-estudios) en la que se detalla el procedimiento para la propuesta,
elaboracién, depdsito y defensa del TFE de las titulaciones ofertadas por la Escuela de Ingenieria y Arquitectura.

METODOLOGIAS DOCENTES:

Las metodologias docentes se fundamentan en actividades presenciales que favorezcan un papel activo del
estudiantado en su proceso de aprendizaje, apoyandose en las posibilidades de las TIC para mejorar la interaccién
profesorado-estudiantado y el trabajo en equipo. Se utilizardn clases magistrales participativas combinadas con
resolucion de problemas y casos en el aula, aprendizaje basado en proyectos y practicas de laboratorio (en
instalaciones de la Universidad de Zaragoza o empresas del sector electrénico) con herramientas de disefio
electrénico, simulacién, instrumentacion electrénica sobre placas de evaluacién y prototipos montados por el
estudiantado. Se fomentara el trabajo en equipo especialmente en las practicas de laboratorio y en el aprendizaje
basado en proyectos.

Cada estudiante podra flexibilizar su curriculo académico optando por cursar la materia optativa “Interdisciplinar”
hasta completar sus 6 ECTS. Podra elegir entre las asignaturas ofertadas cada curso por otros masteres oficiales de
la Universidad de Zaragoza.

Las practicas académicas externas se realizan en empresas que desarrollan sus actividades en el ambito de Ila
Ingenieria Electrénica. Universa, el Servicio de Orientacion y Empleo de la Universidad de Zaragoza, gestiona una
bolsa de practicas en la que participan las entidades con las que se mantiene convenio de colaboracién (ver
Apartado 6.2). Estas practicas buscan que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos tedricos
adquiridos, poniéndolos en practica en el desarrollo de un trabajo externo al ambito educativo, tutelado, dirigido y
vinculado al ejercicio de la actividad en un entorno profesional adecuado (publico o privado). La entidad
colaboradora define un proyecto formativo que recoge los objetivos a alcanzar, relacionados con los resultados de
aprendizaje del titulo, y las actividades a desarrollar. El estudiante cuenta con un tutor en la entidad colaboradora,
con experiencia profesional y los conocimientos necesarios y un tutor académico en la Universidad, encargados del
seguimiento y supervision de las practicas, mediante una memoria final y, en su caso, un informe de seguimiento.

En el Trabajo de Fin de Master el alumno debe realizar, presentar y defender un proyecto integral de Ingenieria
Electréonica, como demostracion y sintesis de las habilidades y competencias adquiridas. El objetivo es que el
estudiante realice el desarrollo de un trabajo original de innovacidn tecnoldgica o de iniciacion a la investigacién de
forma completa, es decir, elaboracidon del trabajo, presentacién de resultados, discusién de los mismos,
documentacién en una memoria y defensa publica. La Comisidon Académica del master supervisa la propuesta inicial
de TFM del estudiante, valorando la idoneidad de la tematica, la metodologia de trabajo y su alcance. El trabajo se
desarrolla bajo la supervision de un docente y, finalmente, la evaluacion se realiza mediante la presentacion del
trabajo realizado ante un tribunal.

La Universidad de Zaragoza se encuentra particularmente comprometida en la atencién a estudiantes universitarios
con discapacidad y necesidades educativas especiales. Para satisfacer este compromiso, la Oficina Universitaria de
Atencion a la Diversidad (OUAD) garantiza la igualdad de oportunidades a través de la plena inclusion de todos los
estudiantes en la vida académica, y promueve la sensibilizacidon y la concienciacién de la comunidad universitaria,
comprometiéndose en la atencidn a estudiantes con necesidades especiales, respetando y atendiendo la diversidad.
Asi, adapta las actividades académicas y los sistemas de evaluacidn a las necesidades especiales de las personas con
discapacidad y supervisa que los procesos y mecanismos de evaluacién de los estudiantes con discapacidad se
realicen con las mismas garantias que para el resto de los estudiantes.
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https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/General/normativa/20220323_normativa_practicas_jde.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/20230929_Acuerdo%20de%2029092023.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/20230929_Acuerdo%20de%2029092023.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/20230929_Acuerdo%20de%2029092023.pdf

https://zaguan.unizar.es/record/30630/files/Texto_refundido_2018.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor_mv/PG-06-22%2BGestion%2Bde%2Blos%2Btrabajos%2Bde%2Bfin%2Bde%2Bgrado%2By_report.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor_mv/PG-06-22%2BGestion%2Bde%2Blos%2Btrabajos%2Bde%2Bfin%2Bde%2Bgrado%2By_report.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/2013_2014/AdministracionEINA/Trabajos%20Fin%20de%20Estudios/20141106_Normativa%20TFG_TFM.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/2013_2014/AdministracionEINA/Trabajos%20Fin%20de%20Estudios/20141106_Normativa%20TFG_TFM.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/2013_2014/AdministracionEINA/Trabajos%20Fin%20de%20Estudios/20141106_Normativa%20TFG_TFM.pdf

https://eina.unizar.es/trabajos-fin-de-estudios

http://ouad.unizar.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854235714117656077542808



4.3. SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion queda regulada por el Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje de la Universidad de
Zaragoza.

Los principales sistemas de evaluacién a utilizar en el titulo son:

Procedimientos escritos: Permiten la evaluacion principalmente de contenidos y competencias.

EO1. Pruebas escritas: incluyendo pruebas objetivas, preguntas de desarrollo, preguntas cortas...

EO2. Ejercicios escritos: Comentario de documentos, trabajos, informes, ensayos...

EO3. Pruebas de evaluacion formativa: reaction paper, one minute paper...

Procedimientos orales: Permiten la evaluacién principalmente de contenidos.

EO4. Examen oral o entrevista (abierta o estructurada).

EOS. Presentacion publica de temas o trabajos.

Procedimientos de desempefio: Permiten la evaluacidon principalmente de habilidades y competencias.

EO6. Resolucién de ejercicios de aplicacion: problemas, trabajos practicos (de laboratorio, talleres u otros) o
pruebas de simulacidn.

EO7. Elaboracidn de proyectos: Proyectos de desarrollo, colaborativos y experimentales, estudios de casos, disefio
de prototipos, modelos y estudios u otros.

Procedimientos de recoleccion de evidencias de la actividad: Permiten la evaluacidn principalmente de habilidades
y competencias.

EO8. Diarios o dossieres.

E09. Portafolio de aprendizaje.

Todos los sistemas de evaluacidn pueden ser utilizados tanto para la evaluacion individual como en grupo, excepto
las pruebas escritas, las pruebas de evaluacién formativa y los exdmenes orales, que en principio seran solo
individuales. De igual forma, se podra contemplar la evaluacién docente-estudiante, la coevaluacién vy
autoevaluacién. Los procesos de evaluacion aseguraran el control de identidad de cada estudiante mediante la
presentacion de la documentacién oficial y garantizard la identificacién de una calificacion Unica para cada
estudiante que refleje la adquisicion individual de los resultados de aprendizaje combinando las valoraciones de las
diferentes pruebas de evaluacidn e identificando la aportacion individual de cada persona a los trabajos en equipo.
De mismo modo, el tratamiento del fraude académico queda reflejado en la Normativa de Convivencia Académica.
Para asegurar que es el estudiante quien ha realizado las pruebas de evaluacidon no presenciales y virtuales sin
ayuda externa, tales como actividades online, trabajos o TFM, ademas del control antiplagio (COMPILATIO), se
podrdn activar mecanismos como actividades y pruebas sincronas, defensas orales de los trabajos o tutorias
individuales orientadas a la comprobacién de la autoria del alumno.

La evaluacién de las Competencias Transversales queda descrita en el documento “Sello 1+5 UNIZAR” y es
responsabilidad de las asignaturas Punto Control en las que el equipo docente realizara la valoracidon de las mismas
basandose en los instrumentos publicados por el Centro de Innovacién, Formacién e Investigacién en Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Zaragoza (CIFICE). La valoracion de estas competencias se concretara en una
valoracién cualitativa que permitira realizar un perfil competencial para cada estudiante, que serd anexado a su
certificacién académica.

Las practicas académicas externas se valoran por parte del tutor académico teniendo en cuenta: la valoracion del
tutor en la entidad colaboradora, el grado de consecucién de los objetivos del proyecto formativo de las practicas y
el contenido y calidad de la memoria y su exposicion. Todo ello de acuerdo con las Directrices y procedimientos
sobre  practicas _académicas __externas _de la Universidad  de  Zaragoza recogidas en
https://empleo.unizar.es/normativa.

La evaluacién del Trabajo Fin de Master, se realiza valorando una memoria del mismo y su defensa en acto publico
ante un tribunal universitario compuesto por 3 personas de ambitos de conocimiento vinculados al titulo. Las
caracteristicas concretas de los TFM se desarrollan también en un reglamento especifico de la Universidad de
Zaragoza.
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https://zaguan.unizar.es/record/30538/files/Evaluacion%20del%20aprendizaje.pdf

https://zaguan.unizar.es/record/30538/files/Evaluacion%20del%20aprendizaje.pdf

https://inspecciongeneral.unizar.es/inspeccion/normativa-de-convivencia-universitaria

https://academico.unizar.es/sites/academico.unizar.es/files/archivos/ofiplan/Normativa/ct_unizar.pdf

https://cifice.unizar.es/

https://universa.unizar.es/sites/universa/files/archivos/Normativa/resolucion_rector_20_febrero_directrices_practicas_externas_unizar.pdf

https://universa.unizar.es/sites/universa/files/archivos/Normativa/resolucion_rector_20_febrero_directrices_practicas_externas_unizar.pdf

https://empleo.unizar.es/normativa

https://academico.unizar.es/grado-y-master/informacion-academica/trabajo-fin-de-grado-y-master

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854235714117656077542808



4.4. ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS

No aplica.

5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. PERFIL BASICO DEL PROFESORADO

DESCRIPCION Y ESTRUCTURA DE LA PLANTILLA DE PROFESORADO

En el master estdn involucrados actualmente un total de 29 profesores cuyos datos mas relevantes se resumen
en la tabla siguiente obtenida de la web de titulaciones: https://estudios.unizar.es/informe/estructura-
profesorado?estudio id nk=657&anyo=2023.

Tabla Resumen del profesorado asignado

Toal | | o | cvatanes imooras| "
Catedraticos de Universidad 8 27,59 8 35 43 201,8 35,48
Profesores Titulares de Universidad 1" 37,93 1" 28 52 196,7 34,59
Profesor Contratado Doctor 2 6,9 2 3 4 75,7 13,31
Profesor sustituto 1 3,45 1 0 0 6 1,05
Personal Investigador en Formacion 5 17,24 5 0 0 58,5 10,28
Personal Docente, Investigador o Técnico 2 6,9 2 2 0 30 5,27
Total personal académico 29 100 29 68 99 568,8 100

Los 29 profesores estan vinculados a:

e CUATRO Areas de conocimiento: Tecnologia Electrénica, Fisica Aplicada, Ingenieria de Sistemas y
Automatica y Teoria de la Sefial y Comunicaciones.

e TRES Departamentos: Ingenieria Electronica y Comunicaciones, Fisica Aplicada e Informatica e

Ingenieria de Sistemas.

e CUATRO Grupos de investigacidn reconocidos por el Gobierno de Aragén: Electrénica de Potencia y
Microelectrénica (GPEM), HOWLAB-Human Openware Research Lab, Graphics and Imaging Lab y
Robética, Visidn por computador e inteligencia artificial.

e UN Instituto Universitario de Investigacidn: Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragdn (13A).

Mas del 80 % es profesorado permanente. Todo el profesorado tiene una extensa y probada experiencia en los
temas abordados en este master, tanto a nivel de docencia, como de investigacién y transferencia de

resultados a la empresa.

Se adjunta a esta memoria la tabla en formato Excel, tabla_pdi_acpua_MUIE.xIsx, con informacidn relativa al
perfil de profesorado requerido para la imparticién del master.

MERITOS DOCENTES DEL PROFESORADO NO ACREDITADO

No procede.

MERITOS DE INVESTIGACION DEL PROFESORADO NO DOCTOR

No procede.
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https://estudios.unizar.es/informe/estructura-profesorado?estudio_id_nk=657&anyo=2023

https://estudios.unizar.es/informe/estructura-profesorado?estudio_id_nk=657&anyo=2023

https://estudios.unizar.es/informe/estructura-profesorado?estudio_id_nk=657&anyo=2023

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854235714117656077542808
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5.2. PERFIL BASICO DE OTROS RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA NECESARIOS

El Personal técnico, de gestién y de administracion y servicios (PTGAS) vinculado al titulo es suficiente, en su
dotacion, y adecuado, en su perfil de acceso y nivel requerido de conocimientos, para el desempefio del puesto en
funcién de las caracteristicas de la titulacion y se detallan en los siguientes enlaces:

Enlace a la RPT del PTGAS de la EINA (pags. 33 a 38):
Relacién de Puestos de Trabajo del Personal Técnico, de Gestion y de Administracidn y Servicios

Enlace a personal de apoyo especifico de la titulacion:
https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor mv/muie/MUIE Personal apoyo.pdf

Los procesos de seleccién aplicados para la dotacidn de los respectivos puestos garantizan el cumplimiento de los
perfiles establecidos. No obstante, la RPT constituye una herramienta dinamica, de tal forma que, en caso de que se
planteen nuevas necesidades, existe un procedimiento que permite la solicitud de modificacién de la plantilla.

La atencion, mantenimiento y actualizacion de los laboratorios en los que se desarrolla la docencia practica
corresponde al personal técnico adscrito especificamente al departamento respectivo. EIl mantenimiento global de
las instalaciones e infraestructuras de la EINA corresponde al Servicio de Mantenimiento que cuenta con una unidad
delegada en el Campus Rio Ebro, en coordinacion con el seguimiento que se realiza desde las Conserjerias de los
respectivos edificios y, en lo relativo a sostenibilidad, con la Oficina Verde de la Universidad de Zaragoza.

Ademas, se cuenta con la colaboracion de otras unidades/servicios de la universidad como: Servicio de informatica y
comunicaciones, Unidad de seguridad, UNIVERSA y la Inspeccion general de servicios

5.3. PERFIL DE PROFESORADO Y PERSONAL DE APOYO NECESARIO Y NO DISPONIBLE Y PLAN DE
CONTRATACION

No procede.

6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y
SERVICIOS

6.1. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

La Escuela de Ingenieria y Arquitectura (EINA) cuenta con un buen nimero de servicios y recursos materiales que
pone a disposicidn de este Master para que su imparticidn sea realizada con el maximo de garantias de calidad.

La EINA constituye uno de los dos centros universitarios que, junto con la Facultad de Economia y Empresa, integran
el Campus “Rio Ebro” de la Universidad de Zaragoza. Ademas, dicho campus incluye otras entidades universitarias
como institutos de investigacién.

La Escuela desarrolla su actividad y ofrece sus servicios en tres edificios: Ada Byron, Torres Quevedo y Agustin de
Betancourt.

El edificio Agustin de Betancourt tiene una superficie de 27.600 m?, con climatizacién. Alberga talleres y laboratorios
pertenecientes a diferentes departamentos, entre los que se encuentran el Departamento de Ingenieria Mecanica.
Dispone también de servicios como UNIVERSA, Conserjeria, Cafeteria/comedor y la Biblioteca Hypatia, que ofrece
los servicios de préstamo, fotodocumentacién y préstamo interbibliotecario, hemeroteca, base de datos,
autoaprendizaje de idiomas y sala de trabajo en grupo.

El edificio Ada Byron tiene una superficie de 13.500 m?, con climatizacidn, distribuidos entre el Departamento de
Ingenieria Electrénica y Comunicaciones y el Departamento de Informatica e Ingenieria de Sistemas, despachos para
asociaciones y profesores asociados y Sala de estudios.

El edificio Torres Quevedo tiene una superficie de 21.000 m?, sin climatizacidon. Gran parte de su superficie
corresponde a departamentos universitarios entre los que se encuentran los Departamentos de Arquitectura,

2]
@
o)
o
o
c
Qo
[&]
©
=
L
£
S
S
©
©
©
o}
(2]
=
2]
Q.
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
9
(&]
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
[&]
o
[&]
>
©
o}
o
©
@
2
=
2]
Q.
=
<
c
[}
Q@
Ke)
©
L
=
=
o
>
\
©
S
©
N
<t
o)
N
N~
o
©
0
©
~
-
h
<
-
N~
0
I
I8
<t
e
el
=
[0}
O

15




https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt_pas/rpt_2020/rpt2020_mod6_01-06-2023_web.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor_mv/muie/MUIE_Personal_apoyo.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854235714117656077542808



Ingenieria Eléctrica, Ciencia y Tecnologia de Materiales y Fluidos, Ingenieria de Disefio y Fabricacidn, e Ingenieria
Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente. Los bloques centrales contienen varias instalaciones de servicios
generales: Secretaria, Conserjeria, Cafeteria, despachos para asociaciones y profesores asociados, Oficina de
Movilidad, Sala de estudios y Servicio de Informatica y Comunicaciones (SICUZ).

Enlace con la relacién de aulas y seminarios de la Escuela:

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/Infraestructuras/20230330 AulasySeminarios EINA.pdf

Enlace de la relacidn de laboratorios de los Departamentos que sustentan mayoritariamente la titulacion:

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor mv/muie/MUIE laboratorios dptos equipamiento.pdf

6.2. PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS

Las practicas académicas externas estan articuladas como materias optativas, ajustandose a la normativa vy
procedimientos de la Universidad de Zaragoza (que se encuentran preparadas desde el punto de vista del
estudiante del docente y de la entidad) y de la EINA.

Actualmente el Master Universitario en Ingenieria Electrénica tiene firmados los siguientes convenios con fas

empresas y organismos publicos:

e  AVANTI WIND SYSTEMS TECHNOLOGY SL
e BSH ELECTRODOMESTICOS ESPANA, S.A.

e CAPGEMINI ESPANA SL

e EPIC POWER CONVERTERS, S.L.

e FUNDACION CIRCE

e HMY YUDIGAR EQUIPAMIENTO, S.L.U.

e INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON

e  MICROCHIP TECHNOLOGY ZARAGOZA, S.L.

e  PIHER SENSORS CONTROLS, S.A.

e PMG POLMETASA SA

e  SOCIEDAD IBERICA DE CONSTRUCCIONES ELECTRICAS, S.A.
e UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA.

Normativa EINA:

https://eina.unizar.es/normativa-propia-eina

Procedimiento:

https://eina.unizar.es/info-profesion

6.3. PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

No procede.
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https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/Infraestructuras/20230330_AulasySeminarios_EINA.pdf

https://eina.unizar.es/sites/eina/files/archivos/infor_mv/muie/MUIE_laboratorios_dptos_equipamiento.pdf

https://empleo.unizar.es/estudiantes/practicas-de-estudiante

https://empleo.unizar.es/todo-para-profesores

https://empleo.unizar.es/todo-para-empresas

https://eina.unizar.es/normativa-propia-eina

https://eina.unizar.es/info-profesion

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854235714117656077542808



7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA MODIFICACION DEL TITULO

La implantacion de la titulacion se pondra en marcha al curso siguiente a la recepcidn del informe favorable a la
misma. Al tratarse de un Master de 60 créditos ECTS, se realiza en un Unico curso.

CURSO DE INICIO 2025-26

ESTUDIOS DE MASTER UNIVERSITARIO

IMPLANTACION T'T:L';: Z'EON
MODIFICACION MASTER e

2025/2026 12

7.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
No procede

7.3. ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

No procede.

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

El SIGC de la Universidad de Zaragoza se aplica a la titulacion y a toda su documentacion:

Sistema de Gestion Interna de la Calidad

Asimismo, la Escuela de Ingenieria y Arquitectura posee la Acreditacion Institucional concedida por el Consejo de
Universidades y las certificaciones de la implantacién de su sistema de calidad segin AUDIT concedida por ANECA y
segun el Programa de Certificacién de Sistemas de Garantia Interna de Calidad de los Centros Universitarios (PACE)
concedida por ACPUA:

https://eina.unizar.es/calidad

8.2. MEDIOS PARA LA INFORMACION PUBLICA

La Universidad de Zaragoza cuenta con una Instruccidon técnica sobre la informacién publica de las titulaciones

oficiales en la que se establece la forma en que la Universidad efectia la publicacion y revisién de informacion
sobre sus estudios oficiales para los distintos grupos de interés, asi como los responsables y los agentes de los
procesos internos necesarios para que toda la informacidon académica esté disponible en la web de estudios
(principal plataforma de publicacién de informacidn de los titulos oficiales).

La informacidén publica toma en consideracién la perspectiva de género; se presenta, cuando es pertinente,
desagregada por sexos, y no reproduce sesgos ni estereotipos de género. La informacién publica estd adaptada a
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales.
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https://inspecciongeneral.unizar.es/calidad-y-mejora/calidad-de-las-titulaciones

https://eina.unizar.es/calidad

https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf

https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf

https://estudios.unizar.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854235714117656077542808



De manera adicional, para facilitar la busqueda de la informacion segun una serie de criterios (disciplina, modalidad,
palabras clave, duracion...) se ha configurado un buscador de mdster universitario, que se actualiza cada curso en el

momento de apertura de la primera fase de admisién.

Por otra parte, la universidad pone a disposicién de cada estudiante tanto una cuenta de correo personal, como una

cuenta de acceso a la plataforma de Anillo Digital Docente mediante la que puede comunicarse con todo el sistema

administrativo de la entidad y con el equipo docente de cada titulacion.

El Master cuenta con una web oficial donde se informa publicamente del plan de estudios y otros aspectos
relevantes. Igualmente la EINA ha dispuesto un espacio en su portal para informar brevemente del Master
https://eina.unizar.es/master-universitario-en-ingenieria-electronica y también realiza jornadas informativas que
publicita con suficiente antelacion.

Por otro lado, la EINA (https://eina.unizar.es/ ) a través de sus propios medios de informacién publica, facilita al
estudiantado informacion especifica y puntual de la titulacidn como: horarios, calendario de exdmenes, plazos de
procesos claves, oferta de actividades culturales etc.
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https://master.unizar.es/

https://sicuz.unizar.es/correo-y-colaboracion/correo-electronico/correo-electronico-inicio

https://add.unizar.es/add/campusvirtual/cursos-moodle-oficial-unizar

https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=657

https://eina.unizar.es/master-universitario-en-ingenieria-electronica

https://eina.unizar.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=854235714117656077542808
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