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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Zaragoza Facultad de Ciencias 50008848
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Biofisicay Biotecnologia Cuantitativa/ Master in Biophysics and
Quantitative Biotechnology

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Biofisicay Biotecnologia Cuantitativa/ Master in Biophysics and Quantitative Biotechnology por la
Universidad de Zaragoza

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias Interdisciplinar No

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Luis Alberto Morellon Alquézar Vicerrector de Politica Académica
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
RosaMariaBoleaBailo Rectora

CSV: 870567577027701816082127 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Luis Alberto Morellon Alquézar Vicerrector de Politica Académica
2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza 976761010
E-MAIL PROVINCIA FAX
rectora@unizar.es Zaragoza 976761009

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Zaragoza, AM 19 de diciembre de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Fecha: 20/05/2025

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Biofisicay Biotecnologia No Ver Apartado 1:
Cuantitativa/ Master in Biophysics and Quantitative Anexo 1.
Biotechnology por laUniversidad de Zaragoza

RAMA

Ciencias

AMBITO

Interdisciplinar

AGENCIA EVALUADORA

Agenciade Calidad y Prospectiva Universitaria de Aragén

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

021 Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

90

6

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30

24

30

1.4-1.9 Universidad de Zaragoza

1.4-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
50008848 Facultad de Ciencias Si Si

1.4-1.9.2 Facultad de Ciencias
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

24

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

48

24
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IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TITULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE
OBJETIVOS FORMATIVOS

1. Adquirir conocimientos avanzados en biofisica y biotecnologia cuantitativa: EI méaster tiene como objetivo proporcionar una formacién avanzada en
biofisica y la biotecnologia cuantitativa, con un enfoque en la integracion de herramientas computacionales, modelado matematico y técnicas experi-
mentales para el andlisis de sistemas biolégicos complejos.

2. Desarrollar habilidades experimentales y computacionales aplicadas a la biotecnologia: Los estudiantes obtendran experiencia practica en técnicas
experimentales avanzadas, incluyendo biologia estructural, biofisica molecular, ingenieria de proteinas, microscopia de alta resolucién, imagenologia
biomédica y bioinforméatica. También adquirirdn competencias en el manejo de big data y el andlisis computacional de secuencias genéticas y proted-
micas.

3. Fomentar el enfoque cuantitativo y multidisciplinario para la resolucién de problemas biotecnoldgicos: Se capacitara a los estudiantes para abordar
problemas biotecnolégicos mediante la aplicacién de modelos matematicos, fisica aplicada a sistemas biolégicos y estrategias computacionales de
prediccién y andlisis, integrando conocimientos de biologia, quimica, fisica y matematicas.

4. Desarrollar habilidades de investigacion y andlisis critico: Se fomentara la capacidad de los estudiantes para disefiar y llevar a cabo investigaciones
originales en el &mbito de la biofisica y la biotecnologia, utilizando técnicas experimentales y computacionales para el andlisis de redes biolégicas, in-
teracciones proteina-proteina y el descubrimiento de farmacos.

5. Promover la comunicacion cientifica efectiva en el &mbito biotecnolégico: Los estudiantes adquiriran habilidades para la redaccién de articulos cien-
tificos, la presentacion de resultados de investigacion en congresos y la divulgacion del conocimiento en formatos accesibles para audiencias tanto es-
pecializadas como no especializadas.

6. Preparar para la colaboracion y el trabajo en entornos interdisciplinares y colaborativos: Se potenciara la capacidad de los alumnos para integrarse
en proyectos de investigacion y desarrollo en empresas, centros de investigacion y universidades, fomentando la interaccién con profesionales de dife-
rentes disciplinas y la capacidad de trabajo en equipo.

7. Impulsar la capacidad emprendedora en biotecnologia: El master proporcionara conocimientos sobre la creacion y gestion de empresas biotecnol6-
gicas, incluyendo aspectos regulatorios, propiedad intelectual y comercializaciéon de productos biotecnoldgicos, con el objetivo de fomentar la transfe-
rencia de tecnologia y la innovacién en el sector.

8. Abordar desafios éticos y regulatorios en biotecnologia y biofisica: Se garantizara que los estudiantes comprendan las implicaciones éticas de la in-
vestigacion biotecnolégica, asi como la normativa reguladora en el desarrollo de nuevos farmacos, bioproductos y tecnologias biomédicas.

9. Mejorar la empleabilidad y la proyeccién profesional de los egresados en los sectores académico, industrial y empresarial: EI master proporcionara
formacion aplicada en técnicas experimentales, modelizacion de sistemas biolégicos y gestion de proyectos de I+D+i, preparando a los estudiantes pa-
ra desempefiar funciones clave en la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la innovacion en biotecnologia y biofisica.

En resumen, el Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza ofrece una formacién avanzada y especializada en bio-
fisica y biotecnologia cuantitativa, enfocada en el desarrollo de habilidades experimentales y computacionales, la integracién de enfoques multidiscipli-
nares y la capacitacion en técnicas de vanguardia para la investigacion y la innovacion en el &mbito biotecnolégico y biomédico.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Formacién en investigacion biomédica, modelado y bioinformética, y emprendimiento en biotecnologia, con habilidades tedricas y précticas avanzadas.

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL |

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
| RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE |
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CO_01 - Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisicay biotecnologia cuantitativa, incluyendo principios
teoricos y experimental es en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matemético de sistemas biol dgicos, técnicas
de laboratorio avanzadas y herramientas computacional es aplicadas a andlisis de datos biol 6gicos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CO_02 - Aplicar herramientas bioinforméticas y de biologia computacional en €l andlisis de datos biomédicos y biotecnol dgicos,
con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos biol dgicos (big data), analizar secuencias genéticas y protedmicas, e
interpretar model os computacionales en el estudio de sistemas biol dgicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_03 - Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas biolégicos y su impacto en labiofisicay la biotecnologia,
incluyendo la mecanica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y latermodinamica en sistemas biol 6gicos, con un enfoque en
su aplicacion experimental y computacional en biomedicina. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_04 - Distinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas alainvestigacién biomédica, asi como la capacidad para
interpretar y analizar imégenes de alta resolucion de células y tejidos biol 6gicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_05 - Enumerar los principios y métodos de laingenieria de proteinas y biotecnologia, incluyendo el disefio y expresion de
proteinas recombinantes, la produccién de biomoléculasy laingenieria metabdlica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_06 - Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para analizar la actividad biol6gicade
moléculas candidatas y su potencia aplicacion terapéutica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_07 - Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacion matematica de redes bioldgicas, la
dinamica de sistemas complejos y €l andlisis de interacciones proteina-proteina. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_08 - Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologiay lainvestigacion biomédica, incluyendo el manejo de
muestras bioldgicas, la privacidad de datos y la bioseguridad en laboratorios. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los valores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la definaen
cada momento. TIPO: Competencias

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas paralograr una meta comin sumando los diferentes
talentos. TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propiasy externas a debate. TIPO: Competencias

CP_04 - Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propiasy las de los demés parainteractuar y participar de una
manera eficaz y constructivaen lavidasocial y profesional. TIPO: Competencias

CP_05 - Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar unatarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora. TIPO: Competencias

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
autonomo y flexible alo largo y ancho de lavida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desarrollo personal. TIPO: Competencias

CP_07 - Dominar del lengugje cientifico y habilidades de comunicacién efectiva para presentar resultados de investigacion, tanto en
formato escrito como en presentaciones orales a audiencias especializadas y no especializadas. TIPO: Competencias

CP_08 - Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacion efectivay la
cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnol 6gicas complejas. TIPO: Competencias

CP_09 - Divulgar resultados de investigacion de manera claray efectiva, tanto en informes escritosy articul os cientificos como
en presentaciones orales, lo que facilitala diseminacion de conocimientos cientificos ala comunidad académicay a publico en
general. TIPO: Competencias

CP_10 - Adaptarse alos avances cientificos y tecnol 6gicos en constante cambio en el campo de la biotecnologia, fomentando
el aprendizaje continuo y la actualizacion constante de conocimientos y habilidades para mantenerse ala vanguardia de la
investigacion y lainnovacion. TIPO: Competencias

HA_01 - Adquirir experiencia préctica en técnicas experimental es avanzadas aplicadas a la biotecnol ogia, incluyendo métodos
instrumentales y metodol dgicos para €l andlisis de acidos nucleicos, proteinas, células y organismos modelo, asi como el manejo
de herramientas de microscopia, imagen y otras tecnol ogias relevantes para €l estudio molecular y celular. TIPO: Habilidades o
destrezas

HA_02 - Dominar herramientas computacionales y software bioinformatico para el andlisis de secuencias genéticas, identificacion
de genesy andlisis de datos transcriptomicos y protedmicos, |o que facilitalainterpretacion de resultados y el descubrimiento de
nuevas vias de investigacion. TIPO: Habilidades o destrezas
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HA_03 - Disefiar y gjecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion y analizar
resultados, lo que permite alos estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologiay biofisicade manera sisteméticay
rigurosa. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_04 - Desarrollar habilidades en €l uso de software especializado para el modelado matemético y computacional de sistemas
bioldgicos, lo que permite alos estudiantes predecir y analizar el comportamiento de sistemas biol 6gicos complejos. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA_05 - Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisicay biotecnologia, sintetizando informacién para
fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadasy resolver problemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_06 - Aplicar principios éticos en lainvestigacion biomédicay la biotecnologia, comprendiendo laimportancia de laintegridad
cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacion y el bienestar animal. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_07 - Desarrollar habilidades parala gestion de proyectos de investigacién, incluyendo la planificacion, el seguimientoy la
gestidn de recursos, lo que permite alos estudiantes llevar a cabo investigaciones de manera eficiente y efectiva. TIPO: Habilidades
0 destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1 REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

Las condiciones para el acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario, asi como los procedimientos de admisién, vienen regulados en el
articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre.

El acceso y la admisién a las titulaciones de méster de la Universidad de Zaragoza estan regulados por la Normativa de acceso y admision a titulo
de Master. En ella se detallan tanto los requisitos como los procedimientos para realizar este proceso que se divide en varias fases de admision y de
matricula que se abren a lo largo del afio. Es posible solicitar Autorizacién de Acceso, por parte de aquellas personas que disponen de un titulo extran-
jero de educacion superior obtenido en un sistema educativo que no forme parte del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) que equivalga al
titulo de Grado, sin necesidad de su homologacion o declaracién de equivalencia. Esta autorizacion puede solicitarse en cualquier momento del afio.

El perfil de ingreso para este master es el correspondiente a los egresados en las titulaciones de Grado en Biotecnologia, Bioguimica, Fisica, Biolo-
gia, Quimica, Farmacia, Medicina, Veterinaria y Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Matematicas, Estadistica, Ciencias o Ingenieria de Datos o ti-
tulaciones equivalentes. Dado que existen numerosas titulaciones, especialmente fuera de nuestro pais, que pueden proporcionar un acceso adecua-
do al Master, pero cuya denominacion puede ser distinta, el coordinador del Master Universitario en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa / Master in
Biophysics and Quantitative Biotechnology evaluara en cada caso si una determinada titulacién distinta de las indicadas es apropiada para dar acceso
al méster.

La Comisién de Garantia de la Calidad del Master ha establecido los criterios de admision y los aplicara respetando los principios de igualdad, mérito y
capacidad en caso de haber mas solicitantes que plazas. Para establecer el orden de prelacién se calculard una nota de admisién para cada solicitan-
te en la que se valoraran los siguientes criterios con la ponderacion indicada:

Expediente académico del candidato en los estudios que dan acceso a Méster (Grado o equivalente extranjero): 75%
Relacion de los estudios de Grado con el Méster: 10%

Realizacion de cursos extracurriculares afines al Méster: 5%

Conocimiento Idioma Inglés (por encimadel nivel B2): 10%

Los candidatos cuya lengua nativa no sea el inglés deberan acreditar el nivel B2 o equivalente de conocimiento de inglés segun el Marco Comun Euro-
peo de Referencia para las Lenguas (MCERL).

32 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos cur sados en centros de for macion profesional de grado superior

MINIMO MAXIMO

0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 6
DESCRIPCION

CRITERIOS GENERALES
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El reconocimiento y transferencia de créditos académicos de los titulos universitarios oficiales se rige por lo dispues-
to en el art. 10 del R.D. 822/2021 de 28 de septiembre.

En la Universidad de Zaragoza el reconocimiento y transferencia de créditos se realizar4 de acuerdo con lo estable-
cido en su Reglamento de reconocimiento y transferencia de créditos, y segun los procedimientos y plazos es-
pecificados en la Informacién académica de reconocimiento y transferencia de créditos.

CRITERIOS ESPECIFICOS

La propuesta de méaster no admite reconocimiento de créditos cursados en Ensefianzas Superiores no Universita-
rias, ni en Titulo Propios. Se podran reconocer 6 ECTS de la materia optativa "Practicas Externas" por 300 horas de
experiencia laboral o profesional debidamente acreditada en empresas o laboratorios de investigacién. Dicho reco-
nocimiento debera aplicarse respecto de la materia completa.

De acuerdo con el articulo 17 de la normativa de la Universidad de Zaragoza, "para obtener el reconocimiento se de-
bera presentar copia de la vida laboral o del contrato, con la indicacion de la categoria laboral, asi como un informe
sobre las actividades realizadas, avalado por la empresa o institucion donde se realizaron".

El informe de actividades debera acreditar, a juicio de la Comisién Académica del Méaster, que el alumno ha alcanza-
do los siguientes resultados de aprendizaje de la materia "Practicas externas":

1. Conocer y demostrar capacidad para desarrollar las tareas habituales de técnico/investigador en biotecnologia/
biologia computacional/Biofisica/Bioquimica en la empresa, la administraciéon o en la academia.

2. Presentar de manera formal la actividad profesional realizada, sintetizando el contenido y conclusiones mas im-
portantes.

Identificador : 4317534 Fecha : 20/05/2025

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTESPROPIOSY DE ACOGIDA

PROCEDIMIENTOS

El procedimiento para organizar la movilidad en la Universidad de Zaragoza se establece en la siguiente normativa: Movilidad nacional e internacio-
nal

MOVILIDAD ESPECIFICA

No procede

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Obligatorio

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 54

NIVEL 2: Biologia Computacional y de Sistemas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

6/26

n
0
Q
o
o
c
S
o
©
e
=
R
c
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
<
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
5]
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
=}
°
3]
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
©
o
=
=
(]
>
'
N~
N
—
AN
[c]
o
o
—
[ce]
—
o
N~
N~
N
o
~
N~
{e]
N~
©
0
o
N~
[ce]
>
)]
(@]



https://zaguan.unizar.es/record/71079/files/Reglamento%20reconocimiento%20y%20transferencia%20de%20creditos.pdf
https://academico.unizar.es/grado-y-master/reconocimiento-y-transferencia-de-creditos/reconocimiento-y-transferencia-creditos
http://academico.unizar.es/movilidad-0
http://academico.unizar.es/movilidad-0
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870567577027701816082127
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Fecha: 20/05/2025

CO_01 - Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisicay biotecnologia cuantitativa, incluyendo principios
teoricos y experimental es en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matemético de sistemas biol dgicos, técnicas
de laboratorio avanzadas y herramientas computacional es aplicadas a andlisis de datos biol 6gicos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CO_02 - Aplicar herramientas bioinforméticas y de biologia computacional en €l andlisis de datos biomédicos y biotecnol dgicos,
con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos biol dgicos (big data), analizar secuencias genéticas y protedmicas, e
interpretar model os computacionales en el estudio de sistemas biol dgicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_03 - Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas biolégicos y su impacto en labiofisicay la biotecnologia,
incluyendo la mecanica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y latermodinamica en sistemas biol 6gicos, con un enfoque en
su aplicacion experimental y computacional en biomedicina. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_07 - Citar los conceptos clave en la biol ogia de sistemas, incluyendo la modelizacién matemética de redes biol 6gicas, la
dindmica de sistemas complejosy el andlisis de interacciones proteina-proteina. TIPO: Conocimientos o contenidos

HA_02 - Dominar herramientas computacionales y software bioinformético para el andlisis de secuencias genéticas, identificacion
de genesy andlisis de datos transcriptomicos y protedmicos, 1o que facilitalainterpretacion de resultados y €l descubrimiento de
nuevas vias de investigacion. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_03 - Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion y analizar
resultados, 1o que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologiay biofisica de manera sisteméaticay
rigurosa. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_04 - Desarrollar habilidades en €l uso de software especializado para el modelado matemético y computacional de sistemas
bioldgicos, lo que permite alos estudiantes predecir y analizar el comportamiento de sistemas biol 6gicos complejos. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA_05 - Evaluar y andlizar criticamente laliteratura cientifica en biofisicay biotecnologia, sintetizando informacién para
fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadasy resolver problemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

CP_08 - Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacion efectivay la
cooperacion con profesional es de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnol 6gicas complejas. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Farmacologia

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO_01 - Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisicay biotecnologia cuantitativa, incluyendo principios
tedricos y experimental es en biologia molecular, genética, biologia celular, model ado matemético de sistemas biol 6gicos, técnicas
de laboratorio avanzadas y herramientas computacional es aplicadas a andlisis de datos biolégicos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CO_04 - Distinguir las técnicas de imagenologiay microscopia aplicadas alainvestigacion biomédica, asi como la capacidad para
interpretar y analizar imagenes de alta resolucion de células y tejidos biol dgicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_06 - Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para analizar la actividad biol6gica de
moléculas candidatas y su potencial aplicacion terapéutica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_08 - Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologiay lainvestigacion biomeédica, incluyendo € manejo de
muestras bioldgicas, la privacidad de datos y 1a bioseguridad en laboratorios. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas paralograr una meta comin sumando los diferentes
talentos. TIPO: Competencias
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Identificador : 4317534 Fecha : 20/05/2025

CP_04 - Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demés para interactuar y participar de una
manera eficaz y constructivaen lavidasocial y profesional. TIPO: Competencias

CP_07 - Dominar del lenguaje cientifico y habilidades de comunicacion efectiva para presentar resultados de investigacion, tanto en
formato escrito como en presentaciones orales a audiencias especializadas y no especializadas. TIPO: Competencias

HA_03 - Disefiar y gjecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion y analizar
resultados, |0 que permite alos estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologiay biofisica de manerasisteméticay
rigurosa. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_06 - Aplicar principios éticos en lainvestigacion biomédicay la biotecnologia, comprendiendo laimportancia de laintegridad
cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacion y el bienestar animal. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
30

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO_01 - Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisicay biotecnologia cuantitativa, incluyendo principios
teoricos y experimental es en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matemético de sistemas biol dgicos, técnicas
de laboratorio avanzadas y herramientas computacional es aplicadas a andlisis de datos biol 6gicos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CO_02 - Aplicar herramientas bioinforméticas y de biologia computacional en €l andlisis de datos biomédicos y biotecnol dgicos,
con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos biol dgicos (big data), analizar secuencias genéticas y protedmicas, e
interpretar model os computacionales en el estudio de sistemas biol dgicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_05 - Enumerar los principios y métodos de laingenieria de proteinas y biotecnologia, incluyendo el disefio y expresion de
proteinas recombinantes, la produccion de biomoléculas y laingenieria metabdlica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_07 - Citar los conceptos clave en la biol ogia de sistemas, incluyendo la modelizacién matemética de redes biol 6gicas, la
dindmica de sistemas complejosy el andlisis de interacciones proteina-proteina. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los val ores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que ladefinaen
cada momento. TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propiasy externas a debate. TIPO: Competencias

CP_05 - Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar unatarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora. TIPO: Competencias

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
autonomo y flexible alo largo y ancho de lavida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desarrollo personal. TIPO: Competencias

CP_07 - Dominar del lengugje cientifico y habilidades de comunicacién efectiva para presentar resultados de investigacion, tanto en
formato escrito como en presentaciones orales a audiencias especializadas y no especializadas. TIPO: Competencias

CP_10 - Adaptarse alos avances cientificos y tecnol gicos en constante cambio en el campo de la biotecnol ogia, fomentando
¢l aprendizaje continuo y la actualizacién constante de conocimientos y habilidades para mantenerse ala vanguardiade la
investigacion y lainnovacion. TIPO: Competencias

HA_O1 - Adquirir experiencia practica en técnicas experimental es avanzadas aplicadas a la biotecnol ogia, incluyendo métodos

instrumental es y metodol 6gicos para el andlisis de acidos nucleicos, proteinas, célulasy organismos modelo, asi como el manejo
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destrezas

Identificador : 4317534

de herramientas de microscopia, imagen y otras tecnologias relevantes para el estudio molecular y celular. TIPO: Habilidades o

Fecha: 20/05/2025

HA_02 - Dominar herramientas computacionales y software bioinformético para el andlisis de secuencias genéticas, identificacion
de genesy andlisis de datos transcriptomicos y protedmicos, lo que facilita lainterpretacion de resultados y €l descubrimiento de
nuevas vias de investigacion. TIPO: Habilidades o destrezas

rigurosa. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_03 - Disefiar y gjecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion y analizar
resultados, |0 que permite alos estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologiay biofisica de manera sisteméticay

HA_05 - Evaluar y analizar criticamente laliteratura cientifica en biofisica y biotecnologia, sintetizando informacién para
fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y resolver problemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

0 destrezas

HA_07 - Desarrollar habilidades para la gestion de proyectos de investigacion, incluyendo la planificacion, € seguimientoy la
gestion de recursos, lo que permite alos estudiantes llevar a cabo investigaciones de manera eficiente y efectiva. TIPO: Habilidades

general. TIPO: Competencias

CP_09 - Divulgar resultados de investigacion de manera claray efectiva, tanto en informes escritos y articul os cientificos como
en presentaciones orales, lo que facilitala diseminacion de conocimientos cientificos ala comunidad académicay a publico en

CP_08 - Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacion efectivay la
cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnol égicas complejas. TIPO: Competencias

NIVEL 1: Optativo

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1

66

NIVEL 2: Fundamentos de Biologia, Fisicay Mateméaticas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

contenidos

CO_01 - Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisicay biotecnologia cuantitativa, incluyendo principios
tedricos y experimental es en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matemético de sistemas biol dgicos, técnicas
de laboratorio avanzadas y herramientas computacional es aplicadas a andlisis de datos biol 6gicos. TIPO: Conocimientos o

CO_03 - Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas biolégicos y su impacto en labiofisicay la biotecnologia,
incluyendo la mecanica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y |atermodinamica en sistemas biol 6gicos, con un enfoque en
su aplicacion experimental y computacional en biomedicina. TIPO: Conocimientos o contenidos

rigurosa. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_03 - Disefiar y gjecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion y analizar
resultados, |0 que permite alos estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologiay biofisica de manera sisteméticay

NIVEL 2: Técnicas Experimentales Avanzadas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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12
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO_01 - Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisicay biotecnologia cuantitativa, incluyendo principios
tedricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matemético de sistemas biol égicos, técnicas
de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos biolégicos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CO_04 - Digtinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas alainvestigacién biomédica, asi como la capacidad para
interpretar y analizar imégenes de alta resolucion de células y tejidos biol 6gicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_05 - Enumerar los principios y métodos de laingenieria de proteinas y biotecnologia, incluyendo el disefio y expresion de
proteinas recombinantes, la produccion de biomoléculas y laingenieria metabdlica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_07 - Dominar del lenguaje cientifico y habilidades de comunicacion efectiva para presentar resultados de investigacion, tanto en
formato escrito como en presentaciones orales a audiencias especializadas y no especializadas. TIPO: Competencias

HA_01 - Adquirir experiencia préctica en técnicas experimental es avanzadas aplicadas a la biotecnol ogia, incluyendo métodos
instrumentales y metodol dgicos para el andlisis de acidos nucleicos, proteinas, células y organismos modelo, asi como el manejo
de herramientas de microscopia, imagen y otras tecnol ogias relevantes para el estudio molecular y celular. TIPO: Habilidades o
destrezas

HA_03 - Disefiar y gjecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion y analizar
resultados, |0 que permite alos estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologiay biofisica de manerasisteméticay
rigurosa. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Quimica Médica
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO_06 - Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para analizar la actividad biol6gicade
moléculas candidatas y su potencial aplicacion terapéutica. TIPO: Conocimientos o contenidos

HA_03 - Disefiar y gjecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion y analizar
resultados, lo que permite alos estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologiay biofisicade manera sisteméticay
rigurosa. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Andlisis Avanzado de Datos Biol 6gicos
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18
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Fecha: 20/05/2025

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO_02 - Aplicar herramientas bioinforméticas y de biologia computacional en el andlisis de datos biomédicosy biotecnol 6gicos,
con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos biol 6gicos (big data), analizar secuencias genéticasy protedmicas, e
interpretar model os computacionales en el estudio de sistemas biol égicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_07 - Citar los conceptos clave en |a biol ogia de sistemas, incluyendo la modelizacién matemética de redes biol 6gicas, la
dindmica de sistemas complejosy el andlisis de interacciones proteina-proteina. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_10 - Adaptarse alos avances cientificos y tecnol 6gicos en constante cambio en el campo de la biotecnol ogia, fomentando
€l aprendizaje continuo y la actualizacién constante de conocimientos y habilidades para mantenerse ala vanguardia de la
investigacion y lainnovacion. TIPO: Competencias

HA_02 - Dominar herramientas computacionales y software bioinformético para el andlisis de secuencias genéticas, identificacion
de genesy andlisis de datos transcriptomicos y protedmicos, lo que facilitala interpretacion de resultadosy el descubrimiento de
nuevas vias de investigacion. TIPO: Habilidades o destrezas

HA_04 - Desarrollar habilidades en €l uso de software especializado para el modelado matemético y computacional de sistemas
bioldgicos, lo que permite alos estudiantes predecir y analizar el comportamiento de sistemas biol 6gicos complejos. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA_05 - Evaluar y analizar criticamente laliteratura cientifica en biofisicay biotecnologia, sintetizando informacién para
fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadasy resolver problemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

CP_08 - Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacion efectivay la
cooperacion con profesional es de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnol 6gicas complejas. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Emprendimiento en Biotecnologia

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO_08 - Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologiay lainvestigacion biomédica, incluyendo el manejo de
muestras biolégicas, la privacidad de datos y la bioseguridad en laboratorios. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_01 - Vaores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
através de las dimensiones de los val ores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que ladefinaen
cada momento. TIPO: Competencias

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas paralograr una meta comin sumando los diferentes
talentos. TIPO: Competencias

CP_05 - Innovacion y Creatividad. Diseflar y redlizar unatarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora. TIPO: Competencias

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de la vida paraformar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la

mejora de empleo o e desarrollo personal. TIPO: Competencias

11/26

n
0
Q
o
o
c
S
o
@©
e
=
R
c
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
<
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
5]
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
=}
°
3]
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
©
o
=
=
(]
>
'
N~
N
—
AN
[c]
o
o
—
[ce]
—
o
N~
N~
N
o
~
N~
{e]
N~
©
0
o
N~
[ce]
>
)]
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870567577027701816082127

Tl T GOBIERND MINISTERICD .
o o "Q DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a ¥ UNIVERSIDADES

=

Identificador : 4317534

Fecha: 20/05/2025

CP_10 - Adaptarse alos avances cientificos y tecnol égicos en constante cambio en el campo de la biotecnol ogia, fomentando
€l aprendizaje continuo y la actualizacién constante de conocimientos y habilidades para mantenerse alavanguardiade la
investigacion y lainnovacion. TIPO: Competencias

HA_06 - Aplicar principios éticos en lainvestigacion biomédicay la biotecnologia, comprendiendo laimportancia de laintegridad
cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacion y el bienestar animal. TIPO: Habilidades o destrezas

0 destrezas

HA_07 - Desarrollar habilidades parala gestion de proyectos de investigacién, incluyendo la planificacion, el seguimientoy la
gestion de recursos, lo que permite alos estudiantes llevar a cabo investigaciones de manera eficiente y efectiva. TIPO: Habilidades

CP_08 - Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacion efectivay la
cooperacion con profesional es de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnol égicas complejas. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Précticas Externas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin sumando los diferentes
talentos. TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate. TIPO: Competencias

CP_04 - Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propiasy |as de los demas parainteractuar y participar de una
manera eficaz y constructivaen lavidasocial y profesional. TIPO: Competencias

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible alo largo y ancho de la vida paraformar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o e desarrollo personal. TIPO: Competencias

HA_03 - Disefiar y gjecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion y analizar
resultados, |0 que permite alos estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologiay biofisica de manera sisteméticay
rigurosa. TIPO: Habilidades o destrezas

CP_09 - Divulgar resultados de investigacion de manera claray efectiva, tanto en informes escritos y articul os cientificos como
en presentaciones orales, 1o que facilita la diseminacion de conocimientos cientificos ala comunidad académicay al publico en
genera. TIPO: Competencias

CP_08 - Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacion efectivay la
cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnol 6gicas complgas. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Interdisciplinar

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

convicciones propias y externas a debate. TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje

mejora de empleo o e desarrollo personal. TIPO: Competencias

auténomo y flexible alo largo y ancho de lavida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la

42 ACTIVIDADESY METODOL OGIAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas mas relevantes son las siguientes:

Clase magistral. Refiere a cualquier actividad basada en la exposicion por parte del docente, pudiendo haber participacion activa del estudiantado.
Aporta al aprendizaje de contenidos.

Descripcion: Las clases magistrales consisten en exposiciones por parte de los docentes sobre temas especificos relacionados con las asignaturas del
maéster. Estas clases se centran en proporcionar una base teérica sélida en temas como bioinformatica, biologia computacional, farmacologia, y téc-
nicas experimentales avanzadas. Se fomenta la participacion activa del estudiantado a través de preguntas y debates, facilitando la comprension de
conceptos complejos y la integracion de nuevos conocimientos.

Resolucién de problemas y casos en aula. Refiere a cualquier actividad formativa en la que los estudiantes, con presencia permanente y supervi-
sién por profesores, realizan trabajo practico sin requerir equipamiento especifico mas alla del disponible en un aula informatizada. Aporta al aprendi-
zaje de contenidos y habilidades.

Descripcion: En estas sesiones, los estudiantes trabajan en la resolucion de problemas practicos y casos de estudio relacionados con las asignaturas
del master, bajo la supervisiéon de profesores. Este enfoque préactico permite aplicar los conocimientos teéricos adquiridos en situaciones reales, desa-
rrollando habilidades analiticas y de resolucién de problemas.

Précticas de laboratorio. Se incluyen las realizadas en dependencias propias provistas de equipamiento especifico, en la que los alumnos realizan
trabajo practico utilizando dicho equipamiento, supervisado por profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias.

Descripcién: Las practicas de laboratorio se llevan a cabo en instalaciones equipadas con tecnologia especifica, donde los estudiantes realizan experi-
mentos practicos bajo la supervision de profesores. Estas practicas son fundamentales para desarrollar habilidades experimentales avanzadas, como
técnicas de biologia molecular, andlisis de proteinas, cultivo celular, y técnicas de microscopia.

Précticas informatizadas. Se incluyen las realizadas en cualquier aula donde el trabajo se realiza mediante equipamiento informatico y software es-
pecifico, en la que los alumnos realizan trabajo practico supervisado por profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades.

Descripcion: Estas practicas se realizan en aulas informatizadas, utilizando software especifico para tareas como andlisis de datos biolégicos, modeli-
zacion de sistemas, y simulaciones computacionales. Los estudiantes aplican herramientas bioinformaticas y programas de modelado, desarrollando
competencias técnicas y habilidades practicas en el uso de tecnologias informaticas.

Trabajos discentes y otras actividades formativas. Son aquellas actividades formativas en las que los estudiantes, individualmente o en equipo,
apliquen los resultados de aprendizaje adquiridos y los reflejen en una evidencia de aprendizaje. Aporta principalmente al aprendizaje de contenidos y
competencias.

Descripcion: En estas actividades, los estudiantes trabajan individualmente o en equipo para aplicar los conocimientos adquiridos en proyectos especi-
ficos, presentaciones, y otras evidencias de aprendizaje. Estas tareas fomentan el desarrollo de competencias, como la capacidad de andlisis, sintesis
de informacioén, y habilidades de comunicacién.

Estudio. Incluye cualquier actividad de estudio que no se haya incluido en las actividades anteriores (trabajo en biblioteca, lecturas complementarias,
hacer problemas y ejercicios, etc.). Aporta principalmente al aprendizaje de contenidos.

Descripcion: El estudio auténomo incluye actividades como lectura de bibliografia complementaria, resolucién de ejercicios y problemas, preparacion
de exdamenes, y desarrollo de proyectos individuales. Este tiempo es esencial para la consolidacién de los conocimientos adquiridos en las clases ma-
gistrales y practicas.

Trabajo fin de méaster. Realizar, redactar y defender un proyecto integral, como demostracién y sintesis de los resultados de aprendizaje adquiridos.
Aporta al aprendizaje de contenidos, habilidades y competencias.

Descripcion: El Trabajo Fin de Master consiste en la realizacion, redaccién y defensa de un proyecto integral que sintetiza los resultados de aprendi-
zaje adquiridos a lo largo del méster. Este proyecto debe demostrar la capacidad del estudiante para aplicar conocimientos tedricos y practicos en un
contexto de investigacion real, incluyendo la planificacién, ejecucion y presentacion de un estudio original.

Los estudiantes tendran la posibilidad de seleccionar entre una amplia oferta de temas relevantes en el panorama cientifico y tecnolégico de la Fa-
cultad de Ciencias y el BIFI. En esta modalidad, llevaran a cabo su trabajo en grupos de investigacion de profesores que participan en el Master o en
otros centros de investigacion colaboradores. El proyecto requerira un alto grado de especializacion y estara alineado con la titulacién y conocimientos
del estudiante, considerando las asignaturas optativas cursadas.

El Trabajo Fin de Master brindara a los estudiantes la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos durante el programa de estudios a un pro-
yecto de investigacion relevante en el &mbito cientifico y tecnolégico de la biotecnologia. El desarrollo del TFM permitird a los estudiantes demostrar su
capacidad para llevar a cabo investigaciones de alto nivel y contribuir al avance del conocimiento en el campo.
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Practicas académicas externas. Las practicas académicas externas del master se realizan en una variedad de entidades colaboradoras, incluyendo
empresas de biotecnologia, empresas informaticas de tratamiento de datos, grupos de investigacién de organismos publicos de investigacién (OPIS) y
universidades. Durante estas practicas, los estudiantes participan en proyectos de investigacion y desarrollo, andlisis y tratamiento de datos, técnicas
de laboratorio, gestion de proyectos, innovacion y desarrollo, y cumplimiento de normativas éticas y reguladoras. Se establecen mecanismos de segui-
miento y supervisién, como la tutoria académica y profesional, la elaboracion de un plan de practicas, informes de seguimiento, evaluaciones finales y
reuniones periddicas. Cada estudiante cuenta con un tutor académico de la universidad y un tutor profesional de la entidad colaboradora, quienes ase-
guran que las actividades realizadas se alineen con los objetivos del master y faciliten la adquisicion de competencias necesarias. Estas practicas son
fundamentales para que los estudiantes adquieran experiencia practica, desarrollen competencias profesionales y se preparen para una carrera exito-
sa en el campo de la biotecnologia y la biofisica.

METODOL OGIAS DOCENTES

El Méster en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza emplea una variedad de metodologias docentes que se adaptan a
los objetivos formativos del programa y permiten proporcionar a los estudiantes una formacién integral y practica en el campo de la biotecnologia y la
biofisica. Algunas de las principales metodologias docentes relacionadas con este méaster son las siguientes:

1. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Los estudiantes se enfrentan a situaciones y desafios reales en la biotecnologiay la biofisica, donde deben identificar
soluciones y estrategias mediante lainvestigacion, el trabajo en equipo y el andlisis critico. Esta metodol ogia fomenta el pensamiento critico, latoma de decisio-
nes fundamentadas y la aplicacion préctica de los conocimientos adquiridos.

2. Trabajo en Equipo Interdisciplinario: Se promueve el trabajo en equipos multidisciplinarios, donde los estudiantes colaboran con profesionales de diferentes
areas para abordar problemas complejos en biotecnologia. Esta metodologia les permite integrar conocimientosy habilidades de diversas disciplinas, enrique-
ciendo el proceso de aprendizaje y laresolucion de problemas.

3. Proyectos de Investigacion: Los estudiantes realizan proyectos de investigacion bajo la supervision de profesores expertos en el campo. Esta metodologia les per-
mite aplicar |os conocimientos tedricos en proyectos practicos, desarrollando habilidades de investigacion y promoviendo la creatividad y lainnovacion en el
ambito cientifico.

4. Seminariosy Conferencias: Invitados externos, investigadores y profesionales de laindustria ofrecen charlasy presentaciones sobre temas especificos relacio-
nados con la biotecnologiay la biofisica. Esta metodologia permite alos estudiantes conocer diferentes perspectivasy aplicaciones précticas del conocimiento
cientifico.

5. Uso de Tecnologias de laInformacion: Se emplean plataformasy herramientas tecnol 6gicas para facilitar el acceso arecursosy materiales de estudio, asi como
para promover lacomunicacién y lainteraccion entre estudiantes y profesores. Esta metodol ogia favorece el aprendizaje auténomo 'y el acceso ainformacion ac-
tualizada.

6. Tutorias Académicas: Los estudiantes reciben apoyo personalizado a través de tutorias académicas, donde pueden aclarar dudas, recibir orientacién y asesora-
miento para su desarrollo académico y profesional. Esta metodologia brinda un seguimiento individualizado y fortalece el vinculo entre profesores y estudiantes.

7. Aprendizaje Colaborativo y Actividades Précticas: Se realizan actividades précticas en grupos, donde los estudiantes colaboran para resolver problemas, discutir
casosy aplicar los conceptos tedricos en situaciones reales. Esta metodologia fomenta el trabajo en equipo, la comunicacion efectivay el intercambio de ideas.

8. Evaluacion Continuay Formativa: Se emplea una evaluacion continuay formativa que permite retroalimentar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, iden-
tificar fortalezas y &reas de mejora, y gjustar las estrategias de ensefianza para potenciar su desarrollo académico y profesional.

Estas metodologias docentes se combinan de manera equilibrada para proporcionar a los estudiantes del Master en Biofisica y Biotecnologia Cuanti-

tativa una formacion integral, tedrica y practica, que los prepara para abordar los desafios cientificos, tecnolégicos y sociales en el campo de la biotec-
nologia y la biofisica, y para desarrollarse como profesionales altamente capacitados y comprometidos en la investigacion y aplicacion de la biotecno-
logia.

La Universidad de Zaragoza se encuentra particularmente comprometida en la atencién a estudiantes universitarios con discapacidad y necesidades
educativas especiales. Para satisfacer este compromiso, la Oficina Universitaria de Atencién a la Diversidad -OUAD- garantiza la igualdad de oportuni-
dades a través de la plena inclusion de todos los estudiantes en la vida académica, y promueve la sensibilizacién y la concienciacién de la comunidad
universitaria, comprometiéndose en la atencién a estudiantes con necesidades especiales, respetando y atendiendo la diversidad. Asi, adapta las acti-
vidades académicas y los sistemas de evaluacién a las necesidades especiales de las personas con discapacidad y supervisa que los procesos y me-
canismos de evaluacion de los estudiantes con discapacidad se realicen con las mismas garantias que para el resto de los estudiantes.

http://ouad.unizar.es

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacién queda regulada por el Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje de la Universidad de Zaragoza.
Los principales sistemas de evaluacién a utilizar en el titulo son:

Procedimientos escritos: Permiten la evaluacién principalmente de contenidos y competencias.

EOL. Pruebas escritas: incluyendo pruebas objetivas, preguntas de desarrollo, preguntas cortas...

EO02. Ejercicios escritos: Comentario de documentos, trabajos, informes, ensayos

E03. Pruebas de evaluacioén formativa: reaction paper, one minute paper

Procedimientos orales: Permiten la evaluacién principalmente de contenidos.

EO4. Examen oral o entrevista (abierta o estructurada)

EO5. Presentacion publica de temas o trabajos

Procedimientos de desempefio: Permiten la evaluacién principalmente de habilidades y competencias.

EO06. Resolucion de ejercicios de aplicacion: problemas, trabajos practicos (de laboratorio, talleres u otros) o pruebas de simulacién.

EQ7. Elaboracién de proyectos: Proyectos de desarrollo, colaborativos y experimentales, estudios de casos, disefio de prototipos, modelos y estudios
u otros.

Procedimientos de recoleccién de evidencias de la actividad: Permiten la evaluacién principalmente de habilidades y competencias.

E08. Diarios o dossieres
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E09. Portafolio de aprendizaje

Todos los sistemas de evaluaciéon pueden ser utilizados tanto para la evaluacion individual como en grupo, excepto las pruebas escritas, las pruebas
de evaluacion formativa y los exdmenes orales, que en principio seran solo individuales. De igual forma, se podra contemplar la evaluacién docen-
te-estudiante, la coevaluacién y autoevaluacién. Los procesos de evaluacion aseguraran el control de identidad de cada estudiante mediante la pre-
sentacién de la documentacion oficial y garantizara la identificacién de una calificacién Gnica para cada estudiante que refleje la adquisicién individual
de los resultados de aprendizaje combinando las valoraciones de las diferentes pruebas de evaluacién e identificando la aportacion individual de cada
persona a los trabajos en equipo. De mismo modo, el tratamiento del fraude académico queda reflejado en la Normativa de Convivencia Académica.
Para asegurar que es el estudiante quien ha realizado las pruebas de evaluacién no presenciales y virtuales sin ayuda externa, tales como actividades
online, trabajos o TFM, ademas del control antiplagio (COMPILATIO), se podran activar mecanismos como actividades y pruebas sincronas, defensas
orales de los trabajos o tutorias individuales orientadas a la comprobacién de la autoria del alumno.

La evaluacién de las Competencias Transversales queda descrita en el documento "Sello 1+5 UNIZAR" y es responsabilidad de las asignaturas
Punto Control en las que el equipo docente realizara la valoracién de las mismas basandose en los instrumentos publicados por el Centro de Innova-
cién, Formacion e Investigacion en Ciencias de la Educacion de la Universidad de Zaragoza (CIFICE). La valoracion de estas competencias se concre-
tara en una valoracién cualitativa que permitira realizar un perfil competencial para cada estudiante, que sera anexado a su certificacion académica.

Las précticas externas se valoran por parte del tutor académico teniendo en cuenta: la valoracién del tutor en la entidad colaboradora, el grado de
consecucion de los objetivos del proyecto formativo de las practicas y el contendido y calidad de la memoria y su exposiciéon. Todo ello de acuerdo con
las Directrices y procedimientos sobre préacticas académicas externas de la Universidad de Zaragoza recogidas en https://empleo.unizar.es/
normativa.

La evaluacion del Trabajo Fin de Master, se realiza valorando una memoria del mismo y su defensa en acto publico ante un tribunal universitario
compuesto por 3 personas de &mbitos de conocimiento vinculados al titulo. Las caracteristicas concretas de los TFM se desarrollan también en un re-
glamento especifico de la Universidad de Zaragoza.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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https://inspecciongeneral.unizar.es/inspeccion/normativa-de-convivencia-universitaria
https://academico.unizar.es/sites/academico.unizar.es/files/archivos/ofiplan/Normativa/ct_unizar.pdf
https://universa.unizar.es/sites/universa/files/archivos/Normativa/resolucion_rector_20_febrero_directrices_practicas_externas_unizar.pdf
https://empleo.unizar.es/normativa
https://empleo.unizar.es/normativa
https://academico.unizar.es/grado-y-master/informacion-academica/trabajo-fin-de-grado-y-master
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2021

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede, ya que se trata de una modificaciéon
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE
8.2 INFORMACION PUBLICA

| https://ciencias.unizar.es/garantia-de-la-calidad

La Universidad de Zaragoza cuenta con una Instruccion técnica sobre la informacion publica de las titulaciones oficiales en la que se establece
la forma en que la Universidad efectua la publicacién y revisién de informacién sobre sus estudios oficiales para los distintos grupos de interés, asi co-
mo los responsables y los agentes de los procesos internos necesarios para que toda la informacién académica esté disponible en la web de estudios
(principal plataforma de publicacién de informacion de los titulos oficiales).

De manera adicional, para facilitar la basqueda de la informacién segln una serie de criterios (disciplina, modalidad, palabras clave, duracién
) se ha configurado un buscador de master universitario, que se actualiza cada curso en el momento de apertura de la primera fase de admision.

Por otra parte, la universidad pone a disposicion de cada estudiante tanto una cuenta de correo personal, como una cuenta de acceso a la plata-
forma de Anillo Digital Docente mediante la que puede comunicarse con todo el sistema administrativo de la entidad y con el equipo docente de ca-
da titulacion.

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrector de Palitica Luis Alberto Morellon Alquézar

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL FAX

morellon@unizar.es 976761009

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rectora RosaMaria Bolea Bailo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL FAX

rectora@unizar.es 976761009

SOLICITANTE
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https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf
https://estudios.unizar.es/
https://master.unizar.es/
https://sicuz.unizar.es/correo-y-colaboracion/correo-electronico/correo-electronico-inicio
https://add.unizar.es/add/campusvirtual/cursos-moodle-oficial-unizar
https://add.unizar.es/add/campusvirtual/cursos-moodle-oficial-unizar
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870567577027701816082127
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El responsable del titulo es también el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrector de Politica Luis Alberto Morellén Alquézar

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL FAX

morellon@unizar.es 976761009

INFORME DEL SIGC

Informe del SIGC: Ver Apartado del SIGC: Anexo 1.
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre:1.10 Alegaciones_justificacion.pdf
HASH SHA1:7AD6D1A69A3CBC676F5B17DEDCD9337BF8C9C239

Caodigo CSV :859943996008073465702341
Ver Fichero: 1.10 Alegaciones_justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:4.1 Plan de estudios.pdf
HASH SHA1 :6FF181275313E27E2443BDB6081408669330AA49

Codigo CSV :859951441068056447479781
Ver Fichero: 4.1 Plan de estudios.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:5.1 Profesorado.pdf
HASH SHA1 :20AC9854719F1FC309C98A F59013F415B820152B8

Caodigo CSV :859959583183059111126975
Ver Fichero: 5.1 Profesorado.pdf

(7]
Q
Q
o
o
c
S
o
[
e
=
R
c
=
ko)
9]
(0]
°
(0]
Y
=
(7]
Q
=
RS
®
c
[}
o
@®
el
S
(@]
]
8
[0}
o
f
©
(@]
>
p=t
o
2
7]
o}
Q
o
&)
c
Ke]
(&)
[0}
o
=}
°
o}
[0
O
(0]
»
=
(7]
(o
=
RS
c
[0}
@
a
®
[¢]
=
=
(]
>
'
N~
N
—
AN
[c]
o
o
—
[ce]
—
o
N~
N~
N
o
~
N~
{e]
N~
©
0
o
N~
[ce]
>
)]
(@]

20/ 26



https://sede.educacion.gob.es/cid/859959583183059111126975.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870567577027701816082127

Identificador : 4317534 Fecha : 20/05/2025
& ¥ GOBERNO  MINISTERID
b q E ESFARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado 5: Anexo 2
Nombre :5.2 Otros Recursos Humanos.pdf
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Ver Fichero: 5.2 Otros Recursos Humanos. pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6. Recursos aprendizaje.pdf
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Ver Fichero: 6. Recursos aprendizaje.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre:7.1 Cronograma.pdf
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Ver Fichero: 7.1 Cronograma.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
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DOCUMENTO DE RESPUESTA AL 22 INFORME PROVISIONAL DE ACPUA DE FECHA: 09/04/2025

Master Universitario en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa /

Denominacion del Titulo
Master in Biophysics and Quantitative Biotechnology

Universidad solicitante Universidad de Zaragoza

Universidad/es participante/s

Centro/s Facultad de Ciencias

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN SER MODIFICADOS

COMENTARIO 1

En la memoria se proponen dos asignaturas optativas de nivelacion que, por tanto, no son de nivel 3 de
MECES. Deben eliminarse del plan de estudios y formularse como complementos formativos o incluir una

descripcion de los contenidos de forma que se pueda verificar que son asignaturas de nivel de mdster.

RESPUESTA AL COMENTARIO 1

Se modifica y se incluyen como complementos formativos.

COMENTARIO 2

El resultado de aprendizaje HA_01 se ha reformulado como “HA_01: Adquirir experiencia prdctica en
técnicas experimentales avanzadas en biofisica y biotecnologia, incluyendo biologia molecular, andlisis de
proteinas, cultivo celular, técnicas de microscopia de alta resolucion, imagenologia biomédica e ingenieria
de proteinas. Estas competencias se desarrollardn a través de las materias obligatorias, asegurando que
todos los egresados adquieran formacion experimental en estos dmbitos antes de la realizacion del
Trabajo Fin. de Mdster (TFM)”. Se debe quitar la ultima frase que no se corresponde con la descripcion de
la habilidad.

RESPUESTA AL COMENTARIO 2

Se ha eliminado de la memoria la frase que se indica.

COMENTARIO 3

La adscripcion de la HA_01 a la materia optativas de nivelacion (Materia 3: Fundamentos de Biologia,
Fisica y Matemadticas) no se considera adecuada. En la descripcion de los contenidos de esta materia
puede leerse “Esta materia proporciona una base sélida en biologia estructural, molecular y celular, asi
como en métodos fisicos y matemdticos aplicados a la biologia. Estas asignaturas permiten a los
estudiantes que provienen de diversos antecedentes académicos, asegurar una comprension adecuada de
los conceptos fundamentales y su posterior aplicacion de estos conocimientos en sus estudios avanzados y
carreras profesionales. Se ha de elegir uno de los dos bloques como optativa en el primer semestre”. Por
tanto, no hay correspondencia entre los contenidos de la materia y esta habilidad. Afadido, véase el

comentario sobre esta materia en la seccion 1.10.

RESPUESTA AL COMENTARIO 3

Se ha eliminado de la Materia 3 esta HA_01.
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COMENTARIO 4

Por otro lado, la HA_01 se asigna también a la materia optativa Materia 4: Técnicas experimentales. Esta
materia consta de dos bloques, el, Bloque 1 (6 ECTS): Técnicas de biologia molecular y andlisis de
proteinas, incluyendo cultivos celulares y metodologias de microscopia para la investigacion biomédica y
el Bloque 2 (6 ECTS): Métodos experimentales en biotecnologia celular y de organismos, centrado en
técnicas instrumentales avanzadas utilizadas en el estudio de células y tejidos. Dado que los estudiantes
tendrdn que elegir solo uno de estos dos bloques, no parece posible que alcancen la habilidad completa tal

y como se ha descrito sin realizar ambos bloques. Debe aclararse.

Por tanto, debe revisarse la HA_01 y su asignacion a las materias del plan de estudios asegurando que
todo el estudiantado puede adquirirla, para lo que debe asignarse a asignaturas que obligatoriamente

curse todo el estudiantado o reformularla.

RESPUESTA AL COMENTARIO 4

Se ha reformulado esta HA_01.

COMENTARIO 5
En la memoria se han eliminado las dos modalidades de TFM pero sigue apareciendo una alusion en el

texto donde puede leerse “Los estudiantes pueden elegir entre dos modalidades:” que se debe eliminar.

RESPUESTA AL COMENTARIO 5

Se ha eliminado esta frase.

COMENTARIO 6

En la memoria, apartado 5.3 puede leerse “El Mdster en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la
Universidad de Zaragoza cuenta con un profesorado diverso y cualificado, compuesto por catedrdticos,
profesores titulares, contratados doctor y personal investigador en formacion.” Debe suprimirse la

referencia al personal investigador en formacion que no vuelve a aparecer en el texto.

RESPUESTA AL COMENTARIO 6

Se ha eliminado esta frase.

COMENTARIO 7

Las categorias de profesorado consignadas en el texto “catedrdticos, profesores titulares, contratados
doctor” no coinciden con las consignadas en el listado categorias y funciones docentes, ni con las incluidas
en la tabla resumen de profesorado o en la tabla extendida de profesorado. Se debe mantener una de las

clasificaciones para poder revisar los porcentajes y asegurar la consistencia de la informacion.

RESPUESTA AL COMENTARIO 7

Se han incluido los cambios para que coincidan en el texto y en la tabla Excel.
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DOCUMENTO DE RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE ACPUA DE FECHA: 25/02/2025

Master Universitario en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa|/

Denominacion del Titulo
Master in Biophysics and Quantitative Biotechnology

Universidad solicitante Universidad de Zaragoza

Universidad/es participante/s

Centro/s Facultad de Ciencias

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBE SER MODIFICADOS

COMENTARIO 1

1.10 Justificacidn

En la justificacion puede leerse “El programa del mdster ha sido cuidadosamente estructurado para
abarcar aspectos clave de la Biotecnologia y la Biomedicina modernas”. Se debe explicar la propuesta en

relacion a la Biomedicina moderna dado que el mdster en principio es de biotecnologia y biofisica.

En la justificacion se explica que, dada la diversidad de posibles perfiles de entrada, la titulacion ofrece
cursos introductorios que forman parte de las materias del mdster “para rellenar posibles lagunas en el
conocimiento de fondo”. Se debe indicar la duracién de los cursos introductorios y si tienen por objetivo
complementar los conocimientos de las titulaciones definidas en el perfil de ingreso o, por el contrario,
permiten la entrada a egresados de titulaciones diferentes a las indicadas. En el segundo caso, deberia
indicarse las titulaciones que permitirian el acceso a través de estos cursos y el numero de créditos de los

mismos, teniendo en cuenta que como mdximo tendrian que ser 12 ECTS.

RESPUESTA AL COMENTARIO 1

Se han introducido cambios en el texto en el apartado 1.10 siguiendo los comentarios que se han

indicado en el informe.

COMENTARIO 2

1.11 Objetivos formativos del titulo.

La mayor parte de los objetivos propuestos son muy generalistas y podrian aplicarse para cualquier otro

madster de ciencias. Debe revisarse.

RESPUESTA AL COMENTARIO 2
Cambios realizados:
- Se han sustituido formulaciones genéricas por referencias especificas a los contenidos del master

(bioinformatica, modelado matematico, imagenologia biomédica, interacciones proteina-proteina,

biologia estructural, etc.).

- Se ha aclarado que la biofisica y la biotecnologia cuantitativa son el eje central del programa,

eliminando formulaciones aplicables a cualquier master en ciencias.
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- Se ha especificado mejor la relacion con el sector profesional, tanto en investigacion académica como

en industria biotecnoldgica.

- Se ha reforzado la conexién con los aspectos éticos y regulatorios del campo, alineando el texto con la

normativa actual.

COMENTARIO 3

2.- RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE (RFASs).

Los resultados de aprendizaje CO-02 (Citar los conceptos fundamentales de la bioinformdtica y la biologia
computacional...) y CO-03 (Enumerar los principios bdsicos de la fisica aplicada a sistemas bioldgicos...) se

corresponden con un nivel MECES 2. Debe revisarse.

El resultado de aprendizaje CO-01 (Adquirir un conocimiento sélido y actualizado en biofisica y

biotecnologia...) es demasiado amplio y poco especifico. Debe revisarse.

El resultado de aprendizaje HA_01 (Desarrollar habilidades experimentales avanzadas) sélo se desarrolla,
entre las materias obligatorias, en el TFM que, por su posible disparidad entre temas a desarrollar en él,

no asegura que la HA_01 sea adquirida por todos los egresados de esta titulacion. Debe revisarse.
RESPUESTA AL COMENTARIO 3
Cambios realizados en el documento:

CO_01: Se ha hecho mas especifico, incorporando la mencidn a modelado matemadtico y herramientas

computacionales.

CO_02 y CO_03: Se han reformulado para adaptarlos a un nivel de aprendizaje MECES 3, afiadiendo

aplicaciones practicas y analiticas.

HA_01: Se ha especificado que las habilidades experimentales se desarrollan en asignaturas obligatorias,

garantizando que todos los egresados adquieran formacion experimental antes del TFM.

COMENTARIO 4

4.1. Estructura bdsica de las ensefianzas: descripcion de los mddulos, materias o asignaturas del plan de

estudios propuesto.

Se debe presentar listado de las empresas con las que se han establecido convenios educativos que

aseguren el posible desarrollo de la modalidad B de Trabajo Fin de Mdster.

Se presenta una tabla de adaptaciones en la que las adaptaciones propuestas, en muchas ocasiones, se
refieren a la misma materia. Como en el nuevo plan de estudios dichas materias no se desglosan en
asignaturas, se debe indicar de alguna manera a qué Resultados de Formacion y Aprendizaje (RFA) se
propone la adaptacion en cada caso (asignatura del RD1393/2007 vs RFA del RD822/2021).

RESPUESTA AL COMENTARIO 4
- Sobre la parte de las modalidades del TFM, se ha eliminado la diferenciacién en modalidades.

- Se afiade una columna en la tabla con la informacion solicitada (“Resultados de Aprendizaje (RFAs)

Asociados”)
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COMENTARIO 5

4.2. Descripcidn bdsica de las actividades y metodologias docentes.

En las actividades formativas debe modificarse la alusion a “trabajos docentes y otras actividades

formativas” por “trabajos discentes...” ya que se supone que son los realizados por el estudiantado.

RESPUESTA AL COMENTARIO 5

Se ha corregido.

COMENTARIO 6

5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
- Se debe explicar qué significa la categoria “No Informado”.

- En el texto puede leerse que “Todo el profesorado se encuentra acreditado” aspecto que parece ser

contradictorio con la existencia de Personal Investigador en Formacion y No Informado. Debe aclararse.

- Revisar los datos relativos al porcentaje de profesores con contrato de interinidad y no informados dado

que suman el 9,80% y no 7,84% como indica el texto.

- Por otro lado, todas las categorias incluidas en la tabla-resumen no aparecen en la tabla extendida de

profesorado. Debe explicarse.

- Debe aclararse el numero de profesores disponibles para el Trabajo de Fin de Mdster que segun la tabla

es sélo 1.

RESPUESTA AL COMENTARIO 6

Se ha revisado este apartado por completo. Se han marcado los cambios y se ha cambiado la tabla que

estaba en el texto.

En cuanto al nimero de profesores disponibles para el Trabajo de Fin de Master, en la tabla se indica que

puede dirigirlo cualquier profesor del Master.

COMENTARIO 7

6.1. Medios materiales y servicios disponibles propios y, en su caso, concertados con otras entidades

ajenas a la universidad.

Se debe aportar informacion sobre los recursos materiales y servicios de que se dispone, especificamente,

para la imparticion del master.

RESPUESTA AL COMENTARIO 7

En el documento se encuentra la informacion que se indica en la descripcidon de los 6.1. RECURSOS

MATERIALES Y SERVICIOS. Se concreta que se dispone de los medios necesarios para la imparticion.
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RECOMENDACIONES

RECOMENDACION 1

2.- RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE (RFAs).

Se recomienda unificar la descripcion de los Conocimientos, Habilidades y Competencias (usar siempre
verbos o siempre sustantivos) y evitar términos genéricos y reiterativos como “Habilidad para...” o

“Desarrollar habilidades...”.

RESPUESTA A LA RECOMENDACION 1

Se han modificado algunos sustantivos y cambiado por verbos, exceptuando las competencias
transversales del sello 1+5 UNIZAR, que mantienen la redaccién segun consta en el documento

correspondiente a las competencias transversales.
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1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO, PROFESIONAL Y SOCIAL DEL TiTULO

La Biotecnologia es un campo en constante evolucion y expansidn, y su impacto en la sociedad y la economia
es cada vez mayor. Por tanto, la formacién de profesionales altamente capacitados en este ambito es esencial
para satisfacer la demanda de talento especializado en la industria, la academia y el sector empresarial. El
Gobierno de Aragén ha identificado a la Biotecnologia como uno de los sectores estratégicos clave para el
crecimiento y la diversificacion econdmica de la region, y el Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa se
alinea perfectamente con esta visidn. Esta apuesta por la Biotecnologia se sustenta en el reconocimiento del
potencial de esta disciplina para impulsar avances cientificos y tecnoldgicos que contribuyan a mejorar la
calidad de vida de la sociedad, promover la sostenibilidad y abordar retos globales en salud, medio ambiente
y alimentacién. El programa del master ha sido cuidadosamente estructurado para abarcar aspectos clave de
la Biotecnologia y su aplicacion en la investigacién biomédica desde un enfoque biofisico y cuantitativo. Los
estudiantes tienen la oportunidad de adquirir conocimientos sdlidos en métodos experimentales,
computacionales y tedricos, y de especializarse en areas como el descubrimiento de farmacos, la formulacion
de productos biotecnoldgicos, la bioinformatica, el modelado de sistemas bioldgicos y el uso de big data en la
investigacion biomédica. Para aquellos interesados en la investigaciéon académica, el master ofrece una
excelente plataforma para iniciar una carrera investigadora en el campo de la Biotecnologia. Los estudiantes
tienen la oportunidad de llevar a cabo proyectos de investigacidn en colaboracion con reconocidos expertos y
grupos de investigacion en el Instituto de Biocomputacion y Fisica de Sistemas Complejos (BIFl) y otras
instituciones de prestigio. Asimismo, la opcion de realizar practicas en empresas de biotecnologia lideres en la
regidon proporciona a los estudiantes una valiosa experiencia y una perspectiva del mundo real en el que se
aplican los conocimientos adquiridos. El enfoque multidisciplinario del master y su énfasis en el desarrollo de
habilidades practicas, como el disefio de experimentos, el andlisis de datos y la comunicacién efectiva,
preparan a los egresados para abordar los desafios complejos y multifacéticos que enfrenta la Biotecnologia
en la actualidad. Ademas, la estructura modular del programa permite una adaptacion flexible para satisfacer
las necesidades y los intereses especificos de cada estudiante. El Master en Biofisica y Biotecnologia
Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza es un programa de gran relevancia y utilidad, que se alinea con el
Real Decreto RD822/2021, ofreciendo una formacion de alta calidad, relevante y actualizada en el campo de
la Biotecnologia. EIl Master presenta una estrecha vinculacidon con la formacién de grado universitario en
diversas disciplinas cientificas. Los conocimientos y habilidades adquiridas durante los estudios de grado
proporcionan una soélida base para que nuestros estudiantes puedan abordar los desafios avanzados que
ofrece esta titulacidon. Nuestros graduados de entrada al master provienen de una amplia gama de campos,
incluyendo quimica, fisica, biotecnologia, farmacia, biologia, bioinformatica, entre otros. Esta diversidad de
perfiles académicos enriquece significativamente la experiencia educativa y fomenta un ambiente
multidisciplinario propicio para el intercambio de conocimientos y la colaboracion entre estudiantes de
diferentes dreas. La interaccidn entre estudiantes con diferentes antecedentes académicos promueve la
adquisicion de habilidades de trabajo en equipo y la apertura a perspectivas diversas, lo que resulta esencial
en la resolucidon colaborativa de problemas complejos, como los que se encuentran dentro del campo
biotecnoldgico. Esta titulacién ofrece dos asignaturas como complementos formativos, de 6 ECTS cada una,
destinadas a complementar la formacién de los estudiantes que lo necesiten. Estas asignaturas estan disefiadas
para reforzar conocimientos en areas clave y permitir que los alumnos aprovechen al maximo el programa, sin
constituir un mecanismo de acceso para titulaciones no contempladas en el perfil de ingreso definido. Al
finalizar este Master nuestros egresados son profesionales altamente cualificados y versatiles, capacitados
para enfrentar los desafios mas complejos de la biotecnologia moderna y la investigacion biomédica.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
4.1. ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

El Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza se compone de una estructura
curricular bien definida que abarca tres semestres y un total de 90 créditos ECTS. Cada semestre estd disefiado
para abordar areas especificas de conocimiento y habilidades, lo que permite una progresion logica y coherente
en la formacién de los estudiantes.

1. Primer Semestre:
El primer semestre del master se enfoca en proporcionar a los estudiantes una base sélida en las areas
fundamentales de la biofisica y la biotecnologia. Se cursan materias con un total de 30 créditos ECTS de los
Mddulos 1y 2.
- Mddulo 1: Obligatorio
Los estudiantes cursaran las siguientes materias obligatorias:

e Biologia Computacional y de sistemas (18 ECTS)

e Farmacologia (6 ECTS)
- Mddulo 2: Optativo
Complementos formativos:
Los estudiantes deben escoger en este semestre entre una de las asignaturas de 6 ECTS de la materia Fundamentos
de Biologia, Fisica y Matematicas.
Justificacion: Las materias planteadas para ser cursadas durante este semestre garantizan que todos los
estudiantes, independientemente de su disciplina de origen, tengan una base comun para el desarrollo de
habilidades experimentales, computacionales y tedricas necesarias en el campo de la biotecnologia cuantitativa.
El primer semestre tiene como objetivo dotar a los estudiantes de los conocimientos bdsicos necesarios para

abordar con éxito las materias mas avanzadas del master.

2. Segundo Semestre:
El segundo semestre ofrece materias optativas dentro del Mddulo 2, que permiten a los estudiantes especializarse
en areas de su interés dentro de la biofisica y la biotecnologia. Los estudiantes deben elegir cinco asignaturas entre
las materias optativas ofertadas, cada una con una carga de 6 créditos ECTS, lo que suma un total de 30 créditos
ECTS.
Las materias optativas propuestas incluyen:

e Técnicas Experimentales Avanzadas

e Quimica Médica

e Analisis Avanzado de Datos Bioldgicos

e Emprendimiento en Biotecnologia

e  Practicas Externas
Justificacidon: El segundo semestre busca proporcionar una formacion especializada y adaptada a los intereses
individuales de cada estudiante. Al ofrecer una variedad de materias optativas, se permite a los estudiantes
profundizar en dreas especificas de la biofisica y la biotecnologia que sean relevantes para sus aspiraciones
profesionales y de investigacion.

Ademas, cada estudiante podra optar por participar en un proceso de aprendizaje interdisciplinar que le permita
elegir entre un nimero determinado de asignaturas de otros titulos de master universitario ofertadas por su
afinidad con la titulacidn cursada. Este planteamiento esta descrito con detalle en el documento “El aprendizaje
interdisciplinar en la Universidad de Zaragoza”.

3. Tercer Semestre:

El tercer semestre estd dedicado al Proyecto de Mdster, que representa la culminacién de la formacién académica
y practica de los estudiantes. Con una carga de 30 créditos ECTS, el Proyecto de Master ofrece a los estudiantes la
oportunidad de llevar a cabo investigaciones originales en el ambito de la biofisica y la biotecnologia, bajo la
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supervision de investigadores experimentados.

Justificacion: El Proyecto de Master tiene como objetivo principal proporcionar a los estudiantes una experiencia
practica y significativa en investigacidn, permitiéndoles aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos durante
el master en un proyecto real y relevante. Esto no solo fortalece la formacién cientifica de los estudiantes, sino
que también los prepara para futuras carreras en investigacion académica o en la industria biotecnoldgica.

En resumen, la estructura curricular del Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de
Zaragoza ha sido disefiada de manera cuidadosa y coherente para garantizar una formacion integral y
especializada en el campo de la biotecnologia cuantitativa. Desde los mddulos introductorios hasta el Proyecto de
Madster, cada componente del programa tiene una clara justificacidén para garantizar que los estudiantes adquieran
los conocimientos, habilidades y experiencia necesarios para enfrentar con éxito los desafios de la investigacion y
la aplicacidn practica en este campo.

De cara a la implantacién del titulo, se desarrollard un documento adicional (Proyecto Formativo de Titulacién) en
el que se detalle la planificacidén por asignaturas para cada curso académico, asi como el listado de asignaturas
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Universidad

Zaragoza
TOTAL CURSO 1 60
2 1 Trabajo Fin de Master OB | 30
TOTAL CURSO 2 30

Tabla 4c. Estructura de las especialidades

No procede

4.1.b. PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

Tabla 4d
Materia 1 | Biologia Computacional y de sistemas N2 ECTS: 18
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestral, S1
Modalidad Presencial

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia
cuantitativa, incluyendo principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética,
biologia celular, modelado matematico de sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas
y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos bioldgicos.

CO_02: Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos
biomédicos y biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos bioldgicos
(big data), analizar secuencias genéticas y protedmicas, e interpretar modelos computacionales en
el estudio de sistemas bioldgicos.

CO_03: Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas bioldgicos y su impacto en la biofisica
y la biotecnologia, incluyendo la mecdnica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la
termodindmica en sistemas biolégicos, con un enfoque en su aplicacién experimental y
computacional en biomedicina.

CO_07: Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacién
matematica de redes bioldgicas, la dindmica de sistemas complejos y el andlisis de interacciones
proteina-proteina.

HA_02: Dominio de herramientas computacionales y software bioinformatico para el andlisis de
secuencias genéticas, identificacion de genes y analisis de datos transcriptémicos y protedmicos,

Resultados de aprendizaje

lo que facilita la interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.
HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

HA_04: Desarrollo de habilidades en el uso de software especializado para el modelado
matematico y computacional de sistemas bioldgicos, lo que permite a los estudiantes predecir y
analizar el comportamiento de sistemas bioldgicos complejos.

HA_05: Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia,
sintetizando informacion para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y
resolver problemas cientificos.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la
comunicacion efectiva y la cooperacidon con profesionales de diferentes campos para abordar
cuestiones biotecnoldgicas complejas.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Esta materia agrupa asignaturas que proporcionan una sélida formacién en herramientas y métodos computacionales aplicados a la biologia
y la biotecnologia. Los estudiantes adquieren conocimientos fundamentales en la simulacién de biomoléculas, biologia sintética y de sistemas,
y métodos computacionales en biologia. Estos cursos son esenciales para entender y desarrollar modelos biolégicos complejos, asi como para
disefiar y llevar a cabo investigaciones avanzadas en biotecnologia.

Bloque 1 (6 ECTS): Fundamentos de la biologia computacional y analisis de datos bioldgicos, incluyendo el uso de herramientas
bioinformaticas para la gestion de big data y el analisis de secuencias genéticas.

Bloque 2 (6 ECTS): Modelizacidén matematica de redes bioldgicas y dindmica de sistemas complejos. Enfoque en la simulacion
y prediccion del comportamiento de biomoléculas y sistemas bioldgicos.

Bloque 3 (6 ECTS): Aplicacidn de técnicas avanzadas de biologia de sistemas para el estudio de interacciones proteina-proteina
y redes de sefalizacion, integrando enfoques experimentales y computacionales.
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Materia 2 Farmacologia N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestral, S1
Modalidad Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia
cuantitativa, incluyendo principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética,
biologia celular, modelado matematico de sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas
y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos bioldgicos.

CO_04: Distinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas a la investigacion
biomédica, asi como la capacidad para interpretar y analizar imagenes de alta resolucién de células
y tejidos bioldgicos.

CO_06: Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para
analizar la actividad biolégica de moléculas candidatas y su potencial aplicacion terapéutica.
CO_08: Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologia y la investigacion
biomédica, incluyendo el manejo de muestras bioldgicas, la privacidad de datos y la bioseguridad
en laboratorios.

HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

HA_06: Aplicar principios éticos en la investigacion biomédica y la biotecnologia, comprendiendo
laimportancia de la integridad cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacién y el bienestar
animal.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.
CP_07: Dominar el lenguaje cientifico y habilidades de comunicacién efectiva para presentar
resultados de investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias
especializadas y no especializadas.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

La materia bajo esta materia se enfoca en el disefio y desarrollo de moléculas bioactivas, un drea crucial en la biotecnologia farmacéutica. Los
estudiantes aprenden a identificar, disefiar y desarrollar compuestos con actividad bioldgica, habilidades fundamentales para el
descubrimiento de nuevos farmacos y terapias. Esta formacién es esencial para carreras en investigacion farmacéutica y biotecnolégica.

Materia 3 Fundamentos de Biologia, Fisica y Matematicas N2 ECTS: 12

Tipologia

Complementos Formativos

Organizacion temporal

Semestral, S1

Modalidad

Presencial

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia
cuantitativa, incluyendo principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética,
biologia celular, modelado matematico de sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas
y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos bioldgicos.

CO_03: Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas bioldgicos y su impacto en la biofisica
Resultados de aprendizaje y la biotecnologia, incluyendo la mecdnica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la
termodindmica en sistemas biolégicos, con un enfoque en su aplicacién experimental y
computacional en biomedicina.

HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Esta materia proporciona una base sélida en biologia estructural, molecular y celular, asi como en métodos fisicos y matematicos aplicados a
la biologia. Estas asignaturas permiten a los estudiantes que provienen de diversos antecedentes académicos, asegurar una comprension
adecuada de los conceptos fundamentales y su posterior aplicacién estos conocimientos en sus estudios avanzados y carreras profesionales.
Se ha de elegir uno de los dos bloques como optativa en el primer semestre.

Bloque 1 (6 ECTS): Biologia estructural y molecular, abarcando los conceptos fundamentales de la biologia celular y sus aplicaciones en
biotecnologia. Incluye la caracterizacion estructural de biomoléculas.

Bloque 2 (6 ECTS): Métodos fisicos y matematicos aplicados a sistemas bioldgicos. Enfoque en las herramientas matematicas y fisicas utilizadas
para modelar y analizar procesos bioldgicos y biomoleculares.

Materia 4 Técnicas Experimentales Avanzadas N2 ECTS: 12

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Semestral, S2

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia
cuantitativa, incluyendo principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética,
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biologia celular, modelado matematico de sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas
y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos bioldgicos.

CO_04: Distinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas a la investigacion
biomédica, asi como la capacidad para interpretar y analizar imagenes de alta resolucién de células
y tejidos bioldgicos.

CO_05: Enumerar los principios y métodos de la ingenieria de proteinas y biotecnologia,
incluyendo el disefio y expresidn de proteinas recombinantes, la produccion de biomoléculas y la
ingenieria metabdlica.

HA_01: Adquirir experiencia practica en técnicas experimentales avanzadas aplicadas a la
biotecnologia, incluyendo métodos instrumentales y metodoldgicos para el analisis de acidos
nucleicos, proteinas, células y organismos modelo, asi como el manejo de herramientas de
microscopia, imagen y otras tecnologias relevantes para el estudio molecular y celular.

HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

CP_07: Dominar el lenguaje cientifico y habilidades de comunicacion efectiva para presentar
resultados de investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias
especializadas y no especializadas.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Las asignaturas en esta materia se centran en las metodologias y técnicas experimentales avanzadas utilizadas en biotecnologia. Los
estudiantes aprenden técnicas instrumentales en biotecnologia molecular y métodos experimentales en biotecnologia celular y de
organismos. Esta formacidén practica es crucial para desarrollar habilidades experimentales avanzadas necesarias en laboratorios de
investigacion y en la industria biotecnoldgica.

Blogue 1 (6 ECTS): Técnicas de biologia molecular y analisis de proteinas, incluyendo cultivos celulares y metodologias de microscopia para la
investigacion biomédica.

Bloque 2 (6 ECTS): Métodos experimentales en biotecnologia celular y de organismos, centrado en técnicas instrumentales avanzadas
utilizadas en el estudio de células y tejidos.

Materia 5 | Quimica Médica N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestral, S2

Modalidad Presencial

CO_06: Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para
analizar la actividad biolégica de moléculas candidatas y su potencial aplicacion terapéutica.

Resultados de aprendizaje HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos

en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

La asignatura de Quimica Médica aborda el disefio y desarrollo de compuestos quimicos con aplicaciones médicas. Esta materia es
fundamental para estudiantes interesados en el desarrollo de nuevos tratamientos y terapias, proporcionando una comprensién profunda de
los principios quimicos aplicados a la medicina.

Materia 6 Analisis Avanzado de Datos Bioldgicos N2 ECTS: 18
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestral, S2

Modalidad Presencial

CO_02: Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos
biomédicos y biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos bioldgicos
(big data), analizar secuencias genéticas y protedmicas, e interpretar modelos computacionales en
el estudio de sistemas bioldgicos.

CO_07: Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacién
matematica de redes bioldgicas, la dindmica de sistemas complejos y el andlisis de interacciones
proteina-proteina.

HA_02: Dominio de herramientas computacionales y software bioinformatico para el andlisis de
secuencias genéticas, identificacion de genes y analisis de datos transcriptémicos y protedmicos,
Resultados de aprendizaje lo que facilita la interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.
HA_04: Desarrollo de habilidades en el uso de software especializado para el modelado
matematico y computacional de sistemas bioldgicos, lo que permite a los estudiantes predecir y
analizar el comportamiento de sistemas biolégicos complejos.

HA_05: Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia,
sintetizando informacion para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y
resolver problemas cientificos.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la
comunicacion efectiva y la cooperacidon con profesionales de diferentes campos para abordar
cuestiones biotecnoldgicas complejas.

»
Q
o
o
o
c
kel
[}
©
=
R
£
(S
S
©
[}
o
@
»
=
0
o
=
=
®©
C
S
o
©
o
=
O
©
8
©
o
2
©
O
>
kel
o
L
B
3]
o
o
o)
c
kel
o
©
o
>
S
3]
[}
°
@
»
=
0
o
=
=
c
5}
Q@
e}
©
kel
=
=
o
>
\
-
©
N~
o
N~
<
N~
<
<
©
0
=}
©
©
S
-
<
<
-
0
o
o
Ty
el
=
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=859951441068056447479781



Universidad
Zaragoza

1542

CP_10: Adaptarse a los avances cientificos y tecnoldgicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacién constante de conocimientos
y habilidades para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacién.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Esta materia cubre herramientas y técnicas para el andlisis de datos complejos en biologia. Incluye cursos en modelizacidon de sistemas
bioldgicos, bioestadistica, bioinformatica y big data en biologia. Los estudiantes adquieren habilidades para manejar y analizar grandes
volumenes de datos bioldgicos, una competencia cada vez mas demandada en la investigacion y la industria biotecnoldgica.

Bloque 1 (6 ECTS): Bioestadistica aplicada y métodos computacionales para el manejo y analisis de big data en biologia. Introduccién al uso de
software especializado en bioinformdtica.

Bloque 2 (6 ECTS): Modelado y simulacion de sistemas bioldgicos complejos, incluyendo la dinamica de redes y la interpretacion de datos
transcriptomicos y protedmicos.

Bloque 3 (6 ECTS): Andlisis de interacciones biomoleculares y redes de sefializacion, aplicando técnicas de biologia de sistemas y enfoques
integrativos para el estudio de sistemas bioldgicos.

Materia 7 Emprendimiento en Biotecnologia N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestral, S2

Modalidad Presencial

CO_08: Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologia y la investigacion
biomédica, incluyendo el manejo de muestras bioldgicas, la privacidad de datos y la bioseguridad
en laboratorios.

HA_06: Aplicar principios éticos en la investigacion biomédica y la biotecnologia, comprendiendo
laimportancia de la integridad cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacidn y el bienestar
animal.

HA_07: Desarrollo de habilidades para la gestién de proyectos de investigacion, incluyendo la
planificacidn, el seguimiento y la gestion de recursos, lo que permite a los estudiantes llevar a cabo
investigaciones de manera eficiente y efectiva.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma

Resultados de aprendizaje

diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la
comunicacion efectiva y la cooperacidon con profesionales de diferentes campos para abordar
cuestiones biotecnolégicas complejas.

CP_10: Adaptarse a los avances cientificos y tecnoldgicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacidon constante de conocimientos
y habilidades para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacién.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Esta materia prepara a los estudiantes para crear y gestionar empresas biotecnoldgicas. La asignatura ensefia sobre las caracteristicas,
creacion y gestion de pequefias y medianas empresas biotecnoldgicas, proporcionando a los estudiantes conocimientos en gestion
empresarial, propiedad intelectual y estrategias de comercializacion. Esto es esencial para aquellos que desean convertir sus innovaciones en
productos y servicios viables en el mercado.

Materia 8 Practicas Externas N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestral, S2

Modalidad Presencial

HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de

investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos

en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta

comun sumando los diferentes talentos.

L CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar

Resultados de aprendizaje . . . .
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas

para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar

estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de

una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
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personal.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la
comunicacion efectiva y la cooperacidon con profesionales de diferentes campos para abordar
cuestiones biotecnoldgicas complejas.

CP_09: Divulgar resultados de investigacion de manera clara y efectiva, tanto en informes escritos
y articulos cientificos como en presentaciones orales, lo que facilita la diseminaciéon de
conocimientos cientificos a la comunidad académica y al publico en general.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Las practicas externas proporcionan experiencia practica en entornos profesionales, fundamental para la formacién integral de los
estudiantes. Este componente del programa permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos tedricos en situaciones reales, desarrollando
habilidades practicas y obteniendo una valiosa experiencia en el mundo laboral.

Materia 9 Interdisciplinar N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacién temporal Semestral, S1 - 2

Modalidad Presencial

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su

validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

. CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

Resultados de aprendizaje L J . : : ) .
aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,

motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia
Las asignaturas que configuran la materia interdisciplinar permiten flexibilizar el curriculo académico, asi como profundizar en el perfil
transversal a las titulaciones de la Universidad de Zaragoza.

Materia 10 Trabajo Fin de Master N2 ECTS: 30
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Semestral, S3

Modalidad Presencial

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia
cuantitativa, incluyendo principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética,
biologia celular, modelado matemadtico de sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas
y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos biolégicos.

CO_02: Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos
biomédicos y biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos bioldgicos
(big data), analizar secuencias genéticas y protedmicas, e interpretar modelos computacionales
en el estudio de sistemas biolégicos.

CO_05: Enumerar los principios y métodos de la ingenieria de proteinas y biotecnologia,
incluyendo el disefio y expresion de proteinas recombinantes, la produccion de biomoléculas y la
ingenieria metabdlica.

CO_07: Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacién
matematica de redes bioldgicas, la dindmica de sistemas complejos y el analisis de interacciones
proteina-proteina.

HA_01: Adquirir experiencia prdactica en técnicas experimentales avanzadas aplicadas a la
biotecnologia, incluyendo métodos instrumentales y metodolégicos para el andlisis de acidos
nucleicos, proteinas, células y organismos modelo, asi como el manejo de herramientas de
Resultados de aprendizaje microscopia, imagen y otras tecnologias relevantes para el estudio molecular y celular.

HA_02: Dominar herramientas computacionales y software bioinformatico para el andlisis de
secuencias genéticas, identificacion de genes y andlisis de datos transcriptomicos y protedmicos,
lo que facilita la interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.
HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

HA_05: Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia,
sintetizando informacién para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y
resolver problemas cientificos.

HA_07: Desarrollo de habilidades para la gestién de proyectos de investigacion, incluyendo la
planificacidn, el seguimiento y la gestion de recursos, lo que permite a los estudiantes llevar a
cabo investigaciones de manera eficiente y efectiva.

CP_01: Valores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la
que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de
la sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
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CP_05: Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Dominar el lenguaje cientifico y habilidades de comunicacién efectiva para presentar
resultados de investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias
especializadas y no especializadas.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la
comunicacion efectiva y la cooperacidon con profesionales de diferentes campos para abordar
cuestiones biotecnoldgicas complejas.

CP_09: Divulgar resultados de investigacion de manera claray efectiva, tanto en informes escritos
y articulos cientificos como en presentaciones orales, lo que facilita la diseminacién de
conocimientos cientificos a la comunidad académica y al publico en general.

CP_10: Adaptarse a los avances cientificos y tecnoldgicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacién constante de conocimientos
y habilidades para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacién.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Trabajo de investigacion original a realizar individualmente que se presentara y defendera ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el que se sinteticen e integren competencias adquiridas a lo largo de este master universitario.

Los estudiantes tendrdn la posibilidad de seleccionar entre una amplia oferta de temas relevantes en el panorama cientifico y tecnolégico de
la Facultad de Ciencias y el BIFI. En esta modalidad, llevardn a cabo su trabajo en grupos de investigacion de profesores que participan en el
Master o en otros centros de investigacion colaboradores. El proyecto requerird un alto grado de especializacién y estara alineado con la
titulacion y conocimientos del estudiante, considerando las asignaturas optativas cursadas.

El Trabajo Fin de Master brindard a los estudiantes la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos durante el programa de estudios a
un proyecto de investigacion relevante en el ambito cientifico y tecnoldgico de la biotecnologia. El desarrollo del TFM permitird a los
estudiantes demostrar su capacidad para llevar a cabo investigaciones de alto nivel y contribuir al avance del conocimiento en el campo.
Bloque 1 (9 ECTS): Disefio y planificacion del proyecto de investigacion. Incluye la elaboraciéon del marco tedricoy el planteamiento de hipétesis
y objetivos.

Bloque 2 (9 ECTS): Desarrollo experimental o computacional del proyecto, integrando las competencias adquiridas a lo largo del master en la
ejecucion de experimentos o modelado de sistemas bioldgicos.

Bloque 3 (12 ECTS): Analisis, interpretacidn de resultados y redaccion del informe final del Trabajo Fin de Mdaster. Presentacion y defensa ante
el tribunal universitario.

4.1.c. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El procedimiento de adaptacion al nuevo plan de estudios se regira por lo dispuesto en el Acuerdo de 25 de junio

de 2015, de Consejo de Gobierno, por el que se reglamenta la situacion de los estudiantes que hubieran comenzado
estudios en un plan de estudios Grado o de Mdster Universitario que se haya visto modificado en algunas de las
materias de su plan de estudios.
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En la tabla siguiente se establece la relacién de adaptaciones por materias. La tabla de adaptaciones por
asignaturas se describe en el proyecto formativo.

Resultados de Aprendizaje

Plan de estudios RD 1393/2007 Plan adaptado RD 822/2021 X
(RFAs) Asociados

Asignatura Créditos Materias Créditos

Introduccion a los Métodos
Computacionales en Biologia CO_02, HA_02, HA_04,
(Introduction to Computational HA_05

Methods in Biology) Biologia Computacional y de

Biologia Sintética y de Sistemas sistemas 18
& yaes 6 CO_07, HA_02, HA_04
(Systems & Synthetic Biology)

Simulaciéon de Biomoléculas

(Simulations of Biomolecules) 6 C0_03,€O_07, HA_04

Moléculas Bioactivas: Identificacidn,
Disefio y Desarrollo (Bioactive
Molecules: Identification, Design &
Development)

6 Farmacologia 6 CO_06,HA_03

Introduccion a la Biologia Estructural,
Molecular y Celular (Introduction to

v ( 6 CO_01, HA_03
Structural, Molecular and Cell

Biology) Fundamentos de Biologia, Fisica y 12

Introduccién a los Métodos Fisicos y Matematicas
Matematicos en Biologia
(Introduction to Mathematical and
Physical Methods in Biology)

6 CO_03, HA_04

Técnicas Instrumentales en
Biotecnologia Molecular (Molecular
Biotechnology: Instrumental
Techniques)

6 CO_01, HA_01, HA_03

Técnicas Experimentales

Avanzadas 12

Métodos Experimentales en
Biotecnologia Celular y de
Organismos (Cell and Organism 6 CO_04,HA_01, HA_03
Biotechnology: Experimental
Methodology)

Quimica Médica (Medicinal

. 6 Quimica Médica 6 CO_06,HA_03
Chemistry)

Modelizacién de Sistemas Bioldgicos

(Modelling of Biological Systems) 6 C0_07, HA_02, HA_04

Bioestadistica y Bioinformatica Analisis Avanzado de Datos CO_02, HA_02, HA_04,
(Biostatistics & Bioinformatics) Bioldgicos HA_05

Big Data en Biologia (Big Data in

. 6 CO_02,HA_02,HA_04
Biology)

La Pequefia y Mediana Empresa
Biotecnoldgica: Caracteristicas,
Creacién y Gestién (The SME-Biotech: 6 Emprendimiento en Biotecnologia 6 CO_08, HA_07, CP_05
Characteristics, Creation and
Management)

Practicas Externas (Practical Training
in External Companies/Centres)

6 Practicas Externas 6 HA_03, CP_02, CP_08

CSV: 859951441068056447479781 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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in Universidad
Zaragoza MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER UNIVERSITARIO EN BIOFiSICA Y BIOTECNOLOGIA
CUANTITATIVA / MASTER IN BIOPHYSICS AND QUANTITATIVE BIOTECHNOLOGY

5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
5.1. PERFIL BASICO DEL PROFESORADO

DESCRIPCION Y ESTRUCTURA DE LA PLANTILLA DE PROFESORADO

El Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza cuenta con un profesorado
diverso y cualificado, compuesto por: CU Catedratico Universidad; TU Profesor Titular Universidad; PPL profesor
permanente laboral; CDOC profesor contratado doctor; AYD Ayudante Doctor.

El equipo docente, especializado en biologia, bioquimica, fisica, quimica, matematicas y computacién, combina
una soélida trayectoria en docencia e investigacién en estas disciplinas, ofreciendo una formacién integral y
multidisciplinaria.

El profesorado del master acumula 104 sexenios y 98 quinquenios, evidenciando su dedicacion y calidad en la
docencia e investigacién universitaria. Su produccion cientifica abarca biofisica, quimica computacional,
matematicas aplicadas y biotecnologia cuantitativa. Lideran proyectos nacionales e internacionales en
colaboracion con centros de investigacion de prestigio, cubriendo temas como modelado de sistemas bioldgicos,
analisis de big data en biologia y simulacion de biomoléculas con técnicas avanzadas de computacion.

La actividad investigadora del profesorado incluye la direccién de tesis doctorales y Trabajos Fin de Master (TFM),
asi como la supervisidon de proyectos en biotecnologia y biologia computacional. Sus publicaciones en revistas
indexadas de alto impacto y su participacidn en congresos internacionales aseguran que los estudiantes estén en
contacto con los ultimos avances en fisica, quimica, biologia, computacién y matematicas aplicadas.

El master se imparte en el Instituto de Biocomputacién y Fisica de Sistemas Complejos de la Universidad de
Zaragoza y muchos de los profesores pertenecen a dicho Instituto o tienen colaboraciones cientificas con
miembros del mismo. El detalle de las lineas de investigacién y del curriculum se puede encontrar en la web del
instituto: https://bifi.es/es/

En resumen, el profesorado del master es multidisciplinar, asegurando una formacién integral y actualizada en
biotecnologia cuantitativa. La combinacion de experiencia en fisica, quimica, biologia y computacién permite
ofrecer un programa adaptado a las necesidades del entorno cientifico y profesional.

Categorias y Funciones Docentes:

1/ CU Catedréticos de Universidad (13,1%): Expertos en biofisica, biologia molecular, quimica computacional y
bioinformatica, responsables de asignaturas clave del master. Su experiencia en fisica aplicada y quimica medicinal
se refleja en sus publicaciones en revistas internacionales. Con 29 sexenios y 35 quinquenios, dirigen tesis
doctorales y proyectos de investigacion en biotecnologia.

2/ TU Profesores Titulares de Universidad (71,1%): Imparten asignaturas obligatorias y optativas en disciplinas
como matematicas aplicadas, quimica biofisica y computacién avanzada. Ademas, supervisan TFM y practicas
externas, garantizando la formacidn tedrica y practica de los estudiantes. Con 53 sexenios y 58 quinquenios,
participan activamente en proyectos multidisciplinarios y colaboran con centros internacionales en fisica y quimica
computacional.

3/ CDOC Profesorado Contratado Doctor (5,3%): Imparten asignaturas que combinan teoria y practica,
enfocandose en software especializado para andlisis de datos y quimica biofisica. Con 4 sexenios y 5 quinquenios,
su perfil investigador esta en ascenso, participando en grupos que se enfocan en computacion y matematicas
aplicadas a la biotecnologia. Ademas, supervisan actividades practicas y tutorias, brindando un acompafamiento
cercano a los estudiantes.

4/ PPL Profesorado Permanente Laboral y AYD Ayudante Doctor (10,5%): Este grupo imparte asignaturas practicas
y se especializa en el uso de herramientas computacionales para el analisis de sistemas biolégicos. Sus trayectorias
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investigadoras, en consolidacidn, incluyen la supervisién de practicas externas y TFM, enriqueciendo la experiencia
académica de los estudiantes.

Tabla Resumen del profesorado asignado al titulo

3 ; NQ total ECTS a Ne total de NQ total de
Categoria Numero % . . . . .
impartir sexenios quinquenios
Profesorado
34 97.2 88 116 120.6
Permanente doctor
Profesorado
Permanente no 0 0 0 0 0
doctor
Profesorado
1 2.8 2 3 2.8
Ayudante doctor
Profesorado
. 0 0 0 0 0
Asociado doctor
Profesorado
X 0 0 0 0 0
Asociado no doctor
Otro f d
profesorado 0 0 0 0 0
doctor
Otro profesorado
0 0 0 0 0
no doctor
Total 35 100 90 119 123.4

MERITOS DOCENTES DEL PROFESORADO NO ACREDITADO

Todo el profesorado se encuentra acreditado.

MERITOS DE INVESTIGACION DEL PROFESORADO NO DOCTOR

Todo el profesorado propuesto cuenta con la titulacion de Doctor.
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Tabla detallada de la plantilla de profesorado asignado al MU. en Biofisica y Biotecnologia

Cuantitativa
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1 3 Sl Ccu Sl L Bioquimica Y Biologia Molecular TC 30 Sl 4
Bioldgicas
1 4 Sl TU S Doctor en Ciencias Fisicas Fisica Tedrica TC 20 6 Sl 3
Fundamentos de Biologia, Fisica'y
Matematicas 1 1 S| TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas Interacciones biomoleculares TC| 22 1 S| 4
1 2 S| AYD S Doctor en Ciencias Fisicas Fisica Tedrica TC 14 3 S| 3
Doctor en Bioquimica
1 2 Sl TU SI . 3 q y Biofisica de proteinas TC 10 Sl 3
Biologia Molecular
L L. Biofisica, Fisica de sistemas .
1 4 Sl TU Sl Doctor en ciencias (fisicas) ) TC| >20 6 Si 4
complejos
1 2 S| TU S| Doctor en ciencias (fisicas) Fisica Matematica TC| >20 2 Si 4
1 3 Sl TU Sl Doctor en Fisica Redes y Sistemas Complejos TC 30 Si 4
Biofisica, Fisica de sistemas B
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. . . . complejos
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Doctor en Ciencias ) X
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accién y biotecnologia
Biofisica, Fisica de sistemas B
1 3 SI TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas . TC 20 Si 4
complejos
Doctor en Bioquimica Y
1 2 Sl TU Sl . , q Bioquimica Y Biologia Molecular TC| >10 Sl 4
Biologia Molecular
, Doctor en Bioquimica Y . e . 3
Farmacologia 1 2 Sl TU Sl . , q Bioquimica Y Biologia Molecular TC| >10 Sl 4
Biologia Molecular
1 2 S| TU S| Doctor en Ciencias Fisicas Interacciones biomoleculares TC 22 1 S| 4
Biofisica, Fisica de sistemas B
1 3 SI TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas . TC 20 1 Si 4
complejos
Doctor en Ciencias Enfermedades
1 2 S| CcuU S| L. . TC 30 S| 4
Bioldgicas neurodegenerativas
L. . Doctor en Bioquimica o 3
Técnicas Experimentales Avanzadas | 1 3 S| TU S . , “ Y Biofisica de proteinas TC 10 S| 3
Biologia Molecular
Doctor en Ciencias
1 1 Sl CcuU SI .. Biologia Celular TC 30 Sl 4
Bioldgicas
Doctor en Bioquimica Y
1 3 Sl TU Sl q Bioquimica Y Biologia Molecular TC| >10 Sl 4

Biologia Molecular
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Tabla detallada de la plantilla de profesorado asignado al MU. en Biofisica y Biotecnologia

Cuantitativa
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1] 3| s PPL I Doctor en Fisica el el v €| 7 1 si 2
Biomedicina de sistemas
Anlisis Avanzado de Datos Biolgico 1 1 S| TU S Doctor en Ciencias Fisicas - Slistf.emas Comfle!'os | TC 20 6 Si 3
endémica computaciona
1 2 S| PPL S Doctor en Fisica . . & ) v TC 7 1 si 2
Biomedicina de sistemas
1 3 S| TU S| Doctor en Ciencias Fisicas Interacciones biomoleculares TC 22 1 S| 4
Biofisica, Fisica de sistemas ,
1 1 SI TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas . TC 20 Si 4
complejos
1 2 Sl TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas Sistemas Complejos TC 20 6 Si 3
Doctor en Economia 'y
1 3 Sl CcboC Sl Gestidn de las Emprendimiento y estrategia TC 6 Si 1
. . . 0 izaci
Emprendimiento en Biotecnologia B trganleaaonesl
octor en Economia y
1 3 Sl CcDOoC Sl Gestion de las Emprendimiento y estrategia TC 7 Si 1
Organizaciones
Bioquimica, Biofisica, Fisica, ,
Practicas externas 1 6 Sl TU,CU Sl Doctor en Ciencias q e —— TC 20 Si 4
utaci
TU,CU,CDOC, L Bioquimica, Biofisica, Fisica, ,
TFM e 6 Sl Sl Doctor en Ciencias q =, TC 20 Si 4
PPL,AYD Computacion

Clases magistrales

Resolucion de problemas y casos
Practicas de Laboratorio
Practicas Informatizadas
Asignatura especial

‘=Cualquier profesor del master

PPL profesor permanente laboral
CDOC profesor contratado doctor
AYD Ayudante Doctor

TU Profesor Titular Universidad
CU Catedréatico Universidad
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5.2. PERFIL BASICO DE OTROS RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA NECESARIOS

El personal de apoyo de servicios generales y el personal administrativo y técnico de los Dptos. implicados en la
docencia del master son suficientes y adecuados y se detallan en los siguientes enlaces:

Enlace ala RPT del PTGAS de la Facultad de Ciencias (pags. 39 a 42): Relacién de Puestos de Trabajo del Personal Técnico,

de Gestion y de Administracion y Servicios
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1.

6.2.

6.3.

RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Para el adecuado desarrollo del master se dispone de un aula de docencia con 24 puestos, ademas de
laboratorios apropiados para la imparticiéon de las prdcticas y la investigacién relacionada con la asignatura
Trabajo Fin de Master. Es necesaria también la utilizacion por parte del estudiantado de ordenadores con
software avanzado de los que también se dispone.

Los recursos materiales y servicios estan situados el Instituto de Biocomputacidn y Fisica de Sistemas Complejos
(BIFI) y son adecuados para garantizar con calidad la adquisicidn de conocimientos o contenidos, competencias
y habilidades, y el desarrollo de las actividades formativas planificadas en aula y laboratorio.

El aula esta situada en la planta 1 del bloque 1 del Edificio I1+D en el Campus Rio Ebro. Estd dotada con 24 puestos
de ordenadores para los alumnos conectados a la red y al cluster computacional del Instituto de Biocomputacion
y Fisica de Sistemas Complejos (BIFI).

Los laboratorios donde se llevan a cabo las practicas experimentales son:

- Enlaplanta 0 del bloque 1 del Edificio 1+D en el Campus Rio Ebro
- Enlaplanta 2 del bloque 2 del Edificio I1+D en el Campus Rio Ebro

PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS

Las practicas académicas externas estan articuladas como materias optativas, ajustandose a la normativa y
procedimientos de la Universidad de Zaragoza que se encuentran preparadas desde el punto de vista del
estudiante del docente y de la entidad.

Algunas de las empresas, instituciones, organizaciones que colaboran de forma recurrente en la asignatura
practicas externas del Master de Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa son:

- Fundacion Instituto de Investigacion Sanitaria de Aragén (IIS Aragdn)

- Instituto Tecnoldgico de Aragdn (ITAINNOVA)

- Certest Biotec, S.L

- Instituto de Ciencias de la Vid y el Vino (ICVV-CSIC)

- Kampal Data Solutions S.L

- Instituto Universitario de Investigacidn en Ingenieria de Aragdn (I3A), Universidad de Zaragoza

- Instituto Universitario de Investigacion Mixto Agroalimentario de Aragoén (la2), CITA/ Universidad de
Zaragoza

- Universidad de Zaragoza (Departamento de Bioquimica, Quimica Organica, Fisica Tedrica)

PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se cuenta con equipamiento y recursos suficientes y adecuados para el desarrollo del master. Cabe destacar el
esfuerzo realizado por los docentes y los Departamentos para la acogida de estudiantes y la realizaciéon de
trabajos fin de mdster, a costa de la financiacion de proyectos de investigacion.

- Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA MODIFICACION DEL TiTULO

CURSO DE INICIO

2025_2026

ESTUDIOS DE MASTER UNIVERSITARIO

IMPLANTACION DE LA TITULACION QUE SE
MODIFICACION DEL
. MODIFICA
MASTER
CURSO 1e 22 12 p
2025_2026 12 20
2026_2027 12 20

n
o
o)
(o]
o
c
Ee]
(8]
©
=
R
£
£
©
«
(]
el
]
9N
=
»
o
=
RS
@®
c
®
ko)
()
ko)
=
O
@©
=8
[
Q
e
©
O
>
i=l
o
=
%)
Q
o)
(o]
o
c
2
o
()
o
S
el
Q
(O]
el
(O]
9N
2
17}
o
=
-
c
(]
Q<
Q
()
L
=
=
(]
>
'
™
[3p]
<
[e)]
—
0
—
(o]
[*)]
™
{e]
N~
(o]
o
(@]
N
N
<
—
[©)]
™
o]
AN
[ee]
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=828391422909753991519433



				2024-12-11T17:55:45+0100

		España










a2f6c68678cac809cc4d855393d520bb
Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/a2f6c68678cac809cc4d855393d520bb

mculta dde Ciencias ACUERDOS DE JUNTA DE FAcULTAD. 2024
UniversidadZaragoza D]

2024.15.2 ACUERDO DE JUNTA DE FACULTAD DE 26 DE JUNIO DE 2024 POR EL QUE
SE APRUEBA LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER UNIVERSITARIO EN BIOFISICA Y
BIOTECNOLOGIA CUANTITATIVA.

La Junta de Facultad de Ciencias, en sesion de 26 de junio de 2024, acuerda aprobar la
modificacién de la memoria de verificacion del Master Universitario en Biofisica y
Biuotecnologia Cuantitativa para su adaptacion a las disposiciones recogidas en el Real
Decreto 822/2021.

Zaragoza, 26 de junio de 2024.
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1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BASICOS

DENOMINACION DEL TiTULO

Madster Universitario en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa / Master in Biophysics and Quantitative
Biotechnology !

CONJUNTO* | DESCRIPCION DEL CONVENIO
NO

*Se deberd adjuntar el convenio de colaboracidn entre las entidades participantes en el titulo

RAMA Y AMBITO DE CONOCIMIENTO

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ciencias

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Interdisciplinar

ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD ECTS

¢Es obligatorio cursar una especialidad de las existentes para la obtencion del titulo? Si[] NO [

MENCION DUAL

MENCION DUAL* ECTS

NO

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS

UNIVERSIDAD RESPONSABLE CODIGO RUCT

Universidad de Zaragoza 021

LISTADO DE UNIVERSIDADES PARTICIPANTES (en caso de titulos conjuntos)

CcODIGO

NIVERSIDAD
RUCT v >

! La denominacion del titulo sera en castellano, excepto cuando todo el titulo se imparta en otro idioma, en cuyo caso podra ser bilingie.
La denominacion, si es en inglés sera: Master in ...
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LISTADO DE CENTROS DE IMPARTICION

CODIGO
RUCT CENTRO UNIVERSIDAD
CENTRO: Facultad de Ciencias ‘ UNIVERSIDAD: Universidad de Zaragoza
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS 48
NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO 24
MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TiTULO
PRESENCIAL HiBRIDA VIRTUAL
X
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS POR MODALIDAD
PRESENCIAL HiBRIDA VIRTUAL
24
IDIOMAS DE IMPARTICION | Inglés

NUMERO DE CREDITOS ECTS Y SU DISTRIBUCION

TIPO DE MATERIA CREDITOS ECTS
Obligatorias 24
Optativas 30
Practicas externas 0
Complementos formativos 6
TFM 30
NUMERO TOTAL DE CREDITOS ECTS 90

1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO, PROFESIONAL Y SOCIAL DEL TITULO

La Biotecnologia es un campo en constante evolucidn y expansidn, y su impacto en la sociedad y la economia es
cada vez mayor. Por tanto, la formacién de profesionales altamente capacitados en este dmbito es esencial para
satisfacer la demanda de talento especializado en la industria, la academia y el sector empresarial. El Gobierno
de Aragén ha identificado a la Biotecnologia como uno de los sectores estratégicos clave para el crecimiento y
la diversificacion econdmica de la region, y el Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa se alinea
perfectamente con esta vision. Esta apuesta por la Biotecnologia se sustenta en el reconocimiento del potencial
de esta disciplina para impulsar avances cientificos y tecnoldgicos que contribuyan a mejorar la calidad de vida
de la sociedad, promover la sostenibilidad y abordar retos globales en salud, medio ambiente y alimentacién. El
programa del master ha sido cuidadosamente estructurado para abarcar aspectos clave de la Biotecnologia y su
aplicacion en la investigacion biomédica desde un enfoque biofisico y cuantitativo. Los estudiantes tienen la
oportunidad de adquirir conocimientos sélidos en métodos experimentales, computacionales y tedricos, y de
especializarse en areas como el descubrimiento de farmacos, la formulacién de productos biotecnoldgicos, la
bioinformatica, el modelado de sistemas bioldgicos y el uso de big data en la investigacion biomédica. Para
aquellos interesados en la investigacidn académica, el master ofrece una excelente plataforma para iniciar una
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carrera investigadora en el campo de la Biotecnologia. Los estudiantes tienen la oportunidad de llevar a cabo
proyectos de investigacién en colaboracién con reconocidos expertos y grupos de investigacién en el Instituto
de Biocomputacion y Fisica de Sistemas Complejos (BIFI) y otras instituciones de prestigio. Asimismo, la opcidn
de realizar practicas en empresas de biotecnologia lideres en la region proporciona a los estudiantes una valiosa
experiencia y una perspectiva del mundo real en el que se aplican los conocimientos adquiridos. El enfoque
multidisciplinario del master y su énfasis en el desarrollo de habilidades practicas, como el disefio de
experimentos, el analisis de datos y la comunicacidon efectiva, preparan a los egresados para abordar los desafios
complejos y multifacéticos que enfrenta la Biotecnologia en la actualidad. Ademas, la estructura modular del
programa permite una adaptacion flexible para satisfacer las necesidades y los intereses especificos de cada
estudiante. El Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza es un programa de
gran relevancia y utilidad, que se alinea con el Real Decreto RD822/2021, ofreciendo una formacién de alta
calidad, relevante y actualizada en el campo de la Biotecnologia. El Mdster presenta una estrecha vinculacion
con la formacion de grado universitario en diversas disciplinas cientificas. Los conocimientos y habilidades
adquiridas durante los estudios de grado proporcionan una sdélida base para que nuestros estudiantes puedan
abordar los desafios avanzados que ofrece esta titulacion. Nuestros graduados de entrada al master provienen
de una amplia gama de campos, incluyendo quimica, fisica, biotecnologia, farmacia, biologia, bioinformatica,
entre otros. Esta diversidad de perfiles académicos enriquece significativamente la experiencia educativa y
fomenta un ambiente multidisciplinario propicio para el intercambio de conocimientos y la colaboracién entre
estudiantes de diferentes areas. La interaccion entre estudiantes con diferentes antecedentes académicos
promueve la adquisicidn de habilidades de trabajo en equipo y la apertura a perspectivas diversas, lo que resulta
esencial en la resolucion colaborativa de problemas complejos, como los que se encuentran dentro del campo
biotecnoldgico. Esta titulacion ofrece dos asignaturas como complementos formativos, de 6 ECTS cada una,
destinadas a complementar la formacién de los estudiantes que lo necesiten. Estas asignaturas estan disefiadas
para reforzar conocimientos en areas clave y permitir que los alumnos aprovechen al maximo el programa, sin
constituir un mecanismo de acceso para titulaciones no contempladas en el perfil de ingreso definido. Al finalizar
este Master nuestros egresados son profesionales altamente cualificados y versatiles, capacitados para
enfrentar los desafios mas complejos de la biotecnologia moderna y la investigacién biomédica.

1.11. PRINCIPALES OBJETIVOS FORMATIVOS DEL TiTULO

1. Adquirir conocimientos avanzados en biofisica y biotecnologia cuantitativa: El master tiene como objetivo
proporcionar una formacién avanzada en biofisica y la biotecnologia cuantitativa, con un enfoque en la
integracion de herramientas computacionales, modelado matematico y técnicas experimentales para el
analisis de sistemas bioldgicos complejos.

2. Desarrollar habilidades experimentales y computacionales aplicadas a la biotecnologia: Los estudiantes
obtendran experiencia prdactica en técnicas experimentales avanzadas, incluyendo biologia estructural,
biofisica molecular, ingenieria de proteinas, microscopia de alta resolucién, imagenologia biomédica vy
bioinformatica. También adquiriran competencias en el manejo de big data y el analisis computacional de
secuencias genéticas y protedmicas.

3. Fomentar el enfoque cuantitativo y multidisciplinario para la resolucion de problemas biotecnolégicos: Se
capacitard a los estudiantes para abordar problemas biotecnoldgicos mediante la aplicaciéon de modelos
matematicos, fisica aplicada a sistemas bioldgicos y estrategias computacionales de prediccion y analisis,
integrando conocimientos de biologia, quimica, fisica y matematicas.

4. Desarrollar habilidades de investigacion y analisis critico: Se fomentara la capacidad de los estudiantes para
disefar y llevar a cabo investigaciones originales en el ambito de la biofisica y la biotecnologia, utilizando
técnicas experimentales y computacionales para el andlisis de redes bioldgicas, interacciones proteina-
proteina y el descubrimiento de farmacos.
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5. Promover la comunicacién cientifica efectiva en el ambito biotecnoldgico: Los estudiantes adquiriran
habilidades para la redaccién de articulos cientificos, la presentacién de resultados de investigacién en
congresos y la divulgacién del conocimiento en formatos accesibles para audiencias tanto especializadas como

no especializadas.

6. Preparar para la colaboracion y el trabajo en entornos interdisciplinares y colaborativos: Se potenciara la
capacidad de los alumnos para integrarse en proyectos de investigacion y desarrollo en empresas, centros de
investigacion y universidades, fomentando la interaccién con profesionales de diferentes disciplinas y la

capacidad de trabajo en equipo.

7. Impulsar la capacidad emprendedora en biotecnologia: El master proporcionara conocimientos sobre la
creacion y gestién de empresas biotecnoldgicas, incluyendo aspectos regulatorios, propiedad intelectual y
comercializacion de productos biotecnolégicos, con el objetivo de fomentar la transferencia de tecnologiay la
innovacion en el sector.

8. Abordar desafios éticos y regulatorios en biotecnologia y biofisica: Se garantizara que los estudiantes
comprendan las implicaciones éticas de la investigacién biotecnolégica, asi como la normativa reguladora en
el desarrollo de nuevos farmacos, bioproductos y tecnologias biomédicas.

9. Mejorar la empleabilidad y la proyeccidon profesional de los egresados en los sectores académico, industrial
y empresarial: El master proporcionara formacion aplicada en técnicas experimentales, modelizacion de
sistemas bioldgicos y gestion de proyectos de 1+D+i, preparando a los estudiantes para desempefiar funciones
clave en la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la innovacién en biotecnologia y biofisica.

En resumen, el Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza ofrece una
formacion avanzada y especializada en biofisica y biotecnologia cuantitativa, enfocada en el desarrollo de
habilidades experimentales y computacionales, la integracion de enfoques multidisciplinares y la capacitacién
en técnicas de vanguardia para la investigacién y la innovacion en el ambito biotecnoldgico y biomédico.

1.11.bis OBJETIVOS FORMATIVOS DE LAS ESPECIALIDADES/MENCIONES DUALES

No procede

1.12. ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION DE SUS OBJETIVOS

No procede

1.13. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE INNOVACION DOCENTE ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION
DE SUS OBJETIVOS

No procede

1.14. PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO A LOS QUE SE ORIENTAN LAS ENSENANZAS

Perfil resumido:
Formacion en investigacion biomédica, modelado y bioinformatica, y emprendimiento en biotecnologia, con
habilidades tedricas y practicas avanzadas.

Perfil extendido:

El Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza se orienta a la formacion de
tres perfiles fundamentales de egreso, cada uno de ellos enfocado en diferentes dreas de especializacién y con
habilidades especificas para abordar los desafios de la biotecnologia y la investigacion biomédica. Estos perfiles
son:
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1. Investigador en Biotecnologia y Biomedicina: Este perfil estd dirigido a aquellos estudiantes que desean
enfocar su carrera hacia la investigacion cientifica en biotecnologia y biomedicina. Los egresados de este perfil
adquieren un sdélido conocimiento tedrico y practico en métodos experimentales, técnicas de laboratorio y
analisis de datos, lo que les permite llevar a cabo investigaciones originales en dreas como el descubrimiento
de farmacos, la formulacion de productos biotecnolégicos, la biologia molecular y la ingenieria genética.

2. Especialista en Modelado y Bioinformatica: Este perfil estd dirigido a estudiantes con un enfoque mas
cuantitativo y computacional, que deseen especializarse en el modelado de sistemas bioldgicos y el analisis de
datos en biotecnologia. Los egresados de este perfil adquieren habilidades en bioinformatica, simulaciones
computacionales, analisis de big data en biologia y modelado matematico de procesos bioldgicos complejos.

3. Emprendedor en Biotecnologia: Este perfil estda orientado a aquellos estudiantes con una mentalidad
emprendedora, interesados en crear y gestionar empresas de base tecnolégica en el dmbito de la
biotecnologia. Los egresados de este perfil adquieren conocimientos en gestion empresarial, propiedad
intelectual, estrategias de comercializacion y transferencia de tecnologia, lo que les permite identificar
oportunidades de negocio y llevar sus ideas innovadoras al mercado.

Justificacidon: Estos perfiles de egreso se alinean con la diversidad de formaciones académicas de los
estudiantes de entrada al master, que provienen de diferentes dreas como la quimica, la fisica, la biotecnologia,
la farmacia, la biologia y la bioinformatica. Al ofrecer una formacion multidisciplinaria y especializada, el master
prepara a los estudiantes para desarrollar carreras exitosas en la investigacidn académica, la industria
biotecnolégica o el emprendimiento, abordando los desafios mas relevantes de la sociedad actual en el campo
de la biotecnologia y la biomedicina.

1.14.bis HABILITACION PROFESIONAL

No procede

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

2.1. CONOCIMIENTOS

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matematico de
sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis de
datos biolégicos.

CO_02: Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el analisis de datos biomédicos y
biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos biolégicos (big data), analizar secuencias
genéticas y protedmicas, e interpretar modelos computacionales en el estudio de sistemas bioldgicos.

CO_03: Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas bioldgicos y su impacto en la biofisica y la
biotecnologia, incluyendo la mecanica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la termodindmica en sistemas
bioldgicos, con un enfoque en su aplicacion experimental y computacional en biomedicina.

CO_04: Distinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas a la investigacion biomédica, asi como la
capacidad para interpretar y analizar imagenes de alta resolucion de células y tejidos bioldgicos.

CO_05: Enumerar los principios y métodos de la ingenieria de proteinas y biotecnologia, incluyendo el disefio y
expresion de proteinas recombinantes, la produccion de biomoléculas y la ingenieria metabdlica.

CO_06: Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para analizar la
actividad bioldgica de moléculas candidatas y su potencial aplicacion terapéutica.

CO_07: Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacion matematica de redes
bioldgicas, la dindmica de sistemas complejos y el andlisis de interacciones proteina-proteina.
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2.2.

2.3.

CO_08: Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologia y la investigacion biomédica, incluyendo
el manejo de muestras bioldgicas, la privacidad de datos y la bioseguridad en laboratorios.

HABILIDADES

HA_01: Adquirir experiencia practica en técnicas experimentales avanzadas aplicadas a la biotecnologia,
incluyendo métodos instrumentales y metodolégicos para el andlisis de acidos nucleicos, proteinas, células y
organismos modelo, asi como el manejo de herramientas de microscopia, imagen y otras tecnologias relevantes

para el estudio molecular y celular.

HA_02: Dominar herramientas computacionales y software bioinformatico para el andlisis de secuencias
genéticas, identificaciéon de genes y analisis de datos transcriptdmicos y protedmicos, lo que facilita la
interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.

HA_03: Disefar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipodtesis, planificar protocolos de investigacién y
analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y biofisica de
manera sistematica y rigurosa.

HA_04: Desarrollar habilidades en el uso de software especializado para el modelado matematico y computacional
de sistemas bioldgicos, lo que permite a los estudiantes predecir y analizar el comportamiento de sistemas
bioldgicos complejos.

HA_O05: Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia, sintetizando informacidn

para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y resolver problemas cientificos.

HA_06: Aplicar principios éticos en la investigacion biomédica y la biotecnologia, comprendiendo la importancia
de la integridad cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacidn y el bienestar animal.

HA_07: Desarrollar habilidades para la gestiéon de proyectos de investigacion, incluyendo la planificacion, el
seguimiento y la gestidn de recursos, lo que permite a los estudiantes llevar a cabo investigaciones de manera
eficiente y efectiva.

COMPETENCIAS

Las seis competencias siguientes corresponden al proyecto denominado Sello 1+5 Unizar

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun sumando
los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez
sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demds para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.
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Ademas, se incluyen las siguientes competencias:

CP_07: Dominar del lenguaje cientifico y habilidades de comunicacién efectiva para presentar resultados de
investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias especializadas y no
especializadas.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacion
efectiva y la cooperacién con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnoldgicas
complejas.

CP_09: Divulgar resultados de investigaciéon de manera clara y efectiva, tanto en informes escritos y articulos
cientificos como en presentaciones orales, lo que facilita la diseminacién de conocimientos cientificos a la
comunidad académica y al publico en general.

CP_10: Adaptarse a los avances cientificos y tecnolégicos en constante cambio en el campo de la biotecnologia,
fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacidn constante de conocimientos y habilidades para mantenerse
a la vanguardia de la investigacion y la innovacion.

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION DE ESTUDIANTES

Las condiciones para el acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario, asi como los procedimientos de
admisidn, vienen regulados en el articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre.

El acceso y la admisidn a las titulaciones de master de la Universidad de Zaragoza estan regulados por la Normativa
de acceso y admisiéon a titulo de Master. En ella se detallan tanto los requisitos como los procedimientos para

realizar este proceso que se divide en varias fases de admisién y de matricula que se abren a lo largo del afo. Es
posible solicitar Autorizacidon de Acceso, por parte de aquellas personas que disponen de un titulo extranjero de
educacién superior obtenido en un sistema educativo que no forme parte del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) que equivalga al titulo de Grado, sin necesidad de su homologacion o declaracidn de equivalencia.
Esta autorizacion puede solicitarse en cualquier momento del afio.
El perfil de ingreso para este mdster es el correspondiente a los egresados en las titulaciones de Grado en
Biotecnologia, Bioquimica, Fisica, Biologia, Quimica, Farmacia, Medicina, Veterinaria y Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos, Matematicas, Estadistica, Ciencias o Ingenieria de Datos o titulaciones equivalentes. Dado que existen
numerosas titulaciones, especialmente fuera de nuestro pais, que pueden proporcionar un acceso adecuado al
Master, pero cuya denominacidon puede ser distinta, el coordinador del Master Universitario en Biofisica y
Biotecnologia Cuantitativa / Master in Biophysics and Quantitative Biotechnology evaluara en cada caso si una
determinada titulacion distinta de las indicadas es apropiada para dar acceso al master.
La Comision de Garantia de la Calidad del Master ha establecido los criterios de admisién y los aplicara respetando
los principios de igualdad, mérito y capacidad en caso de haber mas solicitantes que plazas. Para establecer el
orden de prelacién se calculard una nota de admisién para cada solicitante en la que se valoraran los siguientes
criterios con la ponderacion indicada:

e Expediente académico del candidato en los estudios que dan acceso al Master (Grado o equivalente

extranjero): 75%

e Relacién de los estudios de Grado con el Master: 10%

e Realizacidn de cursos extracurriculares afines al Master: 5%

e Conocimiento Idioma Inglés (por encima del nivel B2): 10%

Los candidatos cuya lengua nativa no sea el inglés deberan acreditar el nivel B2 o equivalente de conocimiento de
inglés seguin el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL).
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3.2.

3.3.

CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS
CRITERIOS GENERALES

El reconocimiento y transferencia de créditos académicos de los titulos universitarios oficiales se rige por lo
dispuesto en el art. 10 del R.D. 822/2021 de 28 de septiembre.

En la Universidad de Zaragoza el reconocimiento y transferencia de créditos se realizard de acuerdo con lo
establecido en su Reglamento de reconocimiento y transferencia de créditos, y segun los procedimientos y plazos

especificados en la Informacién académica de reconocimiento y transferencia de créditos.

CRITERIOS ESPECIFICOS

Reconocimiento de Créditos cursados en Titulos Propios
MiNIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MiNIMO MAXIMO
0 6

La propuesta de madster no admite reconocimiento de créditos cursados en Ensefianzas Superiores no
Universitarias, ni en Titulo Propios. Se podran reconocer 6 ECTS de la materia optativa “Practicas Externas” por
300 horas de experiencia laboral o profesional debidamente acreditada en empresas o laboratorios de
investigacion. Dicho reconocimiento deberd aplicarse respecto de la materia completa.

De acuerdo con el articulo 17 de la normativa de la Universidad de Zaragoza, "para obtener el reconocimiento se
deberd presentar copia de la vida laboral o del contrato, con la indicacion de la categoria laboral, asi como un
informe sobre las actividades realizadas, avalado por la empresa o instituciéon donde se realizaron".

El informe de actividades deberd acreditar, a juicio de la Comisidn Académica del Master, que el alumno ha
alcanzado los siguientes resultados de aprendizaje de la materia "Practicas externas":

1. Conocer y demostrar capacidad para desarrollar las tareas habituales de técnico/investigador en biotecnologia/
biologia computacional/Biofisica/Bioquimica en la empresa, la administracion o en la academia.

2. Presentar de manera formal la actividad profesional realizada, sintetizando el contenido y conclusiones mas
importantes.

PROCEDIMIENTOS PARA LA ORGANIZACION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES
PROPIOS Y DE ACOGIDA

PROCEDIMIENTOS

El procedimiento para organizar la movilidad en la Universidad de Zaragoza se establece en la siguiente normativa:
Movilidad nacional e internacional

MOVILIDAD ESPECIFICA
No procede
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

El Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza se compone de una estructura
curricular bien definida que abarca tres semestres y un total de 90 créditos ECTS. Cada semestre estd disefiado
para abordar areas especificas de conocimiento y habilidades, lo que permite una progresién légica y coherente
en la formacidn de los estudiantes.

1. Primer Semestre:
El primer semestre del master se enfoca en proporcionar a los estudiantes una base sélida en las dareas
fundamentales de la biofisica y la biotecnologia. Se cursan materias con un total de 30 créditos ECTS de los
Mddulos 1y 2.
- Mddulo 1: Obligatorio
Los estudiantes cursaran las siguientes materias obligatorias:

e Biologia Computacional y de sistemas (18 ECTS)

e Farmacologia (6 ECTS)
- Mddulo 2: Optativo
Complementos Formativos:
Los estudiantes deben escoger en este semestre entre una de las asignaturas de 6 ECTS de la materia Fundamentos
de Biologia, Fisica y Matematicas.
Justificacién: Las materias planteadas para ser cursadas durante este semestre garantizan que todos los
estudiantes, independientemente de su disciplina de origen, tengan una base comun para el desarrollo de
habilidades experimentales, computacionales y tedricas necesarias en el campo de la biotecnologia cuantitativa.
El primer semestre tiene como objetivo dotar a los estudiantes de los conocimientos bdsicos necesarios para
abordar con éxito las materias mas avanzadas del master.

2. Segundo Semestre:
El segundo semestre ofrece materias optativas dentro del Mddulo 2, que permiten a los estudiantes especializarse
en areas de su interés dentro de la biofisica y la biotecnologia. Los estudiantes deben elegir cinco asignaturas entre
las materias optativas ofertadas, cada una con una carga de 6 créditos ECTS, lo que suma un total de 30 créditos
ECTS.
Las materias optativas propuestas incluyen:

e  Técnicas Experimentales Avanzadas

e Quimica Médica

e Analisis Avanzado de Datos Bioldgicos

e Emprendimiento en Biotecnologia

e  Practicas Externas
Justificacidon: El segundo semestre busca proporcionar una formacion especializada y adaptada a los intereses
individuales de cada estudiante. Al ofrecer una variedad de materias optativas, se permite a los estudiantes
profundizar en areas especificas de la biofisica y la biotecnologia que sean relevantes para sus aspiraciones
profesionales y de investigacion.

Ademas, cada estudiante podra optar por participar en un proceso de aprendizaje interdisciplinar que le permita
elegir entre un numero determinado de asignaturas de otros titulos de master universitario ofertadas por su
afinidad con la titulacién cursada. Este planteamiento esta descrito con detalle en el documento “El aprendizaje
interdisciplinar en la Universidad de Zaragoza”.

3. Tercer Semestre:

El tercer semestre estd dedicado al Proyecto de Mdster, que representa la culminacién de la formacién académica
y practica de los estudiantes. Con una carga de 30 créditos ECTS, el Proyecto de Master ofrece a los estudiantes la
oportunidad de llevar a cabo investigaciones originales en el ambito de la biofisica y la biotecnologia, bajo la
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Justificacidn: El Proyecto de Master tiene como objetivo principal proporcionar a los estudiantes una experiencia
practica y significativa en investigacién, permitiéndoles aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos durante
el master en un proyecto real y relevante. Esto no solo fortalece la formacion cientifica de los estudiantes, sino
que también los prepara para futuras carreras en investigacién académica o en la industria biotecnolégica.

En resumen, la estructura curricular del Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de
Zaragoza ha sido diseflada de manera cuidadosa y coherente para garantizar una formacion integral y
especializada en el campo de la biotecnologia cuantitativa. Desde los mddulos introductorios hasta el Proyecto de
Madster, cada componente del programa tiene una clara justificacién para garantizar que los estudiantes adquieran
los conocimientos, habilidades y experiencia necesarios para enfrentar con éxito los desafios de la investigacion y
la aplicacidn practica en este campo.

De cara a la implantacién del titulo, se desarrollard un documento adicional (Proyecto Formativo de Titulacién) en
el que se detalle la planificacidén por asignaturas para cada curso académico, asi como el listado de asignaturas
optativas ofertadas.
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% Universidad

Zaragoza
2 1 Trabajo Fin de Master OB | 30
TOTAL CURSO 2 30

Tabla 4c. Estructura de las especialidades

No procede

4.1.b. PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

Tabla 4d
Materia 1 | Biologia Computacional y de sistemas N2 ECTS: 18
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestral, S1
Modalidad Presencial

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia
cuantitativa, incluyendo principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética,
biologia celular, modelado matematico de sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas
y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos bioldgicos.

CO_02: Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos
biomédicos y biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos bioldgicos
(big data), analizar secuencias genéticas y protedmicas, e interpretar modelos computacionales en
el estudio de sistemas bioldgicos.

CO_03: Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas bioldgicos y su impacto en la biofisica
y la biotecnologia, incluyendo la mecdnica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la
termodindmica en sistemas biolégicos, con un enfoque en su aplicacién experimental y
computacional en biomedicina.

CO_07: Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacién
matematica de redes bioldgicas, la dindmica de sistemas complejos y el andlisis de interacciones
proteina-proteina.

HA_02: Dominio de herramientas computacionales y software bioinformatico para el andlisis de
secuencias genéticas, identificacion de genes y analisis de datos transcriptémicos y protedmicos,

Resultados de aprendizaje

lo que facilita la interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.
HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

HA_04: Desarrollo de habilidades en el uso de software especializado para el modelado
matematico y computacional de sistemas bioldgicos, lo que permite a los estudiantes predecir y
analizar el comportamiento de sistemas biolégicos complejos.

HA_05: Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia,
sintetizando informacion para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y
resolver problemas cientificos.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la
comunicacion efectiva y la cooperacidon con profesionales de diferentes campos para abordar
cuestiones biotecnoldgicas complejas.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Esta materia agrupa asignaturas que proporcionan una sélida formacién en herramientas y métodos computacionales aplicados a la biologia
y la biotecnologia. Los estudiantes adquieren conocimientos fundamentales en la simulacién de biomoléculas, biologia sintética y de sistemas,
y métodos computacionales en biologia. Estos cursos son esenciales para entender y desarrollar modelos biolégicos complejos, asi como para
disefiar y llevar a cabo investigaciones avanzadas en biotecnologia.

Bloque 1 (6 ECTS): Fundamentos de la biologia computacional y analisis de datos bioldgicos, incluyendo el uso de herramientas
bioinformaticas para la gestion de big data y el analisis de secuencias genéticas.

Bloque 2 (6 ECTS): Modelizacién matematica de redes bioldgicas y dindmica de sistemas complejos. Enfoque en la simulacion
y prediccion del comportamiento de biomoléculas y sistemas bioldgicos.

Bloque 3 (6 ECTS): Aplicacidn de técnicas avanzadas de biologia de sistemas para el estudio de interacciones proteina-proteina
y redes de sefializacidn, integrando enfoques experimentales y computacionales.
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Materia 2 Farmacologia N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestral, S1
Modalidad Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia
cuantitativa, incluyendo principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética,
biologia celular, modelado matematico de sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas
y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos bioldgicos.

CO_04: Distinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas a la investigacion
biomédica, asi como la capacidad para interpretar y analizar imagenes de alta resolucién de células
y tejidos bioldgicos.

CO_06: Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para
analizar la actividad biolégica de moléculas candidatas y su potencial aplicacion terapéutica.
CO_08: Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologia y la investigacion
biomédica, incluyendo el manejo de muestras bioldgicas, la privacidad de datos y la bioseguridad
en laboratorios.

HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

HA_06: Aplicar principios éticos en la investigacion biomédica y la biotecnologia, comprendiendo
laimportancia de la integridad cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacién y el bienestar
animal.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.
CP_07: Dominar el lenguaje cientifico y habilidades de comunicacién efectiva para presentar
resultados de investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias
especializadas y no especializadas.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

La materia bajo esta materia se enfoca en el disefio y desarrollo de moléculas bioactivas, un drea crucial en la biotecnologia farmacéutica. Los
estudiantes aprenden a identificar, disefiar y desarrollar compuestos con actividad bioldgica, habilidades fundamentales para el
descubrimiento de nuevos farmacos y terapias. Esta formacién es esencial para carreras en investigacion farmacéutica y biotecnolégica.

Materia 3 Fundamentos de Biologia, Fisica y Matematicas N2 ECTS: 12

Tipologia

Complementos Formativos

Organizacion temporal

Semestral, S1

Modalidad

Presencial

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia
cuantitativa, incluyendo principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética,
biologia celular, modelado matematico de sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas
y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos bioldgicos.

CO_03: Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas bioldgicos y su impacto en la biofisica
Resultados de aprendizaje y la biotecnologia, incluyendo la mecdnica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la
termodindmica en sistemas biolégicos, con un enfoque en su aplicacién experimental y
computacional en biomedicina.

HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Esta materia proporciona una base sélida en biologia estructural, molecular y celular, asi como en métodos fisicos y matematicos aplicados a
la biologia. Estas asignaturas permiten a los estudiantes que provienen de diversos antecedentes académicos, asegurar una comprension
adecuada de los conceptos fundamentales y su posterior aplicacién estos conocimientos en sus estudios avanzados y carreras profesionales.
Se ha de elegir uno de los dos bloques como optativa en el primer semestre.

Bloque 1 (6 ECTS): Biologia estructural y molecular, abarcando los conceptos fundamentales de la biologia celular y sus aplicaciones en
biotecnologia. Incluye la caracterizacion estructural de biomoléculas.

Bloque 2 (6 ECTS): Métodos fisicos y matematicos aplicados a sistemas bioldgicos. Enfoque en las herramientas matematicas y fisicas utilizadas
para modelar y analizar procesos bioldgicos y biomoleculares.

Materia 4 Técnicas Experimentales Avanzadas N2 ECTS: 12

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Semestral, S2

Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia
cuantitativa, incluyendo principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética,
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biologia celular, modelado matematico de sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas
y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos bioldgicos.

CO_04: Distinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas a la investigacion
biomédica, asi como la capacidad para interpretar y analizar imagenes de alta resolucién de células
y tejidos bioldgicos.

CO_05: Enumerar los principios y métodos de la ingenieria de proteinas y biotecnologia,
incluyendo el disefio y expresidn de proteinas recombinantes, la produccion de biomoléculas y la
ingenieria metabdlica.

HA_01: Adquirir experiencia practica en técnicas experimentales avanzadas aplicadas a la
biotecnologia, incluyendo métodos instrumentales y metodoldgicos para el analisis de acidos
nucleicos, proteinas, células y organismos modelo, asi como el manejo de herramientas de
microscopia, imagen y otras tecnologias relevantes para el estudio molecular y celular.

HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

CP_07: Dominar el lenguaje cientifico y habilidades de comunicacion efectiva para presentar
resultados de investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias
especializadas y no especializadas.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Las asignaturas en esta materia se centran en las metodologias y técnicas experimentales avanzadas utilizadas en biotecnologia. Los
estudiantes aprenden técnicas instrumentales en biotecnologia molecular y métodos experimentales en biotecnologia celular y de
organismos. Esta formacidn practica es crucial para desarrollar habilidades experimentales avanzadas necesarias en laboratorios de
investigacion y en la industria biotecnoldgica.

Blogue 1 (6 ECTS): Técnicas de biologia molecular y analisis de proteinas, incluyendo cultivos celulares y metodologias de microscopia para la
investigacion biomédica.

Bloque 2 (6 ECTS): Métodos experimentales en biotecnologia celular y de organismos, centrado en técnicas instrumentales avanzadas
utilizadas en el estudio de células y tejidos.

Materia 5 | Quimica Médica N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestral, S2

Modalidad Presencial

CO_06: Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para
analizar la actividad biolégica de moléculas candidatas y su potencial aplicacion terapéutica.
Resultados de aprendizaje HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

La asignatura de Quimica Médica aborda el disefio y desarrollo de compuestos quimicos con aplicaciones médicas. Esta materia es
fundamental para estudiantes interesados en el desarrollo de nuevos tratamientos y terapias, proporcionando una comprensién profunda de
los principios quimicos aplicados a la medicina.

Materia 6 Analisis Avanzado de Datos Bioldgicos N2 ECTS: 18
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestral, S2

Modalidad Presencial

CO_02: Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos
biomédicos y biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos bioldgicos
(big data), analizar secuencias genéticas y protedmicas, e interpretar modelos computacionales en
el estudio de sistemas bioldgicos.

CO_07: Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacién
matematica de redes bioldgicas, la dindmica de sistemas complejos y el andlisis de interacciones
proteina-proteina.

HA_02: Dominio de herramientas computacionales y software bioinformatico para el andlisis de
secuencias genéticas, identificacion de genes y analisis de datos transcriptémicos y protedmicos,
Resultados de aprendizaje lo que facilita la interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.
HA_04: Desarrollo de habilidades en el uso de software especializado para el modelado
matematico y computacional de sistemas bioldgicos, lo que permite a los estudiantes predecir y
analizar el comportamiento de sistemas biolégicos complejos.

HA_05: Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia,
sintetizando informacion para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y
resolver problemas cientificos.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la
comunicacion efectiva y la cooperacidon con profesionales de diferentes campos para abordar
cuestiones biotecnoldgicas complejas.
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CP_10: Adaptarse a los avances cientificos y tecnoldgicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacién constante de conocimientos
y habilidades para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacién.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Esta materia cubre herramientas y técnicas para el andlisis de datos complejos en biologia. Incluye cursos en modelizacidon de sistemas
bioldgicos, bioestadistica, bioinformatica y big data en biologia. Los estudiantes adquieren habilidades para manejar y analizar grandes
volumenes de datos bioldgicos, una competencia cada vez mas demandada en la investigacion y la industria biotecnoldgica.

Bloque 1 (6 ECTS): Bioestadistica aplicada y métodos computacionales para el manejo y analisis de big data en biologia. Introduccion al uso de
software especializado en bioinformatica.

Bloque 2 (6 ECTS): Modelado y simulacion de sistemas bioldgicos complejos, incluyendo la dinamica de redes y la interpretacion de datos
transcriptomicos y protedmicos.

Bloque 3 (6 ECTS): Andlisis de interacciones biomoleculares y redes de sefializacion, aplicando técnicas de biologia de sistemas y enfoques
integrativos para el estudio de sistemas bioldgicos.

Materia 7 Emprendimiento en Biotecnologia N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestral, S2

Modalidad Presencial

CO_08: Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologia y la investigacion
biomédica, incluyendo el manejo de muestras biolégicas, la privacidad de datos y la bioseguridad
en laboratorios.

HA_06: Aplicar principios éticos en la investigacion biomédica y la biotecnologia, comprendiendo
laimportancia de la integridad cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacidn y el bienestar
animal.

HA_07: Desarrollo de habilidades para la gestién de proyectos de investigacion, incluyendo la
planificacidn, el seguimiento y la gestion de recursos, lo que permite a los estudiantes llevar a cabo
investigaciones de manera eficiente y efectiva.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta
comun sumando los diferentes talentos.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma

Resultados de aprendizaje

diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la
comunicacion efectiva y la cooperacidon con profesionales de diferentes campos para abordar
cuestiones biotecnolégicas complejas.

CP_10: Adaptarse a los avances cientificos y tecnoldgicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacidon constante de conocimientos
y habilidades para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacién.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Esta materia prepara a los estudiantes para crear y gestionar empresas biotecnoldgicas. La asignatura ensefia sobre las caracteristicas,
creacion y gestion de pequefias y medianas empresas biotecnoldgicas, proporcionando a los estudiantes conocimientos en gestion
empresarial, propiedad intelectual y estrategias de comercializacion. Esto es esencial para aquellos que desean convertir sus innovaciones en
productos y servicios viables en el mercado.

Materia 8 Practicas Externas N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestral, S2

Modalidad Presencial

HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipdtesis, planificar protocolos de

investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos

en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta

comun sumando los diferentes talentos.

L CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar

Resultados de aprendizaje . . . .
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas

para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar

estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de

una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
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personal.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la
comunicacion efectiva y la cooperacidon con profesionales de diferentes campos para abordar
cuestiones biotecnoldgicas complejas.

CP_09: Divulgar resultados de investigacion de manera clara y efectiva, tanto en informes escritos
y articulos cientificos como en presentaciones orales, lo que facilita la diseminaciéon de
conocimientos cientificos a la comunidad académica y al publico en general.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Las practicas externas proporcionan experiencia practica en entornos profesionales, fundamental para la formacién integral de los
estudiantes. Este componente del programa permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos tedricos en situaciones reales, desarrollando
habilidades practicas y obteniendo una valiosa experiencia en el mundo laboral.

Materia 9 Interdisciplinar N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacién temporal Semestral, S1 - 2

Modalidad Presencial

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su

validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

. CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

Resultados de aprendizaje L J . : : ) .
aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,

motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia
Las asignaturas que configuran la materia interdisciplinar permiten flexibilizar el curriculo académico, asi como profundizar en el perfil
transversal a las titulaciones de la Universidad de Zaragoza.

Materia 10 Trabajo Fin de Master N2 ECTS: 30
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Semestral, S3

Modalidad Presencial

CO_01: Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia
cuantitativa, incluyendo principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética,
biologia celular, modelado matemadtico de sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas
y herramientas computacionales aplicadas al andlisis de datos biolégicos.

CO_02: Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos
biomédicos y biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos bioldgicos
(big data), analizar secuencias genéticas y protedmicas, e interpretar modelos computacionales
en el estudio de sistemas biolégicos.

CO_05: Enumerar los principios y métodos de la ingenieria de proteinas y biotecnologia,
incluyendo el disefio y expresion de proteinas recombinantes, la produccion de biomoléculas y la
ingenieria metabdlica.

CO_07: Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacién
matematica de redes bioldgicas, la dindmica de sistemas complejos y el analisis de interacciones
proteina-proteina.

HA_01: Adquirir experiencia prdactica en técnicas experimentales avanzadas aplicadas a la
biotecnologia, incluyendo métodos instrumentales y metodolégicos para el andlisis de acidos
nucleicos, proteinas, células y organismos modelo, asi como el manejo de herramientas de
Resultados de aprendizaje microscopia, imagen y otras tecnologias relevantes para el estudio molecular y celular.

HA_02: Dominar herramientas computacionales y software bioinformatico para el andlisis de
secuencias genéticas, identificacion de genes y andlisis de datos transcriptomicos y protedmicos,
lo que facilita la interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.
HA_03: Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de
investigacion y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos
en biotecnologia y biofisica de manera sistemdtica y rigurosa.

HA_05: Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia,
sintetizando informacién para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y
resolver problemas cientificos.

HA_07: Desarrollo de habilidades para la gestién de proyectos de investigacion, incluyendo la
planificacidn, el seguimiento y la gestion de recursos, lo que permite a los estudiantes llevar a
cabo investigaciones de manera eficiente y efectiva.

CP_01: Valores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la
que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de
la sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar
sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
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CP_05: Innovacion y creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Dominar el lenguaje cientifico y habilidades de comunicacién efectiva para presentar
resultados de investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias
especializadas y no especializadas.

CP_08: Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la
comunicacion efectiva y la cooperacidon con profesionales de diferentes campos para abordar
cuestiones biotecnoldgicas complejas.

CP_09: Divulgar resultados de investigacion de manera claray efectiva, tanto en informes escritos
y articulos cientificos como en presentaciones orales, lo que facilita la diseminacién de
conocimientos cientificos a la comunidad académica y al publico en general.

CP_10: Adaptarse a los avances cientificos y tecnoldgicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacién constante de conocimientos
y habilidades para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacién.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Trabajo de investigacion original a realizar individualmente que se presentara y defendera ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el que se sinteticen e integren competencias adquiridas a lo largo de este master universitario.

Los estudiantes tendrdn la posibilidad de seleccionar entre una amplia oferta de temas relevantes en el panorama cientifico y tecnolégico de
la Facultad de Ciencias y el BIFI. En esta modalidad, llevardn a cabo su trabajo en grupos de investigaciéon de profesores que participan en el
Master o en otros centros de investigacion colaboradores. El proyecto requerird un alto grado de especializacion y estara alineado con la
titulacién y conocimientos del estudiante, considerando las asignaturas optativas cursadas.

El Trabajo Fin de Master brindard a los estudiantes la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos durante el programa de estudios a
un proyecto de investigacion relevante en el ambito cientifico y tecnoldgico de la biotecnologia. El desarrollo del TFM permitird a los
estudiantes demostrar su capacidad para llevar a cabo investigaciones de alto nivel y contribuir al avance del conocimiento en el campo.
Bloque 1 (9 ECTS): Disefio y planificacion del proyecto de investigacidn. Incluye la elaboraciéon del marco tedrico y el planteamiento de hipétesis
y objetivos.

Bloque 2 (9 ECTS): Desarrollo experimental o computacional del proyecto, integrando las competencias adquiridas a lo largo del master en la
ejecucion de experimentos o modelado de sistemas bioldgicos.

Bloque 3 (12 ECTS): Analisis, interpretacidn de resultados y redaccion del informe final del Trabajo Fin de Mdaster. Presentacion y defensa ante
el tribunal universitario.

4.1.c. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El procedimiento de adaptacion al nuevo plan de estudios se regira por lo dispuesto en el Acuerdo de 25 de junio

de 2015, de Consejo de Gobierno, por el que se reglamenta la situacion de los estudiantes que hubieran comenzado
estudios en un plan de estudios Grado o de Mdster Universitario que se haya visto modificado en algunas de las
materias de su plan de estudios.

En la tabla siguiente se establece la relacion de adaptaciones por materias. La tabla de adaptaciones por
asignaturas se describe en el proyecto formativo.

. Resultados de Aprendizaje
Plan de estudios RD 1393/2007 Plan adaptado RD 822/2021 .
(RFAs) Asociados
Asignatura Créditos Materias Créditos
Introduccidn a los Métodos
Computacionales en Biologia 6 CO_02, HA_02, HA_04,
(Introduction to Computational HA_05
Methods in Biology) Biologia Computacional y de 18
Biologia Sintética y de Sistemas sistemas
& yaes 6 CO_07, HA_02, HA_04
(Systems & Synthetic Biology)
Simulacién de Biomoléculas
. ) ) 6 CO_03,C0_07,HA_04
(Simulations of Biomolecules)
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Resultados de Aprendizaje

Plan de estudios RD 1393/2007 Plan adaptado RD 822/2021 .
(RFAs) Asociados

Moléculas Bioactivas: Identificacion,
Disefio y Desarrollo (Bioactive
Molecules: Identification, Design &
Development)

6 Farmacologia 6 CO_06, HA_03

Introduccidn a la Biologia Estructural,
Molecular y Celular (Introduction to
1, HA
Structural, Molecular and Cell 6 0_o01, 03
Biology) Fundamentos de Biologia, Fisica y

Matematicas 12

Introduccidn a los Métodos Fisicos y
Matematicos en Biologia
(Introduction to Mathematical and
Physical Methods in Biology)

6 CO_03, HA_04

Técnicas Instrumentales en
Biotecnologia Molecular (Molecular
Biotechnology: Instrumental
Techniques)

6 CO_01, HA_01, HA_03

Técnicas Experimentales

Avanzadas 12

Métodos Experimentales en
Biotecnologia Celular y de
Organismos (Cell and Organism 6 CO_04,HA_01, HA_03
Biotechnology: Experimental
Methodology)

Quimica Médica (Medicinal

R 6 Quimica Médica 6 CO_06,HA_03
Chemistry) - -

Modelizacién de Sistemas Bioldgicos

(Modelling of Biological Systems) 6 C0_07, HA_02, HA_04

Bioestadistica y Bioinformatica 6 Analisis Avanzado de Datos 18 CO_02, HA_02, HA_04,
(Biostatistics & Bioinformatics) Bioldgicos HA_05

Big Data en Biologia (Big Data in

. 6 CO_02, HA_02, HA_04
Biology)

La Pequefia y Mediana Empresa
Biotecnoldgica: Caracteristicas,
Creacién y Gestién (The SME-Biotech: 6 Emprendimiento en Biotecnologia 6 CO_08, HA_07, CP_05
Characteristics, Creation and
Management)

Practicas Externas (Practical Training
in External Companies/Centres)

6 Practicas Externas 6 HA_03, CP_02, CP_08

4.2. ACTIVIDADES Y METODOLOGIAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Las actividades formativas mas relevantes son las siguientes:

Clase magistral. Refiere a cualquier actividad basada en la exposicion por parte del docente, pudiendo haber
participacion activa del estudiantado. Aporta al aprendizaje de contenidos.

Descripcion: Las clases magistrales consisten en exposiciones por parte de los docentes sobre temas especificos
relacionados con las asignaturas del master. Estas clases se centran en proporcionar una base tedrica sdlida en
temas como bioinformatica, biologia computacional, farmacologia, y técnicas experimentales avanzadas. Se
fomenta la participacion activa del estudiantado a través de preguntas y debates, facilitando la comprensién de
conceptos complejos y la integraciéon de nuevos conocimientos.

Resolucidn de problemas y casos en aula. Refiere a cualquier actividad formativa en la que los estudiantes, con
presencia permanente y supervision por profesores, realizan trabajo practico sin requerir equipamiento especifico
mas alla del disponible en un aula informatizada. Aporta al aprendizaje de contenidos y habilidades.
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Descripcion: En estas sesiones, los estudiantes trabajan en la resolucidn de problemas practicos y casos de estudio
relacionados con las asignaturas del master, bajo la supervisién de profesores. Este enfoque practico permite
aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en situaciones reales, desarrollando habilidades analiticas y de
resolucién de problemas.

Practicas de laboratorio. Se incluyen las realizadas en dependencias propias provistas de equipamiento especifico,
en la que los alumnos realizan trabajo practico utilizando dicho equipamiento, supervisado por profesores. Aporta
principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias.

Descripcion: Las practicas de laboratorio se llevan a cabo en instalaciones equipadas con tecnologia especifica,
donde los estudiantes realizan experimentos practicos bajo la supervision de profesores. Estas practicas son
fundamentales para desarrollar habilidades experimentales avanzadas, como técnicas de biologia molecular,
analisis de proteinas, cultivo celular, y técnicas de microscopia.

Practicas informatizadas. Se incluyen las realizadas en cualquier aula donde el trabajo se realiza mediante
equipamiento informatico y software especifico, en la que los alumnos realizan trabajo practico supervisado por
profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades.

Descripcion: Estas practicas se realizan en aulas informatizadas, utilizando software especifico para tareas como
analisis de datos bioldgicos, modelizacidn de sistemas, y simulaciones computacionales. Los estudiantes aplican
herramientas bioinformdticas y programas de modelado, desarrollando competencias técnicas y habilidades
practicas en el uso de tecnologias informaticas.

Trabajos discentes y otras actividades formativas. Son aquellas actividades formativas en las que los estudiantes,
individualmente o en equipo, apliquen los resultados de aprendizaje adquiridos y los reflejen en una evidencia de
aprendizaje. Aporta principalmente al aprendizaje de contenidos y competencias.

Descripcion: En estas actividades, los estudiantes trabajan individualmente o en equipo para aplicar los
conocimientos adquiridos en proyectos especificos, presentaciones, y otras evidencias de aprendizaje. Estas tareas
fomentan el desarrollo de competencias, como la capacidad de andlisis, sintesis de informacion, y habilidades de
comunicacion.

Estudio. Incluye cualquier actividad de estudio que no se haya incluido en las actividades anteriores (trabajo en
biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y ejercicios, etc.). Aporta principalmente al aprendizaje de
contenidos.

Descripcion: El estudio autonomo incluye actividades como lectura de bibliografia complementaria, resolucion de
ejercicios y problemas, preparacién de examenes, y desarrollo de proyectos individuales. Este tiempo es esencial
para la consolidacidn de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales y practicas.

Trabajo fin de master. Realizar, redactar y defender un proyecto integral, como demostracion y sintesis de los
resultados de aprendizaje adquiridos. Aporta al aprendizaje de contenidos, habilidades y competencias.

Descripcion: El Trabajo Fin de Master consiste en la realizacion, redaccion y defensa de un proyecto integral que
sintetiza los resultados de aprendizaje adquiridos a lo largo del master. Este proyecto debe demostrar la capacidad
del estudiante para aplicar conocimientos tedricos y practicos en un contexto de investigacion real, incluyendo la
planificacidn, ejecucion y presentacién de un estudio original.

Los estudiantes tendran la posibilidad de seleccionar entre una amplia oferta de temas relevantes en el panorama
cientifico y tecnolégico de la Facultad de Ciencias y el BIFI. En esta modalidad, llevaran a cabo su trabajo en grupos
de investigacion de profesores que participan en el Master o en otros centros de investigacion colaboradores. El
proyecto requerird un alto grado de especializacidon y estard alineado con la titulaciéon y conocimientos del
estudiante, considerando las asignaturas optativas cursadas.

El Trabajo Fin de Master brindard a los estudiantes la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos durante
el programa de estudios a un proyecto de investigacion relevante en el ambito cientifico y tecnolégico de la
biotecnologia. El desarrollo del TFM permitird a los estudiantes demostrar su capacidad para llevar a cabo
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investigaciones de alto nivel y contribuir al avance del conocimiento en el campo.

Practicas académicas externas. Las practicas académicas externas del master se realizan en una variedad de
entidades colaboradoras, incluyendo empresas de biotecnologia, empresas informaticas de tratamiento de datos,
grupos de investigacién de organismos publicos de investigacidn (OPIS) y universidades. Durante estas practicas,
los estudiantes participan en proyectos de investigacion y desarrollo, analisis y tratamiento de datos, técnicas de
laboratorio, gestion de proyectos, innovacion y desarrollo, y cumplimiento de normativas éticas y reguladoras. Se
establecen mecanismos de seguimiento y supervision, como la tutoria académica y profesional, la elaboracion de
un plan de prdacticas, informes de seguimiento, evaluaciones finales y reuniones periddicas. Cada estudiante
cuenta con un tutor académico de la universidad y un tutor profesional de la entidad colaboradora, quienes
aseguran que las actividades realizadas se alineen con los objetivos del master y faciliten la adquisicion de
competencias necesarias. Estas practicas son fundamentales para que los estudiantes adquieran experiencia
practica, desarrollen competencias profesionales y se preparen para una carrera exitosa en el campo de la
biotecnologia y la biofisica.

METODOLOGIAS DOCENTES:

El Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza emplea una variedad de
metodologias docentes que se adaptan a los objetivos formativos del programa y permiten proporcionar a los
estudiantes una formacion integral y practica en el campo de la biotecnologia y la biofisica. Algunas de las
principales metodologias docentes relacionadas con este master son las siguientes:

1. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Los estudiantes se enfrentan a situaciones y desafios reales en la
biotecnologia y la biofisica, donde deben identificar soluciones y estrategias mediante la investigacion, el trabajo
en equipo y el andlisis critico. Esta metodologia fomenta el pensamiento critico, la toma de decisiones
fundamentadas y la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos.

2. Trabajo en Equipo Interdisciplinario: Se promueve el trabajo en equipos multidisciplinarios, donde los
estudiantes colaboran con profesionales de diferentes areas para abordar problemas complejos en biotecnologia.
Esta metodologia les permite integrar conocimientos y habilidades de diversas disciplinas, enriqueciendo el
proceso de aprendizaje y la resolucion de problemas.

3. Proyectos de Investigacion: Los estudiantes realizan proyectos de investigacion bajo la supervision de profesores
expertos en el campo. Esta metodologia les permite aplicar los conocimientos tedricos en proyectos practicos,
desarrollando habilidades de investigacién y promoviendo la creatividad y la innovacidn en el ambito cientifico.

4. Seminarios y Conferencias: Invitados externos, investigadores y profesionales de la industria ofrecen charlas y
presentaciones sobre temas especificos relacionados con la biotecnologia y la biofisica. Esta metodologia permite
a los estudiantes conocer diferentes perspectivas y aplicaciones practicas del conocimiento cientifico.

5. Uso de Tecnologias de la Informacion: Se emplean plataformas y herramientas tecnoldgicas para facilitar el
acceso a recursos y materiales de estudio, asi como para promover la comunicacién y la interaccidon entre
estudiantes y profesores. Esta metodologia favorece el aprendizaje auténomo y el acceso a informacion
actualizada.

6. Tutorias Académicas: Los estudiantes reciben apoyo personalizado a través de tutorias académicas, donde
pueden aclarar dudas, recibir orientacion y asesoramiento para su desarrollo académico y profesional. Esta
metodologia brinda un seguimiento individualizado y fortalece el vinculo entre profesores y estudiantes.

7. Aprendizaje Colaborativo y Actividades Practicas: Se realizan actividades practicas en grupos, donde los
estudiantes colaboran para resolver problemas, discutir casos y aplicar los conceptos tedricos en situaciones
reales. Esta metodologia fomenta el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y el intercambio de ideas.
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4.3.

8. Evaluacion Continua y Formativa: Se emplea una evaluacién continua y formativa que permite retroalimentar el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, identificar fortalezas y areas de mejora, y ajustar las estrategias de
ensefianza para potenciar su desarrollo académico y profesional.

Estas metodologias docentes se combinan de manera equilibrada para proporcionar a los estudiantes del Master
en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa una formacion integral, tedrica y practica, que los prepara para abordar
los desafios cientificos, tecnoldgicos y sociales en el campo de la biotecnologia y la biofisica, y para desarrollarse
como profesionales altamente capacitados y comprometidos en la investigacion y aplicacion de la biotecnologia.

La Universidad de Zaragoza se encuentra particularmente comprometida en la atencidon a estudiantes
universitarios con discapacidad y necesidades educativas especiales. Para satisfacer este compromiso, la Oficina
Universitaria de Atencion a la Diversidad -OUAD- garantiza la igualdad de oportunidades a través de la plena
inclusion de todos los estudiantes en la vida académica, y promueve la sensibilizacidn y la concienciacion de la
comunidad universitaria, comprometiéndose en la atencidn a estudiantes con necesidades especiales, respetando
y atendiendo la diversidad. Asi, adapta las actividades académicas y los sistemas de evaluacion a las necesidades
especiales de las personas con discapacidad y supervisa que los procesos y mecanismos de evaluacion de los
estudiantes con discapacidad se realicen con las mismas garantias que para el resto de los estudiantes.

http://ouad.unizar.es

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacién queda regulada por el Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje de la Universidad de
Zaragoza.

Los principales sistemas de evaluacién a utilizar en el titulo son:
Procedimientos escritos: Permiten la evaluacion principalmente de contenidos y competencias.
EO1. Pruebas escritas: incluyendo pruebas objetivas, preguntas de desarrollo, preguntas cortas...
EO2. Ejercicios escritos: Comentario de documentos, trabajos, informes, ensayos...
EO3. Pruebas de evaluacion formativa: reaction paper, one minute paper...
Procedimientos orales: Permiten la evaluacién principalmente de contenidos.
EO4. Examen oral o entrevista (abierta o estructurada)
EO5. Presentacion publica de temas o trabajos
Procedimientos de desempefio: Permiten la evaluacion principalmente de habilidades y competencias.
EO06. Resolucién de ejercicios de aplicacion: problemas, trabajos practicos (de laboratorio, talleres u otros)
o pruebas de simulacién.
EQ7. Elaboracién de proyectos: Proyectos de desarrollo, colaborativos y experimentales, estudios de
casos, disefio de prototipos, modelos y estudios u otros.
Procedimientos de recoleccion de evidencias de la actividad: Permiten la evaluacion principalmente de
habilidades y competencias.
E08. Diarios o dossieres
E09. Portafolio de aprendizaje

Todos los sistemas de evaluacidn pueden ser utilizados tanto para la evaluacién individual como en grupo, excepto
las pruebas escritas, las pruebas de evaluacidon formativa y los exdmenes orales, que en principio seran solo
individuales. De igual forma, se podra contemplar la evaluacion docente-estudiante, la coevaluacién y
autoevaluacion. Los procesos de evaluacion aseguraran el control de identidad de cada estudiante mediante la
presentacion de la documentacién oficial y garantizara la identificaciéon de una calificacién Unica para cada
estudiante que refleje la adquisicion individual de los resultados de aprendizaje combinando las valoraciones de
las diferentes pruebas de evaluacidn e identificando la aportacién individual de cada persona a los trabajos en
equipo. De mismo modo, el tratamiento del fraude académico queda reflejado en la Normativa de Convivencia

Académica. Para asegurar que es el estudiante quien ha realizado las pruebas de evaluacién no presenciales y
virtuales sin ayuda externa, tales como actividades online, trabajos o TFM, ademas del control antiplagio
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http://ouad.unizar.es/

https://zaguan.unizar.es/record/30538/files/Evaluacion%20del%20aprendizaje.pdf

https://zaguan.unizar.es/record/30538/files/Evaluacion%20del%20aprendizaje.pdf

https://inspecciongeneral.unizar.es/inspeccion/normativa-de-convivencia-universitaria

https://inspecciongeneral.unizar.es/inspeccion/normativa-de-convivencia-universitaria

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=859989009310808079977264
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4.4.

(COMPILATIO), se podran activar mecanismos como actividades y pruebas sincronas, defensas orales de los
trabajos o tutorias individuales orientadas a la comprobacidn de la autoria del alumno.

La evaluacion de las Competencias Transversales queda descrita en el documento “Sello 1+5 UNIZAR” y es

responsabilidad de las asignaturas Punto Control en las que el equipo docente realizara la valoracion de las mismas
basandose en los instrumentos publicados por el Centro de Innovacidn, Formacion e Investigacion en Ciencias de
la Educacién de la Universidad de Zaragoza (CIFICE). La valoracién de estas competencias se concretard en una
valoracién cualitativa que permitird realizar un perfil competencial para cada estudiante, que serd anexado a su
certificacién académica.

Las practicas externas se valoran por parte del tutor académico teniendo en cuenta: la valoracidn del tutor en la
entidad colaboradora, el grado de consecucion de los objetivos del proyecto formativo de las practicas vy el
contendido y calidad de la memoria y su exposicion. Todo ello de acuerdo con las Directrices y procedimientos

sobre  practicas _académicas _externas de la_ Universidad de  Zaragoza recogidas en

https://empleo.unizar.es/normativa.

La evaluacién del Trabajo Fin de Master, se realiza valorando una memoria del mismo y su defensa en acto publico
ante un tribunal universitario compuesto por 3 personas de ambitos de conocimiento vinculados al titulo. Las
caracteristicas concretas de los TFM se desarrollan también en un reglamento especifico de la Universidad de

Zaragoza.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS

No procede

5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1.

PERFIL BASICO DEL PROFESORADO

DESCRIPCION Y ESTRUCTURA DE LA PLANTILLA DE PROFESORADO

El Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa de la Universidad de Zaragoza cuenta con un profesorado
diverso y cualificado, compuesto por: CU Catedratico Universidad; TU Profesor Titular Universidad; PPL profesor
permanente laboral; CDOC profesor contratado doctor; AYD Ayudante Doctor.

El equipo docente, especializado en biologia, bioquimica, fisica, quimica, matematicas y computacién, combina
una soélida trayectoria en docencia e investigacién en estas disciplinas, ofreciendo una formacién integral y
multidisciplinaria.

El profesorado del master acumula 104 sexenios y 98 quinquenios, evidenciando su dedicacidon y calidad en la
docencia e investigacién universitaria. Su produccion cientifica abarca biofisica, quimica computacional,
matematicas aplicadas y biotecnologia cuantitativa. Lideran proyectos nacionales e internacionales en
colaboracion con centros de investigacion de prestigio, cubriendo temas como modelado de sistemas bioldgicos,
analisis de big data en biologia y simulacion de biomoléculas con técnicas avanzadas de computacion.

La actividad investigadora del profesorado incluye la direccién de tesis doctorales y Trabajos Fin de Master (TFM),
asi como la supervisidn de proyectos en biotecnologia y biologia computacional. Sus publicaciones en revistas
indexadas de alto impacto y su participacidon en congresos internacionales aseguran que los estudiantes estén en
contacto con los ultimos avances en fisica, quimica, biologia, computacién y matematicas aplicadas.

El master se imparte en el Instituto de Biocomputacidn y Fisica de Sistemas Complejos de la Universidad de
Zaragoza y muchos de los profesores pertenecen a dicho Instituto o tienen colaboraciones cientificas con
miembros del mismo. El detalle de las lineas de investigacién y del curriculum se puede encontrar en la web del
instituto: https://bifi.es/es/
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https://academico.unizar.es/sites/academico.unizar.es/files/archivos/ofiplan/Normativa/ct_unizar.pdf

https://universa.unizar.es/sites/universa/files/archivos/Normativa/resolucion_rector_20_febrero_directrices_practicas_externas_unizar.pdf

https://universa.unizar.es/sites/universa/files/archivos/Normativa/resolucion_rector_20_febrero_directrices_practicas_externas_unizar.pdf

https://empleo.unizar.es/normativa

https://academico.unizar.es/grado-y-master/informacion-academica/trabajo-fin-de-grado-y-master

https://bifi.es/es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=859989009310808079977264
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En resumen, el profesorado del master es multidisciplinar, asegurando una formacién integral y actualizada en
biotecnologia cuantitativa. La combinacién de experiencia en fisica, quimica, biologia y computacion permite
ofrecer un programa adaptado a las necesidades del entorno cientifico y profesional.

Categorias y Funciones Docentes:

1/ CU Catedréticos de Universidad (13,1%): Expertos en biofisica, biologia molecular, quimica computacional y
bioinformatica, responsables de asignaturas clave del master. Su experiencia en fisica aplicada y quimica medicinal
se refleja en sus publicaciones en revistas internacionales. Con 29 sexenios y 35 quinquenios, dirigen tesis
doctorales y proyectos de investigacion en biotecnologia.

2/ TU Profesores Titulares de Universidad (71,1%): Imparten asignaturas obligatorias y optativas en disciplinas
como matematicas aplicadas, quimica biofisica y computacién avanzada. Ademas, supervisan TFM y practicas
externas, garantizando la formacidn tedrica y practica de los estudiantes. Con 53 sexenios y 58 quinquenios,
participan activamente en proyectos multidisciplinarios y colaboran con centros internacionales en fisica y quimica
computacional.

3/ CDOC Profesorado Contratado Doctor (5,3%): Imparten asignaturas que combinan teoria y practica,
enfocandose en software especializado para andlisis de datos y quimica biofisica. Con 4 sexenios y 5 quinquenios,
su perfil investigador esta en ascenso, participando en grupos que se enfocan en computacion y matematicas
aplicadas a la biotecnologia. Ademas, supervisan actividades prdcticas y tutorias, brindando un acompafamiento
cercano a los estudiantes.

4/ PPL Profesorado Permanente Laboral y AYD Ayudante Doctor (10,5%): Este grupo imparte asignaturas practicas
y se especializa en el uso de herramientas computacionales para el analisis de sistemas bioldgicos. Sus trayectorias
investigadoras, en consolidacidn, incluyen la supervisién de practicas externas y TFM, enriqueciendo la experiencia
académica de los estudiantes.

Tabla Resumen del profesorado asignado al titulo

; ; N2 total ECTS a Ne total de N2 total de
Categoria Numero % . . . . .
impartir sexenios quinquenios
Profesorado
34 97.2 88 116 120.6
Permanente doctor
Profesorado
Permanente no 0 0 0 0 0
doctor
Profesorado
1 2.8 2 3 2.8
Ayudante doctor
Profesorado 0 0 0 0 0
Asociado doctor
Profesorado
. 0 0 0 0 0
Asociado no doctor
Otro profesorado
0 0 0 0 0
doctor
Otro profesorado
0 0 0 0 0
no doctor
Total 35 100 90 119 123.4
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MERITOS DOCENTES DEL PROFESORADO NO ACREDITADO

Todo el profesorado se encuentra acreditado.

MERITOS DE INVESTIGACION DEL PROFESORADO NO DOCTOR

Todo el profesorado propuesto cuenta con la titulacion de Doctor.
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Tabla detallada de la plantilla de profesorado asignado al MU. en Biofisica y Biotecnologia

Cuantitativa
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Doctor en Ciencias . . . ,
1 3 Sl Ccu Sl L Bioquimica Y Biologia Molecular TC 30 Sl 4
Bioldgicas
1 4 Sl TU S Doctor en Ciencias Fisicas Fisica Tedrica TC 20 6 Sl 3
Fundamentos de Biologia, Fisica'y
Matematicas 1 1 S| TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas Interacciones biomoleculares TC| 22 1 S| 4
1 2 S| AYD S Doctor en Ciencias Fisicas Fisica Tedrica TC 14 3 S| 3
Doctor en Bioquimica
1 2 Sl TU SI . 3 q y Biofisica de proteinas TC 10 Sl 3
Biologia Molecular
L L. Biofisica, Fisica de sistemas .
1 4 Sl TU Sl Doctor en ciencias (fisicas) ) TC| >20 6 Si 4
complejos
1 2 S| TU S| Doctor en ciencias (fisicas) Fisica Matematica TC| >20 2 Si 4
1 3 Sl TU Sl Doctor en Fisica Redes y Sistemas Complejos TC 30 Si 4
Biofisica, Fisica de sistemas B
1 2 Sl TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas otis! ! . : TC 20 Si 4
. . . . complejos
Biologia Computacional y de sistemas| — — — — -
1 2 S| TU S Doctor en ciencias (fisicas) Fisica Matematica TC| >20 2 Si 4
L Biologia Estructural /
Doctor en Ciencias ) X
1 2 Sl TU Sl i .. Flavoenzimas: Mecanismos de TC >20 Sl 3
(Bioquimica) ., Rk .
accién y biotecnologia
Biofisica, Fisica de sistemas B
1 3 SI TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas . TC 20 Si 4
complejos
Doctor en Bioquimica Y
1 2 Sl TU Sl . , q Bioquimica Y Biologia Molecular TC| >10 Sl 4
Biologia Molecular
, Doctor en Bioquimica Y . e . 3
Farmacologia 1 2 Sl TU Sl . , q Bioquimica Y Biologia Molecular TC| >10 Sl 4
Biologia Molecular
1 2 S| TU S| Doctor en Ciencias Fisicas Interacciones biomoleculares TC 22 1 S| 4
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1 3 SI TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas . TC 20 1 Si 4
complejos
Doctor en Ciencias Enfermedades
1 2 S| CcuU S| L. . TC 30 S| 4
Bioldgicas neurodegenerativas
L. . Doctor en Bioquimica o 3
Técnicas Experimentales Avanzadas | 1 3 S| TU S . , “ Y Biofisica de proteinas TC 10 S| 3
Biologia Molecular
Doctor en Ciencias
1 1 Sl CcuU SI .. Biologia Celular TC 30 Sl 4
Bioldgicas
Doctor en Bioquimica Y
1 3 Sl TU Sl q Bioquimica Y Biologia Molecular TC| >10 Sl 4

Biologia Molecular
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N Biologia Molecular
- - Doctor en Bioquimica L. ,
Quimica Médica 1 2 S| TU S Biologia Mo(:ec lar ¥ Biofisica de proteinas TC 10 S| 3
i i u
Doctor en Bioquimica
1] 2| s TU sl tor en iog ¥ Biofisica de proteinas TCc| 10 sl 3
Biologia Molecular
Biofisica, Fisica de sistemas ,
1 3 Sl TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas . TC 20 Si 4
complejos
Doctor en Bioquimica . .
1] 3| s TU I tor en tlog ¥ Biofisica de proteinas TCc| 10 sl 3
Biologia Molecular
Genoémica computacional
1] 3| s PPL I Doctor en Fisica el el v €| 7 1 si 2
Biomedicina de sistemas
Anlisis Avanzado de Datos Biolgico 1 1 S| TU S Doctor en Ciencias Fisicas - Slistf.emas Comfle!'os | TC 20 6 Si 3
endémica computaciona
1 2 S| PPL S Doctor en Fisica . . & ) v TC 7 1 si 2
Biomedicina de sistemas
1 3 S| TU S| Doctor en Ciencias Fisicas Interacciones biomoleculares TC 22 1 S| 4
Biofisica, Fisica de sistemas ,
1 1 SI TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas . TC 20 Si 4
complejos
1 2 Sl TU Sl Doctor en Ciencias Fisicas Sistemas Complejos TC 20 6 Si 3
Doctor en Economia 'y
1 3 Sl CcboC Sl Gestidn de las Emprendimiento y estrategia TC 6 Si 1
. . . 0 izaci
Emprendimiento en Biotecnologia B trganleaaonesl
octor en Economia y
1 3 Sl CcDOoC Sl Gestion de las Emprendimiento y estrategia TC 7 Si 1
Organizaciones
Bioquimica, Biofisica, Fisica, ,
Practicas externas 1 6 Sl TU,CU Sl Doctor en Ciencias q e —— TC 20 Si 4
utaci
TU,CU,CDOC, L Bioquimica, Biofisica, Fisica, ,
TFM e 6 Sl Sl Doctor en Ciencias q =, TC 20 Si 4
PPL,AYD Computacion

Clases magistrales

Resolucion de problemas y casos
Practicas de Laboratorio
Practicas Informatizadas
Asignatura especial

‘=Cualquier profesor del master

PPL profesor permanente laboral
CDOC profesor contratado doctor
AYD Ayudante Doctor

TU Profesor Titular Universidad
CU Catedréatico Universidad
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5.2.

5.3.

PERFIL BASICO DE OTROS RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA NECESARIOS

El personal de apoyo de servicios generales y el personal administrativo y técnico de los Dptos. implicados en la
docencia del master son suficientes y adecuados y se detallan en los siguientes enlaces:

Enlace ala RPT del PTGAS de la Facultad de Ciencias (pags. 39 a 42): Relacién de Puestos de Trabajo del Personal Técnico,

de Gestion y de Administracion y Servicios

PERFIL DE PROFESORADO Y PERSONAL DE APOYO NECESARIO Y NO DISPONIBLE Y PLAN DE
CONTRATACION

El personal docente disponible es suficiente y perfectamente cualificado. No obstante, las futuras jubilaciones o
bajas laborales requeriran la contratacion de nuevo profesorado y/o personal de apoyo. Estas se tramitaran de
acuerdo a los procedimientos de la Universidad de Zaragoza. El Personal técnico, de gestién y de administracién y
servicios (PTGAS) vinculado al titulo es suficiente en su dotacidn, y adecuado en su perfil de acceso y nivel
requerido de conocimientos, para el desempefio del puesto en funcidn de las caracteristicas de la titulacion.

Los procesos de seleccion aplicados para la dotacidn de los respectivos puestos garantizan el cumplimiento de los
perfiles establecidos. No obstante, la RPT constituye una herramienta dinamica, de tal forma que, en caso de que
se planteen nuevas necesidades, existe un procedimiento que permite la solicitud de modificacién de la plantilla.

La atenciéon, mantenimiento y actualizacidn de los laboratorios en los que se desarrolla la docencia practica
corresponde al personal técnico adscrito especificamente al departamento respectivo. El mantenimiento global
de las instalaciones e infraestructuras de la facultad corresponde al Servicio de Mantenimiento, en coordinacion
con el seguimiento que se realiza desde las Consejerias de los respectivos edificios y, en lo relativo a sostenibilidad,
con la Oficina Verde de la Universidad de Zaragoza.

. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y

SERVICIOS

6.1. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Para el adecuado desarrollo del master se dispone de un aula de docencia con 24 puestos, ademas de
laboratorios apropiados para la imparticion de las practicas y la investigacion relacionada con la asignatura
Trabajo Fin de Master. Es necesaria también la utilizacion por parte del estudiantado de ordenadores con
software avanzado de los que también se dispone.

Los recursos materiales y servicios estan situados el Instituto de Biocomputacidn y Fisica de Sistemas Complejos
(BIFI) y son adecuados para garantizar con calidad la adquisicidn de conocimientos o contenidos, competencias
y habilidades, y el desarrollo de las actividades formativas planificadas en aula y laboratorio.

El aula esta situada en la planta 1 del bloque 1 del Edificio I1+D en el Campus Rio Ebro. Estd dotada con 24 puestos
de ordenadores para los alumnos conectados a la red y al cluster computacional del Instituto de Biocomputacion
y Fisica de Sistemas Complejos (BIFI).

Los laboratorios donde se llevan a cabo las practicas experimentales son:

- Enlaplanta O del bloque 1 del Edificio 1+D en el Campus Rio Ebro
- Enlaplanta 2 del bloque 2 del Edificio I1+D en el Campus Rio Ebro
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=859989009310808079977264
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6.2. PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS

Las practicas académicas externas estan articuladas como materias optativas, ajustandose a la normativa y
procedimientos de la Universidad de Zaragoza que se encuentran preparadas desde el punto de vista del
estudiante del docente y de la entidad.

Algunas de las empresas, instituciones, organizaciones que colaboran de forma recurrente en la asignatura
practicas externas del Master de Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa son:

- Fundacion Instituto de Investigacion Sanitaria de Aragoén (IIS Aragdn)

- Instituto Tecnoldgico de Aragdn (ITAINNOVA)

- Certest Biotec, S.L

- Instituto de Ciencias de la Vid y el Vino (ICVV-CSIC)

- Kampal Data Solutions S.L

- Instituto Universitario de Investigacidon en Ingenieria de Aragdn (I3A), Universidad de Zaragoza

- Instituto Universitario de Investigacion Mixto Agroalimentario de Aragoén (la2), CITA/ Universidad de
Zaragoza

- Universidad de Zaragoza (Departamento de Bioquimica, Quimica Organica, Fisica Tedrica)

6.3. PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se cuenta con equipamiento y recursos suficientes y adecuados para el desarrollo del master. Cabe destacar el
esfuerzo realizado por los docentes y los Departamentos para la acogida de estudiantes y la realizacién de
trabajos fin de master, a costa de la financiacion de proyectos de investigacion.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA MODIFICACION DEL TiTULO

CURSO DE INICIO 2025_2026

ESTUDIOS DE MASTER UNIVERSITARIO

IMPLANTACION DE LA -
. TITULACION QUE SE
MODIFICACION DEL
. MODIFICA

MASTER
CURSO 1¢ 20 12 22
2025_2026 12 20
2026_2027 12 20

7.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede.

7.3. ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

No procede.
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https://empleo.unizar.es/estudiantes/practicas-de-estudiante

https://empleo.unizar.es/todo-para-profesores

https://empleo.unizar.es/todo-para-empresas

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=859989009310808079977264
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8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1.

8.2.

SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

La Facultad de Ciencias desde la que se imparte esta titulacién es un centro acreditado institucionalmente. El

funcionamiento del Sistema Interno de Garantia de la Calidad del centro se basa en una serie de érganos y
mecanismos de coordinacion, evaluacion y mejora continua de los estudios, previstos en
(https://ciencias.unizar.es/normativa-de-garantia-de-la-calidad).

MEDIOS PARA LA INFORMACION PUBLICA

La Universidad de Zaragoza cuenta con una Instruccién técnica sobre la informacién publica de las titulaciones
oficiales en la que se establece la forma en que la Universidad efectua la publicacion y revision de informacion
sobre sus estudios oficiales para los distintos grupos de interés, asi como los responsables y los agentes de los
procesos internos necesarios para que toda la informacién académica esté disponible en la web de estudios
(principal plataforma de publicacién de informacidn de los titulos oficiales).

De manera adicional, para facilitar la busqueda de la informacidon segun una serie de criterios (disciplina,
modalidad, palabras clave, duracidn...) se ha configurado un buscador de master universitario, que se actualiza

cada curso en el momento de apertura de la primera fase de admision.

Por otra parte, la universidad pone a disposicion de cada estudiante tanto una cuenta de correo personal, como

una cuenta de acceso a la plataforma de Anillo Digital Docente mediante la que puede comunicarse con todo el

sistema administrativo de la entidad y con el equipo docente de cada titulacidn.
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https://inspecciongeneral.unizar.es/calidad-y-mejora/acreditacion-institucional

https://ciencias.unizar.es/normativa-de-garantia-de-la-calidad

https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf

https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf

https://estudios.unizar.es/

https://master.unizar.es/

https://sicuz.unizar.es/correo-y-colaboracion/correo-electronico/correo-electronico-inicio

https://add.unizar.es/add/campusvirtual/cursos-moodle-oficial-unizar

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=859989009310808079977264
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