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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Ingeniería de Membranas Internacional Ver anexos.

Apartado 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Biotecnologías, Alimentos y Salud

Nanociencia y Nanotecnología

Energía y Medioambiente

ERASMUS NOMBRE DEL CONSORCIO INTERNACIONAL

Sí 32|EM3E - Erasmus mundus Master in Membrane Engineering

NOTIFICACIÓN DE OBTENCIÓN DEL SELLO ERASMUS MUNDUS

Ver anexos. Apartado 1.1

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Procesos químicos Química

HABILITA PARA PROF.
REG.

PROFESIÓN REGULADA RESOLUCIÓN

No

NORMA AGENCIA EVALUADORA UNIVERSIDAD
SOLICITANTE

Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

021 Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

ORG00040541 UNIVERSITE DE MONTPELLIER II (F MONTPEL02)

ORG00030156 UNIVERSITE PAUL SABATIER - TOULOUSE III (F TOULOUS03)

ORG00033121 VYSOKÁ SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKÁ V PRAZE (CZ PRAHA01)

ORG00047569 UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA (P LISBOA03)

ORG00046899 UNIVERSITEIT TWENTE (NL ENSCHED01)

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

UNIVERSITÀ DELLA CALABRIA (I COSENZA01)

KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN (B LEUVEN01)

UNIVERSITÉ HASSAN II MOHAMMEDIA

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE FORMACIÓN BÁSICA CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

120 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/MÁSTER

45 45 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS
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Biotecnologías, Alimentos y Salud 30.0

Nanociencia y Nanotecnología 30.0

Energía y Medioambiente 30.0

1.3. Universidad de Zaragoza
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

50008848 Facultad de Ciencias (ZARAGOZA)

1.3.2. Facultad de Ciencias (ZARAGOZA)
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 60.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 0.0 0.0

RESTO DE AÑOS 0.0 0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.em3e.eu/

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Si

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a
menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¿y los conocimientos y razones últimas que las sustentan¿ a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en
gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Ser competente a la hora de generar, crear, desarrollar y producir ideas.

CG2 - Ser capaz de dirigir un equipo o proyecto

CG3 - Utilizar las nuevas tecnologías de la información y comunicación y los métodos y técnicas modernas de investigación.

CG4 - Ser capaz de tomar una posición de ingeniero o investigador en la industria o en un laboratorio académico.

CG5 - Realizar estudios bibliográficos incluyendo búsqueda de patentes, fuentes alternativas, contactos profesionales y sintetizar resultados.

CG6 - Elaborar un proyecto científico y escribir una propuesta de investigación

CG7 - Poseer destreza suficiente para planificar y realizar ensayos experimentales en laboratorio, modelizar, interpretar datos y analizar los
resultados críticamente.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Ser capaz de comunicarse a un nivel profesional

CT2 - Tener una mente analítica; estar preparado para el mercado laboral.

CT3 - Tener capacidad para adaptarse a un medio multicultural e internacional

CT4 - Aprender al menos tres lenguas europeas

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Ser capaz de desarrollar estrategias analiticas e interpretar los resultados de las tecnicas de caracterizacion estudiadas.

CE2 - Preparar diferentes tipos de membranas en el laboratorio.

CE3 - Ser capaz de diseñar esquemas de procesos integrados incluyendo la tecnología de membranas.

CE4 - Adquirir conocimientos sobre herramientas para monitorizacion de procesos y su uso en el control de procesos

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO
Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Descripción del procedimiento de solicitud, selección y admisión conjunto de estudiantes.

 El consorcio EM3E ha acordado un procedimiento común, transparente y objetivo para la solicitud,
selección y admisión de estudiantes en el programa de máster EM3E. Para establecer una estructura
de gestión de proyecto en el EM3E (ver sección A3.1) se han creado comités específicos entre los que
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se encuentran un Comité de Admisión y Examen, un Comité de Evaluación y una Junta de Calidad y
Evaluación para asegurar una selección justa de los candidatos.
A continuación se detallan los enfoques y criterios comunes decididos por el consorcio EM3E para los
diferentes procedimientos:
Procedimiento de solicitud de los estudiantes:
El consorcio EM3E ha creado un sitio web (www.em3e.eu) en el que los estudiantes podrán descargar
el procedimiento de solicitud a partir del 15 de octubre del año n-1 (es decir, el año anterior al
comienzo del EM3E) y terminará dos meses después, el 15 de diciembre del año n-1. Los candidatos
cumplimentarán el formulario de solicitud y solo podrán enviarlo online. Se les asignará un número
personal confidencial y el Presidente del Comité de Admisión y Examen les enviará un correo
electrónico como comprobante de la recepción de su formulario de solicitud.
Para completar el procedimiento, los estudiantes deberán elegir la especialidad seleccionada eligiendo
las opciones para los semestres 1 y 3, proporcionar el CV detallado, especificando su experiencia
científica y/o profesional y su nivel de inglés, y una carta de presentación. Ambos documentos deben
estar redactados en inglés. Para matricularse en el EM3E en Europa, los candidatos de terceros países
deberán explicar sus objetivos e intereses.
Además, los candidatos deben enviar por correo certificado una copia de sus certificados académicos, en
los que debe constar su clasificación final incluyendo su clasificación y calificaciones en cada disciplina/
asignatura, junto con el expediente académico oficial sellado y traducido, en caso de que no esté en
inglés. También deberán enviar un documento oficial del la última institución, escuela universitaria,
universidad o universidad técnica a la que han asistido, en el que debe constar la posición relativa del
candidato en el curso de graduación correspondiente del primer ciclo de su grado del Plan Bolonia o de
su Título Universitario, es decir, entre el 5%, 10% o 20% mejor.
Por último, serán necesarias 2 cartas de recomendación enviadas en un sobre sellado directamente por el
autor de las mismas. Toda la correspondencia deberá ser enviada al Presidente del Comité de Admisión
y Examen antes del 31 de diciembre del año n-1, anterior al comienzo del año académico del EM3E.
 
Procedimiento de selección y admisión:
El Comité de Admisión y Examen se compone de 6 miembros de las diferentes universidades asociadas
y lo dirige un Presidente elegido cada 2 años por los miembros del Comité.
 
El Presidente del Comité se encarga de reunir los archivos de solicitud de los estudiantes y los
documentos enviados por correo para asegurar que se archivan correctamente y para establecer una
preselección basada en el criterio detallado en la Tabla 3 para crear una primera lista de 45 estudiantes.
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El segundo paso del procedimiento de selección consiste en examinar las diferentes solicitudes. El
Presidente dividirá los archivos entre los 6 miembros del Comité para llevar a cabo un examen justo
de los mismos. Para ello, dos miembros de dos universidades examinarán, de forma independiente, el
archivo de cada estudiante siguiendo el criterio de selección detallado en la Tabla 3.
 
Los estudiantes seleccionados serán evaluados mediante una entrevista telefónica o videoconferencia
en inglés para valorar su motivación, sus habilidades y su nivel de inglés. Para asegurar la igualdad
entre los estudiantes y que la entrevista sea justa y homogénea, se establecerá una lista de preguntas
obligatorias que los miembros del Comité deberán realizar a los candidatos.
 
Una vez que los miembros del Comité hayan completado el proceso de examen, el Presidente
organizará una reunión en las dos primeras semanas de enero con todos los miembros, en persona o
mediante teleconferencia, para decidir una lista de selección principal de 30 estudiantes y una lista
complementaria de 5 estudiantes. En este punto, se asegura el equilibrio en términos de país de origen,
sexo y alumnos con desventajas.
 
Una vez que se haya completado el año académico, los estudiantes deberán enviar sus resultados al
Presidente del Comité para validar la lista de seleccionados. El procedimiento de selección finalizará el
10 de enero del año n para los estudiantes de la categoría A(estudiantes extracomunitarios) y el 10 de
mayo del año n para los estudiantes de la categoría B (estudiantes comunitarios y asimilados). En este
momento del proceso, se enviará una invitación a los estudiantes mediante correo electrónico para que
puedan conectarse al sitio web del EM3E, utilizando su número de registro personal, y comprobar la
decisión del Comité de Admisión y Examen en relación a su solicitud.
 
La lista final de seleccionados estará disponible online una vez que el Comité reciba las notas finales de
los estudiantes o los resultados adicionales del último periodo académico, con fecha límite de mediados
de julio del año n.
 
Para poder solicitar la admisión en el EM3E, los estudiantes deben cumplir los siguientes requisitos:
- Disponer de un título de primer ciclo del Plan Bolonia o un Título Universitario en Química, Física,
Ingeniería de Materiales, Ingeniería Química, Bioingeniería, Biociencias Relacionadas o títulos
equivalentes de un Escuela Universitaria, Universidad o Universidad Técnica con prestigio reconocido

cs
v:

 5
10

88
71

22
34

29
60

55
16

74
73



Identificador : 693670122

8 / 51

o, como alternativa, experiencia profesional reconocida en estas áreas. Los estudiantes en el último año
de una titulación podrán ser admitidos siempre que presenten el certificado y los expedientes oficiales
antes de matricularse.
- Pertenecer a la categoría A o B de estudiantes y enviar los formularios de solicitud completos con
todos los documentos solicitados y direcciones de correo electrónico y ordinario actualizadas y correctas
para asegurar una buena comunicación entre el Comité y los estudiantes.
 
Tabla 3:  Criterios de Pre-selección, Evaluación y Selección.

Nota final del primer ciclo del Plan Bolonia o título
universitario

Calificación

Entre el 5% mejor – incluido entre el 5% de los
mejores estudiantes del primer ciclo del Plan
Bolonia o título universitario correspondiente

5

Entre el 10% mejor – incluido entre el 10% de
los mejores estudiantes del primer ciclo del Plan
Bolonia o título universitario correspondiente

4

Entre el 20% mejor – incluido entre el 20% de
los mejores estudiantes del primer ciclo del Plan
Bolonia o título universitario correspondiente

3

 

Otros criterios Excelente   +2 Bien  +1 Regular  +0.5

Calidad del archivo de
solicitud:

   

 - CV con experiencia
científica y/o profesional
- Carta de presentación
- Cartas de
recomendación
Nivel de inglés
Entrevista
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Todos los miembros se comprometen a evitar las discriminaciones basadas en la edad, el sexo y los
criterios políticos o religiosos. El consorcio fomentará la participación de mujeres y de estudiantes con
desventajas sociales (mediante el proceso de pre-selección). Todas las universidades asociadas han
adoptado medidas de accesibilidad para estudiantes discapacitados con necesidades especiales.
 
Los procedimientos de selección se centran en la excelencia académica, que es uno de los criterios
más importantes. Es responsabilidad del Comité de Admisión y Examen identificar a estudiantes con
problemas socioeconómicos, aunque no exista una lista de criterios específicos. El comité les dará un
lugar prioritario en las listas, siempre que reunan el nivel de excelencia académica esperado. En caso
de que sean seleccionados, tendrán prioridad para acceder al alojamiento disponible en el campus. Se
prestará especial atención a su integración socio-cultural en las universidades de origen y de destino.
 
Para asegurar el equilibrio en la participación de género, en caso de paridad en la solicitud académica y
profesional, el Comité de Admisión y Examen dará prioridad a estos candidatos para lograr la igualdad.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

Adjuntar Título Propio
Ver anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

Descripción de los métodos y mecanismos de examen conjuntos de los miembros del consorcio para evaluar los logros de los estudiantes.

En el Máster EM3E se aplicará el Sistema Europeo de Transferencia y Acumulación de Créditos
(ECTS). La escala de calificación utilizada será el sistema ECTS, definido por la Comisión Europea en
el marco del ECTS (Tabla 4).
 El Máster EM3E tiene una duración de 2 años (4 semestres), con 30 créditos ECTS cada semestre,
lo que implica 120 créditos ECTS para obtener el título de Máster, que representa los resultados
de aprendizaje de los estudiantes (ver detalles en el anexo 3). El título de Máster se otorgará a los
estudiantes que validen cada uno de los cuatro semestres de forma individual (S1, S2, S3 y S4).
 Para la validación de cada semestre será necesaria una nota media igual o superior a un APROBADO
 sin ningún suspenso en ninguna de las asignaturas del semestre. La nota media de cada semestre se
obtendrá de la media ponderada de las notas individuales y el número de créditos ECTS atribuidos.
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 Para la validación individual de una asignatura será necesaria una nota igual o superior a un
APROBADO. Está nota se obtendrá combinando la evaluación continua durante el semestre en cuestión
(en caso de que se realice evaluación continua en dicha asignatura) y la nota obtenida en el examen
final. Los estudiantes que suspendan podrán realizar un segundo examen establecido, como mínimo, 6
semanas después de la fecha de realización del primer examen. La nota obtenida en el segundo examen
sustituirá la nota del primer examen (y la posible contribución de la evaluación continua).
 En el cuarto semestre (S4 – Tesis de Máster), la nota se obtendrá de la evaluación del informe escrito (
1/ 3 de la nota

final), de la defensa oral ( 1/ 3 de la nota final) y del comportamiento general del estudiante en el período

de prácticas ( 1/ 3 de la nota final, proporcionada por el supervisor). La defensa oral en inglés se realizará
ante un comité de defensa formado como mínimo por un miembro de cada universidad asociada al
Máster EM3E y por el supervisor (mediante teleconferencia).
 
Tabla 4  : Escala de calificación utilizada y las notas equivalentes nacionales.
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Notas equivalentes nacionalesNota
Mejor

Francia República
Checa

Portugal España Países Bajos

A 10 % 20 - > 18 A 20 - > 18 10-9 10 - > 9

B 25 % 18 - > 16 B 18 - > 16 9-8 9 - > 10

C 30 % 16 - > 14 C 16 - > 14 8-7 8 - > 9

D 25 % 14 - > 12 D 14 - > 12 7-6 7 - > 6

E 10 % 12 - > 10 E 12 - > 10 6-5 6 - >5.5

FX Suspenso –
se considera

10 - > 8 FX 10 - > 8 Suspenso 5.5 - > 5

necesario
un trabajo
suplementario
para la
concesión de
los créditos

F Suspenso –
es preciso

< 8 F < 8 Suspenso <5

un trabajo
suplementario
considerable

 
El Comité de Admisión y Examen (ver sección A.3.1) realizará la clasificación general de las
calificaciones o la escala de calificación final de los estudiantes al término de los dos años, mediante
la nota media de los cuatro semestres. Los estudiantes obtendrán su título de Máster  con una nota
cualitativa definida en la Tabla 5.
Tabla 5  : Escala de calificación final de los estudiantes del Máster EM3E.

Nota media A B C D E

Distinción Sobresaliente Notable Aprobado Aprobado Aprobado

 
La Universidad de Montpellier entregará a los estudiantes el Suplemento Europeo al Título, que será redactado de manera conjunta por los miembros del consorcio. El Suplemento
Europeo al Título proporciona información sobre el estudiante y las habilidades adquiridas durante su formación (ver Anexo 7). Será firmado por el Presidente del Comité
Ejecutivo (ver sección A.3.1) y se entregará en septiembre del segundo año.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS

5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS
Ver anexos. Apartado 5.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

No existen datos

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

No existen datos

5.5 NIVEL 1

No existen elementos Nivel 1
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6. PERSONAL ACADÉMICO
PERSONAL ACADÉMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

TASA VALOR %

No existen datos

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2011

Ver anexos, apartado 10.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Miguel Angel Ruiz Carnicer

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza. Basilio Paraiso nº 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vrpola@unizar.es 976761010 976761009 Vicerrector Política Académica

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Manuel José López Pérez

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza. Basilio Paraiso nº 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

rector@unizar.es 976761010 976761009 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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Miguel Angel Ruiz Carnicer

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza. Basilio Paraiso nº 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vrpola@unizar.es 976761010 976761009 Vicerrector Política Académica
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ANEXOS : APARTADO 1
Nombre : ConvenioMembraneEngineering_firmado.pdf

HASH SHA1 : /7fw4Rq+PsIGULhn3OIqQAzkj24=

Código CSV : 51087939310562508264161
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Annexe	  1	  
	  
Framework	  Partnership	  Agreement	   (FPA	  No.	  2011-‐0168):	  contracted	  between	  the	  Agency	  and	  the	  
Coordinating	  Institution.	  Specific	  agreements	  are	  appended,	  especially	  the	  Proposal	  (project	  number:	  
511935-‐1-‐2010-‐1-‐FR-‐ERA	  MUNDUS-‐EMMC),	   the	   Proposal	   as	   selected	   by	   the	   European	   Commission	  
on	   July	   14th,	   2010.	   The	   latter	   document	   describes	   exhaustively	   the	   activities	   within	   EM3E	  
programme.	  Annexes	  and	  supplements	  are	  appended	  by	  Agency	  for	  specific	  actions	  and	  partnerships.	  
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Annexe	  2	  
	  

Financial	  table,	  presenting	  the	  details	  of	  incomes	  and	  costs	  for	  the	  funding	  distribution	  by	  the	  
Coordinating	  Institution	  to	  the	  Full	  Partners	  

 
1.	  Cost	  covered	  by	  the	  student	  participation	  costs	  
 

EM3E Participation costs non-EU students (cat. A) 4 000 €/semester  
 EU students (cat. B) 2 000 €/semester 
 Where Tuition fees 1 000 €/semester 

 
 COST BY YEAR 
 Category A (non-EU) Category B (EU) Cost managed by 
Tuition fees 2 000 2 000 Host university 

Insurance 500 500 Coordinator 
Attendance integration 

week 250 250 Coordinator 
Library/Phone/Fax 200 200 Host university 

Fieldwork  500 500 Host university 

Specific services host, 
tutoring and academic 

support 4 550 550 Host university 
Total 8 000 4 000  

 
 
2.	  Distribution	  of	  the	  participation	  costs	  between	  the	  consortium	  for	  the	  5	  editions	  

Total	  sum	  recovered	  by	  the	  consortium	  from	  the	  participation	  cost	  by	  semester:	  
 

Type 
Nb of 

students 

Participation 
cost 

(€/sem/stud) 

Total 
participation 

costs 
(€/sem) 

Tuition fees 
(€/sem/stud) 

Total tuition 
fees  

(€/sem) 

Other 
participation 

costs  
(€/sem/stud) 

Total other 
costs 

(€/sem) 
Category A (non-EU) 16 4 000 64 000 1 000 16 000 3 000 48 000 
Category B (EU) 14 2 000 28 000 1 000 14 000 1 000 14 000 

Total (€/sem) 30   92 000   30 000   62 000 
Total all project (5 Edition * 4 semesters) 1 840 000  600 000  1 240 000 

Total	  participations	  costs	  for	  30	  students	  =	  92.000	  €/semester	  

Where:	  

- tuition	  fees	  costs	  for	  30	  students	  =	  30.000	  €/semester	  =	  60.000	  €/year	  

- others	  participation	  costs	  for	  30	  students	  =	  62.000	  €/semester.	  From	  this	  sum,	  the	  costs	  for	  assurance	  
and	  attendance	  of	  integration	  week	  will	  be	  managed	  directly	  by	  UM2	  (coordinating	  institution)	  (Total	  
375	  €/students/semester*	   30	   students	   =	   11.250	  €/semester).	   The	   sum	   for	   distributing	  between	   the	  
consortium	  is	  62.000	  –	  11.250	  =	  50.750	  €/semester	  =	  101.500	  €/year.	  	  

	  

The	  distribution	  of	  the	  fees	  among	  the	  partner	  universities	  will	  be	  realised	  as	  follows:	  

- the	   tuition	   fees	   will	   be	   allocated	   proportionally	   to	   the	   number	   of	   students	   registered	   at	   each	  
university	  for	  each	  semester.	  	  

- the	  other	  participation	   costs	  will	   be	  equally	  distributed	   to	  each	  university.	   The	   fees	  will	   be	  used	  by	  
each	  university	  to	  finance	  a	  part	  of	  the	  functional	  and	  specific	  expenses	  for	  the	  EM3E	  Master.	  	  
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  Distribution of Tuition Fees sum 

Partner Student 
number Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year 5 Year 6 TOTAL 

UM2 15 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 0 75 000 
UPS 15 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 0 75 000 
ICTP 30 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 0 150 000 

UNIZAR 10 0 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 50 000 
UNL 10 0 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 50 000 

UTwente 10 0 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 50 000 
Training course 30 0 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 150 000 

TOTAL        600 000 

 
 Distribution of Other Participation Costs sum  

Partner Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year 5 Year 6 TOTAL 
UM2 Coordinator* 22 500 45 000 45 000 45 000 45 000 22 500 225 000  

UM2  16 917 33 833 33 833 33 833 33 833 16 917 169 166 
UPS 16 917 33 833 33 833 33 833 33 833 16 917 169 166 
ICTP 16 918 33 833 33 833 33 833 33 833 16 917 169 167 

UNIZAR 16 917 33 833 33 833 33 833 33 833 16 918 169 167 
UNL 16 917 33 833 33 833 33 833 33 833 16 918 169 167 

UTwente 16 917 33 833 33 833 33 833 33 833 16 918 169 167 
Training course 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAL       1 240 000 

*	  As	   indicated	  below	  in	  addition	  UM2	  will	  manage	  the	  costs	  for	  assurance	  and	  attendance	  of	   integration	  
week	   as	   coordinating	   institution:	   	   Total:	   375	   €/students/semester*	   30	   students	   =	   11.250	   €/semester	  
(22	  500€/year).	  

 
 TOTAL distribution of Tuition Fees + Other Costs sums 

Partner Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year 5 Year 6 TOTAL 
UM2 54 417 93 833 93 833 93 833 93 833 39 417 469 166 
UPS 31 917 48 833 48 833 48 833 48 833 16 917 244 166 
ICTP 46 918 63 833 63 833 63 833 63 833 16 917 319 167 

UNIZAR 16 917 43 833 43 833 43 833 43 833 26 918 219 167 
UNL 16 917 43 833 43 833 43 833 43 833 26 918 219 167 

UTwente 16 917 43 833 43 833 43 833 43 833 26 918 219 167 
Training course 0 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 150 000 

TOTAL       1 840 000 

 
3.	  Distribution	  of	  the	  Management	  budget	  (cosortium	  allocation	  of	  30.000	  €/edition)	  

Erasmus Mundus financial contribution to the internal management costs of the EM3E consortium (30,000 
€/edition), UM2 as co-ordinating institution will receive a higher financial contribution (6,000 € /edition). The 
remaining sum (24,000 €/edition) will be equally divided among the hosting partner universities (4,000 € /edition 
and university). The remaining expenses not covered by the fees will be covered by each hosting university and 
with local support. 

 
Total 

(€/promotion) 
Total 

(€/year) 
Total  

for 5 promotion 
Coordinator 6 000 3 000 30 000 

UM2 4 000 2 000 20 000 
UPS 4 000 2 000 20 000 
ICTP 4 000 2 000 20 000 

UNIZAR 4 000 2 000 20 000 
UNL 4 000 2 000 20 000 

UTwente 4 000 2 000 20 000 
TOTAL 30 000 15 000 150 000 
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Identificador : 693670122
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ANEXOS : APARTADO 1.2
Nombre : Karta_Seleccion.pdf

HASH SHA1 : R7dJpbh/9Je84FpGO6AkopUJC1g=

Código CSV : 48693195862584106097786
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As mentioned in our email of 13 luly, a description of your project will be published 011 the 
Erasrnus Mundus website. This description will correspond to the surnmary sheet of your 
project as provided in your application or amended as a result of our 13 July email. 

A Framework Partnership Agreement will be sent to you by separate mai! in the course of 
September. If you have not done it yet, please complete a "Legal Entity" foan 
Chttp://ec.eurooa.eulbudget/executionllegalentitiesen.htm) and a "Financial Identification" 
(http://ec.europa.eulbudgetlexecutionlftiers en.htm) formo Originals signed by your 
institution's legal representative should be retumed as soon as possible to the Agency. 

Please note lhal in [he COlllexl of tite eligibility check exercise carried out by the Agency on 
lhe partner institutions and the proposed master's degree(s), th.e following issue(s) has(/-ve) 
been identified by the relevant National Structure(s): 

- UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA (portugal): the deg¡·ee proposed 10 be delivered by 
lhis institution has not yel been accredited by the relevanl national authorilies 

We invite you lO inform the Agency and lhe relevanl National Structure(s) as soon as the 
accreditation process has been concluded, alld in any case, prior lO lhe end o(the sludent's 
enrolment periodo 

Furthermore, we remind you that the Agency is organising a meeting for the coordinators of 
newly seiected Erasmus Mundus projects. This will take place in Brussels on 15 October 
2010. Therefore, pIease book this date in your diary. We will come back lO you laler in the 
summer with more information about rhe event and how lO registe/'. 

Please do not hesitate to contact us should you have any furtber questions. 

Sincerely Yours, 

Joachim Fronia 
Head ofUnit 

Annex: Cornments and recornmendations from the academic experts who assessed your 
proposa!. 

EAC=.A - "Education, Audiovisua! and Culture" Executive Agellcy 
Avenue du Bovrget, 1 (BOUR 02(31) -1140 Bl\.Issets - Belgium - Office : Rue Colonel Bourg. 135-139 - BE-1 140 Brussels 
Telephone : direct line (32-2)295.96.92 - Fax (32-2)292.13.28 
h!tp:lleace2.l!c.europa.eu Emall: iºªchim.fronia@ec,europa.eu 

G.\UNIT P4IM'''''ttn .. nt oSo ,>,"min. E.M $: EC\1nt~nul n"n,~.m,n, EM oSo EC\I'.M 11 rruon.¡:cm..:n,\ScIc:: ,ion EMAl ... .,IO\N<Jtil"i~."n" l<uer$\II",i r..:ation 
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Identificador : 693670122
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ANEXOS : APARTADO 5
Nombre : PlanEstudios_esp_revisado.pdf

HASH SHA1 : 3jW7du+4gxHYy33YjsQfiDL3DCU=

Código CSV : 48693207738449822003841
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http://wzar.unizar.es/servicios/inter/europeanmaster.htm  1 
http://www.unizar.es/nanomat/ 
 

Erasmus Mundus Máster en Ingeniería de Membrana EM3E 
 
Programa del Máster 
El Máster EM3E tiene una duración de 2 años (120 ECTS). Las asignaturas impartidas en los cuatro semestres, S1-
S4, tratan diferentes ámbitos científicos, como la ciencia de materiales, la física y química, la ingeniería y los 
procesos, al mismo tiempo que se centran en aplicaciones relevantes de las membranas en la ingeniería de los 
alimentos y la salud, los procesos industriales y químicos, la energía, el control medioambiental, la industria 
farmacéutica, las aplicaciones biomédicas, etc. 
Durante el semestre S1, tras la semana de matriculación e integración en la Universidad de Montpellier 2 (UM2), 
Francia, todos los estudiantes permanecerán en la Universidad de Montpellier 2 (UM2) (Francia) o en la 
Universidad de Toulouse 3 (UPS), Francia (el resto de los años académicos, la ubicación se alternará entre las dos 
universidades). El primer semestre se centrará en los fundamentos de la Ciencia de Materiales y la Ingeniería 
Química. En función de su rama de titulación y de la opción seleccionada al realizar la solicitud, los estudiantes 
tendrán la oportunidad de elegir entre dos especialidades (cuatro asignaturas) con un enfoque más centrado en la 
Ciencia de Materiales o en la Ingeniaría Química. 
El semestre S2 se centrará en los fundamentos del modelado y la tecnología de procesos en el Instituto de 
Tecnología Química de Praga (ICTP), República Checa. Las asignaturas ofrecidas durante el primer año, semestres 
S1 y S2, proporcionarán una orientación amplia y flexible en el campo de la ciencia y tecnología de membranas. En 
el segundo año, semestre S3, los estudiantes pueden especializarse en una de las siguientes ramas: 

 Biotecnologías, Alimentos y Salud, en la Universidad de Lisboa (UNL), Portugal (~ 10 estudiantes)  
 Nanociencia y Nanotecnología, en la Universidad de Zaragoza (UNIZAR), España (~ 10 estudiantes)  
 Energía y Medioambiente, en la Universidad de Twente (UTwente), Países Bajos (~ 10 estudiantes).  

En el último Semestre, S4, los estudiantes aprenderán a trabajar de forma independiente durante un período de 6 
meses en un proyecto de investigación exhaustivo, en una universidad o en un entorno industrial. El estudiante será 
responsable de progresar, planificar y debatir con sus supervisores. 
 

 

Contenido de las asignaturas  
Las asignaturas que se ofrecen en el máster están relacionadas con distintas ciencias (ciencia de materiales, 
química-física, ingeniería química…) que se utilizan en campos de aplicación específicos (energía, medioambiente, 
industria alimenticia, farmacia, aplicaciones biomédicas…).  
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El primer año (S1 y S2) se dedica a asignaturas relacionadas con la ciencia de materiales, la química-física y la 
ingeniería. El primer semestre del segundo año (S3) tiene como objetivo transformar estas ciencias en 
aplicaciones.     

El contenido de cada semestre del Máster EM3E se desglosa a continuación.   

 
Semestre 1: UM2+UPS Francia (30 ECTS) 

Módulo 1.A.1 – 24 ECTS 
Asignatura  Tipo ECTS Responsabilidad 
Caracterización de materiales porosos Obligatoria 3 UM2-UPS 
Ingeniería coloidal y de superficies Optativa 3 UPS 
Caracterización estructural de los sólidos Optativa 3 UM2 
Especialidad 1 – Ciencia de Materiales UM2 
Materiales inorgánicos Obligatoria 3 UM2 
Materiales polímeros Obligatoria 3 UM2 
Materiales híbridos y compuestos Obligatoria 3 UM2 
Materiales para reacciones químicas/catálisis 
heterogéneas 

Obligatoria 3 UM2 

Especialidad 2 – Ingeniería química 
Fenómenos de transporte Obligatoria 3 UPS 
Termodinámica, cinética y radioactividad Obligatoria 3 UPS 
Química general y métodos analíticos físico-
químicos  

Obligatoria 3 UPS 

Ciencia de separación Obligatoria 3 UPS 
  
Proyecto individual (estudio bibliográfico y 
experimental) 

Obligatoria 6 UM2-UPS 

Módulo 1.A.2 – 6 ECTS  
Asignatura Tipo ECTS Responsabilidad 
Seguridad, sanidad y legislación medioambiental Obligatoria 2 UM2-UPS 
Control de calidad y prácticas de laboratorio  Obligatoria 2 UM2-UPS 
Ley de trabajo internacional y Europea Obligatoria 2 UM2-UPS 
Lengua y cultura francesas Obligatoria* - UM2-UPS 
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Semestre 2: ICTP, República Checa (30 ECTS) 
Módulo 2.1 – 24 ECTS  
Asignatura Tipo ECTS Responsabilidad
Procesos de membrana Obligatoria 4 ICTP 
Diseño de procesos Obligatoria 5 ICTP 
Cinética de reacción aplicada Obligatoria 4 ICTP 
Tecnología de separación Obligatoria 5 ICTP 
Proyecto individual (estudio bibliográfico y 
experimental) 

Obligatoria 6 ICTP 

Módulo 2.2 – 6 ECTS 
Asignatura Tipo ECTS Responsabilidad
Lengua y cultura checas Obligatoria* - ICTP 
Gestión del capital intelectual Obligatoria 3 ICTP 
Valorización, comercialización e iniciativa 
empresarial 

Obligatoria 3 ICTP/UTwente 

                                                                       

Semestre 3: UNL, Portugal (30 ECTS) 
Módulo 3.A.1 – 30 ECTS 
Asignatura Tipo ECTS Responsabilidad
Contactores de membrana y biorreactores Obligatoria 6 UNL 
Membranas en tratamientos secundarios Obligatoria 6 UNL 
Membranas de barrera para aplicaciones 
alimentarias 

Obligatoria 6 UNL 

Membranas en la medicina regenerativa Obligatoria 6 UNL 
Proyecto individual (estudio bibliográfico y 
experimental) 

Obligatoria 6 UNL 

Módulo 3.A.2 – - ECTS 
Curso Tipo ECTS Responsabilidad 
Lengua y cultura portuguesas Obligatoria* - UNL 
Semestre 3: UNIZAR, España (30 ECTS) 

Módulo 3.B.1– 30 ECTS 
Curso Tipo ECTS Responsabilidad 
Propiedades fundamentales de  
materiales nanoestructurados  

Obligatoria 6 UNIZAR 

Preparación de materiales 
nanoestructurados 

Obligatoria 6 UNIZAR 

Montaje y fabricación de 
nanoestructuras 

Obligatoria 6 UNIZAR 

Casos prácticos de aplicaciones 
industriales 

Obligatoria 6 UNIZAR 

Proyecto individual (estudio 
bibliográfico y experimental) 

Obligatoria 6 UNIZAR 

Módulo 3.B.2 – - ECTS 
Curso Tipo ECTS Responsabilidad 
Lengua y cultura españolas Obligatoria* - UNIZAR 
Semestre 3: UTwente, Países Bajos (30 ECTS) 

Módulo 3.C.1 – 30 ECTS 
Curso Tipo ECTS Responsabilidad 
Pilas, baterías de combustible y 
electrolizadores 

Obligatoria 5 UTwente 

Membranas de separación de gases 
y tratamiento de gases 

Obligatoria 5 UTwente 

Tratamiento del agua Obligatoria 5 UTwente 
Diseño de una planta de 
procesamiento de membrana  

Obligatoria 5 UTwente 

Microdispositivos y sensores Obligatoria 4 UTwente 
Proyecto individual (estudio 
bibliográfico y experimental) 

Obligatoria 6 UTwente 

Módulo 3.C.2 – - ECTS 
Curso Tipo  ECTS Responsabilidad 
Lengua y cultura alemanas Obligatoria* - UTwente 
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http://www.em3e.eu/index.php?option=com_content&view=article&id=52&Itemid=12&lang=es 
http://titulaciones.unizar.es/mat-nano/ 
http://wzar.unizar.es/servicios/inter/europeanmaster.htm  4 
http://www.unizar.es/nanomat/ 
 

                                                                                                                                     

Semestre 4: 30 ECTS 
Módulo 4 - 24 semanas, encargo de investigación en la industria o en la universidad 

 
 
 (*) Obligatoria en al menos uno de los tres primeros semestres y asociada a la presentación oral del proyecto 
individual en el idioma nacional correspondiente.  
 
Tesis de Máster 
El último semestre se dedicará a una tesis de máster de 6 meses de duración en una universidad o industria, 
preferentemente dentro de la red de excelencia. La red abarca 15 laboratorios de 13 países diferentes seleccionados 
por la alta calidad de sus investigaciones en el área de atención. 
 
 

cs
v:

 4
86

93
20

77
38

44
98

22
00

38
41

cs
v:

 5
10

88
71

22
34

29
60

55
16

74
73



Identificador : 693670122

49 / 51

ANEXOS : APARTADO 10
Nombre : Cronograma.pdf

HASH SHA1 : gD/nAbYUVEV2ZWB4Y4U3roUjsek=

Código CSV : 48693214098341814633456

cs
v:

 5
10

88
71

22
34

29
60

55
16

74
73



 CRONOGRAMA 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Curso 2012-2013 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Curso 2011-2012 
 
 
 
 
 Registration / Integration Week   UM2 - France

S1

Fundamentals of Technologies and Modeling
ICTP - Czech RepublicS2

Year 1

Biotechnologies,
Food & Health

FCT-UNL - Portugal

Nanoscience & 
Nanotechnology

UNIZAR - Spain

Energy & Environment
UTwente - The Netherlands

S3

Master thesis in an academic or industrial laboratoryS4

Year 2 

Erasmus Mundus PhD EUDIME
Coordinated by UNICAL - ItaliaJob in Industry

Fundamentals of Material Science and Chemical Engineering 
UM2 & UPS - France

Registration / Integration Week   UM2 - France

S1

Fundamentals of Technologies and Modeling
ICTP - Czech RepublicS2

Year 1

Biotechnologies,
Food & Health

FCT-UNL - Portugal

Nanoscience & 
Nanotechnology

UNIZAR - Spain

Energy & Environment
UTwente - The Netherlands

S3

Master thesis in an academic or industrial laboratoryS4

Year 2 

Erasmus Mundus PhD EUDIME
Coordinated by UNICAL - ItaliaJob in Industry

Fundamentals of Material Science and Chemical Engineering 
UM2 & UPS - France
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