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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefanzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad de Zaragoza Facultad de Ciencias 50008848

NIVEL DENOMINACION CORTA

Master Paleontologia

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Paleontologia por la Universidad de Zaragoza

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias Ciencias de la Tierra No

CSV: 731814956282937303671814 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Angel Castellanos Gomez Vicerrector de Politica Académica

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Antonio Mayoral Murillo Rector

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Angel Castellanos Gomez Vicerrector de Politica Académica

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Pza Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza 976761010
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector(@unizar.es Zaragoza 976761009

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacion, acceso, rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo IIT de la citada Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, sin perjuicio de lo dispuesto en otra

normativa que ampare los derechos como cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones

Publicas.

En: Zaragoza, AM 22 de noviembre de 2023

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONES/ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Master Master Universitario en Paleontologia por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Zaragoza Anexo 1.
RAMA
Ciencias
AMBITO

Ciencias de la Tierra

AGENCIA EVALUADORA

Agencia de Calidad y Prospectiva Universitaria de Aragon

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
MENCION DUAL
No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO UNIVERSIDAD

021 Universidad de Zaragoza
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS
60 0 0
CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CR,EDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
6 36 18
1.4-1.9 Universidad de Zaragoza
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
50008848 Facultad de Ciencias Si Si
1.4-1.9.2 Facultad de Ciencias
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro
MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HiBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No
PLAZAS POR MODALIDAD
15
NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
15 15

IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERES DEL TiTULO Y CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y DE
INNOVACION DOCENTE

OBJETIVOS FORMATIVOS

El principal objetivo del MU en Paleontologia es formar profesionales cualificados con conocimientos en las principales disciplinas de la paleontologia,
capaces de proseguir con una formacion mas especializada en cualquiera de ellas o de integrarse en el mundo laboral. Se pretende que los egresados
conozcan tanto los fundamentos como los recientes avances conceptuales, metodolégicos o técnicos de la paleontologia y que sean capaces de poder
aplicarlos a diversas situaciones y contextos. También es un objetivo importante formar al estudiantado sobre la gestion y divulgacion del patrimonio
paleontolégico, una herramienta atil para trasmitir a la sociedad la necesidad de preservar la biodiversidad y concienciar sobre la urgencia de buscar
soluciones para el calentamiento global. El titulo incorpora una serie de competencias transversales que garantizan en los egresados la adquisicion de
compromisos con la sociedad, sus valores democraticos y la sostenibilidad, el fomento del trabajo en equipo y del pensamiento critico, asi como la po-
tenciacion de la inteligencia emocional y del autoaprendizaje permanente, todo ello en sintonia con el perfil de egreso de UNIZAR.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS

PERFILES DE EGRESO

Los perfiles fundamentales son docencia, investigacion, consultorias y divulgacion social de la ciencia.

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje
autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desarrollo personal. TIPO: Competencias

CP_07 - Obtener informacion efectiva mediante recursos bibliograficos. Comprender textos avanzados y trabajos de investigacion y
comunicar de manera efectiva los conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

HA-01 - Aplicar herramientas paleontoldgicas para llevar a cabo reconstrucciones paleoecologicas, paleoambientales y
paleoclimaticas, obtener dataciones fiables o participar en el analisis multidisciplinar de contextos y problemas geologicos o
biologicos complejos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-02 - Utilizar aplicaciones informaticas con distintos tipos de software cientifico especializado en la resolucion de problemas
paleontologicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-03 - Analizar, en un entorno que simula al profesional, los datos bioestratigraficos y las dataciones biocronologicas y aplicarlos
en el analisis y modelado de cuencas sedimentarias y de sistemas petroleros. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-04 - Gestionar el patrimonio paleontologico en todas sus etapas: la elaboracion de documentos y solicitudes a los organismos
competentes, el disefio de campafias de campo adecuadas, la posterior prospeccion y excavacion, su preparacion y restauracion y,
finalmente, la gestion de datos y el almacenaje en los museos y su divulgacion cientifica. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-05 - Obtener, seleccionar, preparar y procesar datos paleontologicos, asi como interpretar y presentar resultados usando las
técnicas analiticas cualitativas y cuantitativas mas adecuadas a los diferentes grupos fosiles. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-06 - Emprender y/o gestionar proyectos profesionales relacionados con las aplicaciones de la paleontologia, con la proteccion
del patrimonio paleontoldgico y la puesta en valor de yacimientos paleontologicos, aplicando las normas legales vigentes, o con la
divulgacion de la paleontologia y del patrimonio paleontoldégico TIPO: Habilidades o destrezas
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CO 01 - Definir los principales conceptos y bases de las disciplinas que integran la paleontologia, asi como los fundamentos de sus
métodos, técnicas y aplicaciones en Ciencias de la Tierra y Ciencias de la vida. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_02 - Identificar los procesos de fosilizacion y como los métodos del analisis tafonomico evitan posibles sesgos en el estudio de
la paleoecologia de los organismos del pasado o en el analisis bioestratigrafico. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_03 - Utilizar el registro fosil para reconstruir paleoclimas y paleoambientes (continentales y oceanicos), estudiando su
evolucion a través del tiempo geologico y hasta llegar al cambio climatico actual. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_04 - Identificar la importancia patrimonial y cientifica de diferentes tipos de fosiles, asi como cudles son las principales
técnicas de procesado y restauracion de fosiles en un laboratorio de paleontologia o micropaleontologia. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CO_08 - Citar los fundamentos y el marco legislativo de una gestion profesional del patrimonio paleontologico y de la
paleontologia en general, dentro de diferentes entornos laborales publicos y privados. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_05 - Explicar los métodos y técnicas mas relevantes en paleontologia sistematica y su aplicabilidad en la identificacion
taxondmica, incluyendo el analisis morfométrico y los métodos de inferencia filogenética. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_06 - Identificar los grupos micropaleontologicos mas ttiles en la datacion de niicleos de sondeos, capas estratigraficas
o0 yacimientos paleontologicos, y entender las bases del uso de escalas biocronologicas y de métodos de cronocorrelacion y
calibracion temporal. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_07 - Indicar las técnicas basicas de divulgacion cientifica aplicadas a la paleontologia, incluyendo exposiciones, redes sociales
y otros medios de comunicacion social. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_04 - Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demads para interactuar y participar de una
manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional. TIPO: Competencias

CP_01 - Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en
cada momento. TIPO: Competencias

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin sumando los diferentes
talentos. TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate. TIPO: Competencias

CP_05 - Innovacién y Creatividad. Disefar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora. TIPO: Competencias

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

Las condiciones para el acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario, asi como los procedimientos de admision, vienen regulados en el
articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre.

El acceso y la admision a las titulaciones de master de la Universidad de Zaragoza estan regulados por la Normativa de acceso y admision a titulo
de Master. En ella se detallan tanto los requisitos como los procedimientos para realizar este proceso que se divide en varias fases de admisién y de
matricula que se abren a lo largo del afio. Es posible solicitar Autorizacion de Acceso, por parte de aquellas personas que disponen de un titulo extran-
jero de educacion superior obtenido en un sistema educativo que no forme parte del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) que equivalga al
titulo de Grado, sin necesidad de su homologacion o declaracion de equivalencia. Esta autorizacion puede solicitarse en cualquier momento del afio.
ElI MU en Paleontologia no contempla pruebas de admisién, aunque todos los candidatos cuya lengua materna no sea el espafiol deberan acreditar
para ser admitidos el nivel B2 o equivalente de conocimiento de espafiol seguin el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL).

El perfil de ingreso para este master es el correspondiente a los egresados en las titulaciones de Grado o Licenciatura en Geologia, en Ingenieria
Geoldgica, en Biologia o en Ciencias Ambientales. La Comisiéon Académica del Master ha establecido los criterios de admision y los aplicara respetan-
do los principios de igualdad, mérito y capacidad en caso de haber mas solicitantes que plazas. Para establecer el orden de prelacién se calculara una
nota de admision para cada solicitante en la que se valoraran los siguientes criterios con la ponderacion indicada: la titulacion de procedencia (60%), el
expediente académico (30%) y el curriculum vitae (10%).

Para otras titulaciones como licenciados o graduados en Biotecnologia, Ciencias del mar, Quimica, Fisica, Magisterio, Historia, Geografia, Comunica-
cion, Periodismo o similares podrian ser necesarios complementos formativos. Para ello se impartiran de forma concentrada, en las dos primeras se-
manas del curso, dos asignaturas de 3 ECTS cada una, fuera del plan de estudios y que tienen tipologia de complementos formativos. Estas asigna-
turas pretenden suplir la carencia de resultados de aprendizaje en aquellos estudiantes que no hayan cursado en sus titulaciones de acceso asigna-
turas de formacion basica en geologia o biologia. Su necesidad obedece al hecho de que la paleontologia conceptualmente en una disciplina cientifi-
ca a caballo entre ambas ciencias. La primera asignatura es Introduccion a la geologia sedimentaria, cuyos resultados de aprendizaje resumidos son:
1. Reconocer los principales tipos de rocas sedimentarias y ambientes sedimentarios, 2. Entender la evolucion vertical y lateral de las facies y su apli-
cacion para la reconstruccién paleoambiental y 3. Diferenciar entre las unidades lito-, bio- y cronoestratigraficas; identificar tipos de discontinuidades y
secuencias, y aplicarlas como herramienta de correlacion estratigrafica. La segunda asignatura es Principios de ecologia y evolucion, cuyos resultados
de aprendizaje son: 1. Conocer los principios fundamentales de la ecologia y la estructura y dinamica de los ecosistemas y de la biosfera, 2. Definir los
fundamentos de la biologia evolutiva, incluyendo los principios basicos que rigen la evolucién de los seres vivos, y 3. Identificar las caracteristicas y po-
sicién taxondémica de los principales grupos microbiolégicos, botanicos y zooldgicos.

Todas las solicitudes seran evaluadas de forma individual por la Comision Académica del Master, que comprobara si los estudiantes han adquirido
previamente las competencias requeridas y establecera los complementos de formacion necesarios. Los complementos formativos deben superarse
antes del segundo semestre.
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3.2 CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseiianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO

0

0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0

Adjuntar Titulo Propio

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 6
DESCRIPCION

El reconocimiento y transferencia de créditos académicos de los titulos universitarios oficiales se rige por lo dispues-
toen el art. 10 del R.D. 822/2021 de 28 de septiembre.

En la Universidad de Zaragoza el reconocimiento y transferencia de créditos se realizara de acuerdo con lo estable-
cido en su Reglamento de reconocimiento y transferencia de créditos, y segun los procedimientos y plazos es-
pecificados en la Informacion académica de reconocimiento y transferencia de créditos.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion Experiencia Laboral y Profesional

Se podran reconocer hasta 6 créditos ECTS de cualquiera de las materias optativas por experiencia laboral y pro-
fesional debidamente acreditada en instituciones publicas, empresas u otras entidades. La acreditacion de puestos
propios de Paleontdlogos/as o Geologos/as da lugar al reconocimiento con las siguientes correspondencias: 3 EC-
TS por, al menos, 375h de experiencia profesional. De acuerdo con el articulo 17 de la normativa de la Universidad
de Zaragoza, " Para obtener el reconocimiento se debera presentar copia de la vida laboral o del contrato, con la in-
dicacion de la categoria laboral, asi como un informe sobre las actividades realizadas, avalado por la empresa o ins-
titucién donde se realizaron”. El informe de actividades debera acreditar, a juicio de la Coordinacién/Comisién de Ga-
rantia de la Calidad del Master, que el alumno ha alcanzado los resultados de aprendizaje de la materia optativa cu-
yo reconocimiento se solicita.

3.3 MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

PROCEDIMIENTOS

El procedimiento para organizar la movilidad en la Universidad de Zaragoza se establece en la siguiente normativa: Movilidad nacional e internacio-
nal

MOVILIDAD ESPECIFICA

Se posibilita la participacion en la movilidad especifica para el MU en Paleontologia, canalizado por el procedimiento organizado por la Facultad de
Ciencias lo que permitird beneficiarse de los acuerdos de movilidad firmados en relacién con la Geologia. Estos incluyen el programa Erasmus, el pro-
grama de movilidad de estudiantes con Iberoamérica y el programa de movilidad de la UNIZAR. La informaciéon completa sobre procedimientos especi-
ficos de la Facultad de Ciencias relacionados con la movilidad en Geologia y los listados de destinos en cada uno de los programas de movilidad pue-
den consultarse en este enlace.

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.1 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: Fundamentos avanzados de paleontologia

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HA-01 - Aplicar herramientas paleontoldgicas para llevar a cabo reconstrucciones paleoecologicas, paleoambientales y
paleoclimaticas, obtener dataciones fiables o participar en el andlisis multidisciplinar de contextos y problemas geologicos o
biologicos complejos. TIPO: Habilidades o destrezas

CO_01 - Definir los principales conceptos y bases de las disciplinas que integran la paleontologia, asi como los fundamentos de sus
métodos, técnicas y aplicaciones en Ciencias de la Tierra y Ciencias de la vida. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_02 - Identificar los procesos de fosilizacion y como los métodos del analisis tafonomico evitan posibles sesgos en el estudio de
la paleoecologia de los organismos del pasado o en el analisis bioestratigrafico. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_03 - Utilizar el registro fosil para reconstruir paleoclimas y paleoambientes (continentales y oceanicos), estudiando su
evolucion a través del tiempo geologico y hasta llegar al cambio climatico actual. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_01 - Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere
a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en
cada momento. TIPO: Competencias

CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun sumando los diferentes
talentos. TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Métodos y aplicaciones

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BASICAS

9 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HA-02 - Utilizar aplicaciones informaticas con distintos tipos de software cientifico especializado en la resolucion de problemas
paleontologicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-05 - Obtener, seleccionar, preparar y procesar datos paleontologicos, asi como interpretar y presentar resultados usando las
técnicas analiticas cualitativas y cuantitativas mas adecuadas a los diferentes grupos fosiles. TIPO: Habilidades o destrezas

CO_01 - Definir los principales conceptos y bases de las disciplinas que integran la paleontologia, asi como los fundamentos de sus
métodos, técnicas y aplicaciones en Ciencias de la Tierra y Ciencias de la vida. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_04 - Identificar la importancia patrimonial y cientifica de diferentes tipos de fosiles, asi como cudles son las principales
técnicas de procesado y restauracion de fosiles en un laboratorio de paleontologia o micropaleontologia. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CO_05 - Explicar los métodos y técnicas mas relevantes en paleontologia sistematica y su aplicabilidad en la identificacion
taxondmica, incluyendo el analisis morfométrico y los métodos de inferencia filogenética. TIPO: Conocimientos o contenidos
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CP_02 - Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comtn sumando los diferentes
talentos. TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Orientacién profesional

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BASICAS

6 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HA-03 - Analizar, en un entorno que simula al profesional, los datos bioestratigraficos y las dataciones biocronologicas y aplicarlos
en el analisis y modelado de cuencas sedimentarias y de sistemas petroleros. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-04 - Gestionar el patrimonio paleontologico en todas sus etapas: la elaboracion de documentos y solicitudes a los organismos
competentes, el disefio de campafias de campo adecuadas, la posterior prospeccion y excavacion, su preparacion y restauracion y,
finalmente, la gestion de datos y el almacenaje en los museos y su divulgacion cientifica. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-06 - Emprender y/o gestionar proyectos profesionales relacionados con las aplicaciones de la paleontologia, con la proteccion
del patrimonio paleontoldgico y la puesta en valor de yacimientos paleontologicos, aplicando las normas legales vigentes, o con la
divulgacion de la paleontologia y del patrimonio paleontoldégico TIPO: Habilidades o destrezas

CO_08 - Citar los fundamentos y el marco legislativo de una gestion profesional del patrimonio paleontoldgico y de la
paleontologia en general, dentro de diferentes entornos laborales publicos y privados. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_06 - Identificar los grupos micropaleontologicos mas ttiles en la datacion de nticleos de sondeos, capas estratigraficas
o0 yacimientos paleontologicos, y entender las bases del uso de escalas biocronologicas y de métodos de cronocorrelacion y
calibracion temporal. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO_07 - Indicar las técnicas basicas de divulgacion cientifica aplicadas a la paleontologia, incluyendo exposiciones, redes sociales
y otros medios de comunicacion social. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP_04 - Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demads para interactuar y participar de una
manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional. TIPO: Competencias

CP_05 - Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Interdisciplinar

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje
auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desarrollo personal. TIPO: Competencias

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Trabajo fin de Master

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster
ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP_06 - Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje
autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desarrollo personal. TIPO: Competencias

CP_07 - Obtener informacion efectiva mediante recursos bibliograficos. Comprender textos avanzados y trabajos de investigacion y
comunicar de manera efectiva los conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

HA-01 - Aplicar herramientas paleontologicas para llevar a cabo reconstrucciones paleoecologicas, paleoambientales y
paleoclimaticas, obtener dataciones fiables o participar en el analisis multidisciplinar de contextos y problemas geologicos o
biologicos complejos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-05 - Obtener, seleccionar, preparar y procesar datos paleontologicos, asi como interpretar y presentar resultados usando las
técnicas analiticas cualitativas y cuantitativas mas adecuadas a los diferentes grupos fosiles. TIPO: Habilidades o destrezas

CP_03 - Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate. TIPO: Competencias

CP_05 - Innovacién y Creatividad. Disefar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y
curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora. TIPO: Competencias

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 2
4.2 ACTIVIDADES Y METODOLOGIAS DOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas mas relevantes son las siguientes:

A01_Clase magistral. Refiere a cualquier actividad basada en la exposicién por parte del docente, pudiendo haber participacion activa del estudianta-
do. Aporta al aprendizaje de contenidos.

A02_Resolucion de problemas y casos en aula. Refiere a cualquier actividad formativa en la que los estudiantes, con presencia permanente y su-
pervision por profesores, realizan trabajo practico sin requerir equipamiento especifico mas alla del disponible en un aula informatizada. Aporta al
aprendizaje de contenidos y habilidades.

A03_Practicas de laboratorio. Se incluyen las realizadas en dependencias propias provistas de equipamiento especifico, en la que los alumnos reali-
zan trabajo practico utilizando dicho equipamiento, supervisado por profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias.

A04_Practicas informatizadas. Se incluyen las realizadas en cualquier aula donde el trabajo se realiza mediante equipamiento informatico y software
especifico, en la que los alumnos realizan trabajo practico supervisado por profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades.

A05_Practicas especiales en instalaciones externas. Son practicas especiales las practicas de campo, las visitas tuteladas o el trabajo practico en
instalaciones externas o singulares, entre otras. Aporta al aprendizaje de contenidos, habilidades y competencias.
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A06_Trabajos docentes y otras actividades formativas. Son aquellas actividades formativas en las que los estudiantes, individualmente o en equi-
po, apliquen los resultados de aprendizaje adquiridos y los reflejen en una evidencia de aprendizaje. Aporta principalmente al aprendizaje de conteni-
dos y competencias.

A07_Estudio. Incluye cualquier actividad de estudio que no se haya incluido en las actividades anteriores (trabajo en biblioteca, lecturas complemen-
tarias, hacer problemas y ejercicios, etc.). Aporta principalmente al aprendizaje de contenidos.

A08_Trabajo fin de master. Realizar, redactar y defender un proyecto integral, como demostracion y sintesis de los resultados de aprendizaje adqui-
ridos. Aporta al aprendizaje de contenidos, habilidades y competencias. Consistira en la realizacién individual de un trabajo auténomo y original sobre
cualquiera de las materias de la titulacion, que permita al estudiante obtener datos y/o resultados propios e integrar y aplicar los resultados de apren-
dizaje adquiridos a lo largo de la titulacion. Podra conllevar actividades de sintesis bibliografica, campo, gabinete y/o laboratorio. El estudiante estara
bajo la supervision de, al menos, un profesor/a doctor de la titulacion que ejercera la direccion. Al finalizar, debera presentar una memoria que se ajus-
tara a lo dispuesto en el Reglamento de elaboracion y gestion del TFG y del TFM en la Facultad de Ciencias, que describe como ha de ser la planifica-
cién, la elaboracion, el gestion y seguimiento o la validacién y evaluacion del TFM. Una version actualizada toda la normativa que regula los TFMs en
la Facultad de Ciencias puede descargarse en este enlace. Otro documento fundamental sera el de Directrices propias del TFM en Paleontologia, que
redactara la Comisién de Garantia de la Calidad. Este desarrollara algunos aspectos relativos a las caracteristicas del TFM en Paleontologia, la direc-
cion, elaboracion de propuestas de TFM y asignacion a los estudiantes, el formato y depdsito de la memoria, la composicion y nombramiento de los tri-
bunales, asi como lo relativo a la defensa del TFM, su evaluacion y calificacion.

METODOLOGIAS DOCENTES

La estrategia metodolodgica de la titulacion se caracteriza por una combinacion de multiples actividades docentes, entre las que predominan las clases
magistrales, las practicas de laboratorio, la resolucion de problemas y casos en el aula y un nimero importante de practicas de campo.

Cada estudiante podra flexibilizar su curriculo académico optando por cursar la materia optativa "Interdisciplinar" hasta completar sus 6 ECTS. Podra
elegir entre las asignaturas ofertadas cada curso por otros masteres oficiales de la Universidad de Zaragoza.

La Universidad de Zaragoza se encuentra particularmente comprometida en la atencion a estudiantes universitarios con discapacidad y necesidades
educativas especiales. Para satisfacer este compromiso, la Oficina Universitaria de Atencion a la Diversidad -OUAD- garantiza la igualdad de oportu-
nidades a través de la plena inclusién de todos los estudiantes en la vida académica, y promueve la sensibilizacién y la concienciacién de la comuni-
dad universitaria, comprometiéndose en la atencién a estudiantes con necesidades especiales, respetando y atendiendo la diversidad. Asi, adapta las
actividades académicas y los sistemas de evaluacion a las necesidades especiales de las personas con discapacidad y supervisa que los procesos

y mecanismos de evaluacion de los estudiantes con discapacidad se realicen con las mismas garantias que para el resto de los estudiantes. http://
ouad.unizar.es

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

Los principales sistemas de evaluacién son los siguientes:

EO01_Examenes y pruebas escritas sobre teoria

E02_Ejercicios de problemas y casos y practicas informatizadas a lo largo del curso
E03_Guiones de practicas de laboratorio a lo largo del curso

EO04_Examenes de practicas de laboratorio

EO05_Informes de practicas de campo y de visitas tuteladas a instituciones
E06_Trabajos docentes individuales o grupales y su exposicion y defensa

Los sistemas de evaluacion descritos permiten evaluar tanto los conocimientos, como las habilidades y competencias adquiridas por el estudiantado a
lo largo de su formacion, ya que resultan variadas y cubren el conjunto de actividades docentes programadas. La nota final de la asignatura se obten-
dra mediante la ponderacion de diversas actividades de evaluacién entre las que se podran incluir actividades de evaluacion continua.

La evaluacion queda regulada por el Reglamento de Normas de Evaluacién del Aprendizaje de la Universidad de Zaragoza. Los procesos de eva-
luacién aseguraran el control de identidad de cada estudiante mediante la presentacion de la documentacion oficial y garantizara la identificacion de
una calificacién Unica para cada estudiante que refleje la adquisicion individual de los resultados de aprendizaje combinando las valoraciones de las di-
ferentes pruebas de evaluacion e identificando la aportacion individual de cada persona a los trabajos en equipo. De mismo modo, el tratamiento del
fraude académico queda reflejado en la Normativa de Convivencia Académica. Para asegurar que es el estudiante quien ha realizado las pruebas
de evaluacion no presenciales sin ayuda externa, tales como trabajos o TFG, ademas del control antiplagio (COMPILATIO), se podran activar meca-
nismos como defensas orales de los trabajos o tutorias individuales orientadas a la comprobacion de la autoria del alumno.

La evaluacién de las Competencias Transversales queda descrita en el documento "Sello 1+5 UNIZAR" y es responsabilidad de las asignaturas
Punto Control en las que el equipo docente realizara la valoracion de las mismas basandose en los instrumentos publicados por el Centro de Innova-
cién, Formacion e Investigacion en Ciencias de la Educacion de la Universidad de Zaragoza (CIFICE). La valoracién de estas competencias se concre-
tara en una valoracion cualitativa que permitira realizar un perfil competencial para cada estudiante, que sera anexado a su certificacion académica.

La evaluacién del Trabajo Fin de Master, se realiza valorando una memoria del mismo y su defensa en acto publico ante un tribunal universitario
compuesto por 3 personas de ambitos de conocimiento vinculados al titulo. Las caracteristicas concretas de los TFM se desarrollan también en un re-
glamento especifico de la Universidad de Zaragoza. Los criterios de evaluacion utilizados por el tribunal se recogeran en una futura rdbrica de Eva-
luacién del TFM en Paleontologia anéloga a la rabrica del TFG en Geologia, aunque adaptada a una titulacion de master universitario. Esta rubrica
sera elaborada por la Comision de Garantia de la Calidad de la Titulacion y publicada junto con el documento de Directrices propias del TFM en Pa-
leontologia en la Web de la Facultad de Ciencias.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION
7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2024

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://ciencias.unizar.es/garantia-de-la-calidad
8.2 INFORMACION PUBLICA

La Universidad de Zaragoza cuenta con una Instruccion técnica sobre la informacién publica de las titulaciones oficiales en la que se establece
la forma en que la Universidad efectta la publicacion y revision de informacién sobre sus estudios oficiales para los distintos grupos de interés, asi co-
mo los responsables y los agentes de los procesos internos necesarios para que toda la informacién académica esté disponible en la web de estudios
(principal plataforma de publicacion de informacion de los titulos oficiales). En cada uno de ellos se describen apartados como el Centro donde se im-
parte, los horarios de clase y tutorias, las asignaturas que integran el plan de estudios, el acceso y admisién, los resultados de aprendizaje y perfil del
egresado, el profesorado que participa, el Sistema Interno de Gestion de la Calidad del Titulo, diversos informes de resultados de encuestas y resulta-
dos académicos de cursos anteriores e informacion gréfica basica de la titulacion obtenida a través de un enlace al servicio de Datos Abiertos y Trans-
parencia de la Universidad de Zaragoza (DATUZ).

De manera adicional, para facilitar la busqueda de la informacién segln una serie de criterios (disciplina, modalidad, palabras clave, duracién...) se ha
configurado un buscador de master universitario, que se actualiza cada curso en el momento de apertura de la primera fase de admision.

Por otra parte, la universidad pone a disposicion de cada estudiante tanto una cuenta de correo personal, como una cuenta de acceso a la plata-
forma de Anillo Digital Docente mediante la que puede comunicarse con todo el sistema administrativo de la entidad y con el equipo docente de ca-
da titulacion.

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
José Angel Castellanos Goémez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vrpola@unizar.es 976761013 976761009 Vicerrector de Politica

Académica

REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
José Antonio Mayoral Murillo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MOVIL FAX CARGO
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SOLICITANTE
El responsable del titulo es también el solicitante
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
José Angel Castellanos Goémez
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Pza Basilio Paraiso n® 4 50005 Zaragoza Zaragoza
EMAIL MOVIL FAX CARGO
vrpola@unizar.es 976761013 976761009 Vicerrector de Politica
Académica

INFORME PREVIO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA

Informe preVio de la Comunidad Auténoma: Ver Apartado Informe previo de la Comunidad Auténoma: Anexo 1.
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Apartado 1: Anexo 6
Nombre :1.10 Justificacion_alegaciones.pdf
HASH SHAL1 :974A4CC116AE6A364E0D315D899E1E703E689E92

Codigo CSV :717714607118505717909238
Ver Fichero: 1.10 Justificacion_alegaciones.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1 Plan_estudios.pdf
HASH SHAT1 :5365FB37B8FF53731AEF2C644599BA6AE61C288E

Codigo CSV :717676949201331259460361
Ver Fichero: 4.1 Plan_estudios.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :5.1 Profesorado.pdf
HASH SHA1 :BA92049FA39D00909C3308C9ED4D2692662530BC

Cadigo CSV :690959591081708468699953
Ver Fichero: 5.1 Profesorado.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre :5.2 Personal apoyo.pdf
HASH SHA1 :0940D54630CB3C3DFBSFF1B6CICF63F3BOCF5A77

Codigo CSV :690163029137705825149198
Ver Fichero: 5.2 Personal_apoyo.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6. Recursos_aprendizaje.pdf
HASH SHA1 :D4DB3A63527427ABA06445830E30738D66A4226B

Codigo CSV :717677179134878446779662
Ver Fichero: 6. Recursos_aprendizaje.pdf

CSV: 731814956282937303671814 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

16 /20




Identificador : 3500339 Fecha : 26/03/2024
i COBMERMNG T
G ESPANA DE LaivERSDADES

Apartado 7: Anexo 1
Nombre :7.1 Cronograma.pdf
HASH SHA1 :E84E2BB0227736FOEOSFABSAE7B6051BASE30652

Cadigo CSV :690163129126606191979206
Ver Fichero: 7.1 Cronograma.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre :8.3 mv_MU _Paleontologia.pdf
HASH SHA1 :CBESO0F6CB142CO0CFFF5447514D9D1A76F9465D97

Cadigo CSV :717679274399204940844635
Ver Fichero: 8.3 mv_MU_Paleontologia.pdf
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DOCUMENTO DE RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE ACPUA 26/02/2024

Denominacion del Titulo MASTER UNIVERSITARIO EN PALEONTOLOGIA
Universidad solicitante UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
Centro FACULTAD DE CIENCIAS

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBE SER MODIFICADOS

COMENTARIO 1 (4. Planificacion de las ensefianzas)

Se debe incluir en la memoria de verificacion sobre quién recae la coordinacion y supervision de la
titulacion o bien hacer referencia al Sistema Interno de Garantia de calidad, incluyendo el enlace

correspondiente.

RESPUESTA AL COMENTARIO 1

La indicacién sobre el Sistema Interno de Garantia de la Calidad se especifica en el apartado 8 de la
memoria (8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad), tanto en lo que refiere a la condicion de centro
acreditado como el propio sistema del centro. No obstante, se afiade en ese apartado y en el 4 la

referencia al Sistema Interno de Garantia de la Calidad de la Universidad de Zaragoza, dependiente de la

Inspeccion General de Servicios y donde se indican con detalle cémo se asegura la calidad de la titulacidn,
incluyendo la coordinacién del mismo que recae sobre la figura del Coordinador o Coordinadora de la
titulacidn, que actia como gestor académico de la misma; coordinando las asignaturas, conduciendo los
procesos periddicos de evaluacién del titulo y proponiendo acciones de mejora continua. En relacién a la
supervision, recae sobre la Comisién de Garantia de la Calidad, que es el érgano colegiado que gobierna la
titulacion bajo el mandato de la Junta de Centro. Establece las directrices y el marco de trabajo de todas las
personas implicadas en la titulacion y toma las decisiones relativas al titulo, sus modificaciones y planes de

mejora.

COMENTARIO 2 (4. Planificacion de las ensefianzas)

Dado el cardcter especializado de las ensefianzas de mdster, no se considera adecuada la opcion de
incorporar la asignatura optativa interdisciplinar, ya que no puede asegurarse su cardcter avanzado y

especializado en relacidn a la titulacion propuesta. Debe suprimirse esta opcion.

RESPUESTA AL COMENTARIO 2

Se entiende el comentario realizado, y se modifica el planteamiento de las asignaturas interdisciplinares en
el caso de las titulaciones de master universitario de cara a conseguir un mayor ajuste. Este planteamiento

esta descrito en detalle en el documento “El aprendizaje interdisciplinar en la Universidad de Zaragoza”. A

modo de sintesis, la Universidad asume el reto que supone la interdisciplinariedad ofreciendo al
estudiantado la oportunidad de que formen parte de su Plan de Estudios asignaturas de titulaciones
disciplinalmente diferentes. De este modo se pretende conseguir que aquellas personas que lo deseen (1)
puedan estar en contacto con otras disciplinas diferentes (alineadas con su formacion en el caso de los

estudios de Master Universitario) en el momento de su formacion en la Universidad, (2) puedan explorar
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las diferentes vias que supone para si mismas la multi, pluri, inter o transdisciplinariedad y (3) conste

acreditacién en su expediente académico de este proceso.

En el caso de titulaciones de Mdster Universitario, la implementacién de la interdisciplinariedad en los

planes de estudio se realiza a través del siguiente proceso:

1. Inclusion en las memorias de verificacion una materia o asignatura denominada “Interdisciplinar”

que puede tener hasta 6 ECTS.

2. Cada curso, desde el Vicerrectorado de Politica Académica se solicitara a las titulaciones de Master
Universitario la identificacion de aquellas asignaturas que se consideren aptas para incluir en la oferta de
asignaturas interdisciplinares de esa titulacidn. Estas asignaturas deben tener las siguientes caracteristicas:
tener disponibilidad de plazas para su imparticion, no requerir prerrequisitos académicos y estar alienadas
en Resultados de Aprendizaje con el master de destino. Se publicard un listado de oferta de asignaturas
interdisciplinares para cada titulo oficial de Master Universitario, con aquellas asignaturas suficientemente
alineadas con los resultados de aprendizaje del mismo. Este listado sera publico de manera previa a la

fecha de matricula de cada curso académico.

3. En el momento de matricula de aquellos cursos en los que un Plan de Estudios contemple la
optatividad, el estudiantado podra seleccionar una asignatura entre las ofertadas para su titulacion y

matricularse en la misma, pasando ésta a formar parte de su expediente académico una vez superada.

COMENTARIO 3 (6.1. Medios materiales y servicios disponibles propios y, en su caso, concertados con
otras entidades ajenas a la universidad)

Se debe proporcionar informacion mds detallada acerca de las instalaciones que serdn utilizadas para la
docencia del titulo. Esto aplica tanto a las aulas como a la infraestructura tecnoldgica de la que hardn uso

los futuros estudiantes.

RESPUESTA AL COMENTARIO 3

El texto que habia en la memoria de verificacidon era el siguiente: La mayor parte de las actividades
docentes tendrdn lugar en las aulas, laboratorios y seminarios docentes del Edificio C (Geoldgicas), sede
del Departamento de Ciencias de la Tierra. Todos los espacios en los que se impartira docencia estdn
dotados de pizarra, red WI-FI, pantalla y equipo de proyeccion. El aula informdtica del Edificio C tiene 35
puestos. Los laboratorios del drea de Paleontologia cuentan con completas colecciones docentes de micro
y macrofdsiles, microscopios petrogrdficos de luz transmitida, esteromicroscopios y microscopios
bioldgicos utilizados en la docencia del Grado en Geologia, ademds de con el equipamiento necesario para

el tratamiento y preparacion de muestras paleontoldgicas y de macrofasiles.

Siguiendo el comentario se la ACPUA se proporciona una informacion mds detallada, por lo que se

sustituye por el siguiente:

La mayor parte de las actividades docentes tendran lugar en las aulas, laboratorios y seminarios docentes
del Edificio C (Geoldgicas), sede del Departamento de Ciencias de la Tierra. Por tanto, no es necesario
habilitar nuevos espacios, ya que se usan habitualmente en la docencia del Grado de Geologia. La
mayoria de los espacios docentes se encuentran en el drea de Paleontologia, situada en la primera planta
de este edificio. Todos los espacios donde impartird docencia estan dotados de pizarra, conexién a la red
WI-FI de la universidad, pantalla y equipo de proyeccion. Se tiene previsto usar los siguientes espacios del
Edificio C: Aula informatica equipada con 35 ordenadores, Aula de master en la segunda planta, Aula de
seminarios del area de Paleontologia, Laboratorio de practicas de paleontologia de invertebrados (area de

Paleontologia), Laboratorio de practicas de micropaleontologia (area de Paleontologia), Laboratorio de

CSV: 717714607118505717909238 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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estereomicroscopios del area de Paleontologia, Laboratorio de microscopios petrograficos de luz
transmitida del drea de cristalografia y mineralogia. Laboratorio de preparacion de macrofdsiles de
vertebrados del drea de Paleontologia, que incluye equipamiento de aire comprimido, asi como todo el
material necesario para la limpieza de estos fésiles. Este laboratorio se encuentra en el area de
Paleontologia. Ademas, se dispone de microscopios bioldgicos utilizados en la docencia del Grado en
Geologia que se usan en el laboratorio de practicas de invertebrados. El area de Paleontologia y el Museo
de Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza pone a disposicion de los fdsiles y muestras
paleontoldgicas necesarias para las practicas de los alumnos. Estas colecciones se conservan en los
almacenes del museo en el Edificio C. Se trata del almacén de la Tipoteca y el material de compactos
situado en el sétano de este edificio. En el mismo edificio C se encuentra algunos servicios de apoyo a la
investigacion (SAI) como son el de tratamiento de rocas e impresion digital. Estan situados en la primera
planta de edificio. La ventaja de poder disponer de todo el equipamiento basico de docente en el edificio
C de la Facultad de Ciencias es una mayor optimizacién del tiempo del estudiante. Fuera de este edificio
se realizaran las practicas de campo y la visita y uso de algunos equipamientos del SAl localizados fuera de

este edificio como es la Microscopia electrénica que esta situada en el campus de Ingenieria.

COMENTARIO 4 (6.1. Medios materiales y servicios disponibles propios y, en su caso, concertados con

otras entidades ajenas a la universidad)

Se debe indicar si las prdcticas de campo estardn adaptadas para permitir la participacion en las mismas de

personas con discapacidad.

RESPUESTA AL COMENTARIO 4

Se incluye la siguiente frase en la memoria: Las prdcticas, en caso de ser necesario, se podrdn adaptar a las
necesidades de las personas con discapacidad para que estas puedan adquirir los Resultados de

Aprendizaje en igualdad de condiciones que el resto de sus compaferos.

RECOMENDACIONES

RECOMENDACION 1 (3.1 Requisitos de acceso...)

Se recomienda que se especifique que los complementos formativos deben superarse antes del

segundo semestre.

RESPUESTA A LA RECOMENDACION 1

Se incluye en la memoria que los complementos formativos deben superarse antes del segundo semestre,
aclarando que todas las solicitudes seran evaluadas de manera individual por lo cual se ha quitado la frase

de la valoracion de los complementos formativos
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Universidad
Zaragoza

1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO, PROFESIONAL Y SOCIAL DEL TITULO

La justificacidon de la solicitud de implantacion se basa en:

-Su interés académico: Aunque los paleontdlogos/as tienen una gran visibilidad social y un ambito de
actuacion claro y diferente al resto de profesionales de Ciencias de la Tierra y de la Vida, no existe en Espafia
ni en gran parte de Iberoamérica una Licenciatura o Grado en Paleontologia. Son, por tanto, muchos los
licenciados y graduados en Geologia, Biologia, Ciencias del mar, Ciencias ambientales, etc. los que
potencialmente pueden estar interesados en cursar un MU en Paleontologia. En Espafia se encuentran
implantados tres:

1. _Master Universitario en Paleontologia Aplicada por las Universidades de Valencia y Alicante.

2. Master Universitario en Paleontologia Avanzada por las Universidades Complutense de Madrid y Alcala.

3. Master en Paleobiologia y Registro Fésil por las Universidades de Barcelona y Autonoma de Barcelona.

El MU en Paleontologia por la UNIZAR presenta resultados de aprendizaje claramente diferenciados de los de
dichas titulaciones. Incluye contenidos sobre paleobiologia de la conservacion, paleontologia virtual, o
diddctica y divulgacion de la paleontologia, que son disciplinas en auge en otros paises de nuestro entorno
pero que no se imparten en Espafia. Otros contenidos como son la paleontologia de dinosaurios o la
evolucion de los mamiferos tienen una presencia tangencial en los estudios de grado y master. Pretende,
ademds, acercar al estudiante a la paleontologia de una manera profesional con una materia de Orientacion
profesional.

-Su interés cientifico: El impacto de la paleontologia se mide por el interés creciente de medios de
comunicacidn y revistas cientificas de impacto por conocer mas sobre los millones de especies ya extinguidas
y sobre sus relaciones de parentesco o las causas que controlan su extincidn, supervivencia y evolucién.
Tiene también una importante vertiente aplicada, siendo fundamental en la reconstruccidn paleoclimatica y
paleoambiental, en las dataciones de rocas sedimentarias y en la elaboracion de modelos geoldgicos
complejos. Las asignaturas obligatorias proporcionaran un cuerpo amplio y atractivo de conocimientos,
habilidades y competencias que permita a todos los egresados adquirir una formacién cientifica en sintonia
con los ultimos avances en paleontologia. Las asignaturas optativas permitiran a los alumnos incorporar a su
curriculo resultados de aprendizaje instrumentales, metodoldgicos, de campo, informdticos, didactico-
divulgativos o relativos a la paleobiologia de la conservacion, que utiliza la informacion contenida en el
registro fosil y subfdsil para contribuir asi a la conservacion de la biodiversidad. En la direccion de Trabajo fin
de Madster participaran miembros de las areas de Paleontologia y de Didactica de las ciencias experimentales
qgue pertenecen al Instituto Universitario de Ciencias Ambientales de Aragdn (IUCA), lo que garantiza la
tutorizacion y formacidn cientifica personalizada de calidad para todos los alumnos del master.

-Su interés profesional: El MU en Paleontologia habilitara para cursar un doctorado. Otra salida profesional
con demanda creciente en Espafia es la paleontologia preventiva asociada a cualquier intervencion sobre un
terreno susceptible de contener fdsiles con interés patrimonial. Asi, en comunidades auténomas como
Aragén y en aplicacidn de la Ley de Patrimonio Cultural Aragonés, los lugares donde se estime la presencia de
restos paleontoldgicos requieren obligatoriamente del estudio y seguimiento de las obras de construccion
por parte de un paleontdlogo/a. Un buen ejemplo de esto son los numerosos proyectos de construccion de
parques edlicos y fotovoltaicos previstos, que necesitan de profesionales que valoren y mitiguen el grado de
afeccion al patrimonio paleontoldgico. Nuestro territorio cuenta con importantes empresas de paleontologia,
como Paleoymas S.L. y otras con departamentos que incluyen la paleontologia preventiva y la divulgacién de
la paleontologia, como Forestalia Renovables S.L. o Qeteo. Otro nicho profesional en crecimiento es la
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https://www.ucm.es/paleontologia-avanzada

https://www.uab.cat/web/estudiar/la-oferta-de-masteres-oficiales/informacion-general-1096480309770.html?param1=1345875365350

https://www.paleoymas.com/

https://forestalia.com/

https://www.qeteo.es/
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actividad de museos y exposiciones. Son muchas las instituciones dedicadas a la investigacién y divulgacion
de la paleontologia con potencial para contratar a paleontélogos/as, entre las que podemos citar: Museo de
Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza, Dindpolis y sus 7 satélites repartidos a lo largo de la

provincia de Teruel, Museo Paleontoldgico de Galve, Museo de los dinosaurios de Arén, Laboratorio

Paleontoldgico de Loarre, Centro de Interpretacion de dinosaurios de Villanueva de Huerva, Museo Jurdsico

de Asturias, Museo Paleontoldgico de Castilla La Mancha, Museo Nacional de Ciencias Naturales en Madrid,

Museu Valencia d'Historia Natural de Valencia, Museo Paleontolégico de Elche, Museo Paleontolégico de

Alpuente, Museo Temps de Dinosaures de Morella, Museu de la Conca Della - Parc Cretaci de Isona o el

Centro de Interpretacidén Paleontoldgica de La Rioja. Fuera de Espafa es significativa la contratacion de

micropaleontdlogos en empresas de servicios relacionados con la industria petrolera como PetroStrat, en la
que ya han trabajado y trabajan antiguos estudiantes de master y doctorado de la UNIZAR.

-Su interés social: La sociedad demanda investigadores, educadores, especialistas en patrimonio y
conservadores en paleontologia. El uso de la divulgacion de la investigacion paleontolégica en turismo
natural y cultural de calidad, sobre todo en zonas despobladas, se ha convertido en los ultimos afios en una
fortaleza de nuestra comunidad auténoma. El patrimonio paleontoldgico aragonés es Unico y excepcional a
nivel mundial en cuanto a su diversidad. En un entorno de poco mas de 100 kildmetros alrededor de
Zaragoza se encuentra un registro de fésiles de toda la columna geoldgica, desde el Precambrico hasta el
Holoceno. Hay fdsiles de todos los grupos taxondmicos, incluidos dinosaurios, de todos los periodos
geoldgicos y de todos los medios sedimentarios, siendo esta la razén por lo que tradicionalmente han hecho
en nuestro territorio sus practicas estudiantes de varios paises europeos (Reino Unido, Francia u Holanda).
Muchos yacimientos son accesibles y estan preparados para la visita al publico en las tres provincias
aragonesas. Hay yacimientos de gran importancia internacional, bien su excepcional conservacién, como los
del Cadmbrico de Murero en Zaragoza, por haberse realizado estudios en profundidad como Las Cerradicas en

Galve, Teruel o por formar parte de Geoparques Unesco como el del geoparque del Sobrarbe, en Huesca. El

interés social creciente por la paleontologia implica un aumento de la investigacién en los territorios donde
se implanta el recurso turistico, convirtiéndose en un tractor para el [+D+i, el cual, a su vez, aporta un valor
afnadido y diferencial. La utilizacion de modelos 3D de fésiles, o la realizacién de reconstrucciones anatémicas
de dichos animales en vida, se vienen utilizando de manera cada vez mas habitual en realidad virtual para
aplicaciones maviles, museos, cines, etc. El estudio especializado que se propone abordar con esta propuesta
permitird dotar de un numero de profesionales cualificados en paleontologia que sea adecuado para
desarrollar estas tareas y cubrir asi la demanda existente.

La opinion de los grupos de interés en el disefio del titulo ha sido tenida en cuenta incluyendo en la comisidon
que ha elaborado esta Memoria (Anexo 1) a un estudiante del Master en Geologia: Técnicas y aplicaciones, al
director gerente de Paleoymas S.L., empresa que cuenta con la experiencia de haber desarrollado mas de
900 proyectos de consultoria y didactica sobre paleontologia y geodiversidad, o a un investigador del campus
de Teruel con 22 afios de experiencia en el proyecto paleontolégico, turistico y social de Dindpolis.
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https://www.dinopolis.com/

https://www.museogalve.com/

http://www.dinosauriosdearen.es/index.htm

https://museonat.unizar.es/laboratorio-paleontologico-de-loarre/

https://museonat.unizar.es/laboratorio-paleontologico-de-loarre/

https://dinosauriosdezaragoza.com/

http://www.museojurasicoasturias.com/

http://www.museojurasicoasturias.com/

https://mupaclm.es/museo-paleontologico-de-castilla-la-mancha/

https://www.mncn.csic.es/es

https://www.mvhn.es/

http://www.cidarismpe.org/

http://www.museopaleontologicoalpuente.net/index.php?page=museo

http://www.museopaleontologicoalpuente.net/index.php?page=museo

https://www.morella.net/morellaturistica/descubre-morella/museos-y-espacios-culturales/museo-de-dinosaurios/

http://www.parc-cretaci.com/cat/

http://www.dinosaurios-igea.com/

https://www.petrostrat.com/meet-the-team/

https://www.youtube.com/watch?v=SFbUwaZHyuM

https://info.igme.es/ielig/LIGInfo.aspx?codigo=IB207

https://gcr.isfahan.iau.ir/article_685834.html

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717714607118505717909238



		Respuesta_Informe Provisional_ACPUA-2.pdf

		DOCUMENTO DE RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE ACPUA 26/02/2024

		Se debe incluir en la memoria de verificación sobre quién recae la coordinación y supervisión de la titulación o bien hacer referencia al Sistema Interno de Garantía de calidad, incluyendo el enlace correspondiente.

		RESPUESTA AL COMENTARIO 1

		Dado el carácter especializado de las enseñanzas de máster, no se considera adecuada la opción de incorporar la asignatura optativa interdisciplinar, ya que no puede asegurarse su carácter avanzado y especializado en relación a la titulación propuesta...

		RESPUESTA AL COMENTARIO 2

		RESPUESTA AL COMENTARIO 3

		RESPUESTA AL COMENTARIO 4

		RESPUESTA A LA RECOMENDACIÓN 1





				2024-02-26T14:45:19+0100

		España










Universidad
Zaragoza MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER UNIVERSITARIO EN PALEONTOLOGIA

1542

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La indicacion sobre el Sistema Interno de Garantia de la Calidad se especifica en el apartado 8 de la memoria (8.1.
Sistema Interno de Garantia de la Calidad), tanto en lo que refiere a la condicion de centro acreditado como el propio
sistema del centro. No obstante, se afiade en ese apartado y en el 4 la referencia al Sistema Interno de Garantia de la
Calidad de la Universidad de Zaragoza, dependiente de la Inspeccién General de Servicios y donde se indican con
detalle como se asegura la calidad de la titulacidn, incluyendo la coordinacion del mismo que recae sobre la figura del
Coordinador o Coordinadora de la titulacién, que actua como gestor académico de la misma; coordinando las
asignaturas, conduciendo los procesos periddicos de evaluacion del titulo y proponiendo acciones de mejora continua.
En relacién a la supervisidn, recae sobre la Comisidon de Garantia de la Calidad, que es el érgano colegiado que
gobierna la titulacién bajo el mandato de la Junta de Centro. Establece las directrices y el marco de trabajo de todas
las personas implicadas en la titulacién y toma las decisiones relativas al titulo, sus modificaciones y planes de mejora.

4.1. ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

El plan de estudios contempla 3 materias de caracter obligatorio o mixtoy el Trabajo Fin de Master (Tabla 4a). Ademas,
cada estudiante podra optar por participar en un proceso de aprendizaje interdisciplinar que le permita elegir entre
un numero determinado de asignaturas de otras titulaciones ofertadas por su afinidad con la titulacién cursada. Este
planteamiento esta descrito en detalle en el documento “El aprendizaje interdisciplinar _en la_Universidad de

Zaragoza”.

De cara a la implantacion del titulo, se desarrollard un documento adicional (Proyecto Formativo de Titulacién) en el
gue se detalle la planificacion por asignaturas para cada curso académico, asi como el listado de asignaturas optativas
ofertadas. En la tabla 4d se presenta, para cada materia, un contenido detallado que podra servir de orientacién para
la seleccion de asignaturas en el Proyecto Formativo de Titulacién.

4.1.a. RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios

Materia Cardcter Créditos
ECTS

Fundamentos avanzados de paleontologia Obligatoria 18
Métodos y aplicaciones Mixta 15
Orientacién profesional Mixta 18
Interdisciplinar Optativa 6
Trabajo fin de Master TFM 18
TOTAL DE ECTS OFERTADOS 75
TOTAL DE ECTS QUE DEBE SUPERAR EL ESTUDIANTADO EN SEMESTRE 1 30
TOTAL DE ECTS QUE DEBE SUPERAR EL ESTUDIANTADO EN SEMESTRE 2 30
TOTAL DE ECTS QUE DEBE SUPERAR EL ESTUDIANTADO 60
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Tabla 4b. Planificacién temporal

Curso | Semestre Materia ECTS Curso | Semestre Materia ECTS

Fundamentos avanzados de . » .
1 1 B 18 1 2 Orientacién profesional 6
paleontologia

A elegir por el estudiante entre las
1 1 Métodos y aplicaciones 6 1 2 asignaturas optativas ofertadas cada 6
curso y/o de la materia interdisciplinar

1 1 Orientacién profesional 6 1 2 Trabajo fin de Master 18

TOTAL CURSO 1 60

Tabla 4c. Estructura de las especialidades

No procede

4.1.b. PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

Tabla 4d

Materia 1 | Fundamentos avanzados de paleontologia N2 ECTS: 18

Tipologia Materia Obligatoria

Organizacion temporal Semestre 1 (18 ECTS)

Modalidad Presencial
CO_01: Definir los principales conceptos y bases de las disciplinas que integran la paleontologia,
asi como los fundamentos de sus métodos, técnicas y aplicaciones en Ciencias de la Tierra y
Ciencias de la vida.
CO_02: Identificar los procesos de fosilizacidn y cdmo los métodos del andlisis tafondmico evitan
posibles sesgos en el estudio de la paleoecologia de los organismos del pasado o en el analisis
bioestratigrafico.
CO_03: Utilizar el registro fésil para reconstruir paleoclimas y paleoambientes (continentales y
oceanicos), estudiando su evolucidn a través del tiempo geoldgico y hasta llegar al cambio
climatico actual.

Resultados de aprendizaje HA_01: Aplicar herramientas paleontolégicas para llevar a cabo reconstrucciones

paleoecoldgicas, paleoambientales y paleoclimaticas, obtener dataciones fiables o participar en
el andlisis multidisciplinar de contextos y problemas geolégicos o biolégicos complejos.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la
que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de
la sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una
meta comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de
deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Paleoecologia y reconstruccion paleoambiental

Fundamentos de paleoecologia y reconstruccién paleoambiental. Andlisis de sesgos tafondmicos. Técnicas de andlisis paleoautoecolégicos y
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paleosinecoldgicos. Elaboracidon y contrastacion de hipdtesis paleoecoldgicas. Grupos paleontolégicos Utiles en reconstrucciones
paleoambientales. Paleontologia isotdpica. Inferencia de variables ambientales mediante funciones de transferencia. Inferencia de biomas 'y
reconstruccion paleoambiental. Andlisis de la paleobiodiversidad.

Paleontologia de dinosaurios

Introduccidn a la paleontologia de dinosaurios. Origen y radiacidon de los amniotas. La crisis del Pérmico. Ecosistemas Triasicos. Origen y
evolucién de los principales grupos de vertebrados Mesozoicos. Introduccién a la anatomia de los reptiles. Reptiles Marinos. Reptiles
voladores. Origen de los dinosaurios. Ecosistemas continentales del Jurasico. Ecosistemas continentales del Cretacico Inferior. Ecosistemas
continentales del Cretacico Superior. Origen de las aves. Extincion de los dinosaurios no avianos. Paleobiogeografia de dinosaurios. Breve
historia de la dinosauriologia en Espafia. Registro ibérico y europeo de vertebrados mesozoicos.

Mamiferos y su evolucion

Introduccion a la paleontologia de mamiferos. Aspectos mas relevantes de la anatomia, taxonomia y sistematica de mamiferos. Sinapsidos
paleozoicos: origen, diversificacion y declive. Mamiferos basales y diversificacion mesozoica. Evolucién de la mandibula y del oido medio.
Evolucion del molar tribosfénico y de las dietas. Evolucion del aparato locomotor. Diversificacién de los placentarios y paleobiogeografia.
Linajes mas importantes de mamiferos cenozoicos. Hominidos del Mioceno y Homininae. Los mamiferos y su futuro. Registro espafiol de
mamiferos fésiles. Interés de los mamiferos en biocronologia/bioestratigrafia, en reconstrucciones paleoambientales y en paleobiogeografia.

Materia 2 Métodos y aplicaciones | N2 ECTS: 15
Tipologia Materia Mixta

Organizacion temporal Semestre 1 (6 ECTS obligatorios) y Semestre 2 (9 ECTS optativos)

Modalidad Presencial

CO_01: Definir los principales conceptos y bases de las disciplinas que integran la paleontologia,
asi como los fundamentos de sus métodos, técnicas y aplicaciones en Ciencias de la Tierra y
Ciencias de la vida.

CO_04: Identificar la importancia patrimonial y cientifica de diferentes tipos de fésiles, asi como
cuales son las principales técnicas de procesado y restauracion de fésiles en un laboratorio de
paleontologia o micropaleontologia.

CO_05: Explicar los métodos y técnicas mas relevantes en paleontologia sistematica y su
aplicabilidad en la identificacién taxondmica, incluyendo el analisis morfométrico y los métodos
de inferencia filogenética.

Resultados de aprendizaje - N . - - . I s
P ) HA_02: Utilizar aplicaciones informaticas con distintos tipos de software cientifico especializado

en la resolucién de problemas paleontolégicos.

HA_05: Obtener, seleccionar, preparar y procesar datos paleontolégicos, asi como interpretar y
presentar resultados usando las técnicas analiticas cualitativas y cuantitativas mas adecuadas a
los diferentes grupos fosiles.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una
meta comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de
deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Herramientas en sistematica paleontoldgica

Taxonomia y sistematica. Los fésiles y la clasificacion bioldgica. Variabilidad morfoldgica y desarrollo ontogenético. Software utilizado en
Sistematica paleontoldgica. Biometria. Andlisis univariantes y bivariantes de aplicacion en taxonomia. Morfometria. Estadistica multivariante
de aplicacion para los andlisis biométricos y morfométricos. Herencia filogenética y forma. Escuelas de clasificacion. Andlisis de caracteres
morfolégicos. Homologia y homoplasia. Métodos de obtencién de arboles filogenéticos. La taxonomia numérica. Métodos basados en la
similitud. La escuela cladista. Métodos de obtencidn de cladogramas: parsimonia vs métodos probabilisticos. Transcripcién del cladograma a
una clasificacion y viceversa. Diferencias entre las escuelas evolutiva y cladista. PhyloCode. Paleontologia e inferencia filogenética. Espacio,
tiempo y forma. Filogeografia. El método cladistico en Biogeografia. Cladogramas de éareas. Filogenia y geologia.

Paleontologia virtual
Las bases de la paleontologia virtual. Fotogrametria: aplicaciones, ventajas y limitaciones. Uso de la estacion total y la tecnologia LiDAR (Light
Detection And Ranging) en yacimientos paleontoldgicos. Uso de Escédneres 3D por laser y luz estructurada para la digitalizacién de fosiles.
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Fundamentos de la tecnologia TAC (Tomografia Axial Computarizada). Tipos de TAC y aplicaciones, ventajas y limitaciones de esta tecnologia
en paleontologia. Aplicacién de la digitalizacion de fésiles en: analisis tafondmicos (mapeado 2D/3D de yacimientos), morfometria geométrica
en 2D/3D, paleoneuroanatomia y andlisis neurosensoriales, estudio de paleopatologias, modelado 3D del tejido histoldgico y analisis
anatémicos, anatomia funcional y andlisis biomecanicos, reconstrucciones musculares y estimacion del tamafio corporal, analisis etolégicos
mediante el estudio de yacimientos de icnitas y andlisis de microtextura en dientes y huesos. Repositorios digitales y museos virtuales.
Impresiones 3D: metodologia y aplicaciones. Elaboracion de réplicas de fdsiles para su divulgacién, exhibicién o venta.

Microfésiles, paleoceanografia y paleoclimatologia

Fundamentos de paleoceanografia y paleoclimatologia. Grupos micropaleontolégicos e indicadores utiles en reconstrucciones
paleoambientales, paleoceanograficas y paleoclimatolégicas. Analisis geoquimicos en conchas de microfdsiles. Los microfésiles como
indicadores de cambio global: reconstruccidn de grandes eventos paleoclimaticos y paleoceanograficos del Cretdcico y Cenozoico. Causas y
consecuencias del cambio climético actual.

Paleobiologia de la conservacion

Conceptoy campo de accidn de la paleobiologia de la conservacién. Reconstruccién de comunidades y ecosistemas pasados a partir de fosiles.
Identificacion de cambios en la composicién, diversidad y distribucién de especies en asociaciones fésiles. Registro sedimentario y
paleoambientes del Cuaternario. Elaboraciéon de modelos ecoldgicos Utiles para simular ecosistemas pasados o presentes y para predecir
cambios ecoldgicos futuros. El analisis filogenético como fuente de informacidn sobre la historia evolutiva de las especies y sus interacciones
con otros organismos. ldentificacion de las estrategias de conservacién mas efectivas.

Materia 3 Orientacion profesional N2 ECTS: | 18
Tipologia Materia Mixta

Organizacion temporal Semestre 1 (6 ECTS obligatorios) y Semestre 2 (6 ECTS obligatorios y 6 ECTS optativos)
Modalidad Presencial

CO_06: Identificar los grupos micropaleontoldgicos mas utiles en la datacion de nucleos de
sondeos, capas estratigraficas o yacimientos paleontoldgicos, y entender las bases del uso de
escalas biocronoldgicas y de métodos de cronocorrelacién y calibraciéon temporal.

CO_07: Indicar las técnicas basicas de divulgacion cientifica aplicadas a la paleontologia,
incluyendo exposiciones, redes sociales y otros medios de comunicacion social.

CO_08: Citar los fundamentos y el marco legislativo de una gestion profesional del patrimonio
paleontoldgico y de la paleontologia en general, dentro de diferentes entornos laborales
publicos y privados.

HA_03: Analizar, en un entorno que simula al profesional, los datos bioestratigraficos y las
dataciones biocronoldgicas y aplicarlos en el analisis y modelado de cuencas sedimentarias y de
sistemas petroleros.

Resultados de aprendizaje HA_04: Gestionar el patrimonio paleontoldgico en todas sus etapas: la elaboracién de

documentos y solicitudes a los organismos competentes, el disefio de campafias de campo
adecuadas, la posterior prospeccidn y excavacion, su preparacion y restauracion y, finalmente, la
gestion de datos y el almacenaje en los museos y su divulgacion cientifica.

HA_06: Emprender y/o gestionar proyectos profesionales relacionados con las aplicaciones de la
paleontologia, con la proteccién del patrimonio paleontolégico y la puesta en valor de
yacimientos paleontolégicos, aplicando las normas legales vigentes, o con la divulgacién de la
paleontologia y del patrimonio paleontolégico.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

2]
Q
Q
o
o
c
kel
[}
©
=
R
£
(S
S
©
[}
o
@
(2]
=
[2]
o
=
e
®©
C
S
©
©
o
3
O
©
8
©
[oN
2
©
O
>
i=l
o
L
2]
Q
Q
o
o)
c
kel
[&]
©
o
>
S
3]
[}
°
@
(2]
=
[2]
o
=
e
c
5}
Q@
e}
©
O
=
=
o
>
\
-
©
e}
o
©
<
[}
re)
I3
-
©®
I3}
—
o
N
o
<
o
©
N~
©
N~
-
N~
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717676949201331259460361



Universidad
Zaragoza

1542

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Biocronologia con microfésiles

Principios basicos de la biocronologia y sus aplicaciones: bioestratigrafia y biocronoestratigrafia. Principales fdsiles guia para la
cronocorrelacion y la datacion a lo largo del Fanerozoico. Ventajas y limitaciones de los datos bioestratigraficos. Técnicas de procesado de
muestras micropaleontoldgicas. Construccién de las escalas biocronolégicas: métodos biocronoestratigraficos y de calibracién cronoldgica.
Integraciéon de métodos de datacion y construccion de la Escala Internacional de Tiempo Geoldgico. Caracterizacion de cortejos
sedimentarios e interpretacion de perfiles sismicos con la ayuda de microfésiles. Biocronologia aplicada al analisis y modelado de cuencas
sedimentarias y de sistemas petroleros. Taller practico sobre datacién a partir de muestras micropaleontoldgicas.

Gestion profesional del patrimonio paleontolégico

Los fésiles como patrimonio a conservar. Criterios a aplicar. Legislacién nacional e internacional para la conservacién de los fésiles. Museos,
geoparques, centros de interpretacion de paleontologia. Los yacimientos al aire libre. Caso real de presentacidn de una solicitud de
actuacidn paleontoldgica. Conservacion de los fdsiles como bienes inmuebles. Gestion de coleccion de un museo paleontoldgico.
Elaboracién y manejo de bases de datos para el inventario de fdsiles. Bases tedricas para el disefio de una exposicién con fdsiles. Disefio de
una exposicidn con fésiles, a partir de casos reales. Creacién de perfiles sociales para la divulgacién cientifica de la paleontologia. El trabajo
de campo en paleontologia. El laboratorio paleontolégico: técnicas de limpieza y consolidacidn de fésiles; técnicas de realizacion de moldes
y pintado, técnicas de triado y seleccion de microfédsiles, técnicas de almacenaje de fdsiles. Emprendimiento en paleontologia. Nociones
basicas sobre los clientes potenciales a quién dirigir el conocimiento paleontoldgico, productos paleontoldgicos y su desarrollo e
interacciones con otros actores de difusién de la cultura y el medio ambiente. Como crear y dimensionar una empresa de paleontologia.
Ayudas institucionales.

Planificacion y desarrollo de campaiias de campo

Organizacion bésica de preparacién de una campafia de campo de paleontologia de vertebrados. Material necesario e imprescindible.
Actuaciones previas a la excavacion. Problemas y soluciones a la logistica. Ejemplos practicos de excavaciones. Incluye cinco dias de campo
desarrollando una excavacién de vertebrados real en al que los alumnos puedan enfrentarse a los problemas de una actuacion de este tipo
y a buscar las mejores soluciones.

Didactica y divulgacion de la paleontologia

Principios bdsicos de la didactica y sus aplicaciones en paleontologia. El papel de la paleontologia en los diversos niveles y contextos
educativos. Dénde y cdmo se puede ensefiar/divulgar la paleontologia. Identificacidn de las necesidades del publico al que va dirigida una
actividad paleontoldgica. Tipos de actividades de ensefianza y aprendizaje de la paleontologia en contextos no formales. Didactica y
divulgacién en centros de interpretacién y museos. Recursos de ensefianza de la paleontologia en el entorno cercano, el medio natural y su
potencial en la educacién. Disefio de una actividad de ensefianza o divulgacion de la paleontologia. Herramientas para la ensefianza de la
paleontologia y sus actividades en diversos contextos: RRSS, innovacién, talleres, ferias de ciencias, visitas a yacimientos y museos.

Materia 4 Interdisciplinar N2 ECTS: 6
Tipologia Materia Optativa

Organizacion temporal Segun el mdster universitario al que pertenezcan estas asignaturas

Modalidad Segun el mdster universitario al que pertenezcan estas asignaturas

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de

deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

o CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar

Resultados de aprendizaje . o | . .
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de

una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo

personal.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

El plan de estudios contempla que cada estudiante pueda flexibilizar su curriculo académico optando por cursar la materia optativa
“Interdisciplinar” hasta completar los 6 ECTS asignados. Para ello podra elegir entre las asignaturas ofertadas cada curso por otros
masteres oficiales de la Universidad de Zaragoza.

Materia 5 Trabajo fin de Master N2 ECTS: 18
Tipologia TFM

Organizacion temporal Semestre 2 (18 ECTS)

Modalidad Presencial
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HA_01: Aplicar herramientas paleontoldgicas para llevar a cabo reconstrucciones
paleoecoldgicas, paleoambientales y paleoclimaticas, obtener dataciones fiables o participar en
el andlisis multidisciplinar de contextos y problemas geoldgicos o bioldgicos complejos.

HA_05: Obtener, seleccionar, preparar y procesar datos paleontoldgicos, asi como interpretar y
presentar resultados usando las técnicas analiticas cualitativas y cuantitativas mas adecuadas a
los diferentes grupos fosiles.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de
deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Resultados de aprendizaje CP_05: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Obtener informacion efectiva mediante recursos bibliograficos. Comprender textos
avanzados y trabajos de investigacién y comunicar de manera efectiva los conocimientos
adquiridos.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

El Trabajo fin de Mdster podra realizarse sobre cualquiera de las materias de la titulacién, exceptuando la materia Interdisciplinar.

4.1.c. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION (sélo en modificaciones de memoria)

No procede
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. PERFIL BASICO DEL PROFESORADO
DESCRIPCION Y ESTRUCTURA DE LA PLANTILLA DE PROFESORADO

El profesorado asociado al master estad integrado en el Instituto Universitario de Ciencias Ambientales de
Aragdén (IUCA), formando parte de tres grupos de investigacion de referencia del Gobierno de Aragon:
Aragosaurus: Recursos geoldgicos y paleoambientes (E18 23R); Extincién y reconstruccion paleoambiental

(E33_23R) y Beagle. Investigacion en Diddctica de las Ciencias Naturales (S27_23R). La produccidn cientifica y
numero de tesis dirigidas puede consultarse en las Webs de los grupos y en las respectivas memorias anuales
del IUCA.

Como nucleo fundamental de la docencia de este master, el area de Paleontologia de la UNIZAR cuenta con un
gran prestigio en el campo de la investigacion. Se demuestra por la calidad y cantidad de publicaciones y
proyectos desarrollados y el alto nimero de solicitudes que se recibe para hacer tesis doctorales y para
solicitar contratos posdoctorales. Por ejemplo, en la reciente publicacion del ranking elaborado por el CSIC

sobre las cientificas mas citadas, dos de las tres profesoras de Paleontologia se situan entre las 25 primeras de
la UNIZAR y la tercera en el puesto 47.

En los ultimos cinco afos, los miembros de estos dos grupos han publicado mas de 225 articulos en revistas
con indice de impacto incluidas en WOS (SCl), la mayor parte en revistas especializadas situadas en posiciones
destacadas dentro del ranquin de las disciplinas en las que centra su investigacion como la Paleontologia y la
Geologia (dos tercios de las mismas aparecen situadas en el Ql1). A su vez, se han publicado articulos en
revistas mas generalistas de alto indice de impacto entre las que destacan Science, Nature, Nature Ecology and
Evolution, Nature Communications o Proceedings of the National Academy of Sciences, entre otras. En este
periodo, los miembros de los dos grupos de investigacion de Paleontologia han sido muy activos en la
captacion de fondos de [+D+i, participando en proyectos de investigacion y de transferencia del Plan Nacional
de Investigacién y de Plan de Resiliencia y similares por mas de 2.000.000 euros. Proyectos internacionales
(Australia, EE.UU.), por unos 550.000 euros y autonémicos (Aragdn, Baleares) por unos 600.000 euros. En los
ultimos cinco afios los miembros de los dos grupos mencionados han dirigido 19 tesis doctorales, que fueron
defendidas en UNIZAR y otras universidades. Ademas, hay 8 tesis doctorales en curso. Esta calidad cientifica se
ha podido conseguir porque la investigacion de los profesores y profesoras de Paleontologia es pluridisciplinar
y en colaboracion con centros de investigacidon de referencia internacional.

Esta plantilla de profesorado se considera adecuada para impartir el titulo ya que el area de Paleontologia, que
como se ha indicado sera la responsable del 95% de la docencia, cuenta con una adecuada holgura docente.
Esta aumentard cuando en el curso 2024/2025 ya no se impartird el MU en Geologia: Técnicas y aplicaciones
donde dicho profesorado imparte 14 ECTS y participa usualmente en la direccion del TFMs.

Tabla Resumen del profesorado asignado al titulo

El perfil del profesorado asignado al titulo y el nimero total de ECTS que impartira se resumen en siguiente
tabla:
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http://www.aragosaurus.com/

http://iuca.unizar.es/grupo/extincion-y-reconstruccion-paleoambiental-desde-el-cretacico-al-cuaternario/

http://iuca.unizar.es/grupo/beagle-investigacion-en-didactica-de-las-ciencias-naturales/

http://iuca.unizar.es/documentacion/

http://iuca.unizar.es/documentacion/

http://www.unizar.es/actualidad/vernoticia_ng.php?id=66913&idh=

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=690959591081708468699953



Universidad

Zaragoza
Ne total N2
; ; N2 profesores N¢ profesores con
Categoria Numero ECTS a profesores L. ) L.
) X ) con Sexenio vivo Quinquenio vivo
impartir acreditados
Profesorado Permanente doctor 9 58,5 9 9 7
Profesorado Permanente no doctor 0 0 0 0 0
Profesorado Ayudante doctor 0 0 0 0 0
Profesorado Asociado doctor 0 0 0 0 0
Profesorado Asociado no doctor 0 0 0 0 0
Otro profesorado doctor 6 10,5 4 0 0
Otro profesorado no doctor 0 0 0 0 0
Total 15 69 13 9 7

La estructura detallada de la plantilla de profesorado por materia y contenido se desarrolla en la tabla
proporcionada por la ACPUA (Anexo 2) y la vinculacion por areas de conocimiento en la tabla del Anexo 3. En
ambos anexos se incluye informacion relativa a las dos nuevas asignaturas que se ofertardn como
complementos formativos.

MERITOS DOCENTES DEL PROFESORADO NO ACREDITADO

Técnica superior del Museo de Ciencias Naturales de la UNIZAR. Se encarga de explicar la exposicion
permanente y la gestion de las colecciones a estudiantes de diversos grados y master que lo visitan. La
presencia de un museo reconocido en la UNIZAR donde la Paleontologia tiene un papel fundamental, es una
fortaleza del MU en Paleontologia ya que los alumnos podran recibir una docencia practica y real de la gestién
de un museo con colecciones paleontoldgicas de parte de la responsable de las colecciones.

Profesor Adjunto a cargo de la catedra de Genética y Evolucidon en la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Nacional de la Patagonia "San Juan Bosco", Argentina (la plaza de Profesor Adjunto es equivalente
a Profesor Titular en Espafia). Ha impartido asignaturas como Genética y evolucion o Paleontologia de
Vertebrados y Mastozoologia. Posee categoria 1 como docente-investigador (Resolucion CNC N2 383/22), que
es la maxima que asigna la Comision Nacional de Categorizacion para docentes-investigadores de Argentina.
Como investigador del CONICET alcanzé la categoria de Investigador Principal. Fue vicedirector del Instituto
Patagonico de Geologia y Paleontologia (Centro Cientifico Tecnoldgico CONICET-CENPAT, Argentina) en 2016-
2017.

MERITOS DE INVESTIGACION DEL PROFESORADO NO DOCTOR

No procede
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ANEXO 2: Tabla detallada de la plantilla de profesorado asignado al MU en Paleontologia

Asignatura | médulo | materia

Perfil Docente

Actividad Investigadora

NEE p — T -
s | 3 £ 5 g | £ ica| € wd | 5Ec
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a z & 5 Z
Micropaleontologia, sistemética,
Licenciado en Ciencias peleonto o )
e biocronologia, paleoecologiay del
Principios de ecologia y evolucion (complementos formativos) 1 3 3 sl 15 Profesor Titular sl ol oo Area de s T 27 na si Cretécico Superior. Eventos de 4 na na.
fencias Geoldgicas
s evolucién y extincién alrededor del
(Paleontologia) mite roticieo/pales
Fuera del plan de estudios imite Cretécico/Paledgeno
- - Micropaleontologa, sistematica,
Licenciado en Ciencias paleontolog )
e aeets biocronologia, paleoecologiay del
Principios de ecologfa y evolucion (complementos formativos) 1 3 3 sl 15 Profesor Titular sl g e Area de s T 25 na si Paledgeno. Eventos de evoluciény | 4 na na.
fencias Geoldgicas
& extincion alrededor del limite
(Paleontologia) '@ '
Cretacico/Palesgeno.
Estratigrafia del Mesozoico y
i i Cenozoico. Reconstruccion
Licenciado en Ciencias i
o e s paleoambiental de medios costeros
Fuera del Plan de estudios Introduccion a la geologia sedimentaria (complementos formativd 1 3 3 sl 3 Catedratico s p 8l el Area de Estratigrafia si TC 35 na. st y marinos; estratigrafia secuencialy | 5 na na.
fencias Geoldgicas
el cicloestratigrafia en sucesiones
(Estratigrafia) ;
hemipelagicas y de plataforma
somera
Origen y diversificacion de los linajes
de mamiferos actuales e incidir
) sobre los modelos ecoldgicos
Licenciada en Ciencias e
e ot suministrando informacion del
fayr 1 6 6 si 3 Catedratica sl gicas. Doct Area de Paleontologia si TC 26 na. sl sustrato histérico de los ecosistemas| 5 na. na.
Ciencias Geologicas né
8 actuales, incorporando la dimension
(Paleontologia) :
temporal y como método de
contrastacion y elaboracién de
hipotesis.
Micropaleontologia y foraminiferos
) ) benténicos como indicadores de
Licenciada en Ciencias
e e cambio global. Reconstrucciones
fayr 1 6 6 si 1 Catedratica sl 8 ! Area de Paleontologia si T 19 na si paleoambientales y 4 na. na.
Ciencias Geologicas ) ’
; paleoceanografia con foraminiferos
(Paleontologia) 2 omint
¥ geoquimica. Cambios climaticos y
otros eventos.
. ) Paleontologia de mamiferos,
Licenciado en Ciencias ;
Geolégicas. Doctor en R Cenozoico, sistematica,
fay r 1 6 6 si 2 Investigador ARAID s ologicas. Docto Area de Paleontologia I (profesor titular) | TC 12 na si paleoecologia, evolucion, paleo na. 60 12
Ciencias Geoldgicas ¢
& clima, geoética, primates,
(Paleontologia)
ungulados
Paleontologia de vertebrados del
Licenciado en Ciencias Mesozoico (dinosaurios).
) § . X Iogicas. Doctor en X Biodiversidad, Pal logia,
Paleontologfa de dinosaurios 1 6 6 si 1 Catedrético sl Geoldgicas. Doctor & Area de Paleontologia si T 2 na. st odiversidad, Paleoecologia 5 na na
Ciencias Geoldgicas Paleobiogeografia. Museo de
(Paleontologia) Ciencias Naturales. Puesta en valor
del patrimonio paleontolégico.
Transposicion didéctica de la
geologia y paleontologia en la
Licenciado en Ciencias innovacion docente. Sistematica y
Paleontologia de dinosaurios 1 6 6 Nl 15 Ayudante Doctor SI Geoldgicas. Doctor Ciencias Area de Didactica de las Ciencias Experimentales [SI (contratado doctor| TC 5 n.a Sl paleobiologia de los dinosaurios. 3 n.a 6
(Paleontologia) Uso de paleontologia en la
divulgacion y educacion no formal
en Dinpolis.
) Paleobiodiversidad de vertebrados
Fundamentos avanzados de Paleontologia Licenciado en Ciencias (en especial Crocodylomorpha)
Paleontologfa de dinosaurios 1 6 6 si 1| Investigador Maria Zambrano si Geoldgicas. Doctor en Area de Paleontologia Sicontratado doctor|  TC 6 na si continentales del Mesozoicoen | 21 18
Ciencias Geoldgicas Europa. Extincion del limite
(Paleontologia) Cretacico-Paledgeno en la Peninsula
Ibérica. Reconstrucciones 3d.
Cascaras de huevo fosiles y
Licenciado en Ciencias biomineralizacion. Estudios
- ) Geolégicas. Doctor en ) I (contratado filogenéticos basados en parsimonia
Paleontologia de dinosaurios 1 6 6 si 25 Investigador Ramén y Cajal sl ¢ cto Area de Paleontologia TC 7 na si . na. a7 6
Ciencias Geoldgicas doctor e 13) ¥ modelos estadisticos, en
(Paleontologia) Vertebrados fésiles. Tafonomfa de
vertebrados
Origen, evolucion, paleobiogeografia
Licenciado en Antropologia NO (pendiente ¥ paleoambientes de los primates
Mamiferos y su evolucion 1 6 6 si 1| Postdoctoral Marfa Zambrano sl (Argentina). Doctor en Area de Paleontologfa P T 30 na. si neotropicales y su fauna de na. 39 14

Paleontologia

profesor titular)

mamiferos asociada. Reconstruccién
de la dieta en primates y ungulados.

/Isede.administracion.gob.es

/Isede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https

690959591081708468699953 - Verificable en https

>
n
@)




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=690959591081708468699953



Asignatura | médulo | matei Docente Actividad Investigadora
3 H £ . v
5 8
g | 2 5 o b 2 | 2 dew| To wd | udc
- Q s 5 e, £ 2 5 g S 88 52 “ O = o L
3 g ] a S8 z = g S | 225 B g Z 3 zZ90%®
e | 2| 2| 89 |22 1 ) 5% e | =& |zos5| €2 § | BE |k
Materia g o 2 B o E Categoria k] Titulacién Ambito trabajo g £ S S% g ,% g2 Lineas de investigacién H &g s 3
S o 5 ¢Z | g8 o % 3 gc | 82 s 2 o wog
s |z | ¥ g 2E g - S 22 | S8F| 88 & ] S8 E
3 E g 3 5 3 g8y o c & Z3s
IS o £ -] £ 1 - XE L 29 a0 AET
=3 | e 2 215 |9§5| 8 5|58
a Z n S = o
Paleoecologia de los grandes
mamiferos herbivoros
Graduada en Ciencias reconstrucciones aleoambievntales
Mamiferos y su evolucién 1 6 6 si 1 Postdoctoral Maria Zambrano st Naturales (Italia). Doctora en Area de Paleontologia ISl (contratado doctor| ~ TC 3 na. si P ! na. 27 5
° Efectos de los cambios climaticos del
Paleontologia L .
Nedgeno y el Cuaternario en
la fauna terrestre.
Origen y diversificacién de los linajes
de mamiferos actuales e incidir
) ) sobre los modelos ecolégicos
Licenciada en Ciencias - ) :
Geol6 Doct suministrando informacién del
Mamiferos y su evolucién 1 6 6 si 2 Catedratica st ? “g'F“G °‘°, oraen Area de Paleontologia si TC 26 na. si sustrato historico de los ecosistemas| 5 na. na
iencias Geoldgicas ' N
e actuales, incorporando la dimension
(Paleontologia) :
temporal y como método de
contrastacion y elaboracién de
hipstesis.
Paleontologa de mamiferos,
Licenciado en Ciencias Cenozoico, sistemética,
Manmiferos y su evolucién 1 6 6 si 2 Investigador ARAID sl Geoldgicas. Doctor Ciencias Area de Paleontologia Sl (profesor titular) TC 12 n.a sl paleoecologia, evolucién, paleo na. 60 12
(Paleontologia) clima, geoética, primates,
ungulados
Cascaras de huevo fésiles y
Licenciado en Ciencias biomineralizacion. Estudios
" . " . " 16gi D ren " | (contr: filogenéti n parsimoni;
en 1 6 6 Si 4 Investigador Ramén y Cajal sl Geo ogicas. °,“° © Area de Paleontologia §l (contratado TC 7 na. N ogenéticos basados’e‘ parsimonia | o 47 6
Ciencias Geolgicas doctor e 13) y modelos estadisticos, en
(Paleontologia) vertebrados fésiles. Tafonomia de
vertebrados.
Origen y diversificacién de los linajes
de mamiferos actuales e incidir
) ) sobre los modelos ecolégicos
Licenciada en Ciencias - ) :
Geolé Doct suministrando informacién del
en sistematica 1 6 6 si 2 Catedratica st eologicas. Doctora en Area de Paleontologia si Tc 26 na. si sustrato histérico de los ecosistemas| 5 n. na
Ciencias Geologicas ' N
; actuales, incorporando la dimensién
(Paleontologia) :
temporal y como método de
contrastacion y elaboracién de
hipstesis.
Micropaleontologia y foraminiferos
. benténicos como indicadores de
Licenciada en Ciencias N "
Geolégicas. Doctora en cambio global. Reconstrucciones
fay 1 3 3 si 3 Catedratica sl - Doct Area de Paleontologia sl TC 19 na st paleoambientales y 4 na na.
Ciencias Geoldgicas ; -
: paleoceanografia con foraminiferos
(Paleontologia) - ]
y geoquimica. Cambios climaticos y
Meétodos y aplicaciones otros eventos.
Sistematica, Paleobiodiversidad,
Paleoecologfa, Bioestratigrafia
Licenciada en Ciencias €2, Bi grafia y
Geoldgicas. Doctora en Paleobiogeografia con pequefios
Paleobiologia de la conservacion 1 3 3 sl 3 Catedratica sl 8l ! Area de Paleontologia si T.C 36 na si vertebrados, especialmente 5 n. na
Ciencias Geologicas i
: roedores del Pleistoceno.Relaciones
(Paleontologia) e
con el ser humano. Implicaciones
para politicas de conservacién
Paleobiodiversidad de vertebrados
Licenciado en Ciencias (en especial Crocodylomorpha)
Paleontologia virtual 1 3 3 si 2 | investigador Maria zambrano sl Geoldgicas. Doctor en Area de Paleontologia 51 (contratado doctor|  TC 6 na. sl continentales del Mesozoicoen | 27 18
Ciencias Geoldgicas Europa. Extincién del limite
(Paleontologia) Creticico-Paledgeno en la Peninsula
Ibérica. Reconstrucciones 3d.
Cascaras de huevo fésiles y
Licenciado en Ciencias biomineralizacion. Estudios
" . " . " 16gi D ren < | (contr: filogenéti n parsimoni;
Paleontologfa virtual 1 3 3 si 1 Investigador Ramén y Cajal si Geo Ggicas. Doctor e Area de Paleontologia §l (contratado Tc 7 na. sl ogenéticos basad"s,e_ parsimonia | o 47 3
Ciencias Geolgicas doctor e 13) y modelos estadisticos, en
(Paleontologia) vertebrados fésiles. Tafonomia de
vertebrados.
» ) Micropaleontologia, sistemitica,
Licenciado en Ciencias paleontolog :
e octr biocronologia, paleoecologiay del
Biocronologia con microfésiles 1 6 6 b 3 Profesor Titular b gicas. Area de i N TC 27 na si Cretécico Superior. Eventos de 4 na. na.

Ciencias Geologicas
(Paleontologia)

evolucién y extincion alrededor del
limite Cretacico/Paledgeno.
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Micropaleontologia, sistematica,
Licenciado en Ciencias
oot Doctor on biocronologia, paleoecologia y del
Biocronologia con microfésiles 1 6 6 SI 3 Profesor Titular SI Clenjzs Geoldgicas Area de i Sl TC 25 n.a Sl Paledgneo. Eventos de evolucion y 4 n.a n.a.
(Pa‘eonm‘ogi) extincion alrededor del limite
Cretécico/Palesgeno.
Paleontologfa de vertebrados del
Licenciado en Ciencias Mesozoico (dinosaurios).
" . . . ) I6gicas. Doctor en . X Biodiversidad, Pal logia,
Gestién profesional del patrimonio paleontolégico 1 6 6 sl 5 Catedratico sl Geoldgicas. Doctor e Area de Paleontologia S| TC 32 na. si odiversidad, Paleoecologia 5 na na.
Ciencias Geoldgicas Paleobiogeografia. Museo de
(Paleontologia) Ciencias Naturales. Puesta en valor
del patrimonio paleontolégico.
Sistemitica, paleoecologia,
Licenciado en Ciencias paleobiogeografia de vertebrados
) : . Tecnica superior del Museo Geoldgicas. Doctora en . ; del Terciario. Técnicas de
Gestién profesional del patrimonio paleontolégico 1 6 6 sl 1 si 8 ! Area de Paleontologia NO TC 0 na sl 3 i . na. 6 6
(PAS) Ciencias Geolgicas preparacion y excavacién. Gestion
(Paleontologia) del Museo de Ciencias Naturales de
Ia Universidad de Zaragoza
Orientacién profesional Cscaras de huevo fésiles y
Licenciado en Ciencias biomineralizacion. Estudios
T _ : e Geolégicas. Doctor en . § Sl (contratado filogenéticos basados en parsimonia
Planificacién y desarrollo de campafias de campo 1 3 3 sl 1 Investigador Ramn y Cajal sl a 5 Area de Paleontologia Tc 7 na. si en na. a7 6
Ciencias Geoldgicas doctor e 13) y modelos estadisticos, en
(Paleontologia) vertebrados fésiles. Tafonomia de
vertebrados.
Paleontologia de vertebrados del
Licenciado en Ciencias Mesozoico (dinosaurios).
Planificacién y desarrollo de campafias de campo 1 3 3 si 2 Catedratico si Geoldgicas. Doctor en Area de Paleontologia s T 2 na. s Biodiversidad, Paleoecologia, 5 na na.
Ciencias Geoldgicas Paleobiogeografia. Museo de
(Paleontologia) Ciencias Naturales. Puesta en valor
del patrimonio paleontoldgico.
Educacion no formal de las ciencias.
Licenciada en Ciencias Didictica de las ciencias
Igicas. De raen ‘ . " | ndien 6
Didéctica y divulgacidn de la paleontologia 1 3 3 sl 15 Contratada Doctora sl Geoldgicas. Doctoraen | 5. e pigactica de las Ciencias Experimentales | > (Pendiente T 19 na si experimentales en la educacién 1 na 18
Ciencias Geoldgicas profesor titular) infantil, primaria y secundaria.
(Paleontologia) Sistemtica, paleoecologia de
Transposicion didctica de la
Lcenciado en Ciencias geologiay paleontologia en la
Geoldgicas. Doctor en innovacién docente. Sistematica y
Didéctica y divulgacion de la paleontologia 1 3 3 sl 15 Ayudante Doctor s :" o8 ‘“G‘ T or e Area de Didactica de las Ciencias Experimentales [51 (contratado doctor| ~ TC 3 na si paleobiologia de los dinosaurios. 3 na. 6
iencias Geoldgicas
rateamao i) Uso de paleontologia en la
8 divulgacién y educacion no formal
en Dinépolis.
Trabajo fin de Master Trabajo fin de Master 1 18 18 SI Todos SI Todas las mencionadas Area de Paleontologia Todas las mencionadas

Para rellenar dicha tabla se deben tener en cuenta las siguientes directrices:
n debe ser suficiente para permitir valorar a la com

1. - La informa

adecuacién: los perfiles deben ser adecuados a las asignaturas/médulos/materias que imparten (categoria, titulacién del profesor/ambito de trabajo, lineas de investigacion...)

suficiencia: debe asegurarse que el niimero de profesores y la dedicacién de los mismos es suficiente para asegurar la docencia (dedicacién/créditos impartidos).
2.- La tabla esta planteada por asignatura/médulo/materia, de forma que si un médulo se contempla que pueda ser impartido por diferentes perfiles de profesorado, se debera llenar una fila por perfil/profesor.

n la adecuacién y suficiencia del profesorado. No es necesario que aparezcan nombres pero si una descripcién de los perfiles.

3.- i los profesores estén disponibles, la tabla se puede rellenar con sus perfiles anonimizados. Si el profesorado no est disponible, los perfiles deberan ser lo suficientemente genéricos como para no condicionar excesivamente la contratacién posterior.
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5.2. PERFIL BASICO DE OTROS RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA NECESARIOS

El personal de apoyo de servicios generales y el personal administrativo y técnico de los Dptos. implicados en la
docencia del master son suficientes y adecuados y se detallan en los siguientes enlaces:

Enlace a la RPT del PTGAS (pags. 39 a 42): Relacidn de Puestos de Trabajo del Personal Técnico, de Gestion y
de Administracion y Servicios

Su vinculacion con la UNIZAR es mayoritariamente estable (funcionarios, si bien algunos en situacion de interinidad),
y cuentan con la necesaria experiencia profesional en cada puesto. Este personal incluye:

-Personal de administracién de la secretaria de la Facultad de Ciencias.

-Personal de administracion de la secretaria del Departamento de Ciencias de la Tierra.

-Personal de la biblioteca de la Facultad de Ciencias

-Personal de conserjeria del Edificio C — Geologia de la Facultad de Ciencias.

Ademas, se contard con el apoyo de una Técnica superior del Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de

Zaragoza (numero de puesto 27183 (pagina 27 del documento sobre la RPT), doctora en Geologia (y paleontdloga)
que colaborara en las actividades docentes que se llevaran a cabo en esta institucion (Ver anexo 2). Este personal de
administracidn y servicios se considera que cubre suficientemente las necesidades futuras de la Titulacién.

5.3. PERFIL DE PROFESORADO Y PERSONAL DE APOYO NECESARIO Y NO DISPONIBLE Y PLAN DE
CONTRATACION

Se considera que el profesorado y personal de apoyo actual es suficiente para la adecuada imparticion del MU en
Paleontologia. Sin embargo, tras futuras jubilaciones o bajas podria ser necesario contratar nuevo profesorado. Las
solicitudes se llevarian a cabo de acuerdo con los procedimientos de la UNIZAR.
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https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt_pas/rpt_2020/rpt2020_mod6_01-06-2023_web.pdf

https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt_pas/rpt_2020/rpt2020_mod6_01-06-2023_web.pdf

https://museonat.unizar.es/

https://museonat.unizar.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=690163029137705825149198
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MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER UNIVERSITARIO EN PALEONTOLOGIA

6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

En la pagina web de la Facultad de Ciencias se detalla la relacidn de edificios y aulas disponibles para impartir el MU
en Paleontologia. La mayor parte de las actividades docentes tendrdn lugar en las aulas, laboratorios y seminarios
docentes del Edificio C (Geoldgicas), sede del Departamento de Ciencias de la Tierra. Por tanto, no es necesario

habilitar nuevos espacios, ya que se usan habitualmente en la docencia del Grado de Geologia. La mayoria de los
espacios docentes se encuentran en el area de Paleontologia, situada en la primera planta de este edificio. Todos los
espacios donde impartird docencia estdn dotados de pizarra, conexion a la red WI-FI de la universidad, pantalla y
equipo de proyeccidn. Se tiene previsto usar los siguientes espacios del Edificio C: Aula informatica equipada con 35
ordenadores, Aula de master en la segunda planta, Aula de seminarios del drea de Paleontologia, Laboratorio de
practicas de paleontologia de invertebrados (area de Paleontologia), Laboratorio de practicas de micropaleontologia
(area de Paleontologia), Laboratorio de estereomicroscopios del area de Paleontologia, Laboratorio de microscopios
petrograficos de luz transmitida del area de cristalografia y mineralogia. Laboratorio de preparacién de macrofdsiles
de vertebrados del area de Paleontologia, que incluye equipamiento de aire comprimido, asi como todo el material
necesario para la limpieza de estos fésiles. Este laboratorio se encuentra en el area de Paleontologia. Ademas, se
dispone de microscopios bioldgicos utilizados en la docencia del Grado en Geologia que se usan en el laboratorio de
practicas de invertebrados. El area de Paleontologia y el Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza
pone a disposicion de los fdsiles y muestras paleontoldgicas necesarias para las practicas de los alumnos. Estas
colecciones se conservan en los almacenes del museo en el Edificio C. Se trata del almacén de la Tipoteca y el material
de compactos situado en el s6tano de este edificio. En el mismo edificio C se encuentra algunos servicios de apoyo a
la investigacion (SAI) como son el de tratamiento de rocas e impresion digital. Estan situados en la primera planta de
edificio. La ventaja de poder disponer de todo el equipamiento basico de docente en el edificio C de la Facultad de
Ciencias es una mayor optimizacion del tiempo del estudiante. Fuera de este edificio se realizaran las practicas de
campo y la visita y uso de algunos equipamientos del SAI localizados fuera de este edificio como es la Microscopia
electrdnica que esta situada en el campus de Ingenieria.

En relaciéon con el Trabajo fin de Master y con algunas practicas, particularmente de asignaturas optativas, se utilizara
instrumental de practicas de campo, equipamientos y software especializado propio de los grupos de investigacién
con docencia en la Titulacion. También se aprovecharan las infraestructuras disponibles en el Servicio de microscopia
electrdnica de materiales, el Servicio de preparacidn de rocas y materiales duros, impresién y escaneado en 3-D o el
Laboratorio de microscopia del IUCA. La UNIZAR financia los gastos de practicas de campo con un presupuesto
independiente asignado al Dpto. de Ciencias de la Tierra. Se consideran alrededor de 10 dias de practicas de campo
distribuidos entre todas las asignaturas de cardacter obligatorio y optativo. En cuanto a la Biblioteca de la Facultad de

Ciencias, sus instalaciones cuentan con una superficie de unos 1.800 metros cuadrados y casi 5 km lineales de
estanterias. Dispone de un total de 480 puestos de lectura y estudio, de los cuales 112 se ubican en el Edificio C. Tras
esta breve descripcidn, se considera que los recursos materiales y servicios son adecuados para el nimero de
estudiantes y las actividades formativas previstas en el MU en Paleontologia.

Las practicas, en caso de ser necesario, se podran adaptar a las necesidades de las personas con discapacidad para
que estas puedan adquirir los Resultados de Aprendizaje en igualdad de condiciones que el resto de sus compafieros.

6.2. PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS

En el MU en Paleontologia se podran convalidar hasta un maximo de 3 créditos ECTS optativos por la realizacion de
practicas externas extracurriculares, previa peticidon por parte del estudiante. La mayor parte de los titulos de Grado
y master de la Facultad de Ciencias ofertan practicas externas extracurriculares. La informacién sobre el
procedimiento de gestion de practicas externas en la Facultad de Ciencias se describe en:

https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos academicos/procedimiento practicas acad

emicas_externas.pdf
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https://ciencias.unizar.es/edificios-y-aulas

http://cienciastierra.unizar.es/

https://ciencias.unizar.es/biblioteca

https://ciencias.unizar.es/biblioteca

https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos_academicos/procedimiento_practicas_academicas_externas.pdf

https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos_academicos/procedimiento_practicas_academicas_externas.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717677179134878446779662
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En todo caso, las practicas extracurriculares se ajustardn a la normativa y procedimientos de la Universidad de

Zaragoza que se encuentran preparadas desde el punto de vista del estudiante del docente y de la entidad.

6.3. PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

No procede
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https://empleo.unizar.es/estudiantes/practicas-de-estudiante

https://empleo.unizar.es/todo-para-profesores

https://empleo.unizar.es/todo-para-empresas

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717677179134878446779662
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TiTULO

CURSO DE INICIO

2024-2025

ESTUDIOS DE MASTER UNIVERSITARIO

IMPLANTACION
MASTER

CURSO

2024-2025
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=690163129126606191979206
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MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER UNIVERSITARIO EN PALEONTOLOGIA

1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BASICOS

DENOMINACION DEL TiTULO

Master Universitario en Paleontologia

CONJUNTO* | DESCRIPCION DEL CONVENIO

NO

*Se deberd adjuntar el convenio de colaboracidn entre las entidades participantes en el titulo

RAMA Y AMBITO DE CONOCIMIENTO

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ciencias

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Ciencias de la Tierra

ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD ECTS

¢Es obligatorio cursar una especialidad de las existentes para la obtencién del titulo? Si (1 NO [

MENCION DUAL

MENCION DUAL* ECTS

NO

*Se deberdn adjuntar los convenios de colaboracion correspondientes

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS

UNIVERSIDAD RESPONSABLE CODIGO RUCT

Universidad de Zaragoza 021

LISTADO DE UNIVERSIDADES PARTICIPANTES (en caso de titulos conjuntos)

cODIGO

RUCT UNIVERSIDAD

LISTADO DE CENTROS DE IMPARTICION

cODIGO
RUCT CENTRO UNIVERSIDAD
50008848 | Facultad de Ciencias Universidad de Zaragoza
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717679274399204940844635
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CENTRO: Facultad de Ciencias | UNIVERSIDAD: Universidad de Zaragoza
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS 15
NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO 15
MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TiTULO
PRESENCIAL HiBRIDA VIRTUAL
X
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS POR MODALIDAD
PRESENCIAL HiBRIDA VIRTUAL
15

IDIOMAS DE IMPARTICION | Espafiol

NUMERO DE CREDITOS ECTS Y SU DISTRIBUCION

TIPO DE MATERIA CREDITOS ECTS
Obligatorias 36
Optativas 6

Practicas externas -

Complementos formativos -

TFM 18

NUMERO TOTAL DE CREDITOS ECTS 60

1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO, PROFESIONAL Y SOCIAL DEL TiTULO

La justificacion de la solicitud de implantacion se basa en:

-Su interés académico: Aunque los paleontdlogos/as tienen una gran visibilidad social y un dmbito de
actuacion claro y diferente al resto de profesionales de Ciencias de la Tierra y de la Vida, no existe en Espafia
ni en gran parte de Iberoamérica una Licenciatura o Grado en Paleontologia. Son, por tanto, muchos los
licenciados y graduados en Geologia, Biologia, Ciencias del mar, Ciencias ambientales, etc. los que
potencialmente pueden estar interesados en cursar un MU en Paleontologia. En Espafia se encuentran
implantados tres:

1. _Master Universitario en Paleontologia Aplicada por las Universidades de Valencia y Alicante.

2. Master Universitario en Paleontologia Avanzada por las Universidades Complutense de Madrid y Alcala.

3. Master en Paleobiologia y Registro Fésil por las Universidades de Barcelona y Auténoma de Barcelona.

El MU en Paleontologia por la UNIZAR presenta resultados de aprendizaje claramente diferenciados de los de
dichas titulaciones. Incluye contenidos sobre paleobiologia de la conservacion, paleontologia virtual, o
diddctica y divulgacion de la paleontologia, que son disciplinas en auge en otros paises de nuestro entorno
pero que no se imparten en Espafia. Otros contenidos como son la paleontologia de dinosaurios o la
evolucion de los mamiferos tienen una presencia tangencial en los estudios de grado y master. Pretende,
ademads, acercar al estudiante a la paleontologia de una manera profesional con una materia de Orientacion
profesional.
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http://www.uv.es/paleomaster

https://www.ucm.es/paleontologia-avanzada

https://www.uab.cat/web/estudiar/la-oferta-de-masteres-oficiales/informacion-general-1096480309770.html?param1=1345875365350

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717679274399204940844635
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-Su interés cientifico: El impacto de la paleontologia se mide por el interés creciente de medios de
comunicacidén y revistas cientificas de impacto por conocer mas sobre los millones de especies ya extinguidas
y sobre sus relaciones de parentesco o las causas que controlan su extincidn, supervivencia y evolucién.
Tiene también una importante vertiente aplicada, siendo fundamental en la reconstruccién paleoclimatica y
paleoambiental, en las dataciones de rocas sedimentarias y en la elaboracion de modelos geoldgicos
complejos. Las asignaturas obligatorias proporcionardan un cuerpo amplio y atractivo de conocimientos,
habilidades y competencias que permita a todos los egresados adquirir una formacién cientifica en sintonia
con los ultimos avances en paleontologia. Las asignaturas optativas permitiran a los alumnos incorporar a su
curriculo resultados de aprendizaje instrumentales, metodoldgicos, de campo, informaticos, didactico-
divulgativos o relativos a la paleobiologia de la conservacidn, que utiliza la informacién contenida en el
registro fosil y subfdsil para contribuir asi a la conservacion de la biodiversidad. En la direccion de Trabajo fin
de Mdster participaran miembros de las areas de Paleontologia y de Didactica de las ciencias experimentales
que pertenecen al Instituto Universitario de Ciencias Ambientales de Aragdn (IUCA), lo que garantiza la
tutorizacion y formacidn cientifica personalizada de calidad para todos los alumnos del master.

-Su interés profesional: El MU en Paleontologia habilitara para cursar un doctorado. Otra salida profesional
con demanda creciente en Espafia es la paleontologia preventiva asociada a cualquier intervencion sobre un
terreno susceptible de contener fdsiles con interés patrimonial. Asi, en comunidades auténomas como
Aragdn y en aplicacidn de la Ley de Patrimonio Cultural Aragonés, los lugares donde se estime la presencia de
restos paleontoldgicos requieren obligatoriamente del estudio y seguimiento de las obras de construccion
por parte de un paleontdlogo/a. Un buen ejemplo de esto son los numerosos proyectos de construccion de
parques edlicos y fotovoltaicos previstos, que necesitan de profesionales que valoren y mitiguen el grado de
afeccion al patrimonio paleontoldgico. Nuestro territorio cuenta con importantes empresas de paleontologia,
como Paleoymas S.L. y otras con departamentos que incluyen la paleontologia preventiva y la divulgacién de
la paleontologia, como Forestalia Renovables S.L. o Qeteo. Otro nicho profesional en crecimiento es la

actividad de museos y exposiciones. Son muchas las instituciones dedicadas a la investigacién y divulgacion
de la paleontologia con potencial para contratar a paleontdlogos/as, entre las que podemos citar: Museo de
Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza, Dindpolis y sus 7 satélites repartidos a lo largo de la

provincia de Teruel, Museo Paleontoldgico de Galve, Museo de los dinosaurios de Arén, Laboratorio

Paleontoldgico de Loarre, Centro de Interpretacion de dinosaurios de Villanueva de Huerva, Museo Jurdsico

de Asturias, Museo Paleontolégico de Castilla La Mancha, Museo Nacional de Ciencias Naturales en Madrid,

Museu Valencia d'Historia Natural de Valencia, Museo Paleontolégico de Elche, Museo Paleontolégico de

Alpuente, Museo Temps de Dinosaures de Morella, Museu de la Conca Della - Parc Cretaci de Isona o el

Centro de Interpretacidén Paleontoldgica de La Rioja. Fuera de Espafa es significativa la contratacion de

micropaleontdlogos en empresas de servicios relacionados con la industria petrolera como PetroStrat, en la
que ya han trabajado y trabajan antiguos estudiantes de master y doctorado de la UNIZAR.

-Su interés social: La sociedad demanda investigadores, educadores, especialistas en patrimonio y
conservadores en paleontologia. El uso de la divulgacion de la investigacidon paleontolégica en turismo
natural y cultural de calidad, sobre todo en zonas despobladas, se ha convertido en los ultimos afios en una
fortaleza de nuestra comunidad auténoma. El patrimonio paleontoldgico aragonés es Unico y excepcional a
nivel mundial en cuanto a su diversidad. En un entorno de poco mas de 100 kildmetros alrededor de
Zaragoza se encuentra un registro de fésiles de toda la columna geoldgica, desde el Precambrico hasta el
Holoceno. Hay fdsiles de todos los grupos taxondmicos, incluidos dinosaurios, de todos los periodos
geoldgicos y de todos los medios sedimentarios, siendo esta la razén por lo que tradicionalmente han hecho
en nuestro territorio sus practicas estudiantes de varios paises europeos (Reino Unido, Francia u Holanda).
Muchos yacimientos son accesibles y estan preparados para la visita al publico en las tres provincias
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https://www.paleoymas.com/

https://forestalia.com/

https://www.qeteo.es/

https://museonat.unizar.es/

https://museonat.unizar.es/

https://www.dinopolis.com/

https://www.museogalve.com/

http://www.dinosauriosdearen.es/index.htm

https://museonat.unizar.es/laboratorio-paleontologico-de-loarre/

https://museonat.unizar.es/laboratorio-paleontologico-de-loarre/

https://dinosauriosdezaragoza.com/

http://www.museojurasicoasturias.com/

http://www.museojurasicoasturias.com/

https://mupaclm.es/museo-paleontologico-de-castilla-la-mancha/

https://www.mncn.csic.es/es

https://www.mvhn.es/

http://www.cidarismpe.org/

http://www.museopaleontologicoalpuente.net/index.php?page=museo

http://www.museopaleontologicoalpuente.net/index.php?page=museo

https://www.morella.net/morellaturistica/descubre-morella/museos-y-espacios-culturales/museo-de-dinosaurios/

http://www.parc-cretaci.com/cat/

http://www.dinosaurios-igea.com/

https://www.petrostrat.com/meet-the-team/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717679274399204940844635
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aragonesas. Hay yacimientos de gran importancia internacional, bien su excepcional conservacion, como los
del Cdmbrico de Murero en Zaragoza, por haberse realizado estudios en profundidad como Las Cerradicas en

Galve, Teruel o por formar parte de Geoparques Unesco como el del geoparque del Sobrarbe, en Huesca. El

interés social creciente por la paleontologia implica un aumento de la investigacidén en los territorios donde
se implanta el recurso turistico, convirtiéndose en un tractor para el 1+D+i, el cual, a su vez, aporta un valor
anadido y diferencial. La utilizacién de modelos 3D de fésiles, o la realizacién de reconstrucciones anatémicas
de dichos animales en vida, se vienen utilizando de manera cada vez mas habitual en realidad virtual para
aplicaciones moviles, museos, cines, etc. El estudio especializado que se propone abordar con esta propuesta
permitird dotar de un numero de profesionales cualificados en paleontologia que sea adecuado para
desarrollar estas tareas y cubrir asi la demanda existente.

La opinion de los grupos de interés en el disefio del titulo ha sido tenida en cuenta incluyendo en la comision
que ha elaborado esta Memoria (Anexo 1) a un estudiante del Master en Geologia: Técnicas y aplicaciones, al
director gerente de Paleoymads S.L., empresa que cuenta con la experiencia de haber desarrollado mas de
900 proyectos de consultoria y didactica sobre paleontologia y geodiversidad, o a un investigador del campus
de Teruel con 22 aios de experiencia en el proyecto paleontoldgico, turistico y social de Dindpolis.

1.11. PRINCIPALES OBJETIVOS FORMATIVOS DEL TiTULO

El principal objetivo del MU en Paleontologia es formar profesionales cualificados con conocimientos en las
principales disciplinas de la paleontologia, capaces de proseguir con una formacién mas especializada en
cualquiera de ellas o de integrarse en el mundo laboral. Se pretende que los egresados conozcan tanto los
fundamentos como los recientes avances conceptuales, metodoldgicos o técnicos de la paleontologia y que
sean capaces de poder aplicarlos a diversas situaciones y contextos. También es un objetivo importante
formar al estudiantado sobre la gestidn y divulgacién del patrimonio paleontoldgico, una herramienta util
para trasmitir a la sociedad la necesidad de preservar la biodiversidad y concienciar sobre la urgencia de
buscar soluciones para el calentamiento global. El titulo incorpora una serie de competencias transversales
que garantizan en los egresados la adquisicién de compromisos con la sociedad, sus valores democraticos y la
sostenibilidad, el fomento del trabajo en equipo y del pensamiento critico, asi como la potenciacién de la
inteligencia emocional y del autoaprendizaje permanente, todo ello en sintonia con el perfil de egreso de
UNIZAR.

1.11.bis OBJETIVOS FORMATIVOS DE LAS ESPECIALIDADES/MENCIONES DUALES

No procede

1.12. ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION DE SUS OBJETIVOS

No procede

1.13. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE INNOVACION DOCENTE ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION

DE SUS OBJETIVOS

No procede

1.14. PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO A LOS QUE SE ORIENTAN LAS ENSENANZAS

Perfil resumido: Los perfiles fundamentales son docencia, investigacion, consultorias y divulgacién social de la
ciencia.
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https://www.youtube.com/watch?v=SFbUwaZHyuM

https://info.igme.es/ielig/LIGInfo.aspx?codigo=IB207

https://gcr.isfahan.iau.ir/article_685834.html
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Perfil extendido: EIl MU en Paleontologia pretende proporcionar una formacidon académica, profesional e
investigadora que se adapte a las necesidades de la sociedad. Para ello, se marca los siguientes perfiles
fundamentales:

-Perfil de egreso desde el punto de vista académico: egresados/as con amplios conocimientos, habilidades y
competencias en paleontologia que sean capaces de aplicarlos con éxito en su entorno profesional o de
investigacion.

-Perfil de egreso desde el punto de vista profesional: egresados/as con alto grado de capacitacidn cientifica
y técnica que sean capaces ejercer cargos técnicos-administrativos y de gestidn en materia de
reconocimiento, promocidn, comunicacién, aprovechamiento, proteccién, desarrollo y control del
patrimonio paleontolégico, asi como de trabajar como consultores independientes o en empresas
relacionadas con la paleontologia, la geologia o la consultoria ambiental o bien desempefiar su profesidon en
instituciones relacionadas con la investigacion y divulgacién de la paleontologia dentro de universidades,
museos, centros de interpretacion de la naturaleza y similares.

-Perfil de egreso desde el punto de vista de investigacion: egresados/as con capacidad para emprender
estudios de doctorado, en especial los relacionados con las Ciencias de la Tierra y de la Vida, y para
incorporarse a equipos de investigacion multidisciplinares competitivos.

1.14.bis HABILITACION PROFESIONAL

No procede

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

2.1. CONOCIMIENTOS

CO_01: Definir los principales conceptos y bases de las disciplinas que integran la paleontologia, asi como los
fundamentos de sus métodos, técnicas y aplicaciones en Ciencias de la Tierra y Ciencias de la vida.

CO_02: Identificar los procesos de fosilizacion y cdmo los métodos del analisis tafondmico evitan posibles sesgos
en el estudio de la paleoecologia de los organismos del pasado o en el andlisis bioestratigrafico.

CO_03: Utilizar el registro fésil para reconstruir paleoclimas y paleoambientes (continentales y ocednicos),
estudiando su evolucidn a través del tiempo geoldgico y hasta llegar al cambio climatico actual.

CO_04: Identificar la importancia patrimonial y cientifica de diferentes tipos de fdsiles, asi como cuales son las
principales técnicas de procesado y restauracion de fdsiles en un laboratorio de paleontologia o
micropaleontologia.

CO_05: Explicar los métodos y técnicas mas relevantes en paleontologia sistematica y su aplicabilidad en la
identificacién taxondmica, incluyendo el andlisis morfométrico y los métodos de inferencia filogenética.

CO_06: Identificar los grupos micropaleontolégicos mas utiles en la datacidon de nucleos de sondeos, capas
estratigraficas o yacimientos paleontolégicos, y entender las bases del uso de escalas biocronoldgicas y de
métodos de cronocorrelacion y calibracién temporal.

CO_07: Indicar las técnicas basicas de divulgacion cientifica aplicadas a la paleontologia, incluyendo
exposiciones, redes sociales y otros medios de comunicacién social.

CO_08: Citar los fundamentos y el marco legislativo de una gestion profesional del patrimonio paleontoldgico y
de la paleontologia en general, dentro de diferentes entornos laborales publicos y privados.
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2.2

2.3.

HABILIDADES

HA_01: Aplicar herramientas paleontoldgicas para llevar a cabo reconstrucciones paleoecolégicas,
paleoambientales y paleoclimaticas, obtener dataciones fiables o participar en el analisis multidisciplinar de
contextos y problemas geoldgicos o bioldgicos complejos.

HA_02: Utilizar aplicaciones informaticas con distintos tipos de software cientifico especializado en la resolucién
de problemas paleontoldgicos.

HA_03: Analizar, en un entorno que simula al profesional, los datos bioestratigraficos y las dataciones
biocronoldgicas y aplicarlos en el analisis y modelado de cuencas sedimentarias y de sistemas petroleros.

HA_04: Gestionar el patrimonio paleontolédgico en todas sus etapas: la elaboracion de documentos y solicitudes
a los organismos competentes, el disefio de campafias de campo adecuadas, la posterior prospeccion y
excavacion, su preparacion y restauracion y, finalmente, la gestién de datos y el almacenaje en los museos y su
divulgacion cientifica.

HA_05: Obtener, seleccionar, preparar y procesar datos paleontoldgicos, asi como interpretar y presentar
resultados usando las técnicas analiticas cualitativas y cuantitativas mds adecuadas a los diferentes grupos
fosiles.

HA_06: Emprender y/o gestionar proyectos profesionales relacionados con las aplicaciones de la paleontologia,
con la proteccion del patrimonio paleontolégico y la puesta en valor de yacimientos paleontoldgicos, aplicando
las normas legales vigentes, o con la divulgacién de la paleontologia y del patrimonio paleontoldgico.

COMPETENCIAS

Las competencias CP_01 a CP_06 corresponden al proyecto denominado Sello 1+5 Unizar

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada
en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CP_07: Obtener informacién efectiva mediante recursos bibliograficos. Comprender textos avanzados y trabajos
de investigacion y comunicar de manera efectiva los conocimientos adquiridos.
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3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION DE ESTUDIANTES

Las condiciones para el acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario, asi como los procedimientos
de admisidn, vienen regulados en el articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre.

El acceso y la admisién a las titulaciones de master de la Universidad de Zaragoza estan regulados por la
Normativa de acceso y admision a titulo de Master. En ella se detallan tanto los requisitos como los
procedimientos para realizar este proceso que se divide en varias fases de admisidon y de matricula que se
abren a lo largo del afio. Es posible solicitar Autorizacién de Acceso, por parte de aquellas personas que
disponen de un titulo extranjero de educacién superior obtenido en un sistema educativo que no forme parte
del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) que equivalga al titulo de Grado, sin necesidad de su
homologacién o declaracién de equivalencia. Esta autorizacién puede solicitarse en cualquier momento del
afo. El MU en Paleontologia no contempla pruebas de admisién, aunque todos los candidatos cuya lengua
materna no sea el espafiol deberdn acreditar para ser admitidos el nivel B2 o equivalente de conocimiento de
espaniol seglin el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL).

El perfil de ingreso para este master es el correspondiente a los egresados en las titulaciones de Grado o
Licenciatura en Geologia, en Ingenieria Geoldgica, en Biologia o en Ciencias Ambientales. La Comision
Académica del Master ha establecido los criterios de admisién y los aplicard respetando los principios de
igualdad, mérito y capacidad en caso de haber mads solicitantes que plazas. Para establecer el orden de
prelacién se calculara una nota de admisién para cada solicitante en la que se valoraran los siguientes criterios
con la ponderacién indicada: la titulaciéon de procedencia (60%), el expediente académico (30%) y el
curriculum vitae (10%). Para otras titulaciones como licenciados o graduados en Biotecnologia, Ciencias del
mar, Quimica, Fisica, Magisterio, Historia, Geografia, Comunicacion, Periodismo o similares podrian ser
necesarios complementos formativos. Para ello se impartiran de forma concentrada, en las dos primeras
semanas del curso, dos asignaturas de 3 ECTS cada una, fuera del plan de estudios y que tienen tipologia de
complementos formativos. Estas asignaturas pretenden suplir la carencia de resultados de aprendizaje en
aquellos estudiantes que no hayan cursado en sus titulaciones de acceso asignaturas de formacién basica en
geologia o biologia. Su necesidad obedece al hecho de que la paleontologia conceptualmente en una
disciplina cientifica a caballo entre ambas ciencias. La primera asignatura es Introduccion a la geologia
sedimentaria, cuyos resultados de aprendizaje resumidos son: 1. Reconocer los principales tipos de rocas
sedimentarias y ambientes sedimentarios, 2. Entender la evolucién vertical y lateral de las facies y su
aplicacion para la reconstruccion paleoambiental y 3. Diferenciar entre las unidades lito-, bio- vy
cronoestratigraficas; identificar tipos de discontinuidades y secuencias, y aplicarlas como herramienta de
correlacion estratigrafica. La segunda asignatura es Principios de ecologia y evolucion, cuyos resultados de
aprendizaje son: 1. Conocer los principios fundamentales de la ecologia y la estructura y dindmica de los
ecosistemas y de la biosfera, 2. Definir los fundamentos de la biologia evolutiva, incluyendo los principios
basicos que rigen la evolucion de los seres vivos, y 3. ldentificar las caracteristicas y posicion taxondmica de
los principales grupos microbioldgicos, botanicos y zooldgicos.

Todas las solicitudes seran evaluadas de forma individual por la Comisién Académica del Master, que
comprobard si los estudiantes han adquirido previamente las competencias requeridas y establecera los
complementos de formacion necesarios. Los complementos formativos deben superarse antes del segundo
semestre.

3.2. CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS

CRITERIOS GENERALES

El reconocimiento y transferencia de créditos académicos de los titulos universitarios oficiales se rige por lo
dispuesto en el art. 10 del R.D. 822/2021 de 28 de septiembre.

En la Universidad de Zaragoza el reconocimiento y transferencia de créditos se realizard de acuerdo con lo
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establecido en su Reglamento de reconocimiento y transferencia de créditos, y segun los procedimientos y

plazos especificados en la Informacién académica de reconocimiento y transferencia de créditos.

CRITERIOS ESPECIFICOS

Reconocimiento de Créditos cursados en Ensefanzas Superiores Oficiales no Universitarias
MiNIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos cursados en Titulos Propios
MiNIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MiNIMO MAXIMO
0 6

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion Experiencia Laboral y Profesional

Se podran reconocer hasta 6 créditos ECTS de cualquiera de las materias optativas por experiencia laboral y
profesional debidamente acreditada en instituciones publicas, empresas u otras entidades. La acreditacién de
puestos propios de Paleontdlogos/as o Gedlogos/as da lugar al reconocimiento con las siguientes
correspondencias: 3 ECTS por, al menos, 375h de experiencia profesional. De acuerdo con el articulo 17 de la
normativa de la Universidad de Zaragoza, " Para obtener el reconocimiento se debera presentar copia de la
vida laboral o del contrato, con la indicacion de la categoria laboral, asi como un informe sobre las actividades
realizadas, avalado por la empresa o institucion donde se realizaron". El informe de actividades debera
acreditar, a juicio de la Coordinacién/Comisién de Garantia de la Calidad del Master, que el alumno ha
alcanzado los resultados de aprendizaje de la materia optativa cuyo reconocimiento se solicita.

3.3. PROCEDIMIENTOS PARA LA ORGANIZACION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES
PROPIOS Y DE ACOGIDA

PROCEDIMIENTOS

El procedimiento para organizar la movilidad en la Universidad de Zaragoza se establece en la siguiente
normativa: Movilidad nacional e internacional

MOVILIDAD ESPECIFICA

Se posibilita la participacion en la movilidad especifica para el MU en Paleontologia, canalizado por el
procedimiento organizado por la Facultad de Ciencias lo que permitird beneficiarse de los acuerdos de
movilidad firmados en relacién con la Geologia. Estos incluyen el programa Erasmus, el programa de movilidad
de estudiantes con Iberoamérica y el programa de movilidad de la UNIZAR. La informacién completa sobre
procedimientos especificos de la Facultad de Ciencias relacionados con la movilidad en Geologia y los listados
de destinos en cada uno de los programas de movilidad pueden consultarse en este enlace.
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https://zaguan.unizar.es/record/71079/files/Reglamento%20reconocimiento%20y%20transferencia%20de%20creditos.pdf
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La indicacion sobre el Sistema Interno de Garantia de la Calidad se especifica en el apartado 8 de la memoria (8.1.
Sistema Interno de Garantia de la Calidad), tanto en lo que refiere a la condicidon de centro acreditado como el
propio sistema del centro. No obstante, se afiade en ese apartado y en el 4 la referencia al Sistema Interno de
Garantia de la Calidad de la Universidad de Zaragoza, dependiente de la Inspeccion General de Servicios y donde se
indican con detalle cdmo se asegura la calidad de la titulaciéon, incluyendo la coordinaciéon del mismo que recae
sobre la figura del Coordinador o Coordinadora de la titulacion, que actia como gestor académico de la misma;
coordinando las asignaturas, conduciendo los procesos periddicos de evaluacién del titulo y proponiendo acciones
de mejora continua. En relacidn a la supervisién, recae sobre la Comision de Garantia de la Calidad, que es el
6rgano colegiado que gobierna la titulacidon bajo el mandato de la Junta de Centro. Establece las directrices y el
marco de trabajo de todas las personas implicadas en la titulacion y toma las decisiones relativas al titulo, sus
modificaciones y planes de mejora.

4.1. ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

El plan de estudios contempla 3 materias de caracter obligatorio o mixto y el Trabajo Fin de Master (Tabla 4a).
Ademas, cada estudiante podra optar por participar en un proceso de aprendizaje interdisciplinar que le permita
elegir entre un nimero determinado de asignaturas de otras titulaciones ofertadas por su afinidad con la titulacion
cursada. Este planteamiento estd descrito en detalle en el documento “El aprendizaje interdisciplinar en la
Universidad de Zaragoza”.

De cara a la implantacion del titulo, se desarrollard un documento adicional (Proyecto Formativo de Titulacidn) en el
qgue se detalle la planificacién por asignaturas para cada curso académico, asi como el listado de asignaturas
optativas ofertadas. En la tabla 4d se presenta, para cada materia, un contenido detallado que podra servir de
orientacion para la seleccion de asignaturas en el Proyecto Formativo de Titulacién.

4.1.a. RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios

Materia Caracter Sdies
ECTS
Fundamentos avanzados de paleontologia Obligatoria 18
Métodos y aplicaciones Mixta 15
Orientacién profesional Mixta 18
Interdisciplinar Optativa 6
Trabajo fin de Master TFM 18
TOTAL DE ECTS OFERTADOS 75
TOTAL DE ECTS QUE DEBE SUPERAR EL ESTUDIANTADO EN SEMESTRE 1 30
TOTAL DE ECTS QUE DEBE SUPERAR EL ESTUDIANTADO EN SEMESTRE 2 30
TOTAL DE ECTS QUE DEBE SUPERAR EL ESTUDIANTADO 60
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Tabla 4b. Planificacién temporal

Curso | Semestre Materia ECTS Curso | Semestre Materia ECTS

Fundamentos avanzados de . . .
1 1 . 18 1 2 Orientacidn profesional 6
paleontologia

A elegir por el estudiante entre las
1 1 Métodos y aplicaciones 6 1 2 asignaturas optativas ofertadas cada 6
curso y/o de la materia interdisciplinar

1 1 Orientacidn profesional 6 1 2 Trabajo fin de Master 18

TOTAL CURSO 1 60

Tabla 4c. Estructura de las especialidades

No procede

4.1.b. PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

Tabla 4d

Materia 1 | Fundamentos avanzados de paleontologia N2 ECTS: 18

Tipologia Materia Obligatoria

Organizacion temporal Semestre 1 (18 ECTS)

Modalidad Presencial
CO_01: Definir los principales conceptos y bases de las disciplinas que integran la paleontologia,
asi como los fundamentos de sus métodos, técnicas y aplicaciones en Ciencias de la Tierra y
Ciencias de la vida.
CO_02: Identificar los procesos de fosilizacién y cdmo los métodos del andlisis tafondmico evitan
posibles sesgos en el estudio de la paleoecologia de los organismos del pasado o en el analisis
bioestratigrafico.
CO_03: Utilizar el registro fésil para reconstruir paleoclimas y paleoambientes (continentales y
ocednicos), estudiando su evolucidn a través del tiempo geoldgico y hasta llegar al cambio
climatico actual.

Resultados de aprendizaje HA_O01: Aplicar herramientas paleontoldgicas para llevar a cabo reconstrucciones

paleoecoldgicas, paleoambientales y paleoclimaticas, obtener dataciones fiables o participar en
el andlisis multidisciplinar de contextos y problemas geoldgicos o biolégicos complejos.

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la
que vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de
la sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una
meta comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de
deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Paleoecologia y reconstruccion paleoambiental

Fundamentos de paleoecologia y reconstruccién paleoambiental. Andlisis de sesgos tafondmicos. Técnicas de andlisis paleoautoecolégicos y
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paleosinecoldgicos. Elaboracidon y contrastacion de hipdtesis paleoecoldgicas. Grupos paleontolégicos Utiles en reconstrucciones
paleoambientales. Paleontologia isotdpica. Inferencia de variables ambientales mediante funciones de transferencia. Inferencia de biomas y
reconstruccion paleoambiental. Andlisis de la paleobiodiversidad.

Paleontologia de dinosaurios

Introduccidn a la paleontologia de dinosaurios. Origen y radiacidon de los amniotas. La crisis del Pérmico. Ecosistemas Triasicos. Origen y
evolucién de los principales grupos de vertebrados Mesozoicos. Introduccién a la anatomia de los reptiles. Reptiles Marinos. Reptiles
voladores. Origen de los dinosaurios. Ecosistemas continentales del Jurasico. Ecosistemas continentales del Cretacico Inferior. Ecosistemas
continentales del Cretacico Superior. Origen de las aves. Extincion de los dinosaurios no avianos. Paleobiogeografia de dinosaurios. Breve
historia de la dinosauriologia en Espafia. Registro ibérico y europeo de vertebrados mesozoicos.

Mamiferos y su evolucion

Introduccion a la paleontologia de mamiferos. Aspectos mas relevantes de la anatomia, taxonomia y sistematica de mamiferos. Sinapsidos
paleozoicos: origen, diversificacion y declive. Mamiferos basales y diversificacion mesozoica. Evolucién de la mandibula y del oido medio.
Evolucion del molar tribosfénico y de las dietas. Evolucion del aparato locomotor. Diversificacién de los placentarios y paleobiogeografia.
Linajes mas importantes de mamiferos cenozoicos. Hominidos del Mioceno y Homininae. Los mamiferos y su futuro. Registro espafiol de
mamiferos fdsiles. Interés de los mamiferos en biocronologia/bioestratigrafia, en reconstrucciones paleoambientales y en
paleobiogeografia.

Materia 2 Métodos y aplicaciones | N2 ECTS: 15
Tipologia Materia Mixta

Organizacion temporal Semestre 1 (6 ECTS obligatorios) y Semestre 2 (9 ECTS optativos)

Modalidad Presencial

CO_01: Definir los principales conceptos y bases de las disciplinas que integran la paleontologia,
asi como los fundamentos de sus métodos, técnicas y aplicaciones en Ciencias de la Tierra y
Ciencias de la vida.

CO_04: Identificar la importancia patrimonial y cientifica de diferentes tipos de fdsiles, asi como
cudles son las principales técnicas de procesado y restauracion de fésiles en un laboratorio de
paleontologia o micropaleontologia.

CO_05: Explicar los métodos y técnicas mas relevantes en paleontologia sistematica y su
aplicabilidad en la identificacién taxondmica, incluyendo el analisis morfométrico y los métodos
de inferencia filogenética.

Resultados de aprendizaje - L . - - . - .
P I HA_02: Utilizar aplicaciones informaticas con distintos tipos de software cientifico especializado

en la resoluciéon de problemas paleontolégicos.

HA_05: Obtener, seleccionar, preparar y procesar datos paleontolégicos, asi como interpretar y
presentar resultados usando las técnicas analiticas cualitativas y cuantitativas mas adecuadas a
los diferentes grupos fosiles.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una
meta comun sumando los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de
deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Herramientas en sistematica paleontolégica

Taxonomia y sistematica. Los fésiles y la clasificacion bioldgica. Variabilidad morfoldgica y desarrollo ontogenético. Software utilizado en
Sistematica paleontoldgica. Biometria. Analisis univariantes y bivariantes de aplicaciéon en taxonomia. Morfometria. Estadistica
multivariante de aplicacién para los anadlisis biométricos y morfométricos. Herencia filogenética y forma. Escuelas de clasificacién. Analisis
de caracteres morfolégicos. Homologia y homoplasia. Métodos de obtencién de arboles filogenéticos. La taxonomia numérica. Métodos
basados en la similitud. La escuela cladista. Métodos de obtencién de cladogramas: parsimonia vs métodos probabilisticos. Transcripcidn del
cladograma a una clasificacion y viceversa. Diferencias entre las escuelas evolutiva y cladista. PhyloCode. Paleontologia e inferencia
filogenética. Espacio, tiempo y forma. Filogeografia. El método cladistico en Biogeografia. Cladogramas de areas. Filogenia y geologia.

Paleontologia virtual
Las bases de la paleontologia virtual. Fotogrametria: aplicaciones, ventajas y limitaciones. Uso de la estacion total y la tecnologia LiDAR
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(Light Detection And Ranging) en yacimientos paleontoldgicos. Uso de Escédneres 3D por laser y luz estructurada para la digitalizacién de
fésiles. Fundamentos de la tecnologia TAC (Tomografia Axial Computarizada). Tipos de TAC y aplicaciones, ventajas y limitaciones de esta
tecnologia en paleontologia. Aplicacion de la digitalizacion de fésiles en: andlisis tafondmicos (mapeado 2D/3D de yacimientos),
morfometria geométrica en 2D/3D, paleoneuroanatomia y analisis neurosensoriales, estudio de paleopatologias, modelado 3D del tejido
histoldgico y analisis anatémicos, anatomia funcional y andlisis biomecanicos, reconstrucciones musculares y estimaciéon del tamafio
corporal, andlisis etolégicos mediante el estudio de yacimientos de icnitas y analisis de microtextura en dientes y huesos. Repositorios
digitales y museos virtuales. Impresiones 3D: metodologia y aplicaciones. Elaboracién de réplicas de fésiles para su divulgacién, exhibicién o
venta.

Microfésiles, paleoceanografia y paleoclimatologia

Fundamentos de paleoceanografia y paleoclimatologia. Grupos micropaleontolégicos e indicadores Uutiles en reconstrucciones
paleoambientales, paleoceanograficas y paleoclimatoldgicas. Analisis geoquimicos en conchas de microfdsiles. Los microfésiles como
indicadores de cambio global: reconstruccion de grandes eventos paleoclimaticos y paleoceanograficos del Cretéacico y Cenozoico. Causas y
consecuencias del cambio climético actual.

Paleobiologia de la conservacion

Concepto y campo de accion de la paleobiologia de la conservacién. Reconstruccion de comunidades y ecosistemas pasados a partir de
fésiles. Identificacion de cambios en la composicidn, diversidad y distribucion de especies en asociaciones fdsiles. Registro sedimentario y
paleoambientes del Cuaternario. Elaboracion de modelos ecoldgicos Utiles para simular ecosistemas pasados o presentes y para predecir
cambios ecoldgicos futuros. El analisis filogenético como fuente de informacidn sobre la historia evolutiva de las especies y sus interacciones
con otros organismos. ldentificacion de las estrategias de conservacién mas efectivas.

Materia 3 Orientacion profesional | N2 ECTS: | 18
Tipologia Materia Mixta

Organizacion temporal Semestre 1 (6 ECTS obligatorios) y Semestre 2 (6 ECTS obligatorios y 6 ECTS optativos)
Modalidad Presencial

CO_06: Identificar los grupos micropaleontolégicos mas utiles en la datacidn de nucleos de
sondeos, capas estratigraficas o yacimientos paleontoldgicos, y entender las bases del uso de
escalas biocronolégicas y de métodos de cronocorrelacidn y calibracién temporal.

CO_07: Indicar las técnicas bdsicas de divulgacion cientifica aplicadas a la paleontologia,
incluyendo exposiciones, redes sociales y otros medios de comunicacién social.

CO_08: Citar los fundamentos y el marco legislativo de una gestion profesional del patrimonio
paleontolégico y de la paleontologia en general, dentro de diferentes entornos laborales
publicos y privados.

HA_03: Analizar, en un entorno que simula al profesional, los datos bioestratigraficos y las
dataciones biocronoldgicas y aplicarlos en el analisis y modelado de cuencas sedimentarias y de
sistemas petroleros.

Resultados de aprendizaje HA_04: Gestionar el patrimonio paleontolégico en todas sus etapas: la elaboracién de

documentos y solicitudes a los organismos competentes, el disefio de campafias de campo
adecuadas, la posterior prospeccion y excavacion, su preparacion y restauracion y, finalmente, la
gestién de datos y el almacenaje en los museos y su divulgacion cientifica.

HA_06: Emprender y/o gestionar proyectos profesionales relacionados con las aplicaciones de la
paleontologia, con la proteccién del patrimonio paleontolégico y la puesta en valor de
yacimientos paleontoldgicos, aplicando las normas legales vigentes, o con la divulgacién de la
paleontologia y del patrimonio paleontoldgico.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas
para interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
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Breve descripcidn de los contenidos de la materia

Biocronologia con microfésiles

Principios basicos de la biocronologia y sus aplicaciones: bioestratigrafia y biocronoestratigrafia. Principales fdsiles guia para la
cronocorrelacion y la datacion a lo largo del Fanerozoico. Ventajas y limitaciones de los datos bioestratigraficos. Técnicas de procesado de
muestras micropaleontoldgicas. Construccién de las escalas biocronolégicas: métodos biocronoestratigraficos y de calibracién cronoldgica.
Integraciéon de métodos de datacion y construccion de la Escala Internacional de Tiempo Geoldgico. Caracterizacion de cortejos
sedimentarios e interpretacion de perfiles sismicos con la ayuda de microfésiles. Biocronologia aplicada al analisis y modelado de cuencas
sedimentarias y de sistemas petroleros. Taller practico sobre datacién a partir de muestras micropaleontoldgicas.

Gestion profesional del patrimonio paleontolégico

Los fésiles como patrimonio a conservar. Criterios a aplicar. Legislacién nacional e internacional para la conservacion de los fésiles. Museos,
geoparques, centros de interpretacion de paleontologia. Los yacimientos al aire libre. Caso real de presentacidn de una solicitud de
actuacidn paleontoldgica. Conservacion de los fésiles como bienes inmuebles. Gestion de coleccion de un museo paleontoldgico.
Elaboracion y manejo de bases de datos para el inventario de fdsiles. Bases tedricas para el disefio de una exposicién con fdsiles. Disefio de
una exposicidn con fésiles, a partir de casos reales. Creacién de perfiles sociales para la divulgacién cientifica de la paleontologia. El trabajo
de campo en paleontologia. El laboratorio paleontolégico: técnicas de limpieza y consolidacidn de fésiles; técnicas de realizacion de moldes
y pintado, técnicas de triado y seleccion de microfédsiles, técnicas de almacenaje de fdsiles. Emprendimiento en paleontologia. Nociones
basicas sobre los clientes potenciales a quién dirigir el conocimiento paleontoldgico, productos paleontolégicos y su desarrollo e
interacciones con otros actores de difusién de la cultura y el medio ambiente. Como crear y dimensionar una empresa de paleontologia.
Ayudas institucionales.

Planificacion y desarrollo de campaiias de campo

Organizacion bdésica de preparacion de una campafia de campo de paleontologia de vertebrados. Material necesario e imprescindible.
Actuaciones previas a la excavacion. Problemas y soluciones a la logistica. Ejemplos practicos de excavaciones. Incluye cinco dias de campo
desarrollando una excavacion de vertebrados real en al que los alumnos puedan enfrentarse a los problemas de una actuacién de este tipo
y a buscar las mejores soluciones.

Didactica y divulgacion de la paleontologia

Principios bdsicos de la didactica y sus aplicaciones en paleontologia. El papel de la paleontologia en los diversos niveles y contextos
educativos. Donde y como se puede ensefiar/divulgar la paleontologia. Identificacion de las necesidades del publico al que va dirigida una
actividad paleontoldgica. Tipos de actividades de ensefianza y aprendizaje de la paleontologia en contextos no formales. Didactica y
divulgacién en centros de interpretacién y museos. Recursos de ensefianza de la paleontologia en el entorno cercano, el medio natural y su
potencial en la educacidn. Disefio de una actividad de ensefianza o divulgacién de la paleontologia. Herramientas para la ensefianza de la
paleontologia y sus actividades en diversos contextos: RRSS, innovacién, talleres, ferias de ciencias, visitas a yacimientos y museos.

Materia 4 Interdisciplinar N2 ECTS: 6
Tipologia Materia Optativa

Organizacion temporal Segun el mdster universitario al que pertenezcan estas asignaturas

Modalidad Segun el mdster universitario al que pertenezcan estas asignaturas

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de
deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

L CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
Resultados de aprendizaje X T , X R
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo

personal.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

El plan de estudios contempla que cada estudiante pueda flexibilizar su curriculo académico optando por cursar la materia optativa
“Interdisciplinar” hasta completar los 6 ECTS asignados. Para ello podra elegir entre las asignaturas ofertadas cada curso por otros
masteres oficiales de la Universidad de Zaragoza.

Materia 5 Trabajo fin de Master N2 ECTS: 18
Tipologia TFM

Organizacion temporal Semestre 2 (18 ECTS)

Modalidad Presencial

(%}
o
Q
o
o
c
Ee]
(8]
©
=
2
£
£
©
«
(]
el
]
n
=
(2}
o
=
c
@©
e
®
©
()
©
=
O
@©
-
0]
o
-
©
O
>
°
o
=
0
Q
Q
o
o
c
2
&}
()
o
=]
el
Q
(O]
el
(O]
n
2
(%2}
o
=
<
o
0]
Q<
Q
()
Q
=
=
(0]
>
'
0
™
©
<
<
[ce]
o
<
(o]
<
o
N
(o]
[o)]
[sp]
<
N~
N
(o))
~
<]
N~
—
N~
>
(2]
O

13




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717679274399204940844635



Universidad
Zaragoza

HA_01: Aplicar herramientas paleontoldgicas para llevar a cabo reconstrucciones
paleoecoldgicas, paleoambientales y paleoclimaticas, obtener dataciones fiables o participar en
el andlisis multidisciplinar de contextos y problemas geoldgicos o bioldgicos complejos.

HA_05: Obtener, seleccionar, preparar y procesar datos paleontolégicos, asi como interpretar y
presentar resultados usando las técnicas analiticas cualitativas y cuantitativas mas adecuadas a
los diferentes grupos fosiles.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de
deliberar sobre su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Resultados de aprendizaje CP_05: Innovacidn y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma
diferente utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de
una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

CP_07: Obtener informacion efectiva mediante recursos bibliograficos. Comprender textos
avanzados y trabajos de investigacidon y comunicar de manera efectiva los conocimientos
adquiridos.

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

El Trabajo fin de Mdster podra realizarse sobre cualquiera de las materias de la titulacion, exceptuando la materia Interdisciplinar.

4.1.c. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION (sélo en modificaciones de memoria)

No procede

4.2. ACTIVIDADES Y METODOLOGIAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS:
Las actividades formativas mads relevantes son las siguientes:

A01_Clase magistral. Refiere a cualquier actividad basada en la exposicidn por parte del docente, pudiendo haber
participacidn activa del estudiantado. Aporta al aprendizaje de contenidos.

A02_Resolucion de problemas y casos en aula. Refiere a cualquier actividad formativa en la que los estudiantes,
con presencia permanente y supervision por profesores, realizan trabajo practico sin requerir equipamiento
especifico mas alla del disponible en un aula informatizada. Aporta al aprendizaje de contenidos y habilidades.

A03_Practicas de laboratorio. Se incluyen las realizadas en dependencias propias provistas de equipamiento
especifico, en la que los alumnos realizan trabajo practico utilizando dicho equipamiento, supervisado por
profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias.

A04_Practicas informatizadas. Se incluyen las realizadas en cualquier aula donde el trabajo se realiza mediante
equipamiento informatico y software especifico, en la que los alumnos realizan trabajo practico supervisado por
profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades.

AO5_Practicas especiales en instalaciones externas. Son practicas especiales las practicas de campo, las visitas
tuteladas o el trabajo practico en instalaciones externas o singulares, entre otras. Aporta al aprendizaje de
contenidos, habilidades y competencias.

AO6_Trabajos docentes y otras actividades formativas. Son aquellas actividades formativas en las que los
estudiantes, individualmente o en equipo, apliquen los resultados de aprendizaje adquiridos y los reflejen en una
evidencia de aprendizaje. Aporta principalmente al aprendizaje de contenidos y competencias.

A07_Estudio. Incluye cualquier actividad de estudio que no se haya incluido en las actividades anteriores (trabajo en
biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y ejercicios, etc.). Aporta principalmente al aprendizaje de
contenidos.
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A08_Trabajo fin de master. Realizar, redactar y defender un proyecto integral, como demostracién y sintesis de los
resultados de aprendizaje adquiridos. Aporta al aprendizaje de contenidos, habilidades y competencias. Consistira
en la realizacidn individual de un trabajo auténomo y original sobre cualquiera de las materias de la titulacidn, que
permita al estudiante obtener datos y/o resultados propios e integrar y aplicar los resultados de aprendizaje
adquiridos a lo largo de la titulacién. Podrad conllevar actividades de sintesis bibliografica, campo, gabinete y/o
laboratorio. El estudiante estara bajo la supervision de, al menos, un profesor/a doctor de la titulacidon que ejercerd
la direccién. Al finalizar, debera presentar una memoria que se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento de
elaboracién y gestion del TFG y del TFM en la Facultad de Ciencias, que describe como ha de ser la planificacion, la
elaboracién, el gestion y seguimiento o la validacién y evaluacion del TFM. Una versidon actualizada toda la
normativa que regula los TFMs en la Facultad de Ciencias puede descargarse en este enlace. Otro documento
fundamental sera el de Directrices propias del TFM en Paleontologia, que redactard la Comisién de Garantia de la
Calidad. Este desarrollard algunos aspectos relativos a las caracteristicas del TFM en Paleontologia, la direccién,
elaboracién de propuestas de TFM vy asignacidon a los estudiantes, el formato y depdsito de la memoria, la
composicién y nombramiento de los tribunales, asi como lo relativo a la defensa del TFM, su evaluacién y
calificacion.

METODOLOGIAS DOCENTES:

La estrategia metodoldgica de la titulacién se caracteriza por una combinacién de multiples actividades docentes,
entre las que predominan las clases magistrales, las practicas de laboratorio, la resolucién de problemas y casos en
el aula y un numero importante de practicas de campo.

Cada estudiante podra flexibilizar su curriculo académico optando por cursar la materia optativa “Interdisciplinar”
hasta completar sus 6 ECTS. Podra elegir entre las asignaturas ofertadas cada curso por otros masteres oficiales de
la Universidad de Zaragoza.

La Universidad de Zaragoza se encuentra particularmente comprometida en la atencién a estudiantes universitarios
con discapacidad y necesidades educativas especiales. Para satisfacer este compromiso, la Oficina Universitaria de
Atencidén a la Diversidad —OUAD- garantiza la igualdad de oportunidades a través de la plena inclusién de todos los
estudiantes en la vida académica, y promueve la sensibilizaciéon y la concienciacién de la comunidad universitaria,
comprometiéndose en la atencidon a estudiantes con necesidades especiales, respetando y atendiendo la diversidad.
Asi, adapta las actividades académicas y los sistemas de evaluacién a las necesidades especiales de las personas con
discapacidad y supervisa que los procesos y mecanismos de evaluacién de los estudiantes con discapacidad se
realicen con las mismas garantias que para el resto de los estudiantes. http://ouad.unizar.es

4.3. SISTEMAS DE EVALUACION

Los principales sistemas de evaluacién son los siguientes:

EO1_Examenes y pruebas escritas sobre teoria

E02_Ejercicios de problemas y casos y practicas informatizadas a lo largo del curso
EO03_Guiones de practicas de laboratorio a lo largo del curso

EO04_Examenes de practicas de laboratorio

EO5_Informes de practicas de campo y de visitas tuteladas a instituciones

E06_Trabajos docentes individuales o grupales y su exposicién y defensa

Los sistemas de evaluacidon descritos permiten evaluar tanto los conocimientos, como las habilidades vy
competencias adquiridas por el estudiantado a lo largo de su formacidén, ya que resultan variadas y cubren el
conjunto de actividades docentes programadas. La nota final de la asignatura se obtendra mediante la ponderacién
de diversas actividades de evaluacion entre las que se podran incluir actividades de evaluacién continua.

La evaluacion queda regulada por el Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje de la Universidad de
Zaragoza. Los procesos de evaluacion aseguraran el control de identidad de cada estudiante mediante la
presentacion de la documentacion oficial y garantizara la identificacion de una calificacién Unica para cada
estudiante que refleje la adquisicion individual de los resultados de aprendizaje combinando las valoraciones de las
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diferentes pruebas de evaluacion e identificando la aportacion individual de cada persona a los trabajos en equipo.
De mismo modo, el tratamiento del fraude académico queda reflejado en la Normativa de Convivencia Académica.
Para asegurar que es el estudiante quien ha realizado las pruebas de evaluacién no presenciales sin ayuda externa,
tales como trabajos o TFG, ademas del control antiplagio (COMPILATIO), se podran activar mecanismos como
defensas orales de los trabajos o tutorias individuales orientadas a la comprobacién de la autoria del alumno.

La evaluacién de las Competencias Transversales queda descrita en el documento “Sello 1+5 UNIZAR” y es
responsabilidad de las asignaturas Punto Control en las que el equipo docente realizara la valoracidn de las mismas
basandose en los instrumentos publicados por el Centro de Innovacion, Formacion e Investigacion en Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Zaragoza (CIFICE). La valoracion de estas competencias se concretara en una
valoracién cualitativa que permitira realizar un perfil competencial para cada estudiante, que serd anexado a su
certificacién académica.

La evaluacidn del Trabajo Fin de Master, se realiza valorando una memoria del mismo y su defensa en acto publico
ante un tribunal universitario compuesto por 3 personas de ambitos de conocimiento vinculados al titulo. Las
caracteristicas concretas de los TFM se desarrollan también en un reglamento especifico de la Universidad de
Zaragoza. Los criterios de evaluacidn utilizados por el tribunal se recogeran en una futura rubrica de Evaluacién del
TFM en Paleontologia andloga a la rubrica del TFG en Geologia, aunque adaptada a una titulacion de madster
universitario. Esta rubrica sera elaborada por la Comision de Garantia de la Calidad de la Titulacién y publicada junto
con el documento de Directrices propias del TFM en Paleontologia en la Web de la Facultad de Ciencias.

4.4. ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS

No procede

5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. PERFIL BASICO DEL PROFESORADO
DESCRIPCION Y ESTRUCTURA DE LA PLANTILLA DE PROFESORADO

El profesorado asociado al master estd integrado en el Instituto Universitario de Ciencias Ambientales de
Aragén (IUCA), formando parte de tres grupos de investigacion de referencia del Gobierno de Aragdn:
Aragosaurus: Recursos geoldgicos y paleoambientes (E18 23R); Extincion y reconstruccion paleoambiental

(E33_23R) y Beagle. Investigacion en Diddctica de las Ciencias Naturales (S27_23R). La produccidn cientifica y

numero de tesis dirigidas puede consultarse en las Webs de los grupos y en las respectivas memorias anuales
del IUCA.

Como nucleo fundamental de la docencia de este master, el drea de Paleontologia de la UNIZAR cuenta con un
gran prestigio en el campo de la investigacidon. Se demuestra por la calidad y cantidad de publicaciones y
proyectos desarrollados y el alto numero de solicitudes que se recibe para hacer tesis doctorales y para

solicitar contratos posdoctorales. Por ejemplo, en la reciente publicacién del ranking elaborado por el CSIC
sobre las cientificas mas citadas, dos de las tres profesoras de Paleontologia se situan entre las 25 primeras de
la UNIZAR y la tercera en el puesto 47.

En los ultimos cinco afios, los miembros de estos dos grupos han publicado mas de 225 articulos en revistas
con indice de impacto incluidas en WOS (SCl), la mayor parte en revistas especializadas situadas en posiciones
destacadas dentro del ranquin de las disciplinas en las que centra su investigacién como la Paleontologia y la
Geologia (dos tercios de las mismas aparecen situadas en el Q1). A su vez, se han publicado articulos en
revistas mas generalistas de alto indice de impacto entre las que destacan Science, Nature, Nature Ecology and
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Evolution, Nature Communications o Proceedings of the National Academy of Sciences, entre otras. En este
periodo, los miembros de los dos grupos de investigacién de Paleontologia han sido muy activos en la
captacion de fondos de I+D+i, participando en proyectos de investigacion y de transferencia del Plan Nacional
de Investigacion y de Plan de Resiliencia y similares por mas de 2.000.000 euros. Proyectos internacionales
(Australia, EE.UU.), por unos 550.000 euros y autonémicos (Aragén, Baleares) por unos 600.000 euros. En los
ultimos cinco afios los miembros de los dos grupos mencionados han dirigido 19 tesis doctorales, que fueron
defendidas en UNIZAR y otras universidades. Ademas, hay 8 tesis doctorales en curso. Esta calidad cientifica se
ha podido conseguir porque la investigacidn de los profesores y profesoras de Paleontologia es pluridisciplinar
y en colaboracion con centros de investigacion de referencia internacional.

Esta plantilla de profesorado se considera adecuada para impartir el titulo ya que el area de Paleontologia, que
como se ha indicado sera la responsable del 95% de la docencia, cuenta con una adecuada holgura docente.
Esta aumentard cuando en el curso 2024/2025 ya no se impartird el MU en Geologia: Técnicas y aplicaciones
donde dicho profesorado imparte 14 ECTS y participa usualmente en la direccion del TFMs.

Tabla Resumen del profesorado asignado al titulo

El perfil del profesorado asignado al titulo y el nimero total de ECTS que impartira se resumen en siguiente

tabla:
N2 total Ne
; ; N2 profesores N2 profesores con
Categoria Numero ECTS a profesores L. ) L.
) . ) con Sexenio vivo Quinquenio vivo
impartir acreditados
Profesorado Permanente doctor 9 58,5 9 9 7
Profesorado Permanente no doctor 0 0 0 0 0
Profesorado Ayudante doctor 0 0 0 0 0
Profesorado Asociado doctor 0 0 0 0 0
Profesorado Asociado no doctor 0 0 0 0 0
Otro profesorado doctor 6 10,5 4 0 0
Otro profesorado no doctor 0 0 0 0 0
Total 15 69 13 9 7

La estructura detallada de la plantilla de profesorado por materia y contenido se desarrolla en la tabla
proporcionada por la ACPUA (Anexo 2) y la vinculacidn por areas de conocimiento en la tabla del Anexo 3. En
ambos anexos se incluye informacién relativa a las dos nuevas asignaturas que se ofertaran como
complementos formativos.

MERITOS DOCENTES DEL PROFESORADO NO ACREDITADO

Técnica superior del Museo de Ciencias Naturales de la UNIZAR. Se encarga de explicar la exposicidon
permanente y la gestion de las colecciones a estudiantes de diversos grados y master que lo visitan. La
presencia de un museo reconocido en la UNIZAR donde la Paleontologia tiene un papel fundamental, es una
fortaleza del MU en Paleontologia ya que los alumnos podran recibir una docencia practica y real de la gestidn
de un museo con colecciones paleontoldgicas de parte de la responsable de las colecciones.

Profesor Adjunto a cargo de la catedra de Genética y Evolucidon en la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Nacional de la Patagonia "San Juan Bosco", Argentina (la plaza de Profesor Adjunto es equivalente
a Profesor Titular en Espafia). Ha impartido asignaturas como Genética y evolucion o Paleontologia de
Vertebrados y Mastozoologia. Posee categoria 1 como docente-investigador (Resolucion CNC N2 383/22), que
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es la maxima que asigna la Comisidon Nacional de Categorizacién para docentes-investigadores de Argentina.
Como investigador del CONICET alcanzé la categoria de Investigador Principal. Fue vicedirector del Instituto
Patagonico de Geologia y Paleontologia (Centro Cientifico Tecnoldgico CONICET-CENPAT, Argentina) en 2016-
2017.

MERITOS DE INVESTIGACION DEL PROFESORADO NO DOCTOR

No procede

5.2. PERFIL BASICO DE OTROS RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA NECESARIOS

El personal de apoyo de servicios generales y el personal administrativo y técnico de los Dptos. implicados en la
docencia del master son suficientes y adecuados y se detallan en los siguientes enlaces:
Enlace a la RPT del PTGAS (pags. 39 a 42): Relacion de Puestos de Trabajo del Personal Técnico, de Gestion y de

Administracidon y Servicios

Su vinculacion con la UNIZAR es mayoritariamente estable (funcionarios, si bien algunos en situacion de interinidad),
y cuentan con la necesaria experiencia profesional en cada puesto. Este personal incluye:

-Personal de administracién de la secretaria de la Facultad de Ciencias.

-Personal de administracion de la secretaria del Departamento de Ciencias de la Tierra.

-Personal de la biblioteca de la Facultad de Ciencias

-Personal de conserjeria del Edificio C — Geologia de la Facultad de Ciencias.

Ademas, se contard con el apoyo de una Técnica superior del Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de
Zaragoza (numero de puesto 27183 (pagina 27 del documento sobre la RPT), doctora en Geologia (y paleontéloga)
que colaborara en las actividades docentes que se llevaran a cabo en esta institucion (Ver anexo 2). Este personal de

administracion y servicios se considera que cubre suficientemente las necesidades futuras de la Titulacién.

5.3. PERFIL DE PROFESORADO Y PERSONAL DE APOYO NECESARIO Y NO DISPONIBLE Y PLAN DE
CONTRATACION

Se considera que el profesorado y personal de apoyo actual es suficiente para la adecuada imparticion del MU en
Paleontologia. Sin embargo, tras futuras jubilaciones o bajas podria ser necesario contratar nuevo profesorado. Las
solicitudes se llevarian a cabo de acuerdo con los procedimientos de la UNIZAR.
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ANEXO 2: Tabla detallada de la plantilla de profesorado asignado al MU en Paleontologia

Asignatura | médulo | materia

Perfil Docente

Actividad Investigadora

NEE p — T -
s | 3 £ 5 g | £ ica| € wd | 5Ec
" Q k] 5 2, £ g 5 ] 588 530) s S E S g
g 13 53 = z 2 - 02's g = L = H
sl2| 3| 53 |2z g . £3 T|Sg gz 82 5| §4 |8£8
Materia Contenidos 2| 2| 8 SE | 3% Categoria 8 Titulacién Ambito trabajo S E 5 §5 | 822| 22 Lineas de investigacién g 88 | 55%
£ 2 3 @ e B g A n
o 9| 3 2T |z £ £ g $§|S¢83 ¢ % od |oge
z Z 3 E £ = S 22 223 S8 i 24 2
2 3 g ] -1 7 - o c Z % ZSw
| 3 & 8 g & | 5 dEE| 5° L mET
a z & 5 Z
Micropaleontologia, sistemética,
Licenciado en Ciencias peleonto o )
e biocronologia, paleoecologiay del
Principios de ecologia y evolucion (complementos formativos) 1 3 3 sl 15 Profesor Titular sl ol oo Area de s T 27 na si Cretécico Superior. Eventos de 4 na na.
fencias Geoldgicas
s evolucién y extincién alrededor del
(Paleontologia) mite roticieo/pales
Fuera del plan de estudios imite Cretécico/Paledgeno
- - Micropaleontologa, sistematica,
Licenciado en Ciencias paleontolog )
e aeets biocronologia, paleoecologiay del
Principios de ecologfa y evolucion (complementos formativos) 1 3 3 sl 15 Profesor Titular sl g e Area de s T 25 na si Paledgeno. Eventos de evoluciény | 4 na na.
fencias Geoldgicas
& extincion alrededor del limite
(Paleontologia) '@ '
Cretacico/Palesgeno.
Estratigrafia del Mesozoico y
i i Cenozoico. Reconstruccion
Licenciado en Ciencias i
o e s paleoambiental de medios costeros
Fuera del Plan de estudios Introduccion a la geologia sedimentaria (complementos formativd 1 3 3 sl 3 Catedratico s p 8l el Area de Estratigrafia si TC 35 na. st y marinos; estratigrafia secuencialy | 5 na na.
fencias Geoldgicas
el cicloestratigrafia en sucesiones
(Estratigrafia) ;
hemipelagicas y de plataforma
somera
Origen y diversificacion de los linajes
de mamiferos actuales e incidir
) sobre los modelos ecoldgicos
Licenciada en Ciencias e
e ot suministrando informacion del
fayr 1 6 6 si 3 Catedratica sl gicas. Doct Area de Paleontologia si TC 26 na. sl sustrato histérico de los ecosistemas| 5 na. na.
Ciencias Geologicas né
8 actuales, incorporando la dimension
(Paleontologia) :
temporal y como método de
contrastacion y elaboracién de
hipotesis.
Micropaleontologia y foraminiferos
) ) benténicos como indicadores de
Licenciada en Ciencias
e e cambio global. Reconstrucciones
fayr 1 6 6 si 1 Catedratica sl 8 ! Area de Paleontologia si T 19 na si paleoambientales y 4 na. na.
Ciencias Geologicas ) ’
; paleoceanografia con foraminiferos
(Paleontologia) 2 omint
¥ geoquimica. Cambios climaticos y
otros eventos.
. ) Paleontologia de mamiferos,
Licenciado en Ciencias ;
Geolégicas. Doctor en R Cenozoico, sistematica,
fay r 1 6 6 si 2 Investigador ARAID s ologicas. Docto Area de Paleontologia I (profesor titular) | TC 12 na si paleoecologia, evolucion, paleo na. 60 12
Ciencias Geoldgicas ¢
& clima, geoética, primates,
(Paleontologia)
ungulados
Paleontologia de vertebrados del
Licenciado en Ciencias Mesozoico (dinosaurios).
) § . X Iogicas. Doctor en X Biodiversidad, Pal logia,
Paleontologfa de dinosaurios 1 6 6 si 1 Catedrético sl Geoldgicas. Doctor & Area de Paleontologia si T 2 na. st odiversidad, Paleoecologia 5 na na
Ciencias Geoldgicas Paleobiogeografia. Museo de
(Paleontologia) Ciencias Naturales. Puesta en valor
del patrimonio paleontolégico.
Transposicion didéctica de la
geologia y paleontologia en la
Licenciado en Ciencias innovacion docente. Sistematica y
Paleontologia de dinosaurios 1 6 6 Nl 15 Ayudante Doctor SI Geoldgicas. Doctor Ciencias Area de Didactica de las Ciencias Experimentales [SI (contratado doctor| TC 5 n.a Sl paleobiologia de los dinosaurios. 3 n.a 6
(Paleontologia) Uso de paleontologia en la
divulgacion y educacion no formal
en Dinpolis.
) Paleobiodiversidad de vertebrados
Fundamentos avanzados de Paleontologia Licenciado en Ciencias (en especial Crocodylomorpha)
Paleontologfa de dinosaurios 1 6 6 si 1| Investigador Maria Zambrano si Geoldgicas. Doctor en Area de Paleontologia Sicontratado doctor|  TC 6 na si continentales del Mesozoicoen | 21 18
Ciencias Geoldgicas Europa. Extincion del limite
(Paleontologia) Cretacico-Paledgeno en la Peninsula
Ibérica. Reconstrucciones 3d.
Cascaras de huevo fosiles y
Licenciado en Ciencias biomineralizacion. Estudios
- ) Geolégicas. Doctor en ) I (contratado filogenéticos basados en parsimonia
Paleontologia de dinosaurios 1 6 6 si 25 Investigador Ramén y Cajal sl ¢ cto Area de Paleontologia TC 7 na si . na. a7 6
Ciencias Geoldgicas doctor e 13) ¥ modelos estadisticos, en
(Paleontologia) Vertebrados fésiles. Tafonomfa de
vertebrados
Origen, evolucion, paleobiogeografia
Licenciado en Antropologia NO (pendiente ¥ paleoambientes de los primates
Mamiferos y su evolucion 1 6 6 si 1| Postdoctoral Marfa Zambrano sl (Argentina). Doctor en Area de Paleontologfa P T 30 na. si neotropicales y su fauna de na. 39 14

Paleontologia

profesor titular)

mamiferos asociada. Reconstruccién
de la dieta en primates y ungulados.
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Paleoecologia de los grandes
mamiferos herbivoros
Graduada en Ciencias reconstrucciones aleoambievntales
Mamiferos y su evolucién 1 6 6 si 1 Postdoctoral Maria Zambrano st Naturales (Italia). Doctora en Area de Paleontologia ISl (contratado doctor| ~ TC 3 na. si P ! na. 27 5
° Efectos de los cambios climaticos del
Paleontologia L .
Nedgeno y el Cuaternario en
la fauna terrestre.
Origen y diversificacién de los linajes
de mamiferos actuales e incidir
) ) sobre los modelos ecolégicos
Licenciada en Ciencias - ) :
Geol6 Doct suministrando informacién del
Mamiferos y su evolucién 1 6 6 si 2 Catedratica st ? “g'F“G °‘°, oraen Area de Paleontologia si TC 26 na. si sustrato historico de los ecosistemas| 5 na. na
iencias Geoldgicas ' N
e actuales, incorporando la dimension
(Paleontologia) :
temporal y como método de
contrastacion y elaboracién de
hipstesis.
Paleontologa de mamiferos,
Licenciado en Ciencias Cenozoico, sistemética,
Manmiferos y su evolucién 1 6 6 si 2 Investigador ARAID sl Geoldgicas. Doctor Ciencias Area de Paleontologia Sl (profesor titular) TC 12 n.a sl paleoecologia, evolucién, paleo na. 60 12
(Paleontologia) clima, geoética, primates,
ungulados
Cascaras de huevo fésiles y
Licenciado en Ciencias biomineralizacion. Estudios
" . " . " 16gi D ren " | (contr: filogenéti n parsimoni;
en 1 6 6 Si 4 Investigador Ramén y Cajal sl Geo ogicas. °,“° © Area de Paleontologia §l (contratado TC 7 na. N ogenéticos basados’e‘ parsimonia | o 47 6
Ciencias Geolgicas doctor e 13) y modelos estadisticos, en
(Paleontologia) vertebrados fésiles. Tafonomia de
vertebrados.
Origen y diversificacién de los linajes
de mamiferos actuales e incidir
) ) sobre los modelos ecolégicos
Licenciada en Ciencias - ) :
Geolé Doct suministrando informacién del
en sistematica 1 6 6 si 2 Catedratica st eologicas. Doctora en Area de Paleontologia si Tc 26 na. si sustrato histérico de los ecosistemas| 5 n. na
Ciencias Geologicas ' N
; actuales, incorporando la dimensién
(Paleontologia) :
temporal y como método de
contrastacion y elaboracién de
hipstesis.
Micropaleontologia y foraminiferos
. benténicos como indicadores de
Licenciada en Ciencias N "
Geolégicas. Doctora en cambio global. Reconstrucciones
fay 1 3 3 si 3 Catedratica sl - Doct Area de Paleontologia sl TC 19 na st paleoambientales y 4 na na.
Ciencias Geoldgicas ; -
: paleoceanografia con foraminiferos
(Paleontologia) - ]
y geoquimica. Cambios climaticos y
Meétodos y aplicaciones otros eventos.
Sistematica, Paleobiodiversidad,
Paleoecologfa, Bioestratigrafia
Licenciada en Ciencias €2, Bi grafia y
Geoldgicas. Doctora en Paleobiogeografia con pequefios
Paleobiologia de la conservacion 1 3 3 sl 3 Catedratica sl 8l ! Area de Paleontologia si T.C 36 na si vertebrados, especialmente 5 n. na
Ciencias Geologicas i
: roedores del Pleistoceno.Relaciones
(Paleontologia) e
con el ser humano. Implicaciones
para politicas de conservacién
Paleobiodiversidad de vertebrados
Licenciado en Ciencias (en especial Crocodylomorpha)
Paleontologia virtual 1 3 3 si 2 | investigador Maria zambrano sl Geoldgicas. Doctor en Area de Paleontologia 51 (contratado doctor|  TC 6 na. sl continentales del Mesozoicoen | 27 18
Ciencias Geoldgicas Europa. Extincién del limite
(Paleontologia) Creticico-Paledgeno en la Peninsula
Ibérica. Reconstrucciones 3d.
Cascaras de huevo fésiles y
Licenciado en Ciencias biomineralizacion. Estudios
" . " . " 16gi D ren < | (contr: filogenéti n parsimoni;
Paleontologfa virtual 1 3 3 si 1 Investigador Ramén y Cajal si Geo Ggicas. Doctor e Area de Paleontologia §l (contratado Tc 7 na. sl ogenéticos basad"s,e_ parsimonia | o 47 3
Ciencias Geolgicas doctor e 13) y modelos estadisticos, en
(Paleontologia) vertebrados fésiles. Tafonomia de
vertebrados.
» ) Micropaleontologia, sistemitica,
Licenciado en Ciencias paleontolog :
e octr biocronologia, paleoecologiay del
Biocronologia con microfésiles 1 6 6 b 3 Profesor Titular b gicas. Area de i N TC 27 na si Cretécico Superior. Eventos de 4 na. na.

Ciencias Geologicas
(Paleontologia)

evolucién y extincion alrededor del
limite Cretacico/Paledgeno.
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Micropaleontologia, sistematica,
Licenciado en Ciencias
oot Doctor on biocronologia, paleoecologia y del
Biocronologia con microfésiles 1 6 6 SI 3 Profesor Titular SI Clenjzs Geoldgicas Area de i Sl TC 25 n.a Sl Paledgneo. Eventos de evolucion y 4 n.a n.a.
(Pa‘eonm‘ogi) extincion alrededor del limite
Cretécico/Palesgeno.
Paleontologfa de vertebrados del
Licenciado en Ciencias Mesozoico (dinosaurios).
" . . . ) I6gicas. Doctor en . X Biodiversidad, Pal logia,
Gestién profesional del patrimonio paleontolégico 1 6 6 sl 5 Catedratico sl Geoldgicas. Doctor e Area de Paleontologia S| TC 32 na. si odiversidad, Paleoecologia 5 na na.
Ciencias Geoldgicas Paleobiogeografia. Museo de
(Paleontologia) Ciencias Naturales. Puesta en valor
del patrimonio paleontolégico.
Sistemitica, paleoecologia,
Licenciado en Ciencias paleobiogeografia de vertebrados
) : . Tecnica superior del Museo Geoldgicas. Doctora en . ; del Terciario. Técnicas de
Gestién profesional del patrimonio paleontolégico 1 6 6 sl 1 si 8 ! Area de Paleontologia NO TC 0 na sl 3 i . na. 6 6
(PAS) Ciencias Geolgicas preparacion y excavacién. Gestion
(Paleontologia) del Museo de Ciencias Naturales de
Ia Universidad de Zaragoza
Orientacién profesional Cscaras de huevo fésiles y
Licenciado en Ciencias biomineralizacion. Estudios
T _ : e Geolégicas. Doctor en . § Sl (contratado filogenéticos basados en parsimonia
Planificacién y desarrollo de campafias de campo 1 3 3 sl 1 Investigador Ramn y Cajal sl a 5 Area de Paleontologia Tc 7 na. si en na. a7 6
Ciencias Geoldgicas doctor e 13) y modelos estadisticos, en
(Paleontologia) vertebrados fésiles. Tafonomia de
vertebrados.
Paleontologia de vertebrados del
Licenciado en Ciencias Mesozoico (dinosaurios).
Planificacién y desarrollo de campafias de campo 1 3 3 si 2 Catedratico si Geoldgicas. Doctor en Area de Paleontologia s T 2 na. s Biodiversidad, Paleoecologia, 5 na na.
Ciencias Geoldgicas Paleobiogeografia. Museo de
(Paleontologia) Ciencias Naturales. Puesta en valor
del patrimonio paleontoldgico.
Educacion no formal de las ciencias.
Licenciada en Ciencias Didictica de las ciencias
Igicas. De raen ‘ . " | ndien 6
Didéctica y divulgacidn de la paleontologia 1 3 3 sl 15 Contratada Doctora sl Geoldgicas. Doctoraen | 5. e pigactica de las Ciencias Experimentales | > (Pendiente T 19 na si experimentales en la educacién 1 na 18
Ciencias Geoldgicas profesor titular) infantil, primaria y secundaria.
(Paleontologia) Sistemtica, paleoecologia de
Transposicion didctica de la
Lcenciado en Ciencias geologiay paleontologia en la
Geoldgicas. Doctor en innovacién docente. Sistematica y
Didéctica y divulgacion de la paleontologia 1 3 3 sl 15 Ayudante Doctor s :" o8 ‘“G‘ T or e Area de Didactica de las Ciencias Experimentales [51 (contratado doctor| ~ TC 3 na si paleobiologia de los dinosaurios. 3 na. 6
iencias Geoldgicas
rateamao i) Uso de paleontologia en la
8 divulgacién y educacion no formal
en Dinépolis.
Trabajo fin de Master Trabajo fin de Master 1 18 18 SI Todos SI Todas las mencionadas Area de Paleontologia Todas las mencionadas

Para rellenar dicha tabla se deben tener en cuenta las siguientes directrices:
n debe ser suficiente para permitir valorar a la com

1. - La informa

adecuacién: los perfiles deben ser adecuados a las asignaturas/médulos/materias que imparten (categoria, titulacién del profesor/ambito de trabajo, lineas de investigacion...)

suficiencia: debe asegurarse que el niimero de profesores y la dedicacién de los mismos es suficiente para asegurar la docencia (dedicacién/créditos impartidos).
2.- La tabla esta planteada por asignatura/médulo/materia, de forma que si un médulo se contempla que pueda ser impartido por diferentes perfiles de profesorado, se debera llenar una fila por perfil/profesor.

n la adecuacién y suficiencia del profesorado. No es necesario que aparezcan nombres pero si una descripcién de los perfiles.

3.- i los profesores estén disponibles, la tabla se puede rellenar con sus perfiles anonimizados. Si el profesorado no est disponible, los perfiles deberan ser lo suficientemente genéricos como para no condicionar excesivamente la contratacién posterior.
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Universidad
Zaragoza

6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y
SERVICIOS

6.1. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

En la pagina web de la Facultad de Ciencias se detalla la relacidn de edificios y aulas disponibles para impartir el MU
en Paleontologia. La mayor parte de las actividades docentes tendran lugar en las aulas, laboratorios y seminarios
docentes del Edificio C (Geoldgicas), sede del Departamento de Ciencias de la Tierra. Por tanto, no es necesario

habilitar nuevos espacios, ya que se usan habitualmente en la docencia del Grado de Geologia. La mayoria de los
espacios docentes se encuentran en el area de Paleontologia, situada en la primera planta de este edificio. Todos los
espacios donde impartird docencia estan dotados de pizarra, conexion a la red WI-FI de la universidad, pantalla y
equipo de proyeccion. Se tiene previsto usar los siguientes espacios del Edificio C: Aula informatica equipada con 35
ordenadores, Aula de master en la segunda planta, Aula de seminarios del drea de Paleontologia, Laboratorio de
practicas de paleontologia de invertebrados (drea de Paleontologia), Laboratorio de practicas de micropaleontologia
(area de Paleontologia), Laboratorio de estereomicroscopios del area de Paleontologia, Laboratorio de microscopios
petrograficos de luz transmitida del area de cristalografia y mineralogia. Laboratorio de preparacidon de macrofdsiles
de vertebrados del area de Paleontologia, que incluye equipamiento de aire comprimido, asi como todo el material
necesario para la limpieza de estos fdsiles. Este laboratorio se encuentra en el drea de Paleontologia. Ademas, se
dispone de microscopios bioldgicos utilizados en la docencia del Grado en Geologia que se usan en el laboratorio de
practicas de invertebrados. El drea de Paleontologia y el Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza
pone a disposicion de los fosiles y muestras paleontoldgicas necesarias para las practicas de los alumnos. Estas
colecciones se conservan en los almacenes del museo en el Edificio C. Se trata del almacén de la Tipoteca y el
material de compactos situado en el sétano de este edificio. En el mismo edificio C se encuentra algunos servicios
de apoyo a la investigacion (SAI) como son el de tratamiento de rocas e impresidn digital. Estan situados en la
primera planta de edificio. La ventaja de poder disponer de todo el equipamiento basico de docente en el edificio C
de la Facultad de Ciencias es una mayor optimizacién del tiempo del estudiante. Fuera de este edificio se realizaran
las practicas de campo y la visita y uso de algunos equipamientos del SAl localizados fuera de este edificio como es
la Microscopia electrdnica que estd situada en el campus de Ingenieria.

En relacidon con el Trabajo fin de Mdaster y con algunas practicas, particularmente de asignaturas optativas, se
utilizard instrumental de practicas de campo, equipamientos y software especializado propio de los grupos de
investigacién con docencia en la Titulacién. También se aprovecharan las infraestructuras disponibles en el Servicio
de microscopia electronica de materiales, el Servicio de preparacion de rocas y materiales duros, impresion y
escaneado en 3-D o el Laboratorio de microscopia del IUCA. La UNIZAR financia los gastos de practicas de campo
con un presupuesto independiente asignado al Dpto. de Ciencias de la Tierra. Se consideran alrededor de 10 dias de
practicas de campo distribuidos entre todas las asignaturas de caracter obligatorio y optativo. En cuanto a la
Biblioteca de la Facultad de Ciencias, sus instalaciones cuentan con una superficie de unos 1.800 metros cuadrados y

casi 5 km lineales de estanterias. Dispone de un total de 480 puestos de lectura y estudio, de los cuales 112 se
ubican en el Edificio C. Tras esta breve descripcion, se considera que los recursos materiales y servicios son
adecuados para el nimero de estudiantes y las actividades formativas previstas en el MU en Paleontologia.

Las practicas, en caso de ser necesario, se podrdn adaptar a las necesidades de las personas con discapacidad para
que estas puedan adquirir los Resultados de Aprendizaje en igualdad de condiciones que el resto de sus
compaferos.

6.2. PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS

En el MU en Paleontologia se podran convalidar hasta un maximo de 3 créditos ECTS optativos por la realizacion de
practicas externas extracurriculares, previa peticidon por parte del estudiante. La mayor parte de los titulos de Grado
y master de la Facultad de Ciencias ofertan practicas externas extracurriculares. La informacién sobre el
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procedimiento de gestidn de practicas externas en la Facultad de Ciencias se describe en:

https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos academicos/procedimiento practicas acad

emicas_externas.pdf

En todo caso, las practicas extracurriculares se ajustardn a la normativa y procedimientos de la Universidad de
Zaragoza que se encuentran preparadas desde el punto de vista del estudiante del docente y de la entidad.

6.3. PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

No procede

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TiTULO

CURSO DE INICIO 2024-2025
IMPLANTACION
MASTER
CURSO 1°

2024-2025 1e

7.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede

7.3. ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

No procede

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

La Facultad de Ciencias desde la que se impartira esta titulacién es un centro acreditado institucionalmente. El

funcionamiento del Sistema Interno de Garantia de la Calidad del centro se basa en una serie de d6rganos y
mecanismos de coordinacién, evaluacién y mejora continua de los estudios, previstos en su Sistema de Gestidn

Interna de la Calidad.

8.2. MEDIOS PARA LA INFORMACION PUBLICA

La Universidad de Zaragoza cuenta con una Instruccidn técnica sobre la informacién publica de las titulaciones

oficiales en la que se establece la forma en que la Universidad efectta la publicacién y revisién de informacion sobre
sus estudios oficiales para los distintos grupos de interés, asi como los responsables y los agentes de los procesos
internos necesarios para que toda la informacion académica esté disponible en la web de estudios (principal
plataforma de publicacion de informacién de los titulos oficiales). En cada uno de ellos se describen apartados como
el Centro donde se imparte, los horarios de clase y tutorias, las asignaturas que integran el plan de estudios, el
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https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos_academicos/procedimiento_practicas_academicas_externas.pdf

https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos_academicos/procedimiento_practicas_academicas_externas.pdf

https://empleo.unizar.es/estudiantes/practicas-de-estudiante

https://empleo.unizar.es/todo-para-profesores

https://empleo.unizar.es/todo-para-empresas

https://inspecciongeneral.unizar.es/calidad-y-mejora/acreditacion-institucional

https://ciencias.unizar.es/garantia-de-la-calidad

https://ciencias.unizar.es/garantia-de-la-calidad

https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf

https://estudios.unizar.es/pdf/procedimientos/it002.pdf

https://estudios.unizar.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717679274399204940844635
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acceso y admisién, los resultados de aprendizaje y perfil del egresado, el profesorado que participa, el Sistema
Interno de Gestion de la Calidad del Titulo, diversos informes de resultados de encuestas y resultados académicos
de cursos anteriores e informacién grafica basica de la titulacion obtenida a través de un enlace al servicio de Datos
Abiertos y Transparencia de la Universidad de Zaragoza (DATUZ).

De manera adicional, para facilitar la busqueda de la informacidn segun una serie de criterios (disciplina, modalidad,
palabras clave, duracion...) se ha configurado un buscador de mdster universitario, que se actualiza cada curso en el

momento de apertura de la primera fase de admision.

Por otra parte, la universidad pone a disposicién de cada estudiante tanto una cuenta de correo personal, como una

cuenta de acceso a la plataforma de Anillo Digital Docente mediante la que puede comunicarse con todo el sistema

administrativo de la entidad y con el equipo docente de cada titulacidn.
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https://inspecciongeneral.unizar.es/innovacion-y-prospectiva/datos-abiertos-y-transparencia-de-la-universidad-de-zaragoza

https://master.unizar.es/

https://sicuz.unizar.es/correo-y-colaboracion/correo-electronico/correo-electronico-inicio

https://add.unizar.es/add/campusvirtual/cursos-moodle-oficial-unizar

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717679274399204940844635
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~— 19822022 Direccion General de
s GOBIERNO Extatuto de Universidades
=<DE ARAGON Aelion
Departamento de Ciencia, Avenida de Ranillas, 5 D, 22 planta

Universidad y Sociedad del
Conocimiento

50071 Zaragoza (Zaragoza)

INFORME DE LA DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES SOBRE LA
ADECUACION A LA PROGRAMACION UNIVERSITARIA DEL MASTER UNIVERSITARIO
EN PALEONTOLOGIA POR LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

La Ley 5/2005, de 14 de junio, de Ordenacién del Sistema Universitario de Aragon
establece que corresponde al Gobierno de Aragén la aprobacion de la programacion
universitaria y la autorizacién de implantaciéon, modificacién y supresion de centros y
ensefianzas en las universidades del sistema universitario de Aragén, y habilita para que el
Gobierno y el Departamento competente en la materia dicten las normas correspondientes.

Por otra parte, la Orden 11U/969/2017, de 23 de junio, por la que se regula el
procedimiento de implantacion, seguimiento, modificacién, renovacion de la acreditacion y
supresion de ensefianzas universitarias oficiales en la Comunidad Autbnoma de Aragén
(BOA n° 133, de 13 de julio), regula los procedimientos, la documentacion y los requisitos
exigibles para la autorizacion de implantaciéon, modificacién, supresion y renovacion de la
acreditacion de ensefianzas universitarias oficiales de Grado, Master y Doctorado.

De acuerdo con el articulo 5 de la citada Orden, con caracter previo a la solicitud de
verificacion del plan de estudios por el Consejo de Universidades, la universidad solicitante
debera obtener un informe favorable de la Direccion General competente en materia de
Universidades sobre la adecuacion de dicha propuesta a la programacion universitaria
aprobada por el Gobierno de Aragon.

Para la obtencion del informe sobre adecuacién a la programacion universitaria sera
necesaria la presentacion de la siguiente documentacion:
a) Una solicitud conforme al modelo normalizado anexo .
b) Memoria que justifiqgue el cumplimiento de los requisitos establecidos en la
programacion universitaria sefialados en el punto 3 letra b) del articulo 5 de la
Orden 11U/969/2017, de 23 de junio.
¢) Estructura bésica del plan de estudios propuesto.

El plazo de solicitud de informe establecido en el articulo 5.2 se extiende hasta el 30
de septiembre, inclusive, del afio anterior al comienzo del curso académico en el que se
pretenda implantar la ensefianza universitaria.
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1)

En virtud de lo establecido en el articulo 5 de la Ley 5/2005, de 14 de junio, mediante
Acuerdo de 24 de marzo de 2021, del Gobierno de Aragdn, se establecen los principios y
objetivos que guiaran la programacién de las ensefianzas universitarias oficiales en la
Comunidad Auténoma de Aragén para el periodo 2021-2024.

De conformidad con lo anterior, el Rector de la Universidad de Zaragoza solicita
mediante escrito de 30 de septiembre de 2022 la emisién de informe de adecuacién a la
programacion universitaria para la implantacién del Master Universitario en Paleontologia en
el curso 2023-24, acompafado de un documento justificativo de la propuesta.

Con fecha 14 de octubre de 2022, se requiere a la Universidad de Zaragoza para que
aporte la documentacién necesaria para la emisién de informe de adecuacién a la
programacion universitaria. Este requerimiento lleva aparejada la suspension del plazo
maximo legal establecido para resolver y notificar la solicitud de informe de adecuacién a la
programacion universitaria.

El requerimiento ha sido atendido en plazo por la Universidad de Zaragoza aportando,
con fecha el 26 de octubre de 2022, la documentacion solicitada.

Tras examinar la solicitud recibida y la documentacién aportada, se constata que la
Universidad de Zaragoza ha aportado la documentacion exigida por el articulo 5 de la Orden
11U/969/2017, de 23 de junio, por la que se regula el procedimiento de implantacion, seguimiento,
modificacién, renovacion de la acreditacion y supresién de ensefianzas universitarias oficiales en
la Comunidad Autbnoma de Aragén.

Por todo lo expuesto, la Direccion General de Universidades emite INFORME
FAVORABLE sobre la adecuacion a la programacion universitaria vigente de la solicitud de
implantacion, por la Universidad de Zaragoza, del Master Universitario en Paleontologia, en
el curso 2023-2024.

Firmado electrénicamente
Yolanda Sancho Serano
Directora General de Universidades
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