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Identificador : 4317537

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 20/11/2024

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Zaragoza Escuelade Ingenieriay Arquitectura 50012177

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Ingenieria Biomédica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Zaragoza

NIVEL MECES

33

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

AMBITO DE CONOCIMIENTO

navegacion

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieria de la organizacion industrial e ingenieriade la

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

José Angel Castellanos Gomez

NOMBRE Y APELLIDOS

Vicerrector de Politica Académica

CARGO

José Antonio Mayora Murillo

NOMBRE Y APELLIDOS

Rector

CARGO

José Angel Castellanos Gomez

Vicerrector de Politica Académica

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
PzaBasilio Paraiso no 4 50005 Zaragoza 976761010
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@unizar.es Zaragoza 976761009
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de lacitada Ley Orgénica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Zaragoza, AM 15 de noviembre de 2024

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieria Biomédicapor la |No Ver Apartado 1:
Universidad de Zaragoza Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomecénicay Biomateriales Avanzados

Especialidad en Tecnologias de la Informacidn y las comunicaciones en Ingenieria Biomédica
Especialidad en Sin Especialidad

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones Tecnologia de diagnostico y
afines tratamiento médico

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecénica, ingenieria automética, ingenieria de la organizacion industria eingenieriade la
navegacion

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciade Calidad y Prospectiva Universitaria de Aragén
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

021 Universidad de Zaragoza
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

90 12 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

30 18 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Biomecanicay Biomateriales Avanzados 24.

Especialidad en Tecnologias de la Informacion y las comunicaciones en Ingenieria 24.

Biomédica

Especialidad en Sin Especialidad 30.

1.3. Universidad de Zaragoza

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

50012177 Escuelade Ingenieriay Arquitectura
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1.3.2. Escueladelngenieriay Arquitectura

1.3.2.1. Datos asociados a centro

Identificador : 4317537

Fecha: 20/11/2024

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 42.0 90.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

12.0

42.0

RESTO DE ANOS

12.0

42.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://academi co.uni zar.es/sites/academi co.unizar .es/files/archivos/ofiplan/Normativa/normapermanencia. pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGOL1 - Poseer las aptitudes, destrezas y método necesarios para larealizacion de un trabajo de investigacion y/o desarrollo de tipo
multidisciplinar en cualquier areade laIngenieria Biomédica

CGO02 - Ser capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias parala resolucién de problemas del
ambito biomédico y hiol6gico

CGO3 - Ser capaz de comprender y evaluar criticamente publicaciones cientificas en el &mbito de lalngenieria Biomédica.

CG04 - Ser capaz de aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo

CGO05 - Ser capaz de gestionar y utilizar bibliografia, documentacién, legislacion, bases de datos, software y hardware especificos
delaingenieria biomédica

3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEQ7 - Ser capaz de modelar y cuantificar l0s aspectos basicos de lainteraccion de la superficie de los biomateriales con
organismos celulares

CEOQ8 - Ser capaz de modelar y evaluar |as propiedades mecénicas y fisico-quimicas de |os materiales metélicos, poliméricosy
ceramicos que presentan biocompatibilidad

CEO09 - Comprender el origen de las principal es sefiales bioldgicas y ser capaz de desarrollar aplicaciones parael andlisisy
procesamiento de estas

CE10 - Comprender las principales modalidades de imagen médica, y ser capaz de desarrollar aplicaciones para el andlisisy
procesamiento de imagenes médicas

CE11 - Ser capaz de elaborar de forma auténoma, presentar y defender ante un tribunal universitario un trabajo original que
resuelva un problemarea en el ambito de lalngenieria Biomédicaen el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en
latitulacion

CEOL1 - Ser capaz de interpretar datos biomédicos observacionales o experimentales, de caracterizar las relaciones entre ellos y de
evaluar sobre ellos hipétesis mediante las pruebas estadisticas adecuadas

CEO2 - Ser capaz de aplicar, evaluar e interpretar |os estadisticos mas ampliamente utilizados en la investigacion biomédica,
epidemiologiay estudios clinicos, y de evaluar las prestaciones de indices diagndsticos y prondsticos

CEOQ3 - Ser capaz de comprender y aplicar métodos de & gebra, geometria, cdlculo diferencial e integral y optimizacion para disefiar
y evaluar soluciones alos problemas que se pueden plantear en el ambito de la Ingenieria Biomédica

CEO04 - Ser capaz de utilizar y evaluar herramientas informaticas de calculo estadistico y simulacién numéricadel ambito de la
Ingenieria Biomédica

CEQ5 - Ser capaz de analizar, formular y evaluar el comportamiento cinemético y dinamico del sistema muscul o-esquel ético

CEOQ6 - Ser capaz de identificar, aplicar y evaluar |os modelos de comportamiento de material para el rango de comportamiento de
diferentes tejidos (hueso, cartilago, tendones, ligamentos, vasos, etc.)
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1 Acceso

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales, los requisitos de acceso al Méaster en Ingenieria Biomédica son:

1. Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Educa-
cién Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de méster.

2. Estar en posesion de un titulo de educacién superior extranjero, siempre que haya sido homologado previamente a un titulo universitario espafiol.

3. Los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior podran acceder al master sin necesidad de homo-
logacién de su titulo, siempre que previamente y siguiendo los procedimientos que establezca la Comisién de Estudios Oficiales de Posgrado, se com-
pruebe que tienen un titulo cuyo nivel de formacién es equivalente a los titulos universitarios oficiales espafioles y en el pais de expedicién permiten
acceder a las ensefianzas de Master. El acceso por esta via no implicara, en ningln caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el
interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.

4.2.2 Admision

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regula la admisién a las ensefianzas de méster y establece que
los estudiantes podran ser admitidos conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion que establezca la universidad.

El 6rgano responsable del méaster resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios y requisitos que se muestran a continuacion, y que
estan basados en el titulo de procedencia y el expediente académico de los solicitantes, y publicara el listado de estudiantes admitidos.

Los requisitos de admision en el Master Universitario en Ingenieria Biomédica son:

a) Estar en posesion de un Grado en Ingenieria Biomédica, titulo de Graduado o Master en Ingenieria Mecanica, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Elec-
trénica y Automatica, Ingenieria de Tecnologias Industriales, Ingenieria Informética, Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién, Inge-
nieria Quimica, o bien de las Titulaciones de segundo ciclo de Ingenieria Industrial, Ingenieria Informética, Ingenieria Quimica e Ingenieria de Teleco-
municacion, o titulaciones afines.

b) Estar en posesion del titulo de Licenciado, Graduado o Méster Biotecnologia, Fisica, Matematicas o Quimica (o titulaciones equivalentes).

c) Estar en posesion de los titulos de Ingenieria Técnica Industrial, Ingenieria Técnica en Informéatica de Gestion o Ingenieria Técnica de Telecomuni-
cacion (o equivalentes), previo informe del érgano responsable del Méster.

Quienes estén en posesion de un Grado en Ingenieria Biomédica estaran exentos de la realizacién de la materia de complemento formativo: "Funda-
mentos de Anatomia, Fisiologia, Patologia y Terapéutica", para lo cual deberan solicitar su reconocimiento. El resto de los estudiantes admitidos debe-
ran cursar dicha materia, excepto si ya hubieran alcanzado las competencias asociadas dentro de su itinerario formativo previo, en cuyo caso también
podran solicitar su reconocimiento.

Asimismo, los candidatos deben poseer el nivel B1 de conocimiento del idioma inglés, segiin el Marco Comun Europeo de Referencia para las Len-
guas (MCERL) o acreditar una competencia similar en dicho idioma.

En cada periodo de matricula, el orden de prelacién de los solicitantes en la admision se establecera teniendo en cuenta los siguientes criterios:

1) Los solicitantes que posean cualquiera de las titulaciones indicadas en los apartados a) y b) del parrafo anterior (titulaciones idéneas) tendran priori-
dad respecto al resto. En un segundo nivel de prioridad se encontraran todos aquellos solicitantes que poseen las titulaciones mencionadas en el apar-
tado c), siempre que el érgano responsable del master informe positivamente.

2) El orden de prelacion entre los solicitantes dentro de cada nivel de prioridad se estableceré segln el expediente académico de los candidatos.

En caso de haber solicitantes que todavia no estén titulados se adjudican las plazas primero a los titulados segun el criterio 1) anterior (ordenando a
los solicitantes segln el criterio 2) anterior). Seguidamente, los solicitantes con al menos 200 créditos superados (los solicitantes con menor nimero
de créditos superados quedan priorizados por detrds) manteniendo criterio 1 y 2 anteriores.

4.2.3 Organo responsable del master

El 6rgano responsable del master es la Comision Académica del Master, que esta presidida por el coordinador del titulo y es nombrada por la Comi-
sion de Garantia de Calidad de Masteres de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura. Esta comision es la encargada de todos los procedimientos de ac-
ceso, admision, transferencia y reconocimiento de créditos, etc.

4.2.4. Complementos formativos.

No se plantean complementos de formacién externos al méaster. Sin embargo, se incluye en el plan de estudios del méster la materia denominada
"Fundamentos de Anatomia, Fisiologia, Patologia y Terapéutica", que tiene caracter de complemento de formacion.

Aungue todos los alumnos deben matricularla, aquellos cuyo itinerario formativo previo ya incluya competencias en anatomia, fisiologia, patologia y te-
rapéutica, y en particular, quienes provengan de un Grado en Ingenieria Biomédica, podran solicitar su reconocimiento.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES
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Los estudiantes de la EINA disponen de mltiples medios de apoyo y orientacién que cubren todos los aspectos de sus programas formativos, en va-
rios de los cuales (Programa Tutor, Jornada de Bienvenida, Cursos 0, ...) la EINA ha sido centro pionero dentro de la Universidad de Zaragoza:

# Jornadas de Bienvenida para estudiantes de nuevo ingreso, en las que intervienen los distintos colectivos implicados en la actividad universitaria
(la Direccion, antiguos alumnos, representantes estudiantiles, coordinadores de titulaciones, ...):

https://eina.unizar.es/jornada-de-bienvenida

# Integrados en el Plan de Orientacién Universitaria de la Universidad de Zaragoza (POU), el Programa Tutor y el Programa Mentor: https://
eina.unizar.es/programa-tutor-mentor

# La titulacion, siguiendo las directrices de los Programas de Orientacién Académica de la Universidad de Zaragoza, asignara cada estudiante un Pro-
fesor Tutor personalizado encargado de ofrecerle asesoria académica en todo lo relacionado con su integracién y adaptacion a los proceso de trabajo
gue se siguen en el titulo, las opciones académicas mas adecuadas en su caso, la orientacion sobre cémo enfocar su proyecto personal académico o
profesional, los recursos y servicios que la Universidad pone a su disposicion y sobre el funcionamiento general de la Universidad en sus aspectos ad-
ministrativos, académicos o de participacién en sus estructuras de gobierno.

# La labor de mentoria dentro del programa mentor es realizada por "estudiantes expertos" con cualidades de atencién, empatia y compromiso, y tiene
como objetivo reducir el abandono mejorando el rendimiento y favoreciendo una buena integracién académica, personal y social. En este caso sera de
especial importancia para alumnos del Master que provengan de otras universidades. Ambos programas se desarrollan bajo la iniciativa institucional
del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleo y la supervision técnica del Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) de la Universidad de Zaragoza.

# Tutorias del profesorado, parte imprescindible de sus obligaciones docentes. Los horarios actualizados de tutorias pueden consultarse en:
eina.unizar.es/tutorias

# Acciones de asesoria e informacién por parte del Coordinador del Titulo a través de la pagina web propia, redes sociales, plataformas docentes,
reuniones presenciales, etc. https://eina.unizar.es/estudios El coordinador del titulo es la persona de referencia fundamental para cualquier consulta,
aclaracion o problema que pueda surgir durante el desarrollo del curso. El coordinador esté en contacto permanente con los estudiantes y sus repre-
sentantes para ofrecerles apoyo y poner en marcha cuantas acciones sean necesarias para mejorar su proceso de aprendizaje.

# Las practicas en empresas constituyen un valioso complemento para la formacién en el &mbito tecnolégico, por lo que la EINA realiza una impor-
tante labor en este sentido a través de la Subdireccién correspondiente. La informacion sobre préacticas académicas externas y Orientacion Profesional
es centralizada por UNIVERSA, que cuenta con una oficina permanente en el Campus Rio Ebro, y que desarrolla asimismo actividades formativas y
seminarios monogréaficos sobre estos aspectos (competencias profesionales, técnicas de bisqueda de empleo, entrevistas de trabajo, elaboracién de
CV, ...): http://www.unizar.es/universa/

Por dltimo, la Escuela participa activamente en la organizacion de la Feria de Empleo de la Universidad de Zaragoza (empZar), iniciada el afio 2004
en el centro, que registra datos y resultados mejores tras cada edicion respecto al nimero de asistentes y empresas participantes. La Feria de Empleo
brinda la oportunidad de contactar con representantes de un nimero creciente de empleadores (empresas, instituciones, ...) y establecer las relaciones
que pueden contribuir a obtener un empleo o realizar practicas:http://eventos.unizar.es/29828/detail/expotalent-2019-feria-de-orientacion-y-empleo-de-
la-universidad-de-zaragoza.html

# La Universidad de Zaragoza ofrece a todos sus estudiantes un servicio de Asesorias para jovenes, atendido por un equipo de especialistas que
presta orientacion para la toma de decisiones y solucién de problemas en distintos campos (asesoria de estudios, psicoldgica, sobre movilidad interna-
cional, sexoldgica y juridica) con el objetivo de proporcionar un apoyo integral al estudiante, y organizan también talleres sobre los temas tratados con
mayor frecuencia en las consultas. Las asesorias cuentan con atencién personalizada en el Campus Rio Ebro (ed. Betancourt). Las consultas a las
asesorias son gratuitas, anénimas y personalizadas, pudiendo realizarse mediante entrevista personal, consulta telefénica o correo electrénico: http://
asesorias.unizar.es/

# La Seguridad es un aspecto ineludible en la actividad de un estudiante universitario, de modo muy especial cuando se trata de ensefianzas técni-
cas con un elevado indice de actividades formativas de caracter practico que se desarrollan en talleres y laboratorios. Bajo las directrices técnicas de
la Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales (UPRL), todos los profesores responsables de las clases practicas informan a los estudiantes de las
medidas a adoptar ante los riesgos potenciales de los espacios en los que se desarrollan. Esta informacion, y la constancia de su conocimiento por el
estudiante, se reflejan en las respectivas Fichas de Seguridad en Laboratorios. No obstante, puede consultarse toda la informacién en esta materia,
orientada especificamente a los estudiantes, en: http://uprl.unizar.es/estudiantes.html

# La Oficina Universitaria de Atencion a la Diversidad de la Universidad de Zaragoza (OUAD) dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes y Em-
pleo, tiene como funcién principal garantizar la igualdad de oportunidades a través de la plena inclusién de los estudiantes universitarios en la vida
académica universitaria, ademas de promover la sensibilizacién y la concienciacion de la comunidad universitaria, con especial compromiso en la aten-
cién a estudiantes universitarios con necesidades educativas especiales, derivadas de alguna discapacidad. Puede consultarse toda la informacién al
respecto en: https://ouad.unizar.es/

Ademas, en los Ultimos afios, la EINA viene realizando actividades dentro del programa "Mujer y tecnologia” de mentoring especifico para alumnas de
la EINA.

# ldiomas. Para facilitar la integracion de los estudiantes extranjeros, el Vicerrectorado de Cultura y Proyeccion Social de la Universidad ofrece cur-
sos de espafiol como lengua extranjera (ELE) https://cursosdeespanol.unizar.es/ que se ofrecen de forma intensiva lo largo de todo el afio en Zara-
goza, y durante el verano, trasladan su actividad a la ciudad de Jaca (Huesca), enclave turistico situado en los Pirineos.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO

0

0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO |MAXIMO
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0 6

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 6

La Comision Académica del Master es la encargada de todos los procedimientos de transferencia y reconocimiento
de créditos, que se realizard conforme a la normativa de la Universidad de Zaragoza, que se recoge a continuacion.

Se podran reconocer hasta 6 créditos ECTS de la materia optativa Practicas Externas por experiencia laboral y pro-

fesional debidamente acreditada en empresas o laboratorios de investigacion, a razén de 3 créditos por cada 75 ho-
ras acreditadas. De acuerdo con el articulo 14 de dicha normativa, para obtener el reconocimiento debera presentar-
se copia de la vida laboral o del contrato con la indicacién de la categoria laboral del contratado, incluyendo el tiem-

po de duracién del mismo, asi como un informe sobre las actividades realizadas.

El informe de actividades debera acreditar, a juicio de la Comisién Académica del Méaster, que el alumno ha alcanza-
do los resultados de aprendizaje de la materia Practicas Externas, que son:

1. Conocer y demostrar capacidad para desarrollar las tareas habituales de especialista/ingeniero/investigador en in-
genieria biomédica en la empresa, la administracion o en la academia.

2. Presentar de manera formal la actividad profesional realizada, sintetizando el contenido y conclusiones mas im-
portantes

Se debe reflejar en el informe que se hayan adquirido las competencias basicas CB.6, CB.7, CB.8, CB.9, CB.10y
las generales CG.1, CG.2, CG.4

Acuerdo de 27 de junio de 2018, del Consejo de Gobierno de la Universidad, por el que aprueba el Reglamen-
to de reconocimiento y transferencia de créditos en la Universidad de Zaragoza, modificado por los Acuer-
dos de 21 de enero de 2019y de 12 de julio de 2019 del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza

Las modificaciones introducidas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la or-
denacion de las ensefianzas universitarias oficiales, por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, el Real Decreto
534/2013, de 12 de julio y el Real Decreto 43/2015, de 3 de febrero, que desarrollan el articulo 46.2.i de la Ley Orgéa-
nica 6/2001, de 21 de diciembre asi como el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de
estudios en el ambito de la Educacién Superior, desarrollado mediante la Orden de 24 de julio de 2015, del Gobierno
de Presidencia, por la que se dispone la publicacién de la adenda al convenio de colaboracion entre el Gobierno de
Aragén y la Universidad de Zaragoza, para el desarrollo de actuaciones conjuntas dirigidas al andlisis e identificacion
de correspondencias para el reconocimiento de créditos entre los estudios de ensefianzas artisticas, deportivas o de
formacion profesional de grado superior y los estudios universitarios, motivan que se deba adoptar una nueva nor-
mativa propia de la Universidad de Zaragoza en el &mbito del reconocimiento de créditos.

En el mismo sentido, el Real Decreto 1791/2010 por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante, recoge en su ar-
ticulo 7, que los estudiantes tienen derecho "a obtener reconocimiento académico por su participaciéon en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién en los términos esta-
blecidos en la normativa vigente," asi como "a la validacién, a efectos académicos, de la experiencia laboral o profe-
sional de acuerdo con las condiciones que, en el marco de la normativa vigente, fije la Universidad".

El presente Reglamento, por tanto, pretende dotar a la Universidad de Zaragoza de un marco normativo adecuado
que permita regular las condiciones bajo las cuales habran de hacerse efectivos los reconocimientos a los que se ha
hecho alusion.

TITULO I.- Reconocimiento de créditos
Articulo 1.- Objeto y ambito de aplicacién.

1. El objeto de este Reglamento es regular el reconocimiento académico de créditos pertenecientes a estudios ofi-
ciales de Grado y Méster de la misma u otras universidades, asi como el que puede obtenerse por la participacién
en actividades universitarias, culturales, deportivas, por representacion estudiantil, por participacion en actividades
universitarias solidarias y de cooperacion, por otras ensefianzas no universitarias, por estudios propios o por expe-
riencia laboral acreditada, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho
titulo.

2. El ambito de aplicacion del presente Reglamento comprende las ensefianzas de Grado y Master Universitario re-
gidas por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, en los términos descritos en la presente norma.
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Articulo 2.- Definicién.

1. Se entiende por «reconocimiento de créditos» la aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo
sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a
efectos de la obtencion de un titulo oficial. En este contexto, la primera de las ensefianzas se denominara «ensefian-
za de origen» y la segunda, «ensefianza de destino».

2. En el reconocimiento de créditos se consideraran los conocimientos y competencias adquiridos y debidamente
certificados atendiendo al valor formativo conjunto de las actividades académicas, al contexto y objetivos de la mate-
ria de la ensefianza de destino y no a la denominacion, identidad o afinidad entre asignaturas y programas.

Articulo 3.- Aplicacidén del reconocimiento de créditos

1. Los créditos reconocidos constaran en el expediente académico del estudiante y en el Suplemento Europeo al Ti-
tulo con la siguiente informacion:

a) Denominacion de la universidad y ensefianza de origen.

b) Asignaturas o materias reconocidas en la ensefianza de destino, asi como la denominacién y caracter de las que
han sido objeto de reconocimiento en la ensefianza de origen.

¢) La calificacion asignada, segun lo dispuesto en el presente reglamento.

d) En su caso, créditos reconocidos de caracter excedentario.

2. Las asignaturas superadas como consecuencia de un proceso de reconocimiento figuraran con la calificacion de
las asignaturas respectivas en la titulacion de origen o su equivalente transcripcion en el caso de que el sistema de
calificacion sea diferente al espafiol. Cuando varias asignaturas conlleven el reconocimiento de una o varias en la ti-
tulacion de destino, su calificacion correspondera a la media ponderada de aquellas.

3. Cuando no conste calificacion en las asignaturas de origen, los créditos reconocidos figuraran con la calificacion
de «Apto», de acuerdo con lo contemplado en la Resolucion de 27 de junio de 2014 de Consejo de Gobierno.

4. En todo caso, los créditos reconocidos computaran a efectos de la obtencion del titulo en la ensefianza de des-
tino, excepto los que tengan el caracter de excedentarios una vez efectuado el reconocimiento.

5. A partir de ese reconocimiento, el estudiante tendra que cursar, al menos, el nimero de créditos que reste entre
los créditos reconocidos y los totales sefialados en el plan de estudios de la titulacién en la que se reconocen.

Articulo 4.- Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Grado

1. Segun el articulo 13 del RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010, procedera el reconocimiento de créditos
con los siguientes criterios:

a. Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de
reconocimiento automatico un nimero de créditos que sea al menos el 15 % del total de los créditos del titulo de
destino, correspondientes a asignaturas o materias de formacién basica de dicha rama.

Aquellos créditos de formacién basica que no tengan correspondencia en materias o asignaturas de formacion ba-
sica, seran reconocidos en otras materias o asignaturas, siendo la suma total de créditos reconocidos la misma que
los créditos superados en las ensefianzas cursadas.

b. Si los titulos de origen y destino pertenecen a distintas ramas de conocimiento, seran objeto de reconocimiento
los créditos obtenidos en aquellas otras materias o0 asignaturas de formacion béasica pertenecientes a la rama de co-
nocimiento del titulo al que se pretende acceder, conforme al Anexo Il del RD 1393/2007.

c. El resto de los créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre los conocimientos y com-
petencias adquiridos, bien en otras materias o asignaturas o en ensefianzas cursadas por el estudiante o bien aso-
ciados a una previa experiencia profesional y los que estuvieran previstos en el plan de estudios.

2. En los términos establecidos en este Reglamento, se podran reconocer créditos a quienes estando en posesion
de un titulo oficial o con estudios iniciados, accedan a ensefianzas de Grado.

3. El érgano competente del centro de destino elaborara un informe de reconocimiento indicando:
a) Los créditos reconocidos en la ensefianza de destino y su equivalencia en la ensefianza de origen.
b) Los créditos no reconocidos y los motivos de su denegacion.

En el caso de que el informe sea desfavorable debera motivarse convenientemente, detallando las competencias y
destrezas no adquiridas por el estudiante entre las asignaturas cursadas y de las que se solicita el reconocimiento.
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4. Cada centro tendréa actualizada en su web, al menos en las titulaciones de su rama de conocimiento, unas tablas
con las asignaturas cuyos créditos se reconozcan.

5. Segun lo dispuesto en el RD 861/2010, los Trabajos Fin de Grado no podran ser objeto de reconocimiento.

6. Los estudiantes que hayan cursado estudios de Master universitario podran obtener reconocimiento de créditos
en estudios de Grado siempre que haya adecuacion en las competencias asociadas a las asignaturas del Master y
del Grado cuyo reconocimiento se solicita.

Articulo 5.- Reconocimiento de créditos en programas de movilidad

1. Las actividades realizadas en el marco de programas de movilidad nacional e internacional seran reconocidas
académicamente en las ensefianzas oficiales de Grado y de Master. Este reconocimiento se plasmara en un contra-
to de estudios entre el estudiante, el coordinador académico del programa de movilidad y el centro responsable de
las ensefianzas que sera previo a la estancia y que recogera las materias a cursar en la universidad de destino, su
correspondencia en contenido y duracién con las de su plan de estudios y la equivalencia de las calificaciones. El
cumplimiento del contrato de estudios por el estudiante implica su reconocimiento académico.

2. Cuando el sistema de calificaciones de la universidad de destino sea diferente al de la Universidad de Zaragoza,
los 6rganos competentes del centro deberan informar al estudiante de la equivalencia de calificaciones con anteriori-
dad a la firma del contrato.

3. Para el reconocimiento de conocimientos y competencias se atendera al valor formativo conjunto de las activida-
des académicas desarrolladas y a las competencias adquiridas, todas ellas debidamente certificadas, y no solo a la
identidad o afinidad entre asignaturas y programas.

4. Los resultados académicos y las actividades de los programas de movilidad que no formen parte del contrato de
estudios y sean acreditados por la universidad de destino seran incluidos en el Suplemento Europeo al Titulo.

5. El reconocimiento de créditos por actividades realizadas en programas de intercambio internacional se regira por
la normativa vigente, en tanto que en la movilidad nacional deberdn tenerse en cuenta las instrucciones que esta-
blezca el Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios Espafioles (SICUE) respetando, en todo caso, lo con-
templado en los puntos 1 a 4 de este articulo.

Articulo 6.- Criterios generales de aplicacion para el reconocimiento de créditos por actividades universita-
rias

1. Los estudiantes de Grado podran obtener por titulacion 6 créditos ECTS (en adelante ECTS) por reconocimiento
académico por su participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, so-
lidarias y de cooperacion.

2. El nimero de créditos reconocidos por estas actividades se computaran, a solicitud del estudiante, como créditos
optativos en el correspondiente plan de estudios.

3. Para cursos, jornadas y otras actividades, los créditos se reconoceran en funcion del intervalo de horas que tenga

la actividad.
Intervalo de horas ECTSareconocer
Entre 15y 24 (incluidas) 05
Entre 25y 49 (incluidas) 1
Entre 50 y 74 (incluidas) 15
De 75 en adelante 2

4. El reconocimiento se realizara por el érgano competente del centro en el marco que establezca la Universidad de
Zaragoza, y considerando solo las actividades que se realicen desde el momento en que el estudiante esté matricu-
lado en la misma. El reconocimiento por una actividad determinada solo podra aplicarse a una titulacion.

5. La Universidad podra programar y autorizar actividades conducentes a la obtencién de créditos de la tipologia se-
flalada en el apartado uno, que deberan ser reconocidos por los 6rganos competentes de los centros o, en su caso,
por la Comisién de Estudios de Grado.

6. Cada actividad de las sefialadas en este articulo tendra una misma equivalencia en créditos en todos los centros
universitarios.

Articulo 7.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias culturales y complementarias
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Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

1. Se entiende por "actividades universitarias culturales y complementarias" aquellas que se organicen como tales
por la Universidad de forma centralizada, sus centros, departamentos, institutos universitarios, sus colegios mayores
u otras estructuras de la Universidad, asi como por otras instituciones, en cuyo caso deben quedar recogidas en el
marco de un convenio con la Universidad.

2. Ilgualmente, se reconoceran como créditos de actividades culturales la participacién en los cursos de la Universi-
dad de Verano de Teruel, los cursos extraordinarios de la Universidad de Zaragoza y los cursos impartidos por otras
universidades de verano con las que se haya acordado especificamente la actividad.

No obstante, las Comisiones de Garantia de la Calidad de las titulaciones podran efectuar el reconocimiento de acti-
vidades cursadas por los estudiantes en instituciones con las que previamente no se tengan acuerdos siempre que
las horas de la actividad estén en el intervalo horario establecido en el articulo anterior y el contenido de la actividad
sea relevante y complementario para la adquisicion de las destrezas y competencias asociadas al Grado cursado
por el estudiante.

3. Los 6rganos de direccion de los centros, departamentos y aquellas instituciones con las que la Universidad de Za-
ragoza haya formalizado convenios, podran proponer a la Universidad el reconocimiento de créditos por la participa-
cién en determinadas actividades organizadas, presentando una memoria en la que se indicara las horas de la acti-
vidad, las fechas de realizacion, colectivo al que van dirigidos, el niUmero de créditos a reconocer, asi como el siste-
ma de evaluacion.

4. La Universidad mantendra actualizadas y publicara en la web, las actividades universitarias culturales y comple-
mentarias que seran objeto de reconocimiento.

Articulo 8.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias deportivas
Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

1 Se entiende por "actividades universitarias deportivas" la practica de actividades deportivas de élite o que repre-
senten a la Universidad de Zaragoza en campeonatos internacionales, nacionales, autonémicos e interuniversitarios.

Los créditos se reconoceran segun el desglose siguiente:

1. a
Competicion reglada
Ambito dela competicion Créditos ECT S por curso académico
Internacional o de élite 2
Nacional 15
Autonémica 1
Interuniversitaria o de carécter social 05

1.2 Actividades programadas y organizadas por el Servicio de Actividades Deportivas y autorizadas por la Comision
de Estudios de Grado.

El reconocimiento maximo para cada actividad podra ser de 0,5 ECTS por curso académico.

" La participacion en las actividades fisico-deportivas: actividades del programa "Deporte y Salud”, escuelas de for-
macién y tecnificacion deportiva y las actividades en el medio natural, entre otras.

" La participacion en los cursos de formacion técnico deportiva enmarcados dentro del programa "Deporte y Cien-
cia".

2. Una vez finalizadas las actividades deportivas, el Servicio de Actividades Deportivas elaborara un documento
acreditativo para todos los estudiantes inscritos donde figure y se detalle su participacién, el cumplimento de la acti-
vidad y los créditos asignados.

Articulo 9.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias de representaciéon estudiantil.

Para obtener el reconocimiento de créditos por la participacion en las actividades recogidas en este articulo, los es-
tudiantes deberan acreditar en los casos que corresponda, la asistencia de un minimo del 60 %.
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Por este tipo de actividades, en las ensefianzas de Grado se reconoceran como méaximo 3 ECTS por curso académi-
co por las siguientes:

" Ser representante de curso o grupo de docencia (1 ECTS por curso académico)

" Ser representante de los estudiantes en el Claustro (1 ECTS por curso académico)

" Ser representante de los estudiantes en Consejo de Departamento (0,5 ECTS por curso académico)
" Ser representante de los estudiantes en Junta de Centro (1 ECTS por curso académico)

" Ser representante de los estudiantes en la Comision de Garantia de la Calidad de la Titulacion (1 ECTS por curso
académico)

" Ser representante de los estudiantes en la Comision de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion (1 ECTS por cur-
so académico)

" Ser representante de los estudiantes en la Comisién de Estudios de Grado de la Universidad (1 ECTS por curso
académico)

" Ser representante de los estudiantes en Consejo de Gobierno (2 ECTS por curso académico)
" Participar en 6rganos directivos en colegios mayores (hasta 2 ECTS por curso académico)

" Otras responsabilidades de coordinacion y representacion en 6rganos de participacion estudiantil estatutariamente
reconocidos (hasta 2 ECTS por curso académico)

" Cualquier otra actividad de coordinacion o de representacion que determine la Universidad, o que merezca analoga
consideracion a juicio de los centros (hasta 2 ECTS por curso académico).

Articulo 10.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias solidarias y de cooperacion

Para obtener el reconocimiento de créditos por la participacion en las actividades recogidas en este articulo, los es-
tudiantes deberan acreditar en los casos que corresponda, la asistencia de un minimo del 60 %.

Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

1. Se entiende por "actividades universitarias solidarias y de cooperacion” aquellas que contribuyen a la sensibiliza-
cién, formacion y promocion de valores y actitudes éticas y solidarias, desde las que se fomente el compromiso y la
implicacion social de la juventud sobre la base de la igualdad, la defensa de los derechos humanos, la cultura de la
paz, el didlogo intercultural, la educacién para la convivencia, la atencién a las personas con discapacidad, la inclu-
sién social, el cuidado del medio ambiente, la promocién de la salud y el desarrollo de una cultura preventiva, la ac-
cesibilidad con el objetivo de contribuir a la construccién de una sociedad més justa, segura, sostenible y solidaria.
2. Se reconoceran créditos por participar en las siguientes actividades organizadas por:

" Organizaciones No Gubernamentales (ONG) que desarrollen actividades relacionadas con la solidaridad (1 ECTS
por curso académico).

" Entidades de asistencia social que estén dadas de alta en los registros oficiales de las comunidades auténomas (1
ECTS por curso académico)

" Cruz Roja, Donantes de Sangre, Asociacion de Ayuda en Carretera o similares (1 ECTS por curso académico)
" Iniciativas de voluntariado, tanto social como ambiental o solidario (1 ECTS por curso académico)

" Proyectos de caracter interno organizados por la Universidad de Zaragoza (1 ECTS por curso académico)
Articulo 11.- Reconocimiento de créditos por otras actividades universitarias

Para obtener el reconocimiento de créditos por la participacion en las actividades recogidas en este articulo, los es-
tudiantes deberan acreditar en los casos que corresponda, la asistencia de un minimo del 60 %.

Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

Se entiende por “otras actividades universitarias” la participacién y colaboracion en:
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a) El Programa Mentor dentro del sistema establecido en cada centro.

Se podré solicitar el reconocimiento de créditos por la labor realizada acompafiando de un informe detallado y favo-

rable del 6rgano competente del centro que mencione expresamente el nimero estimado de horas que el estudian-

te ha invertido en su actividad de mentorizacion, incluyendo todos los aspectos: las sesiones de orientacion y apoyo
con los alumnos mentorizados, reuniones con el profesor coordinador de esta actividad, etc. (Hasta 2 ECTS por cur-
so académico).

b) Actividades de forma continuada, de orientacion y difusion (charlas en centros de secundaria, jornadas de puertas
abiertas, programas de mediadores informativos en los centros etc.) (0,5 ECTS por curso académico).

¢) Atencion a la diversidad (1 ECTS por curso académico)

d) Integracioén social: sensibilizacion, formacion y promocion de la solidaridad, los derechos humanos, la cultura de la
paz y la cohesion social, asi como el disefio de aplicacion de estrategias de inclusién social (1 ECTS por curso aca-
démico)

e) Actividades que propicien la conexion entre la Universidad y el entorno real:

" Actividades organizadas por la Oficina Verde y asociaciones vinculadas a la ecologia: acciones de sensibilizacion
ambiental, desarrollo sostenible, consumo responsable, reduccién de emisiones, fomento de energias alternativas y

reduccion de residuos, asi como su reciclaje (0,5 ECTS por actividad).

" Actividades organizadas por la "Universidad saludable": acciones de sensibilizacién relacionadas con la promocién
de la salud y la practica de habitos de vida saludable (0,5 ECTS por actividad)

" Participar en la organizacion y desarrollo de la feria de empleo de la Universidad de Zaragoza (0,5 ECTS por curso
académico)

f) Talleres de orientacion laboral/profesional asi como en aquellos cursos de formacion, que previamente se determi-
nen dentro del Plan de Orientacion Universitaria y Plan de Formacion para el Empleo (0,5 por curso académico)

g) Actividades en programas especificos sobre igualdad de género (hasta 1 ECTS por curso académico)

h) Ser Antena Informativa del CIPAJ en los centros universitarios (segin convenio de cada curso)

i) Participacién en las ligas de debate universitario. Para cada curso académico: 0,5 ECTS por patrticipar, 0,5 ECTS
adicionales si el equipo se proclama ganador en la Universidad de Zaragoza y 1 ECTS adicionales si el equipo es el
vencedor en la participacion en la competicién del grupo G9.

Articulo 12.- Reconocimiento de créditos por conocimiento acreditado de idiomas.

Se podran reconocer créditos en las titulaciones de Grado por el conocimiento de idiomas que no sean cooficiales
en Espafia y que no sean la lengua materna del estudiante en cualquier idioma que no haya sido objeto de estudio

en el Grado.

Se podran reconocer hasta un maximo de 2 ECTS segun el nivel acreditado en otro idioma del que obtuvo en el gra-
do, de acuerdo con la siguiente tabla:

Nivel deidioma Créditos a reconocer
B1 05

B2 1

Cl 15

c2 2

Articulo 13.- Reconocimiento de créditos por otros estudios

1. En funcioén de la formacion previa, podran reconocerse créditos obtenidos en estudios oficiales universitarios y no
universitarios: ensefianzas artisticas superiores, ciclos formativos de grado superiores, ensefianzas profesionales de
artes plasticas y disefio de grado superior, ensefianzas deportivas de grado superiores.

El reconocimiento de créditos por estudios oficiales no universitarios se hara en los casos que establezca la legisla-

cion vigente, y siempre en funcion de la adecuacion entre los conocimientos y competencias adquiridos y los de las
ensefianzas de destino.
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El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de ensefianzas universitarias no oficiales no podra
ser superior al 15 % del total de los créditos que constituyen el plan de estudios.

Estos créditos se incorporaran al expediente con la calificacion de "Apto”, por lo que no se computaran a efectos de
baremacion del expediente académico.

Los centros publicaran en sus paginas web las tablas de reconocimiento entre los estudios de grado y los otros estu-
dios de ciclos formativos que han sido publicadas en el BOA.

2. En el caso de titulos propios, el nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento no podra ser superior al 15
% del total de los créditos que constituyen el plan de estudios. Estos créditos se incorporaran al expediente con la
calificacion de "Apto", por lo que no se computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

No obstante, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de un reconocimiento
en un porcentaje superior al sefialado, 0 en su caso ser objeto de un reconocimiento total siempre que el correspon-
diente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial de Master universitario. Para ello, la memoria
de verificacion del nuevo master universitario debera hacer constar tal circunstancia.

3. El reconocimiento de créditos por estudios universitarios oficiales realizados en universidades espafiolas o extran-
jeras, sin equivalencia en los nuevos titulos de Grado o Master Universitario, se hara en funcion de la adecuacién
entre los conocimientos y competencias adquiridas y los de la ensefianza de destino.

Articulo 14.- Reconocimiento de créditos por experiencia laboral

Se podran reconocer créditos por la experiencia laboral y profesional siempre que se haya realizado en un centro o
empresa reconocida, cuya actividad esté directamente relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

Para obtener el reconocimiento debera presentarse copia de la vida laboral o del contrato con la indicacién de la ca-
tegoria laboral del contratado, incluyendo el tiempo de duracién del mismo, asi como un informe sobre las activida-
des realizadas.

El nimero de créditos a reconocer no podra ser superior en su conjunto al 15 % del total de los créditos que consti-
tuyen el plan de estudios. Estos créditos se incorporaran al expediente con la calificacion de "Apto”, por lo que no se
computaran a efectos de baremacién del expediente académico.

Articulo 15.- Reconocimientos de créditos en planes de estudio regulados conforme al RD 1393/2007, que
sean modificados

En la memoria de verificacion que se elabore para un titulo que se modifique debera incluir en su caso, unas tablas
de adaptacion de materias o asignaturas que deberan aplicarse en los reconocimientos de créditos.

Articulo 16.- Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master Universitario

1. El reconocimiento de créditos por estudios cursados en titulos oficiales de Master Universitario de cualquier uni-
versidad se hara por materias o asignaturas en funcién de la adecuacion entre los conocimientos y competencias
adquiridas y los previstos en el titulo de Méaster Universitario para el que se solicita el reconocimiento.

2. Segun lo dispuesto en el RD 861/2010 los Trabajos Fin de Master no podran ser objeto de reconocimiento.

Articulo 17.- Reconocimiento de créditos en ensefianzas oficiales de Grado y Méaster Universitario, prove-
nientes de ensefianzas conforme a sistemas educativos anteriores al Real Decreto 1393/2007

La Comisiones de la Garantia de la Calidad de la titulacién, y teniendo en cuenta la adecuacién entre los conoci-
mientos y competencias derivados de las ensefianzas de origen y los contemplados en las ensefianzas de destino,
podran reconocer créditos:

1. Por estar en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero y desear acceder a estudios de
Master Universitario, el nimero de créditos a reconocer no podra superar el 50 % de los créditos totales del master.
Para este computo se excluyen los créditos correspondientes al trabajo fin de Master.

2. Por créditos obtenidos en otros estudios de Master Universitario.

3. Por créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de doctorado reguladas conforme al Real Decreto 778/1998 o nor-
mas anteriores.

Para llevar a cabo dichos reconocimientos, los érganos responsables de las diferentes titulaciones elaboraran un sis-
tema de equivalencias que permita una 6ptima transicion de sus estudiantes en sistemas anteriores a las ensefian-
zas de Grado y de Master.
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Quienes no estén en posesion de un titulo oficial y soliciten el reconocimiento de créditos entregaran en el centro co-
rrespondiente, junto con la solicitud, la documentacién que justifique la adecuacion entre los conocimientos y compe-
tencias asociados al titulo del solicitante y los previstos en el plan de estudios de la ensefianza de destino.

TITULO Il.- Transferencia de créditos
Articulo 18.- Definicién

Se entiende por «transferencia de créditos» el acto administrativo que consiste en incluir en el expediente del estu-
diante los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales parciales de Grado (no finalizadas), cursadas en
cualquier universidad, que no hayan sido ser objeto de reconocimiento. La transferencia de créditos so6lo se produci-
ra cuando la ensefianza de origen esté adaptada al EEES.

Articulo 19. Aplicacion de la transferencia de créditos

1. Los créditos transferidos se reflejardn en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
seguidas por cada estudiante. Se incluird la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con
anterioridad en esta u otra universidad. Estos créditos transferidos, seran incluidos en el expediente académico del
estudiante y quedaran reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

2. Los créditos correspondientes a asignaturas previamente superadas por el estudiante en ensefianzas universita-

rias no concluidas y que no puedan ser objeto de reconocimiento seran transferidos a su expediente en los estudios
a los que ha accedido con la calificacién de origen, y se reflejaran en los documentos académicos oficiales acredita-
tivos de los estudios seguidos por el mismo, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

3. Antes de matricularse, los estudiantes podran solicitar la transferencia de créditos de estudios oficiales no finali-
zados y que se ajusten al sistema recogido en el R.D. 1393/2007. En el documento de admisién cumplimentaran el
apartado correspondiente y, en caso de no tratarse de estudios de la Universidad de Zaragoza, aportaran los docu-
mentos requeridos. Realizado este tramite, se actuara de oficio y se afiadiré la informacion al expediente del estu-
diante.

TITULO IIIl.- Competencia y tramites para el reconocimiento y la transferencia de créditos
Articulo 20. Organos competentes en el reconocimiento y transferencia de créditos.

1. El érgano encargado del reconocimiento y transferencia de créditos sera la Comision de Garantia de la Calidad de
la Titulacion que el solicitante esté cursando o quiera cursar.

2. Corresponde a la Comisiones de Estudios de Grado o de Postgrado de la Universidad en su caso, el estudio de
los recursos presentados por los estudiantes contra la resolucién de reconocimiento de créditos del Centro.

3. Las Comisiones de Estudios de Grado o de Postgrado de la Universidad podran solicitar cuantas veces conside-
ren pertinente, cualquier informe que precise a las correspondientes Comisiones de Garantia de la Calidad de las Ti-
tulaciones, con el objetivo de asegurar la correcta aplicacion de este Reglamento. Los informes emitidos se realiza-
ran dentro del plazo fijado por la Comision solicitante.

4. En aquellos supuestos en que puedan reconocerse automaticamente créditos obtenidos en otras titulaciones de
Grado de la misma o de distintas ramas de conocimiento, el 6rgano competente, tras la consulta a los departamen-
tos responsables de la docencia de las distintas materias o médulos, elaborara listados de materias y créditos que
permitan que los estudiantes conozcan con antelacién estos reconocimientos y para que sean aplicados de oficio.
Dichos listados deberan actualizarse cuando se produzcan cambios en los planes de estudio afectados.

5. En los casos concretos en los que no existan reconocimientos automaticos, el érgano competente del centro, con
el informe previo de los departamentos implicados, realizara un informe de reconocimiento motivado en el que se in-
dicara no solo la materia 0 médulo en cuestién, sino también el nimero de créditos reconocidos, teniendo en cuenta
la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos asi como entre el contexto y los objetivos entre el
titulo de origen y el de destino.

6. En todo caso, el reconocimiento automatico de créditos en materias y/o médulos sera aplicado de oficio siempre
que un mismo plan de estudios de Grado se imparta en varios centros de la Universidad de Zaragoza.

7. Corresponde a la Comision de Estudios de Grado de la Universidad, con los informes previos que procedan y de
conformidad con la normativa y la legislacién vigentes, la asignacion de créditos a las actividades propuestas en el
reconocimiento de créditos por actividades universitarias (arts. 6 a 11 de este Reglamento).

No obstante lo anterior, de acuerdo con lo contemplado en el articulo 7.2, cuando el estudiante solicite reconoci-
miento de créditos por alguna actividad a la que la Comision de Estudios de Grado no haya asignado créditos, co-
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rresponde a la Comisién de Garantia de la Calidad de cada titulacion la aplicacion del intervalo horario del articulo
6.3.

Articulo 21.- Solicitudes, procedimiento y abono de tasas para el reconocimiento y transferencia de créditos.

1. Para el reconocimiento y la obtencién de créditos sera necesario presentar junto a la solicitud de reconocimiento
un documento acreditativo de la actividad a reconocer, que deberéa ser avalado o firmado por el responsable de la
instancia correspondiente.

2. Las solicitudes de reconocimiento y de transferencia de créditos se tramitaran en el centro responsable de las en-
sefianzas a solicitud del interesado, quien debera aportar la documentacion acreditativa de los créditos obtenidos y
su contenido académico, indicando las asignaturas para las que solicita reconocimiento.

3. En el caso de asignaturas cursadas previamente, las solicitudes de reconocimiento y de transferencia de créditos
solo podran hacerse de asignaturas realmente cursadas y superadas; en ningun caso se referiran a asignaturas pre-
viamente reconocidas, convalidadas o adaptadas. Por tanto, para efectuar dicho reconocimiento debe acudirse a los
estudios previos que dieron origen al reconocimiento, convalidacién o adaptacion.

4. Los Servicios de Gestion Académica o los propios centros universitarios fijaran los modelos de solicitud y la docu-
mentacion que se ha de acompariar a la misma.

5. La solicitud de reconocimiento y de transferencia de créditos por el interesado se presentara en el centro encarga-
do de la ensefianza de destino y se resolvera antes del siguiente periodo de matriculacién previsto en el calendario
académico, siempre que no afecte a la admisién de estudios universitarios, en cuyo caso se resolvera previamente
al siguiente periodo de matricula.

6. Los centros podran establecer anualmente plazos de solicitud de reconocimiento de créditos con el fin de ordenar
el proceso a los periodos de matricula anual.

7. En los programas de movilidad, los érganos competentes del centro actuaran de oficio reconociendo los créditos
en los términos establecidos en los contratos de estudios firmados.

8. Abono de los precios publicos por reconocimiento

a) Los estudiantes que soliciten reconocimiento de créditos, abonaran los precios publicos que corresponda una vez
efectuado el mismo y antes de iniciar o continuar con los estudios. El no abono de dichas tasas impedira poder ini-
ciar o continuar con los estudios, por lo que el estudiante decaera de su peticion.

b) Quedan exceptuados del pago del reconocimiento los estudiantes salientes de la Universidad de Zaragoza, que
participan en acciones de movilidad nacional o internacional siempre que dichas actividades queden recogidas en el
contrato de estudios.

¢) Quedan excluidos del abono de los precios publicos por reconocimiento aquellos estudiantes de la Universidad de
Zaragoza que estén cursando Programas Conjuntos al estar sometidos a su propia regulacion.

d) Por créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de doctorado reguladas conforme al Real Decreto 778/1998 o nor-
mas anteriores. Habra que tener en cuenta dos supuestos:

" Si las ensefianzas cursadas en el Programa de doctorado son el origen del Master Universitario, se podran recono-
cer créditos y no se efectuara abono de tasas por reconocimiento.

" Si las ensefianzas cursadas en el Programa de doctorado no son el origen del Master, se podran reconocer y con-
llevaran el abono de tasas.

9. Por la transferencia de créditos no se abonaran precios publicos.
Articulo 22.-. Recursos

Las resoluciones de reconocimiento de créditos podran ser recurridas ante la Comisién de Estudios de Grado o de
Postgrado de la Universidad en el plazo de un mes a partir de su recepcion por parte del interesado.

Articulo 23.- Anotacién en el expediente académico.

1. Los créditos transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo seran inclui-
dos en el expediente académico del estudiante y quedaran reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

2. Los créditos reconocidos se incorporaran al expediente, junto con la calificacion obtenida en origen, indicando los
detalles del expediente de origen.
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3. Los créditos que se reconozcan se incorporaran al expediente tras el pago de la tasa que especifique el Decreto
de Precios Publicos establecido por el Gobierno de Aragén.

DISPOSICION ADICIONAL. Delegacién de facultades.

Se faculta al vicerrector con competencias en materia de estudiantes para que pueda dictar cuantas instrucciones
resulten necesarias para el cumplimiento de lo dispuesto en este reglamento, aclarando o resolviendo los aspectos
que pudieran resultar pertinentes en su aplicacion.

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion final primera. Entrada en vigor.

1. El presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin Oficial de la Universidad
de Zaragoza y sera de aplicacion a los titulos regulados por el R.D. 1393/2007 asi como a las actividades universita-

rias que se vayan a impartir y reconocer a partir del inicio del curso 2018-2019.

2. Los reconocimientos que se efectien al amparo de este reglamento se aplicaran a las solicitudes que tengan en-
trada en el registro oficial de la Universidad de Zaragoza a partir del inicio del curso 2018-2019.

Disposicion final segunda. Alusién al género.

Las referencias a personas, colectivos o cargos académicos figuran en el presente Reglamento en género masculino
como género gramatical no marcado. Cuando proceda, sera valida la cita de los preceptos correspondientes en gé-
nero femenino.

DISPOSICION DEROGATORIA

El presente Reglamento deroga el Acuerdo de 9 de julio de 2009, del Consejo de Gobierno de la Universidad, por el

que se aprueba el reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos (BOUZ 10 de 2009) y cuantas dispo-
siciones se hubieran dictado en desarrollo del mismo.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se plantean complementos de formacion externos al master. Sin embargo, se incluye en el plan de estudios del
master la materia denominada "Fundamentos de Anatomia, Fisiologia, Patologia y Terapéutica”, que tiene caracter
de complemento de formacion.

Aunque todos los alumnos deben matricularla, aquellos cuyo itinerario formativo previo ya incluya competencias en
anatomia, fisiologia, patologia y terapéutica, y en particular, quienes provengan de un Grado en Ingenieria Biomédi-
ca, podran solicitar su reconocimiento.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase magistral (exposicion de contenidos por parte del profesorado, de expertos externos o por 1os propios alumnos, atodos los
alumnos de la asignatura)

Resolucién de problemas y casos (realizacion de g ercicios practicos con todos |os alumnos de |a asignatura)

Précticas de laboratorio (realizacion de gjercicios préacticos en grupos reducidos de alumnos de |a asignatura)

Précticas especiales (visitas a hospitales, centros de investigacion, empresas, €tc.)

Realizacion de trabajos de aplicacion o investigacion préacticos

Tutela personalizada profesor-alumno

Estudio de teoria

Pruebas de evaluacion

Précticas externas
53METODOLOGIAS DOCENTES

Clase de teoria: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un profesor (posiblemente incluyendo
demostraciones)

Charlas de expertos. Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacién por parte de un experto externo ala
Universidad

Seminario: Periodo de instruccion basado en contribuciones orales o escritas de |os estudiantes

Trabajo en grupo: Sesidn supervisada donde los estudiantes trabajan en grupo y reciben asistenciay guia cuando es necesaria

Aprendizaje basado en problemas: Enfoque educativo orientado a aprendizaje y alainstruccion en el que los alumnos abordan
problemas real es en pequefios grupos 'y bajo la supervision de un tutor

Caso: Técnica en laque los alumnos analizan situaciones profesional es presentadas por €l profesor, con el fin de realizar una
conceptualizacion experiencial y realizar una busqueda de soluciones eficaces

Proyecto: Situaciones en las que el alumno debe explorar y trabajar un problema préctico aplicando conocimientos
interdisciplinares

Presentacion de trabajos en grupo: Exposicion de gercicios asignados a un grupo de estudiantes que necesita trabajo cooperativo
para su conclusién

Clases précticas: Cualquier tipo de précticade aula

Laboratorio: Actividades desarrolladas en espacios especial es con equipamiento especializado (laboratorio, aulas informaticas)

Tutoria: Periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las
clases.

Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del
estudiante.

Trabajos tedricos: Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las
clases tedricas

Trabajos préacticos. Preparacidn de actividades para exponer o entregar en las clases précticas

Estudio tedrico: Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas': incluye cualquier actividad de estudio que no se
haya computado en el apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemasy
gjercicios, etc.)

Estudio préctico: Relacionado con las "clases préacticas’

Actividades complementarias: Son tutorias no académicas y actividades formativas voluntarias relacionadas con |la asignatura, pero
no la preparacion de examenes o con la calificacion: lecturas, seminarios, asistencia a congresos, conferencias, jornadas, videos, etc.

Trabgjo virtual en red: Metodologia basada en €l trabajo colaborativo que parte de un espacio virtual, disefiado por €l profesor y
de acceso restringido, en € que se pueden compartir documentos, trabajar sobre ellos de manera simultanea, agregar otros nuevos,
comunicarse de manera sincronay asincrona, y participar en todos los debates que cada miembro puede constituir
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Précticas externas: Metodol ogia basada en larealizacion de trabajos propios del ingeniero en un entorno laboral del ambito
biomédico

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Prueba escrita presencial.

Evaluacion de trabajos académicos

Presentaciones'y debates de forma oral

Evaluacion de las practicas

Memoria de estancia en practicas y su defensa pablica

5.5 NIVEL 1: Formacion Biomédica (Complemento For mativo)
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de Anatomia, Fisiologia, Patologiay Terapéutica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Obligatoria
ECTSNIVEL 2 12
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Escapaz de reconocer todos los componentes y organulos de una célulatipo y de saber sus funciones ademés de identificar diferentes tipos celularesy saber su
organizacién en un determinado tejido.
2. Escapaz de reconocer diferentes tejidos, asi como su localizacion y funcién dentro del organismo
3. Conoce las bases genéticas y reconocer las diferentes fases dentro de lareplicacion celular y las diferentes fases del desarrollo embrionario.
4. Escapaz deidentificar los diferentes sistemas y aparatos del cuerpo humano, y de los 6rganos principales que lo componen, diferenciandolos de los presentes en
|as diferentes especies animales.
5. Comprende como funciona cada uno de los diferentes sistemas y aparatos del cuerpo humano.
6. Escapaz deintegrar el funcionamiento fisiolégico de los aparatos y sistemas, asi como de ver como interact(ian estos entre si.
7. Escapaz de comprender y razonar |os principal es mecanismos patol 6gicos que pueden afectar alos diferentes sistemasy aparatos del cuerpo humano, basandose
en los conocimientos fisiol égicos adquiridos.
8. Conoce €l proceso general del establecimiento del diagnéstico y prondstico en Medicina
9. Escapaz de explicar los procedimientos quirdrgicos mas habituales.
10. Escapaz de aplicar los conceptos de patologiay terapéutica en la proposicién de proyectos de investigacion biomédica.
11. Comprende laterminologia bésica, conceptos'y criterios utilizados en el ambito biomédico.
12. Escapaz de interpretar los datos médicos que puedallegar a manejar en un futuro en las diferentes disciplinas biomédicas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ladocencia de la materia Fundamentos de Anatomia, Fisiologiay Patologia en el Master ofrecera alos estu-
diantes una formacion bésica en anatomia, fisiologiay patologia, acercandolos alatipologia de problemas bio-
médicos que pueden ser resueltos mediante técnicas de ingenieria, asi como al lenguaje en el que estos se ex-
presan.

Introduccién y relacion con otras materias

Conceptos bésicos sobre lacélulay orgénulos celulares. Genética basicay procesos de replicacion celular (Mi-
tosisy Meiosis). Embriologia general. Fundamentos de Histologia. Anatomia de diferentes aparatosy siste-
mas: Aparato locomotor. Aparato circulatorio y respiratorio. Aparatos digestivo y urogenital. Sistema nervio-
s0. Anatomia comparada. Homeostasis. Medio interno. Transporte transmembrana. Génesisy conduccién del
potencial de accion. Transmision del potencial de accion. Neurotransmision. Fisiologia muscular. Unién neuro-

Fundamentos de Anatomia, Fisiologia, Patologiay Terapéutica.
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muscular. Deteccion de sefiales. Medicion de fuerza. Fatiga. Fisiologia de los diferentes aparatos y sistemas:
Sistema nervioso: Transduccion del estimulo; Asociacion neuronal; Reflgjos; Electroencefalografia. Aparato
excretor: Lanefrona; Miccién. Sistema cardiovascular: Electrocardiograma; Actividad mecanicadel corazén;
Microcirculacion; Retornos venoso y linfético. Aparato Respiratorio: mecanica respiratoria; Transporte de ga-
ses en sangre. Aparato Digestivo. Sistema Endocrino. Concepto de salud y enfermedad. Patologia. Enfermeda-
desy sindromes. Bioética. Patologiay terapéutica de diferentes aparatos y sistemas Tratamiento/ terapéutica de
las enfermedades: Médico (farmacologia), Quirdrgico, Radioterdpico Basesy fundamentos de |a Patologiay
clinica quirdrgicas. Bases de la Cirugia. Espectro de la cirugia actual Bioingenieriay cirugia Medicina Basada
en laEvidencia e Investigacion en cirugia

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia de complemento de formacién, ademés de las competencias generales, se adquiriran las siguientes competencias:

CCF1 Entender el concepto de célula, los diferentes tipos celulares y la organizacion de los diferentes tejidos que conforman el organismo, entendien-
do y ser capaz de analizar el proceso fisiolégico de los mismos.

CCF2 Comprender y relacionar la topografia, morfologia, estructura y las relaciones anatémicas de los principales érganos, aparatos y sistemas en
anatomia humana y ser capaz de analizar el proceso fisiolégico y patolégico de los mismos.

CCF3 Comprender e identifica las bases y fundamentos de la cirugia, conocer los retos de la terapéutica quirdrgica actual y los principales avances y
herramientas tecnolégicas en el &mbito de la cirugia y los trasplantes

CCF4 Conocer y aplicar la terminologia biomédica basica

Sistema de evaluacion:

La evaluacién podra ser continuada a lo largo del periodo lectivo. En las guias docentes de cada afio se especificara la combinacién de los siguientes
modelos de evaluacion para evaluar la adquisicion de las competencias por parte del alumno. Se podra especificar un método de evaluacion diferente
si el estudiante no cumple los requisitos de asistencia minima que se establezcan.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG04 - Ser capaz de aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo

CGO5 - Ser capaz de gestionar y utilizar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos, software y hardware especificos
de laingenieria biomédica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral (exposicion de contenidos | 102 100
por parte del profesorado, de expertos
externos o por los propios alumnos, a
todos los alumnos de la asignatura)

Practicas de laboratorio (realizacion de 8 100
gjercicios préacticos en grupos reducidos de
alumnos de la asignatura)

Précticas especiales (visitas ahospitales, |7 100
centros de investigacion, empresas, etc.)
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Estudio de teoria 180 0

Pruebas de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase de teoria: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un profesor (posiblemente incluyendo
demostraciones)

Charlas de expertos. Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacién por parte de un experto externo ala
Universidad

Trabajo en grupo: Sesion supervisada donde |os estudiantes trabajan en grupo y reciben asistenciay guia cuando es necesaria

Aprendizaje basado en problemas: Enfoque educativo orientado a aprendizajey alainstruccion en el que los alumnos abordan
problemas real es en pequefios grupos 'y bajo la supervision de un tutor

Caso: Técnica en laque los alumnos analizan situaciones profesional es presentadas por €l profesor, con el fin de realizar una
conceptualizacion experiencial y realizar una busqueda de soluciones eficaces

Presentacion de trabajos en grupo: Exposicion de gercicios asignados a un grupo de estudiantes que necesita trabajo cooperativo
parasu conclusién

Clases précticas: Cualquier tipo de précticade aula

Laboratorio: Actividades desarrolladas en espacios especial es con equipamiento especializado (laboratorio, aulas informaticas)

Tutoria: Periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las
clases.

Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del
estudiante.

Trabajos tedricos: Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las
clases tedricas

Trabajos préacticos. Preparacidn de actividades para exponer o entregar en las clases précticas

Estudio tedrico: Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas': incluye cualquier actividad de estudio que no se
haya computado en el apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemasy
gjercicios, etc.)

Estudio préctico: Relacionado con las "clases préacticas’

Actividades complementarias: Son tutorias no académicas y actividades formativas voluntarias relacionadas con |la asignatura, pero

no la preparacion de examenes o con la calificacion: lecturas, seminarios, asistencia a congresos, conferencias, jornadas, videos, etc.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita presencial. 50.0 90.0
Evaluacion de trabajos académicos 0.0 30.0
Presentaciones'y debates de forma oral 0.0 20.0

Evaluacion de las practicas 0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Formacion Técnica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Bioestadisticay simulacion numérica en ingenier ia biomédica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Es capaz de interpretar datos observacionales o experimentales de origen biomédico, extraer la informacién que contienen y las relaciones entre
ellos, y evaluar hipétesis en presencia de incertidumbre y variabilidad.

2. Comprende los métodos de contraste de hipétesis sobre medias, varianzas y proporciones, sobre datos de origen biomédico, cuantitativos o categ6-
ricos, y sabe aplicar el mas adecuado en funcién de las caracteristicas de los datos, interpretando adecuadamente sus resultados.

3. Es capaz de determinar relaciones entre variables a partir de estudios observacionales. Conoce los procedimientos de construccién y validaciéon de
modelos empiricos que explican dichas relaciones, asi como las técnicas més relevantes de analisis multivariante.

4. Comprende y sabe interpretar la terminologia y los estadisticos mas ampliamente utilizados en epidemiologia y estudios clinicos, incluyendo los re-
feridos a frecuencias de ocurrencia, analisis de riesgo y supervivencia y capacidad diagndstica o predictiva.

5. Conoce los métodos de interpolacién, diferenciacién e integracién numéricas.
6. Conoce la técnica de ajuste por minimos cuadrados y técnicas de optimizacion.

7. Conoce los métodos de resolucién numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales de sistemas biol6gicos. Aplicaciones a proble-
mas de valor inicial y de frontera.

8. Conoce los métodos de solucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales que describen sistemas biol6gicos.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién y relacion con otras materias Ladocencia de la materia de métodos estadisticos y de simulacién numérica en ingenieria biomédica se centra
en las herramientas mateméti cas béasicas de utilidad en el desarrollo de diferentes asignaturas del master. El
desarrollo de la asignatura ser& completamente centrado y orientado en torno a problemas de ingenieria biomé-
dica

Estadisticay métodos de simulacién numérica en ingenieria biomédica. Tipos de variables en problemas biomédicos. Intervalos de confianzay contrastes de hipétesis paramétricos y
no paramétricos referidos a una o dos poblaciones. Disefio de experimentos. Ajustes de modelos de relacion
entre variables en aplicaciones biomédicas. Andlisis de regresion, valores atipicos, andlisis de varianza. Téc-
nicas de andlisis multivariante, Andlisis de componentes principales, andlisis discriminante. Epidemiologiay
estudios clinicos. Medidas de frecuencia, riesgo y supervivencia. Validacién de pruebas diagnésticas o pronés-
ticas. Interpolacion, diferenciacion e integracion numérica. Técnicas de optimizacion. Solucion numérica de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de sistemas biol gicos. Problema de valor inicial
y problemade valor de frontera Solucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales que describen siste-
mas hiol égicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion

La evaluacién podra ser continuada a lo largo del periodo lectivo. En las guias docentes de cada afio se especificara la combinacién de los modelos
de evaluacion para evaluar la adquisicion de las competencias por parte del alumno. Se podra especificar un método de evaluacion diferente si el estu-
diante no cumple los requisitos de asistencia minima que se establezcan.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Ser capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la I ngeni eria necesarias parala resolucion de problemas del
ambito biomédico y biolégico

CG04 - Ser capaz de aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo

CGO5 - Ser capaz de gestionar y utilizar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos, software y hardware especificos
de laingenieria biomédica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Ser capaz de interpretar datos biomédicos observacionales o experimentales, de caracterizar las relaciones entre ellos y de
evaluar sobre ellos hipdtesis mediante |as pruebas estadisti cas adecuadas

CEOQ2 - Ser capaz de aplicar, evaluar e interpretar |os estadisticos méas ampliamente utilizados en lainvestigacion biomédica,
epidemiologiay estudios clinicos, y de evaluar las prestaciones de indices diagnésticos y prondsticos

CEOQ3 - Ser capaz de comprender y aplicar métodos de algebra, geometria, calculo diferencia e integral y optimizacién para disefiar
y evaluar soluciones alos problemas que se pueden plantear en el &mbito de lalngenieria Biomédica

CEO04 - Ser capaz de utilizar y evaluar herramientas informaticas de célculo estadistico y simulacién numéricadel dmbito de la
Ingenieria Biomédica

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral (exposicion de contenidos |24 100
por parte del profesorado, de expertos
externos o por |os propios alumnos, a
todos los alumnos de la asignatura)

Resolucién de problemas y casos 24 100
(realizacion de gjercicios practicos con
todos los alumnos de la asignatura)

Practicas de laboratorio (realizacion de 6 100

gjercicios préacticos en grupos reducidos de
alumnos de la asignatura)

Realizacion de trabajos de aplicacion o 55 0
investigacion précticos

Tutela personalizada profesor-alumno 3 100
Estudio de teoria 35 0
Pruebas de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase de teoria: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un profesor (posiblemente incluyendo
demostraciones)

Seminario: Periodo de instruccion basado en contribuciones orales o escritas de |os estudiantes

Trabajo en grupo: Sesién supervisada donde los estudiantes trabajan en grupo y reciben asistenciay guia cuando es necesaria

Aprendizaje basado en problemas: Enfoque educativo orientado a aprendizajey alainstruccion en el que los alumnos abordan
problemas real es en pequefios grupos 'y bajo la supervision de un tutor

Clases précticas. Cualquier tipo de préacticade aula

Laboratorio: Actividades desarrolladas en espacios especial es con equipamiento especializado (laboratorio, aulas informaticas)

Tutoria: Periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las
clases.

Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del
estudiante.
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Trabajos tedricos: Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las

clasestedricas

Trabajos précticos. Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases précticas

Estudio tedrico: Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas': incluye cualquier actividad de estudio que no se
haya computado en el apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemasy

gercicios, etc.)

Estudio préctico: Relacionado con las "clases précticas’

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita presencial. 50.0 90.0

Evaluacion de trabajos académicos 0.0 30.0

Presentaciones'y debates de forma oral 0.0 20.0

Evauacion de las préacticas 0.0 30.0

NIVEL 2: Biomecanicay Biomateriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Es capaz de conocer los fundamentos biomecéanicos de las articulaciones

2. Sabe aplicar y resolver las ecuaciones basicas de la elasticidad para analizar problemas sencillos en biomecanica. El alumno ha de ser capaz de
plantear las ecuaciones del modelo biomecénico: equilibrio, comportamiento y compatibilidad para resolver analiticamente problemas sencillos, como,

por ejemplo, un hueso largo sometido a diferentes estados de carga: flexion, torsion y axil.

3. Conoce las técnicas de tratamiento superficial y recubrimientos de los biomateriales, asi como las técnicas para caracterizar las modificaciones su-

perficiales introducidas.

4. Es capaz de plantear ensayos de caracterizacion de propiedades mecéanicas de tejidos bioldgicos y biomateriales, asi como ensayos de desgaste

de esos materiales.

5. Conoce los biomateriales mas apropiados para protesis de diferentes aparatos o sistemas en funcién de sus propiedades y biocompatibilidad

6. Es capaz de interpretar informes y catalogos técnicos relacionados con los materiales de prétesis e implantes

5.5.1.3 CONTENIDOS

2458
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Introduccién y relacion con otras materias Ladocencia de lamateria de biomecanicay biomateriales en el Méaster se centra en presentar los conceptos
fundamentales de biomecéanicay biomateriales que van a permitir desarrollar |as diferentes asignaturas especi-
ficas relacionadas del méaster.

Biomecénicay biomateriales Fundamentos de Mecénica Fundamentos de Mecénica del Solido Deformable Biomecanica del aparato loco-
motor Mecanica de tejidos duros Mecanica de tejidos blandos Conceptos de biocompatibilidad Tipologia de
biomateriales y propiedades Modificacion y caracterizacion de las superficies Evaluacion de lareaccion biol 6-
gicaAplicaciones aimplantes, prétesis, andamigjesy sistemas de liberacién de farmacos Marco legal

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de Evaluacion

La evaluacion podra ser continuada a lo largo del periodo lectivo. En las guias docentes de cada afio se especificara la combinacién de los modelos
de evaluacion para evaluar la adquisicion de las competencias por parte del alumno. Se podra especificar un método de evaluacion diferente si el estu-
diante no cumple los requisitos de asistencia minima que se establezcan.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Ser capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la | ngenieria necesarias parala resolucién de problemas del
ambito biomédico y biolégico

CGO04 - Ser capaz de aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo

CGO05 - Ser capaz de gestionar y utilizar bibliografia, documentacién, legislacion, bases de datos, software y hardware especificos
delaingenieria biomédica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ7 - Ser capaz de modelar y cuantificar los aspectos basicos de lainteraccion de la superficie de los biomateriales con
organismos celulares

CEOQ8 - Ser capaz de modelar y evaluar |as propiedades mecanicas y fisico-quimicas de los materiales metélicos, poliméricosy
ceramicos que presentan biocompatibilidad

CEQ5 - Ser capaz de andlizar, formular y evaluar el comportamiento cinemético y dinamico del sistema muscul o-esquel ético

CEO6 - Ser capaz de identificar, aplicar y evaluar |os model os de comportamiento de material para el rango de comportamiento de
diferentes tejidos (hueso, cartilago, tendones, ligamentos, vasos, €tc.)

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral (exposicion de contenidos |41 100
por parte del profesorado, de expertos
externos o por los propios alumnos, a
todos los alumnos de la asignatura)

Resolucién de problemas y casos 3 100
(realizacion de gjercicios préacticos con
todos los alumnos de la asignatura)

Précticas de laboratorio (realizacion de 10 100

gjercicios préacticos en grupos reducidos de
alumnos de la asignatura)

Realizacion de trabajos de aplicacion o 30 0
investigacion précticos

Tutela personalizada profesor-alumno 3 100
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Estudio de teoria 60 0
Pruebas de evaluacion 3 100
5.5.1.7 METODOL OGIiASDOCENTES

Clase de teoria: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un profesor (posiblemente incluyendo
demostraciones)

Seminario: Periodo de instruccion basado en contribuciones orales o escritas de los estudiantes

Trabajo en grupo: Sesion supervisada donde |os estudiantes trabajan en grupo y reciben asistenciay guia cuando es necesaria

Aprendizaje basado en problemas: Enfoque educativo orientado a aprendizajey alainstruccion en el que los alumnos abordan
problemas real es en pequefios grupos 'y bajo la supervision de un tutor

Clases précticas. Cualquier tipo de préacticade aula

Laboratorio: Actividades desarrolladas en espacios especial es con equipamiento especializado (laboratorio, aulas informaticas)

Tutoria: Periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las
clases.

Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del
estudiante.

Trabajos tedricos. Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las
clases tedricas

Trabajos précticos. Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases précticas

Estudio tedrico: Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas': incluye cualquier actividad de estudio que no se
haya computado en el apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemasy
gercicios, etc.)

Estudio practico: Relacionado con las "clases practicas”
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita presencial. 50.0 90.0
Evaluacion de trabajos académicos 0.0 30.0
Presentacionesy debates de forma oral 0.0 20.0
Evaluacion de las préacticas 0.0 30.0

NIVEL 2: Tratamiento de sefiales e imagenes biomédicas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Es capaz de comprender el origen y los mecanismos de generacion de las sefiales e imagenes biomédicas.
2. Comprende y es capaz de caracterizar sefiales e imagenes en los dominios temporal/espacial y transformado.

3. Es capaz de comprender el concepto de sistema en cualquiera de los dominios de representacion y utilizarlos para analizar sefiales e imagenes bio-
médicas.

4. Es capaz de comprender y realizar tareas tipicas de procesamiento de sefiales e imagenes médicas, como filtrado, acondicionamiento, deteccién de
eventos, estimacion de parametros, segmentacion...

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion y relacion con otras materias Ladocencia de la materia de tratamiento de sefiales e imagenes biomédicas proporcionaal estudiante forma-
cién sobre el origen de las sefiales bioeléctricas y |as sefidles biomédicas y |as herramientas bésicas de andlisis
de sefidles eimégenes y sistemas discretos.

Tratamiento de sefiales e iméagenes médicas Origen de |as sefiales e imégenes médicas. Sefiales bioeléctricas: potencial de accion (PA) y mecanismosinvo-
lucrados. Fundamentos fisicos de las modalidades de imagen médica. Sefiales discretas uni/bidimensionales.
Representacion y andlisis de propiedades en los dominios temporal/espacial y transformado. Sistemas linea-
lesinvariantes. Caracterizacion en el dominio temporal/espacial y transformado. Filtrado de sefiales e image-
nes biomédicas. Aplicacién de técnicas bésicas de procesado digital a problemas fundamentales de sefiales e
iméagenes biomédicas: filtrado, acondicionamiento, deteccidn de eventos, estimacion de pardmetros, segmenta-
cion...

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La evaluacion podra ser continuada a lo largo del periodo lectivo. En las guias docentes de cada afio se especificara la combinacién de los modelos
de evaluacion para evaluar la adquisicion de las competencias por parte del alumno. Se podra especificar un método de evaluacién diferente si el estu-
diante no cumple los requisitos de asistencia minima que se establezcan.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Ser capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la | ngenieria necesarias parala resolucion de problemas del
ambito biomédico y biolégico

CGO04 - Ser capaz de aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo

CGO05 - Ser capaz de gestionar y utilizar bibliografia, documentacién, legislacion, bases de datos, software y hardware especificos
delaingenieria biomédica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55152 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Comprender el origen de las principal es sefiales bioldgicas y ser capaz de desarrollar aplicaciones para el andlisisy
procesamiento de estas

CE10 - Comprender las principales modalidades de imagen médica, y ser capaz de desarrollar aplicaciones para el andlisisy
procesamiento de imagenes médicas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

0
0
Q
o
o
o
kel
o
©
=
B2
£
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
O
]
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
—
o
(o]
<
0
(]
[sp]
—
[32]
[3p]
—
Yo
o
N
0
Ye]
N
Vo]
(o]
~
~
o
—
[ce]
>
[0}
O

27158



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=813779525520513313654601

E Identificador : 4317537 Fecha: 20/11/2024
GOBIERNG INETERND

}ﬁ DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase de teoria: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un profesor (posiblemente incluyendo
demostraciones)

Seminario: Periodo de instruccién basado en contribuciones orales o escritas de |l os estudiantes

Trabajo en grupo: Sesidn supervisada donde |os estudiantes trabajan en grupo y reciben asistenciay guia cuando es necesaria

Aprendizaje basado en problemas: Enfoque educativo orientado a aprendizaje y alainstruccion en el que los alumnos abordan
problemas reales en pequefios grupos y bajo la supervision de un tutor

Clases précticas: Cualquier tipo de practicade aula

Laboratorio: Actividades desarrolladas en espacios especial es con equipamiento especializado (laboratorio, aulas informéticas)

Tutoria: Periodo de instruccién realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las
clases.

Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del
estudiante.

Trabajos tedricos: Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las
clasestedricas

Trabajos practicos: Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases précticas

Estudio teorico: Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas': incluye cualquier actividad de estudio que no se
haya computado en el apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemasy
gercicios, etc.)

Estudio préactico: Relacionado con las "clases précticas’
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita presencial. 50.0 90.0
Evaluacion de trabajos académicos 0.0 30.0
Presentaciones'y debates de forma oral 0.0 20.0
Evaluacion delas practicas 0.0 30.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Méaster
5.5.1 Datos Bésicos del Nivel 1
NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabgjo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
30

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Escapaz delaelaborar, presentar y defender de maneraindividual un ejercicio original de carécter profesional en el ambito de laIngenieria Biomédica como de-
mostracion y sintesis de las competencias adquiridas en | as ensefianzas.

Aplicalas competencias adquiridas ala realizacion de unatarea de forma auténoma. Identificala necesidad del aprendizaje continuo y desarrolla una estrategia
propia parallevarlo a cabo.

Planificay utilizalainformacion necesaria para un proyecto o trabajo académico a partir de una reflexion critica sobre los recursos de informacion utilizados.
Disefia experimentos y medidas para verificar hipétesis o validar el funcionamiento de equipos, procesos, sistemas o servicios en el dambito de la Ingenieria Bio-
médica. Seleccionalos equipos o herramientas software adecuadas 'y Ileva a cabo andlisis avanzados con los datos.

Se comunica de manera claray eficiente en presentaciones orales y escritas sobre temas complejos, adaptandose ala situacion, a tipo de plblico y alos objeti-
vos de la.comunicacion Puede llevar a cabo una presentacion oral en castellano o inglés'y responder alas preguntas del auditorio.

55.1.3 CONTENIDOS

o pw DN

Introduccién y relacion con otras materias En laelaboracion y defensadel TFM el estudiante demostrara de forma préctica su capacidad para aplicar las
competencias adquiridas en la resolucion de un problema de ingenieria biomédica.

Trabgjo Fin de Méster Trabgjo individual, con predominio de la vertiente creativay de disefio. Desarrollo de todas las competencias
genéricasy especificas. El trabgjo se llevaré a cabo en latecnologia especifica del itinerario cursado por el es-
tudiante. Normalmente se llevard a cabo dentro de un departamento universitario, con posibilidad de hacerlo en
unainstitucién o en unaempresa nacional o extranjera. Lamemoriay/o ladefensadel TFM podrén realizarse
eninglés.

55.1.4 OBSERVACIONES

La evaluacion la realizara el tribunal evaluador de trabajos fin de méaster de la titulacién, cuya composicién y funcionamiento seguira la normativa de la
Universidad de Zaragoza y de la Escuela de Ingenieria de Arquitectura.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CGOL1 - Poseer las aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizacion de un trabajo de investigacion y/o desarrollo de tipo
multidisciplinar en cualquier &reade lalIngenieria Biomédica

CGO02 - Ser capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la | ngenieria necesarias parala resolucion de problemas del
ambito biomédico y biolégico

CGO03 - Ser capaz de comprender y evaluar criticamente publicaciones cientificas en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

CGO04 - Ser capaz de aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo

CGO5 - Ser capaz de gestionar y utilizar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos, software y hardware especificos
de laingenieria biomédica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Ser capaz de elaborar de forma auténoma, presentar y defender ante un tribunal universitario un trabajo original que
resuelva un problemareal en el ambito de laIngenieria Biomédica en € que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en
latitulacion
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de trabajos de aplicacion o 689 0

investigacién practicos

Tutela personalizada profesor-alumno 60 100

Pruebas de evaluacion 1 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Proyecto: Situaciones en las que el alumno debe explorar y trabajar un problema préctico aplicando conocimientos

interdisciplinares

Tutoria: Periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las

clases.

Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del

estudiante.

Trabajos tedricos: Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las

clases tedricas

Trabajos précticos: Preparacidn de actividades para exponer o entregar en las clases précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de trabajos académicos 80.0 90.0
Presentaciones'y debates de forma oral 10.0 20.0
5.5 NIVEL 1: Especializacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Préacticas Externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomecénicay Biomateriales Avanzados

Especialidad en Tecnologias de la Informacidn y las comunicaciones en Ingenieria Biomédica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Demostrar capacidad para desarrollar las tareas habituales del ingeniero biomédico en un ambito profesional o investigador

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién y relacion con otras materias Los estudiantes podran, opciona mente, solicitar el reconocimiento de précticas externas (hasta un méximo de
6 ECTS) que contabilizarén dentro del médulo de especializacion. De cara alos requisitos para obtener una de
las especialidades del méster, las précticas externas contabilizaran como materia de las dos especialidades.

Reconocimiento de précticas externas Desarrollo de las tareas propias de un ingeniero biomédico en un hospital, empresa o centro de investigacion.
L as précticas también podran tener lugar en cualquiera de |los grupos de investigacion universitarios de los am-
bitos biomédico y de ingenieria biomédica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia optativa se adquirira la siguiente competencia propia de la materia optativa:

CO.5 Ser capaz de integrarse en un entorno de trabajo industrial, clinico o de investigacién, aplicando y completando los conocimientos adquiridos en
la titulacién, y realizando tareas propias del ejercicio profesional del ingeniero biomédico.

La evaluacién y reconocimiento lo realizara el profesor tutor académico de las practicas de acuerdo con la normativa de la Universidad de Zaragoza y
de la Escuela de Ingenieria de Arquitectura (http://eina.unizar.es/normativa/reconocimiento-practicas-academicas-externas.pdf)

El nimero de plazas en esta materia optativa serd revisable en funcién de los convenios disponibles. Se estima que al menos el 25% de los estudian-
tes deberia poder cursarla.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Poseer las aptitudes, destrezas y método necesarios para larealizacion de un trabajo de investigacion y/o desarrollo de tipo
multidisciplinar en cualquier érea de la Ingenieria Biomédica

CGO02 - Ser capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la | ngeni eria necesarias parala resolucion de problemas del
ambito biomédico y biolégico

CGO04 - Ser capaz de aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutela personalizada profesor-alumno 6 100

Pruebas de evaluacion 2 100

Précticas externas 142 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Tutoria: Periodo de instruccion realizado por un tutor con €l objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las
clases.

Evaluacién: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del
estudiante.
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L e o

Précticas externas: Metodol ogia basada en larealizacion de trabajos propios del ingeniero en un entorno laboral del ambito
biomédico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Memoria de estancia en précticasy su 100.0 100.0
defensapublica

NIVEL 2: Tecnologias dela Informacién y las Comunicaciones en | ngenieria Biomédica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Optativa
ECTSNIVEL 2 30
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
30

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Tecnologias de la Informacion y las comunicaciones en Ingenieria Biomédica
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados del aprendizaje seran definidos en las guias docentes de cada asignatura de la materia, y por tanto, dependeran de la eleccién del es-
tudiante.

55.1.3 CONTENIDOS

Después de cursar las asignaturas del primer semestre, |os estudiantes deberan cursar 30 ECTS del médulo de
especializacion (asignaturas optativas). La eleccion del estudiante permitira laintensificacion de sus competen-
cias en determinadas tecnol ogias de la Ingenieria Biomédica, y determinaré su especializacion. El médulo de
especializacion esta formado por |as siguientes materias:

Introduccién y relacion con otras materias

- Materiaoptativa: Tecnologias de laInformacién y las Comunicaciones en Ingenieria Biomédica,
descrita en estaficha

. Materiaoptativa: Tecnologias de Biomecénica, Biomateriales e Ingenieria de Tejidos.

. Materiaoptativa: Tecnologias de Nanomedicina

. Materiaoptativa: Tecnologias Horizontales.

. Materiaoptativa: Précticas externas.

De cara alos requisitos para obtener una de las especialidades del master, las asignaturas de esta materia conta-
bilizarén parala especialidad "Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en Ingenieria Biomédica'.

Breve descripcion contenido  Las asignaturas que configuran esta materia optativa permitiran a estudiante
intensificar sus competencias'y especializarse en algunas de las tecnologias de la Ingenieria Biomédica relacio-
nadas con las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. En concreto, el estudiante profundizard en
areas como el procesado de sefial es e imagenes médicas, instrumentacion electrénica, telemedicina o sistemas
de ayudaalamovilidad. El médulo de formacion optativo al que pertenece esta materia tiene asociados 30
créditos ECTS que con lanormativa actual de la Universidad de Zaragoza permite un catélogo de oferta méxi-
maal estudiante de hasta 75 créditos ECTS (factor 2,5 sobre créditos asociados) repartidos entre las materias
"Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones en Ingenieria Biomédica", "Tecnologias de Biomecénica,
Biomateriales e Ingenieriade Tejidos”, "Tecnologias de nanomedicina’ y "Tecnologias horizontales'. Duran-

Asignaturas optativas
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te la planificacion académica de cada curso académico (realizada durante el curso anterior) lacomision de ga-
rantia de calidad de latitulacién evaluara la posibilidad de modificar la ofertade la optatividad. Siguiendo esa
propuesta dindmica en lo relativo ala oferta de optatividad, y basados en |a oferta de asignaturas optativas del
Méster actual, se plantea el @mbito de |as asignaturas de esta materia mediante siguiente listado de descripto-
res: - Comunicaciones, redesy sistemas de informacién en medicina - Sistemas de telemedicina - Tecnologias
de captacion de imagenes médicas - Instrumentacion médica - Sistemas de control fisioldgico - Percepcion y
visién por computador - Técnicas de reconocimiento de patrones - Robética médica, exoesquel etos robéticos.

- Tratamiento de imégenes médicas - Tratamiento de sefiales biolégicas - Bioelectricidad, electrofisiologia En
funcioén de la disponibilidad de profesorado, algunas asignaturas optativas podrén ofertarse en inglés.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Es recomendable que las asignaturas optativas de esta materia se cursen con posterioridad a las materias de los bloques "Formacién biomédica" y
"Formacion técnica".

En esta materia optativa se adquirir4, ademas de las competencias del master relacionadas anteriormente, la siguiente competencia propia de la mate-
ria optativa:

CO0.3. Ser capaz de analizar, disefiar y evaluar soluciones a problemas del &mbito biomédico mediante conocimientos y tecnologias avanzados de las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Esta competencia se concretara en tecnologias concretas en funcion de la seleccién de la optatividad por parte del estudiante

La evaluacién podra ser continuada a lo largo del periodo lectivo. En las guias docentes de cada afio se especificara la combinacién de los modelos
de evaluacion para evaluar la adquisicion de las competencias por parte del alumno. Se podra especificar un método de evaluacion diferente si el estu-
diante no cumple los requisitos de asistencia minima que se establezcan.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Poseer las aptitudes, destrezas y método necesarios paralarealizacion de un trabajo de investigacion y/o desarrollo de tipo
multidisciplinar en cualquier area de laIngenieria Biomédica

CGO02 - Ser capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la I ngeni eria necesarias parala resolucion de problemas del
ambito biomédico y biolégico

CGO3 - Ser capaz de comprender y evaluar criticamente publicaciones cientificas en el ambito de laIngenieria Biomédica.

CG04 - Ser capaz de aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo

CGO5 - Ser capaz de gestionar y utilizar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos, software y hardware especificos
de laingenieria biomédica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral (exposicion de contenidos | 150 100
por parte del profesorado, de expertos
externos o por los propios alumnos, a
todos los alumnos de la asignatura)

Resolucién de problemas'y casos 48 100
(realizacion de g ercicios practicos con
todos los alumnos de la asignatura)
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Précticas de laboratorio (realizacion de 60 100
gjercicios préacticos en grupos reducidos de

aumnos de la asignatura)

Realizacion de trabajos de aplicacion o 180 0
investigacion précticos

Tutela personalizada profesor-alumno 30 100
Estudio de teoria 270 0
Pruebas de evaluacion 12 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase de teoria: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un profesor (posiblemente incluyendo

demostraciones)

Charlas de expertos: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un experto externo ala

Universidad

Seminario: Periodo de instruccién basado en contribuciones orales o escritas de |os estudiantes

Trabajo en grupo: Sesidn supervisada donde |os estudiantes trabajan en grupo y reciben asistenciay guia cuando es necesaria

Aprendizaje basado en problemas: Enfoque educativo orientado al aprendizaje y alainstruccién en el que los alumnos abordan
problemas reales en pequefios grupos y bajo la supervisién de un tutor

Presentacion de trabajos en grupo: Exposicion de gjercicios asignados a un grupo de estudiantes que necesita trabajo cooperativo

para su conclusion

Clases précticas. Cualquier tipo de préacticade aula

Laboratorio: Actividades desarrolladas en espacios especial es con equipamiento especializado (laboratorio, aulas informéticas)

Tutoria: Periodo de instruccién realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las

clases.

Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del

estudiante.

Trabajos tedricos: Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las

clasestedricas

Trabajos practicos: Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases précticas

Estudio tedrico: Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas': incluye cualquier actividad de estudio que no se
haya computado en el apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemasy

gercicios, etc.)

Estudio préactico: Relacionado con las "clases précticas’

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita presencial. 30.0 70.0
Evaluacion de trabajos académicos 0.0 40.0
Presentacionesy debates de forma oral 0.0 25.0
Evaluacion delas practicas 0.0 40.0

NIVEL 2: Tecnologias de Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Tejidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

30

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomecanicay Biomateriales Avanzados

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados del aprendizaje seran definidos en las guias docentes de cada asignatura de la materia, y por tanto, dependeran de la eleccién del es-

tudiante

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién y relacion con otras materias

Asignaturas optativas

Después de cursar las asignaturas del primer semestre, |os estudiantes deberan cursar 30 ECTS del médulo de
especializacion (asignaturas optativas). La eleccion del estudiante permitiré laintensificacion de sus competen-
cias en determinadas tecnologias de la Ingenieria Biomédica, y determinara su especializacion. El médulo de
especializacion esta formado por |as siguientes materias:

Materia optativa: Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en Inge-
nieria Biomédica.

Materia optativa: Tecnologias de Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Te-
jidos

Materia optativa: Tecnologias de Nanomedicina.
Materia optativa: Tecnologias Horizontales.

Materia optativa: Practicas externas.

De cara alos requisitos para obtener una de las especialidades del méster, las asignaturas de esta materia conta-
bilizarén parala especialidad "Biomecanicay Biomateriales Avanzados'.

Breve descripcion contenido Las asignaturas que configuran esta materia optativa permitiran a estudiante in-
tensificar sus competenciasy especializarse en algunas de | as tecnologias de la Ingenieria Biomédicarelacio-
nadas con la biomecénica, biomateriales e ingenieriade tejidos. El médulo de formacion optativo al que per-
tenece esta materia tiene asociados 30 créditos ECTS que con lanormativa actual de la Universidad de Zara-
goza permite un catdlogo de ofertaméaximaal estudiante de hasta 75 créditos ECTS (factor 2,5 sobre créditos
asociados) repartidos entre las materias " Tecnologias de |a Informacion y Comunicaciones en Ingenieria Bio-
médica’, "Tecnologias de Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Tejidos”, " Tecnologias de nanomedici-
na' y "Tecnologfas horizontales’. Durante |a planificacion académica de cada curso académico (realizada du-
rante el curso anterior) la comision de garantia de calidad de latitulacion evaluaréla posibilidad de modificar
laofertade laoptatividad. Siguiendo esa propuesta dinamicaen lo relativo alaoferta de optatividad, y basa-
dos en la oferta de asignaturas optativas del Méster actual, se plantea el &mbito de las asignaturas de esta mate-
riamediante siguiente listado de descriptores. - Mecanobiologia tisular - Mecanobiologia celular - Modelado
del comportamiento biomecénico de tejidos biol 6gicos - Capturay caracterizacion del movimiento - Disefio de
prétesis e implantes - Ingenieria de Tejidosy Andamigjes - Técnicas de cultivo celular  En funcién deladis-
ponibilidad de profesorado, algunas asignaturas optativas podran ofertarse en inglés.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Es recomendable que las asignaturas optativas de esta materia se cursen con posterioridad a las materias de los bloques "Formacion biomédica" y

"Formacion técnica".

En esta materia optativa se adquirir4, ademas de las competencias del méaster relacionadas anteriormente, la siguiente competencia propia de la mate-

ria optativa:

CO.1. Ser capaz de analizar, disefiar y evaluar soluciones a problemas del &mbito biomédico mediante conocimientos y tecnologias avanzados de bio-

mecénica, biomateriales e ingenieria de tejidos.

Esta competencia se concretara en tecnologias concretas en funcién de la seleccién de la optatividad por parte del estudiante.

La evaluacién podréa ser continuada a lo largo del periodo lectivo. En las guias docentes de cada afio se especificara la combinacién de los modelos
de evaluacion para evaluar la adquisicién de las competencias por parte del alumno. Se podra especificar un método de evaluacion diferente si el estu-

diante no cumple los requisitos de asistencia minima que se establezcan.
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GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Poseer las aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizacion de un trabajo de investigacion y/o desarrollo de tipo
multidisciplinar en cualquier areade la Ingenieria Biomédica

CGO02 - Ser capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias parala resolucién de problemas del
ambito biomédico y hiol6gico

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pudblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral (exposicion de contenidos | 148 100
por parte del profesorado, de expertos
externos o por los propios alumnos, a
todos los alumnos de la asignatura)

Resolucién de problemas y casos 30 100
(realizacion de gjercicios préacticos con
todos los alumnos de la asignatura)

Précticas de laboratorio (realizacion de 72 100

gjercicios practicos en grupos reducidos de
alumnos de la asignatura)

Realizacion de trabajos de aplicacion o 177 0
investigacion précticos

Tutela personalizada profesor-alumno 30 100
Estudio de teoria 273 0
Pruebas de evaluacion 20 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase de teoria: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un profesor (posiblemente incluyendo
demostraciones)

Charlas de expertos: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un experto externo ala
Universidad

Seminario: Periodo de instruccién basado en contribuciones orales o escritas de |os estudiantes

Trabajo en grupo: Sesidn supervisada donde |os estudiantes trabajan en grupo y reciben asistenciay guia cuando es necesaria

Aprendizaje basado en problemas: Enfoque educativo orientado a aprendizajey alainstruccion en el que los alumnos abordan
problemas reales en pequefios grupos y bajo la supervisién de un tutor

Clases précticas: Cualquier tipo de précticade aula

Laboratorio: Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorio, aulas informéticas)
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Tutoria: Periodo de instruccion realizado por un tutor con €l objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las

clases.

Evaluacién: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del

estudiante.

Trabajos tedricos: Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las

clasestedricas

Trabajos préacticos. Preparacidn de actividades para exponer o entregar en las clases précticas

Estudio tedrico: Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas': incluye cualquier actividad de estudio que no se
haya computado en el apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemasy

gjercicios, etc.)

Estudio préactico: Relacionado con las "clases practicas’

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita presencial. 30.0 70.0
Evaluacion de trabajos académicos 0.0 40.0
Presentaciones'y debates de forma oral 0.0 25.0
Evaluacion de las préacticas 0.0 40.0
NIVEL 2: Tecnologias de Nanomedicina

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomecénicay Biomateriales Avanzados

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados del aprendizaje seran definidos en las guias docentes de cada asignatura de la materia, y por tanto, dependeran de la eleccién del es-

tudiante.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion y relacion con otras materias

Después de cursar las asignaturas del primer semestre, |os estudiantes deberan cursar 30 ECTS del médulo de
especializacion (asignaturas optativas). La eleccion del estudiante permitiré laintensificacion de sus competen-
cias en determinadas tecnologias de la Ingenieria Biomédica, y determinaré su especializacion. El médulo de
especializacion esta formado por |as siguientes materias:
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Materia optativa: Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en Inge-
nieria Biomédica.

Materia optativa: Tecnologias de Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Te-
jidos.

Materia optativa: Tecnologias de Nanomedicina, descrita en esta ficha.
Materia optativa: Tecnologias Horizontales.

Materia optativa: Practicas externas.

De cara alos requisitos para obtener una de las especialidades del méster, las asignaturas de esta materia conta-
bilizarén parala especialidad "Biomecanicay Biomateriales Avanzados'.

Asignaturas optativas Breve descripcion contenido Las asignaturas que configuran esta materia optativa permitirén a estudiante
intensificar sus competenciasy especializarse en agunas de |as &reas tecnol égicas de la Ingenieria Biomédica
relacionadas con las aplicaciones biomédicas de las nanotecnol ogias. El médulo de formacion optativo a que
pertenece esta materia tiene asociados 12 créditos ECTS que con lanormativa actual de la Universidad de Za-
ragoza permite un catdlogo de ofertaméximaal estudiante de hasta 75 créditos ECTS (factor 2,5 sobre créditos
asociados) repartidos entre las materias " Tecnologias de |a Informacion y Comunicaciones en Ingenieria Bio-
médica’, "Tecnologias de Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Tejidos”, " Tecnologias de nanomedici-
na" y "Tecnologias horizontales". Durante |la planificacién académica de cada curso académico (realizada du-
rante el curso anterior) la comision de garantia de calidad de latitulacion evaluaréla posibilidad de modificar
laoferta de la optatividad. Siguiendo esa propuesta dindmicaen lo relativo ala oferta de optatividad, y basados
en laoferta de asignaturas optativas del Master actual, se plantea el &mbito de las asignaturas de esta materia
mediante siguiente listado de descriptores:

Principios basicos de Nanotecnologia
Nanotoxicologia

Nanodiagnéstico

Nanoterapia

Enfuncion del d . ol podrén inglés.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Es recomendable que las asignaturas optativas de esta materia se cursen con posterioridad a las materias de los bloques "Formacién biomédica" y
"Formacion técnica".

En esta materia optativa se adquirird, ademas de las competencias del méaster relacionadas anteriormente, la siguiente competencia propia de la mate-
ria optativa:

CO.2. Ser capaz de analizar, disefiar y evaluar soluciones a problemas del &mbito biomédico basadas en la nanotecnologia.
Esta competencia se concretara en tecnologias concretas en funcién de la seleccién de la optatividad por parte del estudiante.

La evaluacién podra ser continuada a lo largo del periodo lectivo. En las guias docentes de cada afio se especificara la combinacién de los modelos
de evaluacion para evaluar la adquisicion de las competencias por parte del alumno. Se podra especificar un método de evaluacion diferente si el estu-
diante no cumple los requisitos de asistencia minima que se establezcan.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO1 - Poseer las aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizacion de un trabajo de investigacion y/o desarrollo de tipo
multidisciplinar en cualquier areade laIngenieria Biomédica

CGO02 - Ser capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la resolucion de problemas del
ambito biomédico y hiol6gico

CGO03 - Ser capaz de comprender y evaluar criticamente publicaciones cientificas en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

CGO04 - Ser capaz de aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo

CGO5 - Ser capaz de gestionar y utilizar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos, software y hardware especificos
delaingenieria biomédica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral (exposicion de contenidos |74 100
por parte del profesorado, de expertos
externos o por los propios alumnos, a
todos los alumnos de la asignatura)

Resolucién de problemas y casos 18 100
(realizacion de gjercicios préacticos con
todos los alumnos de la asignatura)

Préacticas de laboratorio (realizacion de 8 100

gjercicios précticos en grupos reducidos de
alumnos de la asignatura)

Realizacion de trabajos de aplicacion o 71 0
investigacion practicos

Tutela personalizada profesor-alumno 12 100
Estudio de teoria 109 0
Pruebas de evaluacion 8 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase de teoria: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un profesor (posiblemente incluyendo
demostraciones)

Charlas de expertos: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un experto externo ala
Universidad

Seminario: Periodo de instruccién basado en contribuciones orales o escritas de |os estudiantes

Trabajo en grupo: Sesién supervisada donde los estudiantes trabajan en grupo y reciben asistenciay guia cuando es necesaria

Aprendizaje basado en problemas: Enfoque educativo orientado al aprendizajey alainstruccién en el que los alumnos abordan
problemas reales en pequefios grupos y bajo la supervisién de un tutor

Presentacion de trabajos en grupo: Exposicion de gercicios asignados a un grupo de estudiantes que necesita trabajo cooperativo
para su conclusién

Clases précticas: Cualquier tipo de précticade aula

Laboratorio: Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorio, aulas informéticas)

Tutoria: Periodo de instruccion realizado por un tutor con €l objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las
clases.

Evaluacién: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del
estudiante.

Trabajos tedricos: Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las
clases tedricas

Trabajos préacticos. Preparacidn de actividades para exponer o entregar en las clases précticas

Estudio tedrico: Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas': incluye cualquier actividad de estudio que no se
haya computado en el apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemasy
gjercicios, etc.)

Estudio préactico: Relacionado con las "clases practicas’
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita presencial. 30.0 70.0
Evaluacion de trabajos académicos 0.0 40.0
Presentaciones'y debates de forma oral 0.0 25.0
Evaluacion de las practicas 0.0 40.0
NIVEL 2: Tecnologias Horizontales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 21

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

21

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Tecnologias de la Informacidn y las comunicaciones en Ingenieria Biomédica
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados del aprendizaje seran definidos en las guias docentes de cada asignatura de la materia, y, por tanto, dependeran de la eleccion del es-
tudiante.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Después de cursar las asignaturas del primer semestre, |os estudiantes deberan cursar 30 ECTS del médulo de
especializacion (asignaturas optativas). La eleccion del estudiante permitiré laintensificacion de sus competen-
cias en determinadas tecnologias de la Ingenieria Biomédica, y determinaré su especializacion. El médulo de
especializacion esta formado por |as siguientes materias:

Introduccion y relacion con otras materias

Materia optativa: Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en Inge-
nieria Biomédica.

Materia optativa: Tecnologias de Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Te-
jidos.
Materia optativa: Tecnologias de Nanomedicina.

Materia optativa: Tecnologias Horizontales, descrita en esta ficha.

Materia optativa: Practicas externas.

De cara alos requisitos para obtener una de las especialidades del master, las asignaturas de esta materia conta-
bilizarén parala especialidad "Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en Ingenieria Biomédica'.

Breve descripcion contenido Las asignaturas que configuran esta materia optativa permitirén a estudiante
intensificar sus competenciasy especializarse en agunas de |as &reas tecnol bgicas de la Ingenieria Biomédica
que, o bien recogen aspectos de ambas especialidades del méster (" Tecnologias de la Informacién y las Comu-
nicaciones' y "Biomecénicay Biomateriales Avanzados') o bien tratan tecnologias y herramientas horizonta-

Asignaturas optativas
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les que tienen aplicacion en ambas especialidades. En concreto, puede hablarse de tecnologias dpticas o de ra-
dioterapia o técnicas de visualizacion. El médulo de formacién optativo al que pertenece esta materiatiene
asociados 30 créditos ECTS que con lanormativa actual de la Universidad de Zaragoza permite un catdlogo
de ofertaméximaal estudiante de hasta 75 créditos ECTS (factor 2,5 sobre créditos asociados) repartidos en-
tre las materias "Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones en Ingenieria Biomédica', "Tecnologias de
Biomecénica, Biomateriales e Ingenieriade Tejidos", " Tecnologias de nanomedicina' y “Tecnologias horizon-
tales'. Durante |a planificacion académica de cada curso académico (realizada durante el curso anterior) laco-
misién de garantia de calidad de latitulacion evaluara la posibilidad de modificar |a oferta de |la optatividad.
Siguiendo esa propuesta dinamicaen lo relativo ala oferta de optatividad, y basados en la oferta de asignaturas
optativas del Master actual, se planteael ambito de |as asignaturas de esta materia mediante siguiente listado
de descriptores: - Técnicas de visualizacion y representacion cientifica - Tecnologias Opticas en biomedicina
- Tecnologias en Radioterapia - Métodos numéricos avanzados - Profundizacion en aspectos biomédicos Asi-
mismo, se propondra una asignatura optativa de 3 ECTS de caracteristicas especiales, denominada " Seminario
interdisciplinar. Desde el méaster, y con el apoyo de la Escuelade Ingenieriay Arquitectura (EINA) y el Insti-
tuto de Investigacion en Ingenieriade Aragon (13A) se organizardn un conjunto de seminarios durante el curso
académico que tendrén una caracteristica multidisciplinar y versarén sobre distintos &mbitos del méster, tanto
enfocados alainvestigacion como al gercicio profesional de laingenieriabiomédica. Si bien los seminarios
estardn abiertos atodos los estudiantes del méster, los estudiantes matriculados en la asignatura " Seminario in-
terdisciplinar realizarén actividades de eval uacion especificas relativas dicho ciclo de seminarios. El estudian-
te que supere esta asignatura sera capaz de seguir e interactuar con un experto en un aspecto concreto de lain-
genieria biomédica (aunque no sea de su propia especialidad), asimilando el seminario de unaformacriticay,
en su caso, siendo capaz de aplicar lo aprendido pararedizar |as actividades de eval uacion que se propongan.
En funcién de la disponibilidad de profesorado, algunas asignaturas optativas podran ofertarse en inglés.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Es recomendable que las asignaturas optativas de esta materia se cursen con posterioridad a las materias de los bloques "Formacion biomédica" y
"Formacion Técnica".

En esta materia optativa se adquirir4, ademas de las competencias del master relacionadas anteriormente, la siguiente competencia propia de la mate-
ria optativa:

CO.4. Ser capaz de aplicar conocimientos y tecnologias horizontales (no especificas de una de las especialidades del méaster) como herramientas para
el disefio y evaluacién de soluciones a problemas de ingenieria biomédica.

Esta competencia se concretara en tecnologias concretas en funcién de la seleccién de la optatividad por parte del estudiante.

A continuacion se desglosan las actividades formativas y los sistemas de evaluacion, distinguiendo el seminario interdisciplinar y el resto de la materia:
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Actividad formativa N°Horas % Presencialidad

Para todas |as asignaturas de la materia salvo Seminario Interdisciplinar (18 ECTS)

A 01 Clase magistral 90 100
A 02 Resolucién de problemasy casos 38 100
A 03 Précticas de laboratorio 30 100
A 04 Précticas especiales 0 100
A 05 Trabajos de aplicacion o investigacion précticos 100 0

A 06 Tutela personalizada profesor-alumno 12 100
A 07 Estudio de teorfa 170 0

A 08 Pruebas de evaluacion 10 100

Para la asignatura de Seminario Interdisciplinar (3ECTS)

A 01 Clase magistral. 20 100
A 03 Précticas de laboratorio. 4 100
A 04 Précticas especiales. 6 100
A 05 Trabajos de aplicacion o investigacion précticos. 45 0

SISTEMAS DE EVALUACION

Laevaluacion podra ser continuadaalo largo del periodo lectivo. En las guias docentes de cada afio se especificara la combinacion de |os siguientes model os de evaluacion para evaluar 1a adquisicion de las competencias por
parte del alumno. Se podréa especificar un método de evaluacion diferente si el estudiante no cumple los requisitos de asistencia minima que se establezcan.

Para todas las asignaturas de |a materia salvo Seminario Interdisciplinar (18 ECTS)

Sistema de evaluacion Sistema de evaluacion Sistema de evaluacion
Prueba escrita presencial. 30% 70%
Evaluacion de trabajos académicos 0 40%
Presentacionesy debates de formaoral. 0 25%
Evaluacion de las précticas 0 40%

Para la asignatura Seminario | nterdisciplinar
Evaluacion de trabajos académicos 50% 100%

Evaluacion continua 0 50%

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO1 - Poseer las aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizacion de un trabajo de investigacion y/o desarrollo de tipo
multidisciplinar en cualquier &rea de la Ingenieria Biomédica
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CGO02 - Ser capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la | ngenieria necesarias parala resolucion de problemas del
ambito biomédico y biolégico

CGO03 - Ser capaz de comprender y evaluar criticamente publicaciones cientificas en el @mbito de la Ingenieria Biomédica.

CG04 - Ser capaz de aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo

CGO5 - Ser capaz de gestionar y utilizar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos, software y hardware especificos
de laingenieria biomédica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral (exposicion de contenidos | 110 100
por parte del profesorado, de expertos
externos o por los propios alumnos, a
todos los alumnos de la asignatura)

Resolucién de problemas y casos 38 100
(realizacion de gjercicios préacticos con
todos los alumnos de la asignatura)

Précticas de laboratorio (realizacion de 34 100

gjercicios practicos en grupos reducidos de
alumnos de la asignatura)

Précticas especiales (visitas ahospitales, |6 100
centros de investigacion, empresas, €tc.)

Realizacion de trabajos de aplicacion o 145 0
investigacion précticos

Tutela personalizada profesor-alumno 12 100
Estudio de teoria 170 0
Pruebas de evaluacion 10 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase de teoria: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un profesor (posiblemente incluyendo
demostraciones)

Charlas de expertos: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un experto externo ala
Universidad

Seminario: Periodo de instruccién basado en contribuciones orales o escritas de |os estudiantes

Trabajo en grupo: Sesidn supervisada donde |os estudiantes trabajan en grupo y reciben asistenciay guia cuando es necesaria

Aprendizaje basado en problemas: Enfoque educativo orientado a aprendizajey alainstruccion en el que los alumnos abordan
problemas reales en pequefios grupos y bajo la supervisién de un tutor
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Presentacion de trabajos en grupo: Exposicion de g ercicios asignados a un grupo de estudiantes que necesita trabajo cooperativo
parasu conclusion

Clases préacticas; Cualquier tipo de précticade aula

Laboratorio: Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorio, aulas informaticas)

Tutoria: Periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las
clases.

Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del progreso del
estudiante.

Trabajos tedricos: Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memoarias, etc. para exponer o entregar en las
clases tedricas

Trabajos précticos. Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases précticas

Estudio tedrico: Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas': incluye cualquier actividad de estudio que no se
haya computado en el apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemasy
gercicios, etc.)

Estudio practico: Relacionado con las "clases practicas”
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita presencial. 30.0 70.0
Evaluacion de trabajos académicos 0.0 40.0
Presentacionesy debates de forma oral 0.0 25.0
Evaluacion de las préacticas 0.0 40.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Zaragoza Catedrético de 11 100 215
Universidad

Universidad de Zaragoza Otro personal 7 711 4,8
docente con
contrato laboral

Universidad de Zaragoza Profesor 2 100 1,2
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Zaragoza Profesor 7 100 13,5
Contratado
Daoctor

Universidad de Zaragoza Profesor 1 100 1
colaborador
Licenciado

Universidad de Zaragoza Profesor Titular |27 100 58,6
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
85 10 95
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Informe Anual de la Calidad y los Resultados de Aprendizaje

Segun se dispone en el art. 36 del Reglamento de la Organizacién y Gestién de la calidad de los estudios de grado y de master universitario de la Uni-
versidad de Zaragoza:

. LaComision de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion elaborara un Informe Anual de la Calidad y |os Resultados de Aprendizaje partiendo de los indicado-
res de los resultados en las diferentes asignaturas, los niveles y criterios de evaluacion expresados en las guias docentes, las encuestas a estudiantes y egresados,
|os resultados de entrevistas con la comunidad universitariainvolucrada en |as ensefianzas de la titulacion y cualquier otra fuente o estudio que considere perti-
nente.

. Eneste Informe se evaluardy analizarala caidad de latitulacion en sus diferentes aspectos, |a adecuacion de la planificacion y desarrollo de ladocenciaalos
objetivos y planteamientos de la memoria de verificacion, se anaizaran |os resultados de la titulacién expresados en sus indicadores, se valorara la coordinacion
entre materias, la calidad de |as actividades de aprendizaje y 10s procedimientos de eval uacién.

. Asimismo, seincluiralasituacion actual de las acciones propuestas en € Plan Anual de Innovaciény Mejoradel curso anterior.

En el caso de titulaciones impartidas simultaneamente en més de un centro, existira un Informe de Evaluacion de la Calidad y los Resultados de A prendizaje por
cada uno de los centros que las impartan.

Descripcion y desarrollo del proceso

La Universidad de Zaragoza ha disefiado el procedimiento Q212 integrado en el Sistema Interno de Gestién de la Calidad (en adelante SGIC) en el
que se describe el procedimiento para la elaboracion del Informe Anual de Evaluacién de la Calidad y los Resultados de Aprendizaje de la titulacion.
(https://estudios.unizar.es/pagina/ver?id=7). En dicho procedimiento se indica lo siguiente:

7]
0
Q
o
o
o
kel
o
©
=
B2
£
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
O
]
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
—
o
(o]
<
0
(]
[sp]
—
[32]
[3p]
—
Yo
o
N
0
Ye]
N
Vo]
(o]
~
~
o
—
[ce]
>
[0}
O

44/ 58



https://estudios.unizar.es/pagina/ver?id=7
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=813779525520513313654601

Identificador : 4317537 Fecha: 20/11/2024
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La Comisi6n de Evaluacion de la Calidad de la Titulacién tiene la competencia para elaborar el Informe Anual de la Calidad y los Resultados de Apren-
dizaje en el que se incluirén las conclusiones del andlisis y evaluacién periddica de la calidad de la planificacién, organizacién y desarrollo de la titula-
cién en todos sus ambitos a partir del andlisis de sus indicadores, los resultados de las encuestas, asi como aquellos informes, estudios o consultas
gue considere relevantes a tal fin. Este Informe constituird la base para elaborar el Plan Anual de Innovacién y Mejora (PAIM) elaborado por el Coordi-
nador y aprobado por la Comisién de Garantia de la Calidad del Titulo.

Actuaciones:

Finalizado el curso académico se establecera el calendario concreto de actuaciones para la elaboracion y gestién del Informe Anual de Evaluacion de
la Calidad y Resultados de Aprendizaje.

Los miembros del Consejo de Direccién con competencias en politica académica y de tecnologias de la informacién y comunicacion arbitraran los me-
canismos para poner a disposicion de los agentes del SGIC, la plataforma informatica para la elaboracion y gestion de dicho Informe. A través de la
aplicacion se editard y gestionara el mencionado Informe, conforme al calendario acordado.

El Coordinador de Titulacién y la Comisién de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion recogerén la informacién que se utilizara para la elaboracion

del Informe Anual de la Calidad y los Resultados del Aprendizaje. Las fuentes de informacion seran las siguientes:
Datos e indicadores de |a titulacion: tasas de éxito, rendimiento y eficiencia, tanto de latitulacién en su conjunto como de los diversos médulos y asignaturasy
|as tasas de graduacion y abandono de latitulacion en su conjunto. Estos indicadores seran suministrados centralizadamente por la Unidad de Calidad dela Uni-
versidad.
Resultados de |a aplicacion del "Procedimiento de evaluacion de la satisfaccion y de la calidad de la experiencia de los estudiantes en latitulacion”.
Resultados de la aplicacion del "Procedimiento de evaluacion de la satisfaccion de los colectivos de PDI 'y PAS implicados en latitulacion®.
Conclusiones de |as reuniones de grupos de estudiantes convocadas por el Coordinador de la Titulacion. Cuando la Comision de Evaluacion de la Calidad de la
Titulacion lo considere oportuno y asi 1o acuerde, se podran convocar reuniones con todos los estudiantes de latitulacion o de alguno de los cursos para analizar
y debatir determinados puntos sobre |os que la Comision requiera informacion adicional. Estas reuniones serdn convocadas formalmente por el Coordinador de
Titulacion mediante anuncio publico realizado con, a menos, 72 horas de antelacion en el que se hara constar el orden del dia. Se enviara copia de la convocato-
riaa director del centro responsable de los estudios, alos departamentos implicados y atodo el profesorado implicado en latitulacién, para su conocimiento. El
documento de conclusiones de la reunion podra servir de referenciaformal para el trabajo de la Comision de Evaluacion, siemprey cuando alareunion se haya
convocado, ademas de alos estudiantes, a todos |os deméas miembros de la Comision de Evaluacién y que en dicho documento de conclusiones se haga constar el
grado de acuerdo obtenido en las mismas por parte de |os estudiantes que participan. Si 1o consideran oportuno, los miembros de la Comisién de Evaluacion que
hayan asistido alareunion podrén incorporar un comentario persona anexo a documento de conclusiones de la reunién comentando |as conclusiones expuestas
en el documento o proponiendo las suyas propias. El documento no podréa contener nombres ni referencia alguna a personas concretas.
Conclusiones de |as reuniones de grupos de profesores convocadas por el Coordinador de Titulacion. Cuando la Comision de Evaluacion de la Calidad dela Ti-
tulacion lo considere oportuno y asi 1o acuerde, se podrén convocar reuniones con todos los profesores implicados en latitulacién o en alguno de los cursos para
analizar y debatir determinados puntos sobre los que la Comisién requierainformacion adicional. Estas reuniones serén convocadas formalmente por el Coordi-
nador de Titulacién mediante anuncio pablico realizado con, al menos, 72 horas de antelacion y por correo electrénico remitido a todos | os profesores que impar-
ten docencia en latitulacion. Se hara constar en convocatoria el orden del diay se enviara copia de lamismaal director del centro responsable de los estudios y
alos departamentos implicados, para su conocimiento. El documento de conclusiones de la reunién, podré servir de referenciaformal parael trabajo de la Comi-
sion de Evaluacion, siempre y cuando alareunion se haya convocado, ademés de a profesorado, a todos |os demés miembros de la Comision de Evaluacion'y
que en dicho documento de conclusiones se haga constar el grado de acuerdo obtenido en las mismas por parte de los profesores de la titulacion que participan.
Si o consideran oportuno, los miembros de la Comisién de Eval uacion que hayan asistido ala reunion podréan incorporar un comentario personal anexo al docu-
mento de conclusiones de la reunion comentando |as conclusiones expuestas en el documento o proponiendo las suyas propias. El documento no podra contener
nombres ni referencia alguna a personas concretas.
Evidencias extraidas del "Procedimiento de sugerencias, quejasy alegaciones paralamejoradel titulo" (Q231).
Conclusiones del "Procedimiento de seguimiento de lainsercion laboral de lostitulados' (Q224).
Guias docentes. Se aprueban con anterioridad al inicio de cada curso académico y establecen | os resultados de aprendizaje previstos para cada asignatura, asi co-
mo los indicadores que acreditan su adquisicion alos niveles adecuados; los criterios y procedimientos de evaluacion previstos para asegurar su adecuacion alos
objetivosy niveles previstos, su transparenciay fiabilidad. El Coordinador de la Titulacion seré responsable de acreditar el cumplimiento efectivo, al final del
curso académico, de las actividades y de los criterios y procedimientos de eval uacion previstos en las guias docentes.
Cualquier otra fuente o estudio que considere pertinente.

El Coordinador de la Titulacién, en colaboracién con el resto de miembros de la Comisién de Evaluacién de la Calidad de la Titulacién, cumplimentara
los diferentes apartados del informe basandose en el andlisis de la informacién. Dicho Informe contendra un diagnéstico de la titulacién atendiendo a
los elementos sefialados anteriormente, e indicara aquellos aspectos susceptibles de mejora en la organizacion, planificacién docente y desarrollo de
las actividades del titulo, elevando una propuesta de acciones para mejorarlos. Debera ser aprobado por la mayoria de los miembros de la Comision
de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion y cualquiera de los miembros podra hacer constar votos y consideraciones particulares que seran adjunta-
dos como anexos al Informe. Una vez aprobado, sera remitido al Presidente de la Comision de Garantia de la Calidad de la Titulacién, al Director/De-
cano del centro y al Vicerrector de Politica Académica, que dispondran de un plazo méximo de 7 dias habiles para formular las alegaciones que consi-
deren oportunas y remitirlas al Coordinador de la Titulacion.

Una vez valoradas las alegaciones por la Comision de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion, el Coordinador elaborara el Informe definitivo que sera
remitido de nuevo al Presidente de la Comision de Garantia de la Calidad del titulo, al Decano/Director del centro y al Vicerrector de Politica Académi-
ca.

El Informe definitivo ser& publicado de forma automatica en la pagina web de cada titulacién y en la pagina especifica https://estudios.unizar.es/site/ac-
pua en la que aparecen los informes anuales de todas las titulaciones y a la que tiene acceso directo la ACPUA del Gobierno de Aragén encargada de
realizar el seguimiento de la adecuada implantacioén de la ensefianza.

Resumen de actuaciones para la elaboracion del Informe Anual de la Calidad y los Resultados de Aprendizaje

Responsable Fecha Accién Versién informe

Unidad de Calidad y Racionalizacion (UCR) OCTUBRE Coordinalas siguientes acciones: - Preparaciondela = v.0
plataformay actualizacion de datos e indicadores del
curso académico finalizado. - Informacién y soporte a
los coordinadores de | as titulaciones sobre el proceso
y calendario concreto. - Gestion de incidencias

Comision de Evaluacion de la Calidad delaTitulacion NOVIEMBRE DICIEMBRE Elaboray aprueba el Informe Anual de Evaluacion vl
delaCalidad y los Resultados de Aprendizaje. - El
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L i e

Plataforma

- Presidente Comision de Garantiade la Calidad - ENERO
Decano/Director - Vicerrector con competencias en
politica académica

Comisién de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion

Plataforma

Identificador : 4317537 Fecha: 20/11/2024

Coordinador cumplimenta el informe en la plataforma
y cierralav.1 del Informe

Remite autométicamente lav.1 del Informea: - Pre-
sidente Comision de Garantiade la Calidad - De-
cano/Director del centro - Vicerrector de PoliticaAca-
démica

Plazo pararealizar alegaciones y/o aportaciones a
Informe

Valoralas alegaciones y aportaciones, incorporando-
las en su caso a documento - El Coordinador incorpo-
ra, en su caso, las alegacionesy cierralav.2 del Infor-
me

Remite autométicamente lav.2 del Informea: - Presi-
dente Comisién de Garantia Calidad - Decano/Direc-
tor del centro - Vicerrector de Politica Académica

Publicacién automética de los informes en laweb de
cadaacciony enlaweb: http://estudios.unizar.es/
site/acpua paraser consultado por ACPUA

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://estudios.unizar.es/paginalver?id=7

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Méster Universitario en Ingenieria Biomédica BOE 13 de enero de 2015
Asignatura CréditosECTS

69300 Fundamentos de anatomia, 12
fisiologia, patologiay terapéutica.
69301 Bioestadisticay simulacion = 6
numérica en ingenieria biomédica
69302 Biomecénicay biomateria= 6
les.

69303 Tratamiento de sefidles e 6
imégenes biomédicas.

69304 Disefio de prétesiseimplan- 3
tes mediante herramientas compu-
tacionaes

69305 Ingenieriadetejidosy anda- 3
migjes

69306 Modelado del comporta- 3
miento de tejidos mscul o-esque-
léticos

69307 Materiales y tratamientos 3
superficiales para protesiseim-
plantes

69308 Ergonomiay evaluaciénde = 3
la capacidad funcional

69309 Capturay caracterizacion 3
del movimiento

69310 Modelado biomecanicodel = 3
sistema cardiovascular

69311 Mecanobiologia celular 3

69312 Nanobiomedicina: Funda- 3
mentos y aplicaciones

69313 Nanoterapia 3

Carécter

Obligatoria

Obligatoria

Obligatoria

Obligatoria

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Los estudiantes que, habiendo comenzado sus estudios de Master en el plan antiguo de esta titulacién y deseen pasar al nuevo plan, podran hacerlo y
tendran la posibilidad de convalidar los créditos superados en el plan antiguo por asignaturas equivalentes del nuevo plan de estudios.

La superacion de asignaturas de los bloques "Fundamentos biomédicos", "Fundamentos Técnicos", "Tecnologias Horizontales" permitira el reconoci-
miento de un nimero equivalente de créditos de los médulos obligatorios del nuevo plan (es decir, "Formacién biomédica" y "Formacién técnica"). De
hecho, tanto los médulos como las asignaturas que los integran, son idénticos en ambos planes de estudios.

En el siguiente cuadro se indica la equivalencia de asignaturas entre el Master Universitario en Ingenieria Biomédica (BOE de 13 de enero de 2015) y
las del titulo de Master Universitario en Ingenieria Biomédica propuesto en esta memoria.
Méster Universitario en Ingenieria Biomédica propuesto

Materia/asignatura Créditos ECTS

Fundamentos de anatomia, fisiolo- = 12
gia, patologiay terapéutica

Bioestadisticay simulacion numé = 6
ricaen ingenieria biomédica

Biomecénicay biomateriales. 6

Tratamiento de sefidleseimégenes = 6
biomédicas.

Tecnologias de biomecénica, bio- = 3 de estamateria
materiales e ingenieria de tejidos

Tecnologias de biomecanica, bio- 3 de estamateria
materiales e ingenieria de tejidos.

Tecnologias de biomecénica, bio- 3 de estamateria
materiales e ingenieria de tejidos

Tecnologias de biomecénica, bio- 3 de estamateria
materiales e ingenieria de tejidos

Tecnologias de biomecanica, bio- = 3 de estamateria
materiales e ingenieria de tejidos

Tecnologias de biomecénica, bio- = 3 de estamateria
materiales e ingenieria de tejidos

Tecnologias de biomecanica, bio- 3 de estamateria
materiales e ingenieria de tejidos

Tecnologias de biomecéanica, bio- = 3 de estamateria
materiales e ingenieria de tejidos

Tecnologias de nanomedicina. 3 de estamateria

Tecnologias de nanomedicina. 3 de estamateria
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Carécter

Obligatoria

Obligatoria

Obligatoria

Obligatoria

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa
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69314 Nanodiagndstico 3 Optativa Tecnologias de nanomedicina. 3 de estamateria Optativa
69315 Sistemas de e-Health 3 Optativa Tecnologias de lainformacion y 3 de estamateria Optativa

las comunicaciones en ingenieria

biomédica.
69316 Modelosy sistemasdecon- = 3 Optativa Tecnologias de lainformacion y 3 deestamateria Optativa
trol fisiol6gico las comunicaciones en ingenieria

biomédica.
69317 Percepcion y vision por 3 Optativa Tecnologias de lainformacion y 3 de estamateria Optativa
computador las comunicaciones en ingenieria

biomédica.
69318 Robdticamédicay exoes- 3 Optativa Tecnologias de lainformacion y 3 de estamateria Optativa
queletos robotizados las comunicaciones en ingenieria

biomédica.
69319 Andlisis deimagenes médi- 3 Optativa Tecnologias de lainformacion y 3 de estamateria Optativa
cas las comunicaciones en ingenieria

biomédica.
69320 Tratamiento avanzado de 3 Optativa Tecnologias de lainformacién y 3 de estamateria Optativa
sefiales hiomédicas las comunicaciones en ingenieria

biomédica.
69321 Técnicas de reconocimiento = 3 Optativa Tecnologias de lainformacion y 3 de estamateria Optativa
de patrones las comunicaciones en ingenieria

biomédica
69322 Sistemas deinformaciénen = 3 Optativa Tecnologias de lainformacion y 3 de estamateria Optativa
Medicina las comunicaciones en ingenieria

biomédica.
69334 Tecnologia electronicabio- = 5 Optativa Tecnologias de lainformaciony 5 de estamateria Optativa
médica las comunicaciones en ingenieria

biomédica.
69323 Seminario interdisciplinar 3 Optativa Tecnologias Horizontales. 3 de estamateria Optativa
69324 Técnicasdevisualizaciony = 3 Optativa Tecnologias Horizontales. 3 de estamateria Optativa

representacion cientifica

69325 Tecnologias de captacion de 3 Optativa Tecnologias Horizontales. 3 de estamateria Optativa
iméagenes médicas

69326 Tecnologias de radioterapia = 3 Optativa Tecnologias Horizontales. 3 de estamateria Optativa
69327 Bioelectricidad y electrofi- = 3 Optativa Tecnologias Horizontales. 3 de estamateria Optativa
siologia

69328 Tecnologias opticasen Bio- = 3 Optativa Tecnologias Horizontales. 3 de estamateria Optativa
medicina

69332 Précticas externas 1 3 Optativa Précticas externas. 3 Optativa
69333 Practicas externas 2 6 Optativa Précticas externas. 6 Optativa
51451 Optatividad en movilidad 1 Optativa Tecnologias Horizontales 1 de estamateria Optativa
51452 Optatividad en movilidad 2 Optativa Tecnologias Horizontales 2 de estamateria Optativa
51453 Optatividad en movilidad 3 Optativa Tecnologias Horizontales 3 de estamateria Optativa
51454 Optatividad en movilidad 4 Optativa Tecnologias Horizontales 4 de estamateria Optativa
51455 Optatividad en movilidad 5 Optativa Tecnologias Horizontales 5 de estamateria Optativa
51456 Optatividad en movilidad 6 Optativa Tecnologias Horizontales 6 de estamateria Optativa

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

4310413-50012177 Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Zaragoza-Escuela de
Ingenieriay Arquitectura

4317537-50012177 Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Zaragoza-Escuela de
Ingenieriay Arquitectura

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrector de Politica José Angel Castellanos Gémez

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso no 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL FAX
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vrpola@unizar.es 976761009

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector José Antonio Mayoral Murillo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso no 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL FAX

rector@unizar.es 976761009

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrector de Politica José Angel Castellanos GOmez

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PzaBasilio Paraiso no 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL FAX

vrpola@unizar.es 976761009

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD /INFORME DEL SIGC

Resolucion Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.
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RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE EVALUACION CORRESPONDIENTE A LA
PROPUESTA DE VERIFICACION DEL TiTULO DE MASTER UNIVERSITARIO EN
INGENIERIA BIOMEDICA POR LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

(FECHA: 05/06/2020)
EXPEDIENTE N°: (11153/2020)

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN SER MODIFICADOS:
CRITERIO 1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.5 - Los idiomas, distintos a los oficiales, en los que se imparte el titulo estan
correctamente desplegados en el plan de estudios.

Se exige un nivel B1 de inglés en el acceso, sin embargo, en el apartado 5.1.A (Descripcion
General del Plan de Estudios), se dice que «El idioma de imparticion del méster sera en
castellano, si bien, en funcién de la disponibilidad de profesorado, las asignaturas optativas
podran ofertarse en inglés. No obstante, lo anterior, la documentacion de apoyo de cualquiera
de las asignaturas podra estar en inglés, y los profesores podran proponer la realizacién de
actividades en inglés».

Se debe explicar qué medidas se tomaran para que un estudiante que ha accedido al master
con un nivel B1 de inglés pueda realizar tales actividades o, en caso contrario, elevar el
requisito de entrada a disponer de un nivel B2 de inglés conforme al Marco Comdn Europeo de
Referencia de las Lenguas (MCERL).

En el vigente plan de estudios (que se extinguiria con la presente propuesta), en que el
nivel B1 de inglés constituye un requisito de acceso. Las acciones indicadas en la
propuesta actual se vienen realizando ya desde el curso 2014/2015: material de apoyo
en inglés e imparticion de alguna de las asignaturas total o parcialmente en dicho
idioma, sin que hasta la fecha se hayan producido incidencias o detectado carencias
por parte de los estudiantes a este respecto.

El material de apoyo a la docencia usa un lenguaje cientifico-técnico. Dado el perfil de
acceso establecido en la memoria de verificacion, los estudiantes del Master estan
habituados a que el idioma de esta documentacién sea el inglés. De hecho, la mayoria
de las fuentes vinculadas a la tematica del master que el alumno debera consultar
durante su vida profesional se encuentran en inglés.

No obstante, en caso de detectarse algin problema se realizaran adaptaciones
parciales del material docente por parte del profesorado.

Por otra parte, las asignaturas ofertadas en inglés/castellano tienen caracter optativo,
por lo que el alumno dispone de distintas opciones.

CRITERIO 2. JUSTIFICACION

2.1 - Las evidencias que se aportan ponen de manifiesto el interés académico,
investigador y/o profesional del titulo propuesto dentro del contexto de la/s
universidad/es proponente/s.

Se justifica el interés a nivel industrial, sanitario y cientifico. Se explica la orientacion de la
titulacion y la orientacién del master. También se explican las diferentes especialidades.

Se deben incorporar cartas de convenios con agentes externos.

Se adjuntan las cartas de los convenios con agentes externos al final del Criterio 7 de
la memoria.
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2.3 - Existen referentes nacionales y/o internacionales relevantes del titulo y esta clara la
correspondencia de estos con la propuesta. Los referentes y la propuesta de titulo
presentada tienen el mismo nivel del MECES.

Se debe hacer un andlisis mas extenso de los referentes externos nacionales e internacionales
y explicar en qué aspectos (competencias propuestas, contenidos, etc.) los referentes vy titulo
propuesto son convergentes.

Esta propuesta viene a sustituir al Master universitario en Ingenieria Biomédica que
actualmente se imparte en la Universidad de Zaragoza.

En la actual memoria, la Unica modificacién reside en que el trabajo fin de master pasa
de quince a treinta créditos ECTS (ver respuesta 2.5).

La estructura del Master es similar a la de otros titulos, tanto de universidades
espafiolas como internacionales, ya que consta de una parte comdn basica y una parte
de especializacion.

Segun el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT), en la actualidad se
imparten en Universidades espafiolas un total de quince titulos de master Universitario
en Ingenieria Biomédica, incluyendo el de la Universidad de Zaragoza. Existen otros
titulos similares, pero los que se enumeran a continuacién son aquellos cuyos
contenidos guardan mayor afinidad con la titulacién impartida por la Universidad de
Zaragoza:

1. Maéster Universitario en Gestién y Desarrollo de Tecnologias Biomédicas por la
Universidad Carlos Il de Madrid.

2. Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad Publica de
Navarra.

3. Master Universitario en Ingenieria Biomédica Computacional / Computational
Biomedical Engineering por la Universidad Pompeu Fabra.

4. Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Barcelona y la
Universidad Politécnica de Catalunya.

5. Maéster Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Extremadura.

6. Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad Politécnica de
Madrid.

7. Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad Publica de
Navarra.

8. Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad San Pablo-CEU.

9. Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universitat de Valencia (Estudi
General) y la Universitat Politécnica de Valéncia.

10. Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universitat Internacional
Valenciana.

11. Master Universitario en Ingenieria Biomédica y Salud Digital por la Universidad de
Seuvilla.

12. Master Universitario en Innovacion y Emprendimiento en Ingenieria Biomédica por
la Universidad de Barcelona.

13. Méster Universitario en Tecnologias Biomédicas por la Mondragdn Unibertsitatea.

14. Méster Universitario en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en
Ingenieria Biomédica por la Universidad Rey Juan Carlos.

Al consultar los contenidos de los masteres citados (todos ellos publicados en su
respectiva web) se confirma que los contenidos basicos son comunes en la practica
totalidad de sus planes de estudios, por lo que el principal elemento diferenciador del
titulo propuesto por la Escuela de Ingenieria de la Universidad de Zaragoza reside en
su oferta de materias optativas.

Como referencias en el ambito europeo, en las siguientes instituciones se
imparten masteres de Ingenieria Biomeédica o de contenido afin:
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Armenia:
o State Engineering University of Armenia, Ingenieria Biomédica.

o UNESCO Chair in Life Sciences - Life Science International Postgraduate Educational Center, Ingenieria

Biomédica.
Austria:
o Fachhochschule Technikum Wien, Vienna, Ingenieria Biomédica.

o Fachhochschule Technikum Wien, Vienna, Tecnologia del cuidado de la salud y tecnologia de la

rehabilitacion.
o Technische Universitat Graz, Graz, Ingenieria Biomédica.
o Technische Universitat Graz, Graz, Bioinenieria Molecular.
o Upper Austria University of Applied Sciences, Linz, Ingenieria Médica.

Azerbaiyan:
e Khazar University, Biomedicina.
Bielorrusia:

o Belarussian National Technical University, Biotecnologia y medicina de aparatos y sistemas.
o Belarussian State University of Informatics and Radioelectronics, Electrénica Médica.

Bélgica:

o Katholieke Universiteit Leuven, Heverlee, Ingenieria Biomédica y Clinica / Tecnologia Biomédica.

o Université Catholique de Louvain, Louvain, Ingenieria Biomédica.
o Vrije Universiteit Brussel and Ghent University, Brussels, Ingenieria Biomédica.
o Université Libre de Bruxelles, Brussels, Ingenieria Biomédica Civil.

Bulgaria:
e Technical University of Varna, Electrénica Médica.
Croacia:

e Helsinki University of Technology (Aalto University), Espoo, Ingenieria Biomédica con una mencison en

Tecnologia Fisica y Matemticas.
e University of Oulu, Oulu, Tecnologia Médica/ Biofisica en la tecnologia Médica.

e University of Turku, Ingenieria Biomédica con un Minor para la tecnologia eléctrica y de la

informacion.
e Tampere University of Technology, Ingenieria Biomédica.
e University of Kuopio, Fisica Médica e Ingenieria.
Francia:

Université de la Méditerranée, Marseille, Bioinstrumentacionon/ Ingenieria Biomédica
ESEO Group, Biotecnologia Médica.
Ecole Centrale Paris, Ingenieria de la investigacion médica de datos biotecnoldgicos

Salud.
Alemania:

Aachen University of Applied Sciences, Jiilich, Ingenieria Biomédica.

Anhalt University of Applied Sciences, Kéthen, Ingenieria Biomédica.
Chemnitz University of Technology, Chemnitz, Ingenieria Médica.

Hamburg University of Applied Sciences, Hamburg, Ingenieria Biomédica.
Hamm-Lippstadt University of Applied Sciences, Hamm, Ingenieria Biomédica.
Heidelberg University, Heidelberg, Ingenieria Biomédica.

Hochschule Furtwangen University, Furtwangen, Ingenieria Biomédica.
llmenau University of Technology, lmenau, Ingenieria Biomédica.

Leibniz University of Hanover, Hannover, Ingenieria Biomédica.

Miinster University of Applied Sciences, Steinfurt, Ingenieria Biomédica.
Otto-von-Guericke University Magdeburg, Magdeburg, Ingenieria de sistemas médicos.
RWTH Aachen University, Aachen, Ingenieria Biomédica.

Saarland University of Applied Sciences, Saarbriicken, Ingenieria Biomédica.
Technical University of Hamburg, Hamburg, Ingenieria Médica.

Technical University of Berlin, Berlin, Ingenieria Biomédica.
Technical University of Miinchen, Garching, Tecnologia Médica e Ingenieria.

Ulm University of Applied Sciences, Ulm, Ingenieria Médica.

University Joseph Fourier, Grenoble and Grenoble Institute of Technology, Ingenieria Médica y de
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Grecia:
[ ]

University of Applied Sciences Amberg- Weiden, Amberg- Weiden, Ingenieria Médica.
University of Applied Sciences Jena, Jena, Ingenieria Médica.

University of Applied Sciences Liibeck & University of Liibeck, Libeck, Ingenieria Biomédica.

University of Applied Sciences Mittelhessen, Giessen, Ingenieria Biomédica.
University of Applied Sciences Offenburg, Offenburg, Ingenieria Médica.

University of Applied Sciences Stralsund, Stralsund, Sistemas de tecnologia médica.
University of Duisburg-Essen, Duishurg, Essen, Ingenieria Médica.

University of Erlangen-Nuremberg, Erlangen, Ingenieria Médica.

University of Liibeck, Liibeck, Ciencia de Ingenieria Médica.

University of Rostock, Rostock, Ingenieria Biomédica.

University of Stuttgart, Stuttgart, Ingenieria Médica.

University of Tibingen, Tiibingen, Tecnologias Biomédocas.

Westphalian University of Applied Sciences, Gelsenkirchen, Microtecnologia e Ingenieria Médica.

University of Patras, Patras, Ingenieria Biomédica.
Avristotle University of Thessaloniki, Thessaloniki, Informatica Médica.

Hungria:

Irlanda:

Israel:
[ ]
[ ]

ltalia:

Budapest University of Technology and Economics, Budapest, Ingenieria Biomédica.

Dublin Institute of Technology, Dublin, Ingenieria de Procesamiento de Sefiales con

Procesamiento Biomédico y pocesamiento avanzado de Imagenes.
Trinity College, Dublin, Bioingenieria / Ingenieria Clinica.
University of Limerick, Ingenieria Biomédica.

Ben-Gurion University, Beer Sheva, Ingenieria Biomédica.
Tel-Aviv Academic College of Engineering, Tel Aviv, Ingenieria Biomédica.
Israel institute of Technology (Technion), Ingenieria Biomédica.

Universita degli Studi di Bologna, Bologna, Ingenieria Clinica.

Universita degli Studi di Bologna, Cesena, Ingenieria Biomédica.
Universita degli Studi di Firenze, Firenze, Ingenieria Biomédica.

Universita degli Studi di Firenze, Firenze, Ingenieria Clinica.

Universita degli Studi di Firenze, Firenze, Ingenieria del cuidado de la salud y HTA.
Universita degli Studi di Genova, Genova, Ingenieria Biomédica.
Politecnico di Milano, Ingenieria Biomédica.

Universita degli Studi di Napoli "Federico 11", Napoli, Ingenieria Biomédica.
Universita degli Studi di Padova, Padova, Ingenieria Biomédica.
Universita di Pisa, Pisa, Ingenieria Biomédica.

Politecnico di Torino, Torino, Ingenieria Biomédica.

Universita degli Studi di Roma "La Sapienza", Roma, Ingenieria Biomédica.
Universita degli Studi di Roma "Tor Vergata", Roma, Ingenieria Médica.
Universita degli Studi “Roma Tre”, Roma, Ingenieria Biomédica / Eléctrica.
Universita “Campus Bio-Medico”, Roma, Ingenieria Biomédica.

Universita degli Studi di Pavia, Pavia, Bioingeneiria.

Universita degli Studi di Trieste, Trieste, Ingenieria Clinica.

Universita degli Studi di Pavia, Pavia, Ingenieria Clinica.

Letonia:

Riga Technical University, Riga, Ingenieria Biomédica y Fisica Médica.
University of Latvia, Optica Biomédica.

Lituania:

Malta:

Kaunas University of Technology, Ingenieria Biomédica.

University of Malta, Ingenieria Biomédica.

Moldavia:

Technical University of Moldova, Ingenieria de Sistemas Biomédicos.
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Holanda:

Delft University of Technology, Delft, Ingenieria Biomédica.
Technical University Eindhoven, Eindhoven, Ingenieria Biomédica.
Technical University Twente, Enschede, Ingenieria Biomédica.
University of Groningen, Groningen, Ingenieria Biomédica.

Noruega:

Norwegian University of Science and Technology, Trondheim, Tecnologia Médica.

Polonia:

AGH-University of Science and Technology, Krakow, Ingenieria Biomédica.

Portugal:

Universidade de Lishoa, Lisboa, Bioingenieria.
Universidade de Coimbra, Ingenieria Biomédica.

Rumania:

University “Politehnica” of Bucharest, Bucharest, Bioinformatica / Ingenieria Médica y Clinica
| Biomateriales.

Eslovaquia:

Suecia:

Suiza:

University of Zilina, Ingenieria Biomédica.
Slovak University of Technology in Bratislava, Bratislava, Radioelectrdnica, especializacion en
Biotecnologia Médica.

Chalmers University of Technology, Goteborg, Ingenieria Biomédica.
Linkdping University, Linkdping, Ingenieria Biomédica.
University of Boras, Boras, Ingenieria Biomédica / Eléctrica.

Bern University of Applied Sciences, Bern, Ingenieria Biomédica.
Swiss Federal Institute of Technology, Zurich, Ingenieria Biomédica.

Turquia:

Bogazici University, Ingenieria Biomédica.

Fatih University, Genética y Bioingenieria.

izmir Katip Celebi University, Biotecnologta y Bioingeneiria.

Middle East Technical University, Ingenieria Bioeléctrica / Biomateriales/ Biomecanica/
Ingenieria Biomolecular.

Sabanci University, Istanbul, Ciencias Bioldgicas y Bioingenieria.

Yeditepe University, Genética y Bioingeneiria.

Ucrania:

Kharkov National University of Radio and Electronics, Kharkov, Biotecnologia y aparatos
médicos y sistemas / Electronica Biomédica.

The International Solomon University, Biotecnologia y dispositivas y sistemas
médicos.

Reino Unido:

Cardiff University, Cardiff, Ingenieria Clinica.

Imperial College London, London, Ingenieria Biomédica.

Keele University, Ingenieria Biomédica/ Ingenieria de tejidos y células.
King's College London, London, Ingenieria Médicay Fisisa.

Queen Mary, University of London, London, Ingenieria Biomédica.
University College, London, Ingenieria de Biomateriales y Tejidos / Ingenieria en medicina.

University of Aberdeen, Aberdeen, Ingenieria Biomédica.
University of Birmingham, Biomateriales.

The University of Bradford, Bradford, Ingenieria Médica.

The University of Manchester, Mediciana e Ingenieria / Ingenieria de tejidos.
University of Oxford, Oxford, Ingenieria Biomédica.

University of Strathclyde, Glasgow, Ingenieria Biomédica / Tecnologia Médica.
University of Surrey, Surrey, Ingenieria Biomédica.
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En conclusion, existe una clara correspondencia entre el Master Universitario en
Ingenieria Biomédica de la Universidad de Zaragoza y los citados referentes
nacionales e internacionales, asi como respecto a su nivel MECES, el cual, a tenor de
los resultados de aprendizaje alcanzados por los titulados, se corresponde con el nivel
3 (Master).

2.5 - Los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la elaboracion
del plan de estudios han sido adecuados.
Se debe ampliar la informacion relativa a procedimientos de consulta internos.

Se debe aportar informacion detallada de los procedimientos de consulta externos y evidenciar
empresas o instituciones con las que se hayan realizado consultas, incluyendo informacion de
los andlisis realizados en ellos y las conclusiones obtenidas.

La presente propuesta de modificacion del Master Universitario en Ingenieria
Biomédica de la Universidad de Zaragoza se plante6 como respuesta a la convocatoria de
masteres de referencia por parte de la Universidad de Zaragoza, con el objetivo de
favorecer el reconocimiento del titulo a nivel internacional y la movilidad del estudiantado.

De hecho, en el plan cuya modificacion se propone, son notorias las dificultades de los
estudiantes para participar en aquellos programas de movilidad orientados a la realizacion
de su trabajo fin de master (TFM), dado que los acuerdos ERASMUS contemplan contratos
de estudios por un minimo de treinta ECTs, mientras que en el plan actual la asignacion es
de quince ECTs.

Por otra parte, del debate entre alumnos, profesores y tribunales evaluadores de TFM
se detectd que, en el plan de estudios que se extingue, la dedicacion real del estudiante a
su TFM es mas cercana a los treinta que a los quince ECTs asignados en la actualidad.

Por todo ello, se valor6 muy positivamente la oportunidad que ofrecia participar en la
convocatoria de Masteres de Referencia para introducir mejoras importantes en el titulo.

El siguiente resumen recoge los principales hitos del proceso, asi como los
procedimientos de consulta internos y externos que han permitido consensuar el nuevo
plan de estudios:

e 17/5/2018 La Universidad de Zaragoza publica la convocatoria de masteres de
referencia para seleccionar titulaciones de master de 90 créditos en las que se
favorezca su reconocimiento en el extranjero y la movilidad del estudiante.

e 07/07/2018 Se consulta al profesorado con docencia en el Master, recabando el apoyo
de sus grupos de investigacion para avalar la propuesta del titulo como Master de
Referencia.

e 19/09/2018 Se presenta el Master Universitario de Ingenieria Biomédica a la Fase | de
la convocatoria de Masteres de Referencia de la Universidad de Zaragoza.

e 24/1/2019 Se resuelve la Fase | de la convocatoria: el master de Ingenieria Biomédica
resulta seleccionado.

e 31/01/2019 La entonces coordinadora se reune con la Direccion del Centro para
presentar el master a la Fase Il de la convocatoria de Masteres de Referencia de la
Universidad de Zaragoza

e 11/02/2019 Se convoca una reunion con todo el profesorado del Master para consultar
sobre la propuesta de un nuevo master de 90 ECTS que sustituiria al vigente de 75
ECTS.

e 02/05/2019 Nueva reunién con la Direccion de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura.

e 27/05/2019 Se celebra la sesion de la Comision de Garantia de la Calidad de Masteres
de la EINA en la que se aprueba la participacion del Master Universitario en Ingenieria
Biomédica en la Fase Il de la convocatoria de Masteres de Referencia de la
Universidad de Zaragoza.

e 13/09/2019 Reconocimiento como Master de Referencia.

A partir de ese momento, se realizan los tramites pertinentes para la modificacion del
titulo, que se limita al citado cambio en la carga de trabajo del TFM, que pasa de quince a
treinta créditos ECTS. Dado que no se propone modificar ningin otro aspecto del programa
formativo, las consultas externas se corresponden con las reflejadas en la memoria de
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verificacion aprobada por la ANECA el 30/7/2014.

Se indica a continuacion entre comillas, el texto de la memoria, y en cursiva, el texto nuevo
incluido.

Apartado 2 Justificacion:

-Apartado 2.2.1

“En el marco del proceso de seleccion de masteres de referencia de la Universidad de
Zaragoza (17/5/2018) para favorecer el reconocimiento en el extranjero y la movilidad del
estudiante, se ha aprobado realizar una modificacién de la memoria. La nueva comisién de
trabajo esta formada por:”

“Antes de la aprobacion de la memoria se realizaron reuniones con la Direccién de la
Escuela de Ingenieria y Arquitectura y el profesorado del méster. La presente memoria
cuenta con el apoyo de los grupos de investigacién con docencia en el master.”

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 Se ha especificado el personal académico disponible, su categoria académica, su
tipo de vinculacién a la universidad y su experiencia docente e investigadora.

Se debe indicar el profesorado con el que se cuenta para dirigir los TFM y para coordinar las
Practicas Externas (optativas) y su perfil académico.

En la nueva version de la tabla de profesorado se ha indicado el personal académico
disponible y su perfil académico tanto para la direccion de los TFM como para la
tutorizacion de Préacticas Externas.

6.2 Se ha especificado el personal de apoyo disponible, su vinculaciéon a la universidad y
su experiencia profesional.

Se debe demostrar que el personal dedicado al mantenimiento de los laboratorios docentes,
mas alla de los laboratorios propios de cada departamento, es suficiente y tiene el nivel de
conocimiento necesario para llevar a cabo su tarea.

Se ha modificado el apartado 6.2 detallando el perfil y el nivel de formacién del
personal de apoyo disponible.

6.4 El perfil y la formacion del profesorado y personal docente de apoyo disponibles son
adecuados teniendo en cuenta las caracteristicas de la propuesta.

La evaluacion de este apartado se realizara a partir de la modificacion solicitada en el apartado
6.1y6.2.

Los apartados 6.1 y 6.2 se han modificado siguiendo sus indicaciones.

6.5 La propuesta presenta un cuadro de profesores con la suficiente experiencia
profesional como para hacerse cargo de manera adecuada de las practicas en empresa
(cuando estas se incluyan en el plan de estudios).

Se debe indicar el perfil académico/profesional del profesorado encargado de coordinar la
materia optativa de Practicas Externas.

Se incluye en la version actual el cuadro de profesores y su perfil
académico/profesional para coordinar la materia optativa Practicas Externas.

CRITERIO 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Se ha definido un cronograma donde se recoja de manera coherente el proceso de
implantacion del titulo.
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Debe completarse la casilla referente al curso 2021-2022 de la tabla que recoge el cronograma

de implantacion del titulo.

Se ha rellenado la casilla correspondiente al curso 2022/2023 IMPLANTACION en el
apartado 10.1. Se han actualizado los cursos de implantacion.

CURSO IMPLANTACION MASTER | TITULACION A EXTINGUIR
2021/2022 1° Primer afio sin docencia
2022/2023 Trabajo Fin de Master Segundo afio sin docencia

10.2 El procedimiento previsto para la adaptacion de los estudiantes existentes al nuevo
titulo hace posible dicha adaptacion.

Se debe especificar la adaptacion, materia a materia, del master en Ingenieria Biomédica que
se extinguira al comenzar el propuesto en esta memoria.

“Los estudiantes que, habiendo comenzado sus estudios de Master en el plan antiguo
de esta titulacién y deseen pasar al nuevo plan, podran hacerlo y tendran la posibilidad
de convalidar los créditos superados en el plan antiguo por asignaturas equivalentes
del nuevo plan de estudios.

La superacion de asignaturas de los blogues "Fundamentos biomédicos",
"Fundamentos Técnicos", "Tecnologias Horizontales" permitira el reconocimiento de un
numero equivalente de créditos de los modulos obligatorios del nuevo plan (es decir,
"Formacién biomédica" y "Formacién técnica"). De hecho, tanto los médulos como las
asignaturas que los integran, son idénticos en ambos planes de estudios.

En el siguiente cuadro se indica la equivalencia de asignaturas entre el Master
Universitario en Ingenieria Biomédica (BOE de 13 de enero de 2015) y las del titulo de

Master Universitario en Ingenieria Biomédica propuesto en esta memoria.

Master Universitario en Ingenieria Biomédica BOE Master Universitario en Ingenieria Biomédica
13 de enero de 2015 propuesto
Asignatura Creditos Caréacter | Materia/asignatura Creditos Carécter
g ECTS g ECTS
69300 Fundamentos de Fundamentos de
anatomia, fisiologia, 12 Obligatoria | anatomia, fisiologia, 12 Obligatoria
patologia y terapéutica. patologia y terapéutica.
69301 Bioestadistica y Bioestadistica y
simulacién numérica en 6 Obligatoria | simulacion numérica en 6 Obligatoria
ingenieria biomédica ingenieria biomédica
6.9302 B|pmecan|ca y 6 Obligatoria B_lomeca_mca y 6 Obligatoria
biomateriales. biomateriales.
69303 Tratamiento de . ~
= S . . Tratamiento de sefiales e . .
sefiales e imagenes 6 Obligatoria | . . P 6 Obligatoria
o imagenes biomédicas.
biomédicas.
69304 Disefio de Tecnologias de
protesis e |mplan_tes 3 Optativa b!omecamca, _ o 3de esta Optativa
mediante herramientas biomateriales e ingenieria | materia
computacionales de tejidos
Tecnologias de
69305 Ingenieria de . biomecanica, 3 de esta .
i, - 3 Optativa . . . o . Optativa
tejidos y andamiajes biomateriales e ingenieria | materia
de tejidos.
69306 Modelado del Tecnologias de
comportamiento de . biomecénica, 3 de esta .
- . 3 Optativa . . . - . Optativa
tejidos musculo- biomateriales e ingenieria | materia
esqueléticos de tejidos
69307 Materiales 'y T_ecnolqgl_as de
. 7. . biomecanica, 3 de esta .
tratamientos superficiales 3 Optativa . . . . - Optativa
TR biomateriales e ingenieria | materia
para prétesis e implantes i,
de tejidos
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69308 Ergonomiay

Tecnologias de

. . biomecénica, 3 de esta .
evaluacion de la Optativa . . . o . Optativa
: : biomateriales e ingenieria | materia
capacidad funcional "
de tejidos
69309 Captura y Tecnologias de
RS . biomecanica, 3 de esta .
caracterizacion del Optativa . . . o . Optativa
s biomateriales e ingenieria | materia
movimiento "
de tejidos
69310 Modelado Tecnologias de
. - X . biomecénica, 3 de esta .
biomecénico del sistema Optativa . . . o . Optativa
. biomateriales e ingenieria | materia
cardiovascular "
de tejidos
Tecnologias de
69311 Mecanobiologia . biomecanica, 3 de esta .
Optativa . . . o . Optativa
celular biomateriales e ingenieria materia
de tejidos
69312 Nanobiomedicina: ]
. Tecnologias de 3 de esta .
Fundamentos y Optativa S . Optativa
o nanomedicina. materia
aplicaciones
. . Tecnologias de 3 de esta .
69313 Nanoterapia Optativa S . Optativa
nanomedicina. materia
69314 Nanodiagnostico Optativa Tecnologl_a_s de 3 de es_ta Optativa
nanomedicina. materia
Tecnologias de la
69315 Sistemas de e- . informacion y las 3 de esta .
Optativa T . Optativa
Health comunicaciones en materia
ingenieria biomédica.
69316 Modelos y Tecnologias de la
. . informacion y las 3 de esta .
sistemas de control Optativa T . Optativa
oS comunicaciones en materia
fisiolégico . T
ingenieria biomédica.
Tecnologias de la
69317 Percepciény Optativa |nforma_u:|or_1 y las 3de esta Optativa
visién por computador comunicaciones en materia
ingenieria biomédica.
69318 Robdtica médica y _Tecnolog_llas de la
. informacién y las 3 de esta .
exoesqueletos Optativa T - Optativa
; comunicaciones en materia
robotizados . S
ingenieria biomédica.
Tecnologias de la
69319 Analisis de . informacién y las 3 de esta .
S o Optativa T . Optativa
imagenes médicas comunicaciones en materia
ingenieria biomédica.
69320 Tratamiento _Tecnolog_llas dela
~ . informacién y las 3 de esta .
avanzado de sefiales Optativa T . Optativa
S comunicaciones en materia
biomédicas . e
ingenieria biomédica.
69321 Técnicas de _Tecnolog_l'as de la
S . informacion y las 3 de esta .
reconocimiento de Optativa S ; Optativa
comunicaciones en materia
patrones . o
ingenieria biomédica
Tecnologias de la
69322 Sistemas de . informacion y las 3 de esta .
. = . Optativa o . Optativa
informacién en Medicina. comunicaciones en materia
ingenieria biomédica.
Tecnologias de la
69334 Tecnologia . informacion y las 5 de esta .
- P Optativa S . Optativa
electrénica biomédica comunicaciones en materia
ingenieria biomédica.
.69323 S?”.””a”o Optativa | Tecnologias Horizontales. 3 de esta Optativa
interdisciplinar materia
69324 Técnicas de
; T . . . 3 de esta .
visualizacion y Optativa | Tecnologias Horizontales. . Optativa
S materia
representacion cientifica
69325 Iecnol_og!as de Optativa | Tecnologias Horizontales. 3 de esta Optativa
captacion de imagenes materia
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médicas

69326 Tec_nologlas de 3 Optativa | Tecnologias Horizontales. 3 de esta Optativa
radioterapia materia

69327 |_3|9e|ec,tr|0|dad y 3 Optativa | Tecnologias Horizontales. 3 de esta Optativa
electrofisiologia materia

6,39328 Tecnc_)loglas_ . 3 Optativa | Tecnologias Horizontales. 8 de esta Optativa
opticas en Biomedicina materia

?9332 Practicas externas 3 Optativa | Préacticas externas. 3 Optativa
69333  Practicas 6 Optativa | Précticas externas. 6 Optativa
externas 2

51451 Optatividad en 1 Optativa | Tecnologias Horizontales 1de esta Optativa
movilidad materia

51452 Optatividad en 2 Optativa | Tecnologias Horizontales 2de esta Optativa
movilidad materia

51453 Optatividad en 3 Optativa | Tecnologias Horizontales 8 de esta Optativa
movilidad materia

51454 Optatividad en 4 Optativa | Tecnologias Horizontales 4 de esta Optativa
movilidad materia

51455 Optatividad en 5 Optativa | Tecnologias Horizontales 5de esta Optativa
movilidad materia

51456 Optatividad en 6 Optativa | Tecnologias Horizontales 6 de esta Optativa
movilidad materia

Tanto la tabla como los comentarios anteriores se han incluido en la memoria.

Por otro lado, también se proponen las siguientes recomendaciones sobre el modo de
mejorar el plan de estudios que seran objeto de especial seguimiento en las siguientes
evaluaciones: (s6lo se incluye si las hubiera)

RECOMENDACIONES:
CRITERIO 1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1 - Ladenominacién del titulo y, en su caso, la de sus menciones o especialidades es
coherente con las competencias y el plan de estudios y no induce a confusién.

En la pestafia «Mencion/Especialidad» del punto 1.1 (datos Basicos) debe marcarse con
«si» en tanto en cuanto figura que existen especialidades.

Es posible cursar esta titulacion sin seleccionar una especialidad y en el listado de
especialidades se incluyo la especialidad denominada "Sin especialidad" para tenerlo
en cuenta. La Comision considera por tanto que no debe modificarse este dato y la
respuesta a esta cuestion deberia ser "no".

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.11 Los contenidos y actividades formativas que se describen en cada modulo o
materia guardan relacion con las competencias de estos y con las competencias del
titulo, y estan definidos adecuadamente.

En las materias optativas se recogen los dos idiomas de imparticion de las materias. Sin
embargo, en el TFM solo figura el castellano como lengua de imparticion cuando en la
memoria se advierte de la posibilidad de cursarlo también en inglés. Se recomienda recoger lo
mismo para el TFM.

Se ha afadido el inglés como idioma de imparticion del TFM.

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
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7.2 Cuando proceda, se dispone y se aporta la informacion pertinente sobre los
convenios que regulen la participacion de otras entidades en el desarrollo de las
actividades formativas descritas en el plan de estudios.

Se aporta un listado de 12 empresas con las que se esta en proceso de firmar convenios. Se
recomienda aportar cartas que demuestren estas colaboraciones.

Se adjuntan cartas de los convenios de las empresas/instituciones listadas en la
memoria. Estos convenios se encuentran vigentes para la realizacion de practicas
académicos externas, desarrollo de TFM u otras actividades de apoyo a la docencia:

DGA (00220 DGA.pdf)

Nurel (00134 NUREL.pdf)

Practicas Externas curriculares (00970 UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA.pdf)

CSIC 2013 (01371 CSIC.pdf)

HIAB CRANES (02223 HIAB CRANES.pdf)

Certest Biotec (04489 CERTEST BIOTEC.pdf)

Egalle 2016 (04729 EGALLE.pdf)

Hospital Miguel Servet (03411 HOSPITAL MIGUEL SERVET.pdf)
Ingenieria sin fronteras 2019 (8105 ASOCIACION INGENIERIA SIN
FRONTERAS ARAGON.pdf)

Podoactica SL (8333 PODOACTIVA S.L._report.pdf)

Laboratorios Alpha Ignacio Pharma SL (09616 LABORATORIOS ALPHA
SAN IGNACIO PHARMA.pdf)

Nanoinmunotech SL (10181 NANOIMMUNOTECH.pdf)

Ceucable SLU 2013 (11431 CEUCABLE SLU.pdf)

Procter & Gamble Matar6 (12188 PROCTER & GAMBLE MATARO.pdf).
Hermo Medical Solutions (12753 HERMO MEDICAL SOLUTIONS.pdf)
Kepar Electronica SL 2016 (13505 KEPAR ELECTRONICA
S.L_signed_report.pdf)

Fundacion Instituto de Nanociencia de Aragon (13550 FUNDACION
INSTITUTO DE NANOCIENCIA DE ARAGON.pdf)

Beanchip SL (14035 BEONCHIP.pdf)

Procad estudio Ingeneiria y Simulacién SL (16022 PROCAD ESTUDIO
INGENERA Y SIMULACION SL.pdf
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y
PROCEDIMIENTOS

2.1. JUSTIFICACION DEL TIiTULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES ACADEMICO,
CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

Un ingeniero biomédico es un profesional que utiliza los métodos y competencias propios de la ingenieria para dar
solucion a problemas y nuevos retos en el ambito de la biologia, la medicina y la salud en general. Se trata de un sector
en plena expansion, que mueve millones de euros y que demanda un numero creciente de profesionales. La
potencialidad de los conocimientos que se vertebran en torno a la Ingenieria Biomédica abre un amplio abanico de
perfiles profesionales requeridos, que incluyen la investigacion basica y aplicada, pero también actividades
relacionadas con los productos y servicios sanitarios: especialistas en disefio y mantenimiento de equipos y sistemas de
electromedicina, imagen médica o instrumentacion biomédica, tratamiento y transmisién de sefiales y otros datos
biomédicos, disefio y construccién de proétesis y sistemas de diagndstico y de terapia, incluyendo las
nanobiotecnologias, evaluacion y certificacion, comercializacion, asi como especialistas en gestion de la tecnologia en el
ambito hospitalario de los sistemas de salud. Estas son los principales perfiles y competencias profesionales
relacionados con esta titulacion.

Ademds del ambito de la investigacion, propio del Master, los dos ambitos profesionales en los que se situa el
desarrollo de actividades de los egresados son el industrial y el sanitario.

Ambito industrial.

En el ambito industrial, son diversos los subsectores que demandan este tipo de especializacién. Segun la segmentacion
realizada en el Libro Blanco de I1+D+I en el sector de Productos sanitarios, publicado por la Federaciéon Espafiola de
Empresas de Tecnologia Sanitaria (FENIN, 2001) y promovido por el Ministerio de Cienciay Tecnologia y el
Ministerio de Sanidad y Consumo, podemos hablar de diez subsectores principales que actian como demandantes de
este tipo de especializacion:

* Electromedicina.

+ Diagnéstico in vitro.

* Nefrologia.

» Cardiovascular, Neurocirugia y Tratamiento del Dolor.

* Implantes para Cirugia Ortopédica y Traumatologia.

* Ortopedia.

* Productos Sanitarios de un solo Uso.

* Servicios Sanitarios.

* Tecnologia Dental.

+ Optica y Oftalmologia.

Segun los estudios de EUCOMED, la entidad que representa la industria europea de las tecnologias médicas, este sector
esta creciendo a un ritmo del 4.3% anual, registrandose unas ventas de 115 billones de euros en 2017, mas del 27% de
las ventas mundiales del sector (Eucomed. MedTech Report. The European Medical Technology Industry — in figures
2019. https://www.medtecheurope.org/wp-content/uploads/2019/04/The-European-Medical-Technology-Industry-in-
figures-2019-1.pdf). Hay alrededor de 27000 empresas de tecnologias médicas en Europa, de las cuales un 95% son
Pymes la mayoria con menos de 50 empleados. El nimero total de empleados en el sector supera las 675000 personas
en Europa.

Se trata de un sector donde los cambios suceden a una gran velocidad. Un producto, en media, es superado por una
version mejorada del mismo en un periodo de 18 a 24 meses desde su introduccion en el mercado. Alrededor del 8% de las
ventas se reinvierten en la investigacion y desarrollo de nuevos productos mejorados, lo que sitia el sector en nivel mas
alto de inversién en investigacion de la UE. El numero de patentes registradas en el afio 2017 por la industria de las
tecnologias médicas fue superior a 13.000, un 7.9% del total de patentes en Europa, y mayor que cualquier otro sector.
Estos nimeros dan idea de laimportancia de la |+D+i en el sector de las tecnologias biomédicas.

En lo que respecta a Espafia la FENIN, en su memoria anual de sostenibilidad, 2018 (Fenin. Memoria anual de
sostenibilidad 2018 https://www.fenin.es/documents/document/438), destaca la evoluciéon positiva del sector en los
Ultimos afios a pesar de la crisis econdmica, y la solidez del tejido industrial. En 2018, el sector en Espafia facturd6 mas
de 7800 millones de euros siendo responsable de mas de 25500 empleos directos. Se destaca también que se trata de un
sector altamente innovador, invirtiendo en los Ultimos afios entre el 3% y el 6% de su facturacion en actividades de
1+D.
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Las exportaciones del sector de Tecnologias Sanitarias en el 2017 fueron superiores a los 3700 millones de euros. Se
trata de un Sector con alto potencial de crecimiento en Espafia, generador de empleo cualificado, con un tejido
industrial sélido, y con una apuesta firme por la iniciativa de 1+D+i. Para gue el crecimiento del sector en esta linea es
fundamental que pueda estar apoyado en personal adecuadamente formado y preparado.

También es importante destacar la creacion, durante los Ultimos afios, de un marco legislativo en la Unién Europea que
regula de forma especifica los Productos Sanitarios a través de directivas comunitarias, que hacen que cualquier disefio
y/o desarrollo de producto sanitario deba contemplar el cumplimiento de unos requisitos esenciales que aseguren la
calidad, seguridad y eficacia. EI cumplimiento de estas garantias requiere de profesionales que vean contemplada en su
formacion los aspectos estrictamente relacionados con las tecnologias médicas. Figuras de responsable de la
produccion, los profesionales del departamento de 1+D de las empresas fabricantes y el personal comercial encargado
de evaluar las necesidades de los usuarios y el adiestramiento del personal sanitario son las salidas profesionales
inmediatas de este tipo de titulados.

Ambito sanitario.

La formacién proporcionada por el Master en Ingenieria Biomédica desempefia un papel muy importante en el ambito
clinico y hospitalario. En los centros hospitalarios confluyen las técnicas y tecnologias mas avanzadas y sofisticadas de
nuestro Sistema Sanitario. No obstante, en la mayor parte de los centros, no existe personal que combine conocimientos
técnicos con una adecuada formacion sobre el ambito biomédico o biolégico, que es el campo de aplicacién de estas
tecnologias, quienes deberian responsabilizarse de tareas de gran importancia como la definicion de los criterios de
adquisicién del equipamiento, la utilizacion mas adecuada de los equipos o la racionalizacion de su uso. Estas
actividades, quedan en muchos casos diluidas entre diferentes responsables (gerencia, jefaturas de servicio, personal
sanitario diverso, etc.), siendo a menudo el personal comercial de las empresas distribuidoras quien acaba siendo el
vehiculo de informacién y adiestramiento del personal del Hospital. Esta confusa situacién deja bien clara la necesidad
de personal adecuadamente formado, como los titulados en Ingenieria Biomédica, con la capacidad de tomar decisiones
sobre las politicas mas adecuadas, desde el punto de vista de las necesidades del centro sanitario y el sistema de salud.

La “Electromedicina” o “Ingenieria Clinica” es la ciencia que estudia y analiza el cuidado de la Salud desde el punto de
vista de la Tecnologia Sanitaria. Segun la ACCE (American College of Clinical Engineering) un ingeniero clinico es
un profesional que trabaja y avala el cuidado del paciente, aplicando conocimientos de Ingenieria y gestion a la
tecnologia médica. Segun datos de la Sociedad Espafiola de Electromedicina e Ingenieria Clinica (SEEIC), en Espafia
hay 803 centros hospitalarios, de los cuales 181 tiene mas de 250 camas. De todos ellos, unicamente 250 cuentan con
algun tipo de personal técnico que asume, en un porcentaje muy alto de los casos, tareas de mantenimiento de
instalaciones. Diversas recomendaciones, como la norma UNE 209001, “Guia para la gestién y el mantenimiento de
productos sanitarios activos no implantables” establece las necesidades de un Responsable de Electromedicina en los
centros sanitarios con mas de 250 camas acompafado, para hospitales de primer nivel, de un equipo de técnicos en la
proporcion de 1 por cada 50 camas. Sin embargo, hasta la fecha, so6lo el 10% de los grandes hospitales cuenta con un
Servicio de Electromedicina o Ingenieria Clinica integrado en el propio centro.

En la legislacion espafiola se recoge especificamente la necesidad de adiestramiento del profesional y del
mantenimiento adecuado de los dispositivos médicos. En concreto, el Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, que es la
transposicion de una directiva europea, regula los productos sanitarios, indicando en su articulo 4:

“Los productos solo pueden ponerse en el mercado y/o ponerse en servicio si cumplen los requisitos establecidos en
este real decreto cuando hayan sido debidamente suministrados, estén correctamente instalados y mantenidos y se
utilicen conforme a su finalidad prevista, no comprometiendo la seguridad ni la salud de los pacientes, de los usuarios
ni, en su caso, de terceros”.

En el articulo 4.4 se indica:
“Sélo podran utilizarse en Espafia productos sanitarios que cumplan las disposiciones del presente Real Decreto y por
profesionales cualificados y debidamente adiestrados, dependiendo del producto de que se trate. Los productos

deberan utilizarse en condiciones y segun las finalidades previstas por el fabricante de los mismos.

Los productos deberan ser mantenidos adecuadamente de forma que se garantice que, durante su periodo de
utilizacion, conservan la seguridad y prestaciones previstas por su fabricante.”

Otro aspecto novedoso es que se considera también la gestién de los Sistemas informaticos, considerandolos a todos los
efectos Productos Sanitario.

La Circular 3/2012 de la Agencia Espafiola de Medicamentos y Productos Sanitarios (AEMPS), recoge las
recomendaciones aplicables en la Asistencia Técnica de Productos Sanitarios enlos Centros Sanitarios en todos *
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Servicios de Salud. En su apartado de recomendaciones, se indica que “La instalacion, utilizacion y mantenimiento de
los productos sanitarios deben ser encargados a personas y/o entidades que posean el conocimiento necesario gracias
a una formacién especializada y/o a una experiencia practica adquirida. La cualificacién del personal se valorara en
funcién de los productos y debe quedar demostrada para cada uno de los equipos sobre los que va a actuar”.

Asimismo, se considera el Master en Ingenieria Biomédica como una de las titulaciones académicas que conducen a
dicha cualificacion profesional: "La entidad responsable de proporcionar el mantenimiento (el fabricante, su
representante, el Centro Sanitario o el Servicios de Asistencia Técnica) encargara dichas tareas a personal que haya
sido previamente cualificado. La cualificacion del personal se adquiere a través de una titulacion académica o
formacién reglada especificas (por ejemplo, Técnico de Electromedicina, Ingeniero Clinico, Master en Ingenieria
Biomédica), una acreditacion profesional especifica emitida por la administracién competente o experiencia
profesional practica documentada en el mantenimiento del tipo de productos de que se trate”.

Ambito cientifico

Por ultimo, el ambito de actuacién propio del nivel de master se corresponde con las actividades de 1+D+i dentro de
centros y grupos de investigacion cientifica y tecnoldgica, publicos y privados. Su actividad debe suponer el motor y
soporte al resto de actividades sefialadas anteriormente. Ademas de la investigacion o generacion de nuevo
conocimiento, otras tareas a desarrollar en este ambito incluyen el desarrollo de producto, asesoramiento, certificacion y
evaluacion de productos e instalaciones, asi como la formacion.

De acuerdo con lo sefialado anteriormente, la inversion en 1+D en productos sanitarios se sitia en Espafa entre el 3% y
el 6% de la facturacion en productos sanitarios, muy lejos del 8% que presenta la media europea segun los datos de
EUCOMED.

El Instituto de Salud «Carlos IlI» identific el ambito de la “Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina” como uno
de los temas de interés estratégico, con la creacion de un Centro de Investigacion Biomédica en Red en Bioingenieria,
Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-BBN), uno de los once existentes, y el Unico que no estd centrado en un
conjunto concreto de patologias. A nivel europeo, el 7° programa marco de la Unidn Europea, en el tema “Salud” (el
segundo con mayor financiacion del programa), reintrodujo explicitamente “Biomedical technology & engineering”
entre las prioridades, y busca avanzar en tres grandes areas en las que estas tecnologias representan un importantisimo
papel: 1) Biotecnologia, herramientas genéricas y tecnologias para la salud humana, 2) Traslacion de la investigacion
para la salud humana y 3) Optimizacion de la prestacion de cuidados de salud a los ciudadanos.

Actualmente, la Unién Europea esta remodelando su estrategia de I+D, con la discusién sobre la orientacion del futuro
programa europeo de Investigacién e Innovacion (Horizonte Europa), donde se espera un apoyo mas consistente a areas
estratégicas como la de salud, y que se haga mas patente todavia el potencial en el campo de las tecnologias de la salud
para llevar a cabo cambios globales en la sociedad. En concreto, se han definido seis clusteres uno de ellos de salud.
Dentro de este cluster se han identificado seis areas de intervencion y una de ellas es Tools, technologies and digital
solutions for health and care, including personalised medicine. Esta area se encuentra también el Plan Estatal de
Investigacién Cientifica y Técnica y de Innovacion, dentro del Programa Estatal de I1+D+l Orientada a los Retos de la
Sociedad (Reto en salud, cambio demogréafico y bienestar).

Para conseguir este objetivo es fundamental la convergencia de ambitos de conocimiento como las ciencias cognitivas y
neurociencias, la biotecnologia e ingenieria de células y tejidos, las tecnologias avanzadas de informacion y la
nanociencia, y especialmente la existencia de cientificos y tecndélogos formados en este ambito multidisciplinar.

Origen de las titulaciones en Ingenieria Biomédica en la Universidad de Zaragoza.

El Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragon (I3A) de la Universidad de Zaragoza fue uno de los pioneros en
Espafia en la implantacion de un programa de doctorado en Ingenieria Biomédica desde el curso 2003-2004, doctorado
interuniversitario con la Universidad Politécnica de Catalufia que desde el principio ha contado con Mencion de
Calidad o Mencién hacia la Excelencia en todas las convocatorias posibles. También la Escuela de Ingenieria y
Arquitectura (entonces bajo la denominacién de Centro Politécnico Superior) fue una de las primeras universidades en
implantar los estudios de Master Universitario en Ingenieria Biomédica, en 2007-2008, con una orientacion
investigadora y en colaboracion con el Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragén (I3A)) y con el Instituto
Universitario en Nanociencia de Aragon (INA).

Orientacidn del master y relacién con otros titulos de Ingenieria Biomédica
La Ingenieria Biomédica es una disciplina eminentemente transversal por cuanto combina la aplicacién de una amplia
gama de conocimientos y tecnologias para la resolucién de problemas en el ambito de la biologia y la medicina.

En los Ultimos afios, los estudios de Grado, Master y Doctorado en Ingenieria Biomédica se han implantado en un
numero importante de Universidades a nivel internacional. Ello ha contribuido a tomar conciencia de la Inge i~~~
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Biomédica como campo de especializacion y de investigacion. El master en Ingenieria Biomédica no pretende ser
original en cuanto que se encuadra dentro de la concepcién internacionalmente aceptada de estos estudios, pero si
pretende distinguirse por la calidad de los grupos de investigacién en que se sustenta.

En el sistema universitario espafiol existen actualmente ocho masteres en Ingenieria Biomédica, diferenciados por su
mayor o menor contenido profesional o de investigacion, y por su especializacién en unas u otras tecnologias. El master
impartido en la Universidad de Zaragoza (UZ) se fundamenta en la riqueza y la calidad de distintos grupos de
investigacién que trabajan en ingenieria biomédica, agrupados en torno al Instituto de Investigacion en Ingenieria de
Aragon y el Instituto de Nanociencia de Aragdn. La fortaleza de los grupos en tecnologias de Biomecanica,
Biomateriales, Ingenieria de Tejidos, Nanomedicina y Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en
Ingenieria Biomédica permiten sustentar un master de amplio espectro, organizado en torno a dos grandes lineas de
especializacion. Estas dos grandes lineas de especializacion conjugan la larga experiencia acumulada en la UZ en areas
de telemedicina, teoria de la sefial y tratamiento de imagenes, tradicionalmente vinculadas a la ingenieria biomédica
(especialidad TIC en Ingenieria Biomédica, TICIB), con la biomecanica y la simulacién numérica concentradas en las
areas de especializacion Biomecanica y Biomateriales Avanzados (BBA). Estos dos elementos dotan al presente master
de una gran polivalencia en la formacion de un ingeniero biomédico con una vision mas global.

En la especialidad de BBA hay investigadores especialistas en biomateriales, biomecanica y mecanobiologia de tejidos
y células, ingenieria de tejidos, factores bioquimicos, nanomedicina, terapia celular e imagen médica. En el ambito de
las TIC podemos destacar la investigacion en imagen médica, modelado eléctrico celular, procesado y analisis de
sefiales biomédicas, sistemas de rehabilitacion, interfaces cerebro-maquina, vision por computador y telemedicina. Se
configuran asi dos especialidades Unicas y novedosas en el ambito espafiol.

Cabe destacar también la existencia de lineas de investigacion transversales entre ambas especialidades,
particularmente en el modelado biolégico de 6rganos como es el corazén, donde se integran modelos biomecanicos y
mecanobioldgicos con teorias de sefal y de imagen.

Sin perder en ningin momento la orientacion investigadora del master, se pretende que el master proporcione una
formacion atil para personas que buscan trabajar de forma profesional en el ambito de la bioingenieria, la
electromedicina y la ingenieria clinica, tanto en centros hospitalarios como en empresas del sector. De hecho, se ha
podido comprobar en los ultimos afios un aumento del grupo de estudiantes que tienen un perfil mas profesional,
incluyendo profesionales del sector que buscan mejorar su formacién en el ambito del trabajo que ya realizan.

En resumen, aunque existen otros masteres en el contexto espafiol en el &mbito de la Ingenieria Biomédica, se ha
disefiado un master ambivalente, donde investigadores muy punteros en investigacién basica combinan conceptos y
tecnologias con otros investigadores mas aplicados y cercanos a la empresa.

Especialidades
El titulo es eminentemente multidisciplinar, al aunar diversas disciplinas de la ingenieria con el conocimiento de los
problemas de la biologia y la medicina que pueden resolverse mediante el trabajo conjunto de dichas disciplinas.

Por otro lado, y sin perjuicio de dicha multidisciplinariedad, la amplitud de disciplinas de ingenieria aplicables en el
ambito biomédico obliga al estudiante a especializarse, a partir de su eleccién de asignaturas optativas y las
competencias otorgadas por su titulacion de origen. Asi se ofrecen dos grandes bloques de especializacion:
Biomecanica y Biomateriales Avanzados (BBA) y Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en Ingenieria
Biomédica (TICIB).

Para dar una idea de las posibilidades para la especializacion en investigacion, debe considerarse que en la docencia del
master han estado involucrados hasta la fecha dos institutos de Investigacion (I3A e INA), y dieciséis dreas de
conocimiento agrupadas en los departamentos de Ingenieria Electronica y Comunicaciones, Informatica e Ingenieria de
Sistemas, Ciencia y Tecnologia de Materiales y Fluidos, Métodos Estadisticos, Ingenieria Mecanica, Ingenieria de
Disefio y Fabricacion, Fisica Aplicada, Departamento de Pediatria, Radiologia y Medicina Fisica, Departamento de
Cirugia, Ginecologia y Obstetricia, Departamento de Farmacologia y Fisiologia, Departamento de Anatomia,
Embriologia y Genética Animal, Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente,
Departamento de Quimica Analitica y Departamento de Quimica Organica.

Al realizar un planteamiento del master totalmente abierto, el alumno podra elegir las asignaturas optativas que le
permitan especializarse en cualquiera de los dos bloques de especializacion o incluso plantear un ambito concreto de
aplicacién que combine ambos enfoques. La culminacion del proceso de intensificacion se lleva a cabo con el propio
Trabajo Fin de Master.
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Referentes externos a la universidad que avalan la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas.

Referentes externos estudiados
Para elaborar esta propuesta se ha tenido en cuenta los siguientes referentes:

Normativas:
- Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias.

- Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que

se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.
- Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de Cualificaciones parala
Educacion Superior.

Libros blancos:
- Libro Blanco dela ANECA sobre Bioquimica y Biotecnologia
http://www.aneca.es/var/media/150236/libroblanco_bioquimica_def.pdf.

Planes de estudios de otras universidades:

Espafa:

- Universitat Politecnica de Catalunya — Universitat de Barcelona. Master Universitario en Ingenieria Biomédica.

- Universidad Politécnica de Madrid. E.T.S. de Ing. de Telecomunicacion. Master Universitario en Ingenieria
Biomédica.

- Universidad Politécnica de Valencia — Universitat de Valencia. Master Oficial Interuniversitario en Ingenieria
Biomédica.

- Universidad Publica de Navarra. E.T.S. de Ing. Industriales y de Telecomunicacion. Master Universitario en
Ingenieria Biomédica.

- Universidad Rey Juan Carlos I. E.T.S. de Ing. de Telecomunicacion. Master Universitario en Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones en Ingenieria Biomédica.

- Universitat Ramon Llull. 1QS. Master Universitario en Bioingenieria

Europa:

- Eindhoven Technical University. M.Sc on Biomedical Engienering.

- Swiss Federal Institute of Technology Zurich. ETH. Masters Program in Biomedical Engineering.

- Universidad de Sheffield. MSc(Eng) Biological and Bioprocess Engineering.

América:

- John Hopkins University. Master’s degree program on Biomedical Engineering.

- Massachusetts Institute of Technology. Master of Engineering in Biomedical Engineering (MEBE).

- University of California in San Diego. Master of Science in Bioengineering.

- Duke University. Master of Science Degree on Biomedical Engineering.

Otros informes de asociaciones o colegios profesionales, internacionales:

- Human Resources for Medical Devices, the role of biomedical engineers. Geneva: Word| Health Organization, 201

Licence: CC BY-NC-SA 3.0IGO.

- Eucomed. MedTech Report. Contributing to a Healthy and Sustainable Europe.

https://www.medtecheurope.org/resource-library/

- Eucomed. European Health and SMEs: Big Challenges, Small & Medium Sized Solutions.
https://www.medtecheurope.org/resource-library/european-health-and-smes-big-challenges-small-medium-sized-
solutions/

- Eucomed. MedTech Report. The European Medical Technology Indsutry — in figures 2019.
https://www.medtecheurope.org/wp-content/uploads/2019/04/The-European-Medical-Technology-Industry-in-figures-
2019-1

- Fenin. El sector de la Tecnologia Sanitariay su papel en el fortalecimiento de la economia espafiola.
http://www.fenin.es/pdf/EISectorde TecnologiaSanitariafortalecimientodelaeconomiaespanola.pdf

- Fenin. Libro Blanco de [+D+i en el Sector de Productos Sanitarios. http://www.fenin.es/pdf/libro_blanco.pdf
- Fenin. Memoria anual de sostenibilidad 2018 https://www.fenin.es/documents/document/438

- Plan director del CIBER-BBN.

Participacion relevante en sociedades, alianzas y redes relacionadas con laIngenieria Biomédica.

Algunos miembros de la comisién de plan de estudios tienen o han tenido un papel relevante en diversas sociedades,

alianzas y redes representativas del ambito de la ingenieria biomédica:

- CIBER en Bioingenieria, Biomateriales y Nanociencia.

- European Alliance for Medical and Biological Engineering and Science (EAMBES).
- International Federation for Medical and Biological Engineering (IFMBE)

- Sociedad Espaiiola de Ingenieria Biomédica.

- Sociedad Espafiola de Electromedicina e Ingenieria Clinica.
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- Sociedad Europea de Biomecanica.

- Virtual Physiological Human Institute.

La experiencia acumulada en dichos foros avala el conocimiento de los miembros de la comision sobre los criterios
existentes en titulos similares de otras universidades y paises.

2.2 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS UTILIZADOS
PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

2.2.1.Descripcion de los procedimientos de consulta internos

En cumplimiento del art. 8 punto 5 del Acuerdo de 14 de junio de 2011, del Consejo de Gobierno de la Universidad de
Zaragoza por el que se aprueban los criterios generales y el procedimiento para la reordenacién de los titulos de Master
Universitario, el Consejo de Gobierno en su reunion de 13 de diciembre de 2012 aprobd el acuerdo de reordenacion de
la oferta de masteres de la Universidad de Zaragoza, en el cual se aprueba realizar la tramitacion de modificacion de la
memoria del Master Universitario en Ingenieria Biomédica.

Segun el reglamento de organizacion y gestion de la calidad de los estudios de grado y de master, la Comisién de
Garantia de la Calidad del Master es la encargada de aprobar dicha modificacion.

Para ello, la Comisién de Garantia de la Calidad de los Masteres y Postgrados de la Escuela de Ingenieria y
Arquitectura nombré una Comisién de Trabajo formada por:

PRESIDENTE: Juan Pablo Martinez Cortés (Coordinador del Master Universitario en Ingenieria Biomédica)
VOCALES:

José Manuel Garcia Aznar (Profesor del area de Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras. Miembro de la
Comision Académica del Master Universitario en Ingenieria Biomédica).

José Félix Rodriguez Matas (Profesor del area de Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras. Miembro de
la Comision Académica del Master Universitario en Ingenieria Biomédica).

Luis Montano Gella (Profesor del areade Ingenieria de Sistemas y Automatica.)

Pedro Mufioz Serrano (Jefe del Servicio de Electromedicina del Hospital Universitario Miguel Servet).

Asimismo, y como invitados a dicha comisién asistieron: Marta Pérez Rontomé (Profesora del Area de Anatomia y
Anatomia Patolégica Comparadas), JesUs Martinez de la Fuente (Investigador del Instituto de Nanociencia de Aragén),
José Antonio Bea (Coordinador de la Divisiéon Biomédica del Instituto de Investigacién en Ingenieria de Aragdn) y
Pablo Laguna Lasaosa (Director Cientifico del Centro de Investigacién Biomédica en Red en Bioingenieria,
Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-BBN)).

La Comisién de Trabajo presentd la propuesta de modificacion de la memoria de verificacion ante la Comision de
Garantia de la Calidad el dia 4 de julio de 2013, siendo la memoria final aprobada el 9 de julio de 2013.

En el marco del proceso de seleccion de masteres de referencia de la Universidad de Zaragoza (17/5/2018) para
favorecer el reconocimiento en el extranjero y la movilidad del estudiante, se ha aprobado realizar una modificacion de la
memoria. Antes de la aprobacion de la memoria se realizaron reuniones con la Direccién de la Escuela de Ingenieria y
Arquitectura y el profesorado del master. La presente memoria cuenta con el apoyo de los grupos de investigacion con
docencia en el master.

La nueva comision de trabajo esta formada por:

PRESIDENTA: M2 José Gédmez Benito (Coordinadora del Master Universitario en Ingenieria Biomédica)
VOCALES:

Maria Soledad Pérez Pérez (Administradora de la EINA)

Manuel Arruebo Gordo (Profesor del area de éarea de Ingenieria Quimica. Miembro de la Comision Académica del
Master Universitario en Ingenieria Biomédica).

Raquel Bailon Luesma (Profesora del area de Teoria de la Sefialy Comunicaciones, Miembro de la Comision
Académica del Master Universitario en Ingenieria Biomédica)

Juan Pablo Martinez Cortés (Profesor del area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones)

Silvia Hervas Raluy (Ex alumna del master de Ingenieria Biomédica)

La Comision de Trabajo presento la nueva propuesta de la memoria de verificacion ante la Comisién de Garantia de la
Calidad el dia 16 de octubre de 2019, siendo la memoria final aprobada el 17 de octubre de 2019.

2.2.2.Descripcion de los procedimientos de consulta externos
Durante los meses previos a la elaboracion de la Memoria de Verificacion, el coordinador del master mantuvo consultas
y/o reuniones informativas con coordinadores de titulaciones similares en otras instituciones:
- Universidad Rey Juan Carlos |

- Universitat Politécnica de Valencia

- Universitat Politécnica de Catalunya — Universitat de Barcelona

- Universitat Pompeu Fabra

- Universitat Ramon LIull (IQS)

- Lunds Universitet (Suecia)

- Universidad Publica de Navarra
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Asimismo, se han mantenido contactos con el Servicio de Electromedicina del Hospital Universitario Miguel Servet, el
CIBER en Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-BBN), asi como las empresas BitBrain, Ebers,
Nanoimmunotech, IC Neuronic, Microhealth, Podoactiva, Casen Fleet, Araclon Biotech o Nanoscale Biomagnetics
para informarles del proceso y pedirles su apoyo y colaboracién de cara a acoger estudiantes en practicas.

La estructura del Master es similar a la de otros titulos, tanto de universidades espafiolas como
internacionales, ya que consta de una parte comun basica y una parte de especializacion.

Segun el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT), en la actualidad se imparten en
Universidades espafiolas un total de quince titulos de master Universitario en Ingenieria Biomédica,
incluyendo el de la Universidad de Zaragoza. Existen otros titulos similares, pero los que se enumeran a
continuacion son aquellos cuyos contenidos guardan mayor afinidad con la titulacién impartida por la
Universidad de Zaragoza:

Master Universitario en Gestiéon y Desarrollo de Tecnologias Biomédicas por la Universidad Carlos Il de
Madrid.

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad Publica de Navarra.

Master Universitario en Ingenieria Biomédica Computacional / Computational Biomedical Engineering
por la Universidad Pompeu Fabra.

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Barcelona y la Universidad
Politécnica de Catalunya.

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Extremadura.

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad Politécnica de Madrid.

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad Publica de Navarra.

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad San Pablo-CEU.

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universitat de Valencia (Estudi General) y la
Universitat Politécnica de Valéncia.

Méaster Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universitat Internacional Valenciana.

Master Universitario en Ingenieria Biomédica y Salud Digital por la Universidad de Sevilla.

Master Universitario en Innovacion y Emprendimiento en Ingenieria Biomédica por la Universidad de
Barcelona.

Master Universitario en Tecnologias Biomédicas por la Mondragén Unibertsitatea.

Master Universitario en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en Ingenieria Biomédica por la
Universidad Rey Juan Carlos.

Al consultar los contenidos de los masteres citados (todos ellos publicados en su respectiva web) se
confirma que los contenidos basicos son comunes en la practica totalidad de sus planes de estudios, por
lo que el principal elemento diferenciador del titulo propuesto por la Escuela de Ingenieria de la
Universidad de Zaragoza reside en su oferta de materias optativas.

Como referencias en el ambito europeo, en las siguientes instituciones se imparten masteres de
Ingenieria Biomédica o de contenido afin:
Armenia:
e  State Engineering University of Armenia, Ingenieria Biomédica.
e UNESCO Chair in Life Sciences - Life Science International Postgraduate Educational Center,
Ingenieria Biomédica.
Austria:
e Fachhochschule Technikum Wien, Vienna, Ingenieria Biomédica.
e Fachhochschule Technikum Wien, Vienna, Tecnologia del cuidado de la salud y tecnologia de
la rehabilitacion.
e Technische Universitat Graz, Graz, Ingenieria Biomédica.
e Technische Universitat Graz, Graz, Bioinenieria Molecular.
e  Upper Austria University of Applied Sciences, Linz, Ingenieria Médica.
Azerbaiyan:
o Khazar University, Biomedicina.
Bielorrusia:
e Belarussian National Technical University, Biotecnologia y medicina de aparatos y sistemas.
e Belarussian State University of Informatics and Radioelectronics, Electrénica Médica.
Bélgica:
o Katholieke Universiteit Leuven, Heverlee, Ingenieria Biomédica y Clinica / Tecno
Biomédica.
e Université Catholique de Louvain, Louvain, Ingenieria Biomédica.
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[ ]
Bulgaria:
L]

Croacia:

Francia:

Vrije Universiteit Brussel and Ghent University, Brussels, Ingenieria Biomédica.
Université Libre de Bruxelles, Brussels, Ingenieria Biomédica Civil.

Technical University of Varna, Electronica Médica.

Helsinki University of Technology (Aalto University), Espoo, Ingenieria Biomédica con una
mencison en Tecnologia Fisica y Matematicas.

University of Oulu, Oulu, Tecnologia Médica/ Biofisica en la tecnologia Médica.

University of Turku, Ingenieria Biomédica con un Minor para la tecnologia eléctrica y de la
informacion.

Tampere University of Technology, Ingenieria Biomédica.

University of Kuopio, Fisica Médica e Ingenieria.

Université de la Méditerranée, Marseille, Bioinstrumentacionon/ Ingenieria Biomédica

ESEO Group, Biotecnologia Médica.

Ecole Centrale Paris, Ingenieria de la investigacién médica de datos biotecnoldgicos

University Joseph Fourier, Grenoble and Grenoble Institute of Technology, Ingenieria Médica y
de Salud.

Alemania:

Grecia:
L[]
(]
Hungria:
L ]
Irlanda:

[
[ ]
Israel:
[ ]

Aachen University of Applied Sciences, Jilich, Ingenieria Biomédica.

Anhalt University of Applied Sciences, Kéthen, Ingenieria Biomédica.

Chemnitz University of Technology, Chemnitz, Ingenieria Médica.

Hamburg University of Applied Sciences, Hamburg, Ingenieria Biomédica.
Hamm-Lippstadt University of Applied Sciences, Hamm, Ingenieria Biomédica.
Heidelberg University, Heidelberg, Ingenieria Biomédica.

Hochschule Furtwangen University, Furtwangen, Ingenieria Biomédica.

limenau University of Technology, lImenau, Ingenieria Biomédica.

Leibniz University of Hanover, Hannover, Ingenieria Biomédica.

Minster University of Applied Sciences, Steinfurt, Ingenieria Biomédica.
Otto-von-Guericke University Magdeburg, Magdeburg, Ingenieria de sistemas médicos.
RWTH Aachen University, Aachen, Ingenieria Biomédica.

Saarland University of Applied Sciences, Saarbriicken, Ingenieria Biomédica.
Technical University of Hamburg, Hamburg, Ingenieria Médica.

Technical University of Berlin, Berlin, Ingenieria Biomédica.

Technical University of Minchen, Garching, Tecnologia Médica e Ingenieria.

Ulm University of Applied Sciences, Ulm, Ingenieria Médica.

University of Applied Sciences Amberg- Weiden, Amberg- Weiden, Ingenieria Médica.
University of Applied Sciences Jena, Jena, Ingenieria Médica.

University of Applied Sciences Lubeck & University of Libeck, Lubeck, Ingenieria Biomédica.
University of Applied Sciences Mittelhessen, Giessen, Ingenieria Biomédica.
University of Applied Sciences Offenburg, Offenburg, Ingenieria Médica.

University of Applied Sciences Stralsund, Stralsund, Sistemas de tecnologia médica.
University of Duisburg-Essen, Duisburg, Essen, Ingenieria Médica.

University of Erlangen-Nuremberg, Erlangen, Ingenieria Médica.

University of Lubeck, Libeck, Ciencia de Ingenieria Médica.

University of Rostock, Rostock, Ingenieria Biomédica.

University of Stuttgart, Stuttgart, Ingenieria Médica.

University of Tubingen, Tlbingen, Tecnologias Biomédocas.

Westphalian University of Applied Sciences, Gelsenkirchen, Microtecnologia e Ingenieria
Médica.

University of Patras, Patras, Ingenieria Biomédica.
Aristotle University of Thessaloniki, Thessaloniki, Informatica Médica.

Budapest University of Technology and Economics, Budapest, Ingenieria Biomédica.

Dublin Institute of Technology, Dublin, Ingenieria de Procesamiento de Sefiales con
Procesamiento Biomédico y pocesamiento avanzado de Imagenes.
Trinity College, Dublin, Bioingenieria / Ingenieria Clinica.

University of Limerick, Ingenieria Biomédica.

Ben-Gurion University, Beer Sheva, Ingenieria Biomédica.
Tel-Aviv Academic College of Engineering, Tel Aviv, Ingenieria Biomédica.
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e Israel institute of Technology (Technion), Ingenieria Biomédica.
Italia:
e Universita degli Studi di Bologna, Bologna, Ingenieria Clinica.
e Universita degli Studi di Bologna, Cesena, Ingenieria Biomédica.
e Universita degli Studi di Firenze, Firenze, Ingenieria Biomédica.
e Universita degli Studi di Firenze, Firenze, Ingenieria Clinica.
e Universita degli Studi di Firenze, Firenze, Ingenieria del cuidado de la salud y HTA.
e  Universita degli Studi di Genova, Genova, Ingenieria Biomédica.
e Politecnico di Milano, Ingenieria Biomédica.
e Universita degli Studi di Napoli "Federico 11", Napoli, Ingenieria Biomédica.
e Universita degli Studi di Padova, Padova, Ingenieria Biomédica.
Universita di Pisa, Pisa, Ingenieria Biomédica.
Politecnico di Torino, Torino, Ingenieria Biomédica.
e Universita degli Studi di Roma "La Sapienza", Roma, Ingenieria Biomédica.
e Universita degli Studi di Roma "Tor Vergata", Roma, Ingenieria Médica.
e Universita degli Studi “Roma Tre”, Roma, Ingenieria Biomédica / Eléctrica.
e Universita “Campus Bio-Medico”, Roma, Ingenieria Biomédica.
e Universita degli Studi di Pavia, Pavia, Bioingeneiria.
e Universita degli Studi di Trieste, Trieste, Ingenieria Clinica.
e Universita degli Studi di Pavia, Pavia, Ingenieria Clinica.
Letonia:
e Riga Technical University, Riga, Ingenieria Biomédica y Fisica Médica.
e  University of Latvia, Optica Biomédica.
Lituania:
e Kaunas University of Technology, Ingenieria Biomédica.
Malta:
e University of Malta, Ingenieria Biomédica.
Moldavia:
e Technical University of Moldova, Ingenieria de Sistemas Biomédicos.
Holanda:
e Delft University of Technology, Delft, Ingenieria Biomédica.
e Technical University Eindhoven, Eindhoven, Ingenieria Biomédica.
e Technical University Twente, Enschede, Ingenieria Biomédica.
e  University of Groningen, Groningen, Ingenieria Biomédica.
Noruega:
e Norwegian University of Science and Technology, Trondheim, Tecnologia Médica.
Polonia:
o AGH-University of Science and Technology, Krakow, Ingenieria Biomédica.
Portugal:
e Universidade de Lisboa, Lisboa, Bioingenieria.
e Universidade de Coimbra, Ingenieria Biomédica.
Rumania:
o University “Politehnica” of Bucharest, Bucharest, Bioinformatica / Ingenieria Médica y Clinica /
Biomateriales.
Eslovaquia:
e University of Zilina, Ingenieria Biomédica.
e Slovak University of Technology in Bratislava, Bratislava, Radioelectrénica, especializaciéon en
Biotecnologia Médica.
Suecia:
e Chalmers University of Technology, Goteborg, Ingenieria Biomédica.
e Linképing University, Linkdping, Ingenieria Biomédica.
e University of Boras, Boras, Ingenieria Biomédica / Eléctrica.

e Bern University of Applied Sciences, Bern, Ingenieria Biomédica.
e  Swiss Federal Institute of Technology, Zurich, Ingenieria Biomédica.
Turquia:
e Bogazici University, Ingenieria Biomédica.
e Fatih University, Genética y Bioingenieria.
e Izmir Katip Celebi University, Biotecnologta y Bioingeneiria.
e Middle East Technical University, Ingenieria Bioeléctrica / Biomateriales/ Biomeca
Ingenieria Biomolecular.
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e Sabanci University, Istanbul, Ciencias Bioldgicas y Bioingenieria.
e Yeditepe University, Genética y Bioingeneiria.
Ucrania:
e Kharkov National University of Radio and Electronics, Kharkov, Biotecnologia y aparatos
médicos y sistemas / Electrénica Biomédica.
e The International Solomon University, Biotecnologia y dispositivas y sistemas médicos.
Reino Unido:

e  Cardiff University, Cardiff, Ingenieria Clinica.

e Imperial College London, London, Ingenieria Biomédica.

o Keele University, Ingenieria Biomédica/ Ingenieria de tejidos y células.

¢ King's College London, London, Ingenieria Médica y Fisisa.

e Queen Mary, University of London, London, Ingenieria Biomédica.

e University College, London, Ingenieria de Biomateriales y Tejidos / Ingenieria en medicina.
e  University of Aberdeen, Aberdeen, Ingenieria Biomédica.

e  University of Birmingham, Biomateriales.

e The University of Bradford, Bradford, Ingenieria Médica.

e The University of Manchester, Mediciana e Ingenieria / Ingenieria de tejidos.

e University of Oxford, Oxford, Ingenieria Biomédica.

e University of Strathclyde, Glasgow, Ingenieria Biomédica / Tecnologia Médica.
e  University of Surrey, Surrey, Ingenieria Biomédica.

En conclusion, existe una clara correspondencia entre el Master Universitario en Ingenieria Biomédica de la
Universidad de Zaragoza y los citados referentes nacionales e internacionales, asi como respecto a su nivel
MECES, el cual, a tenor de los resultados de aprendizaje alcanzados por los titulados, se corresponde con
el nivel 3 (Master).

2.3 DIFERENCIACION DE TiTULOS DENTRO DE LA MISMA UNIVERSIDAD.

No existe en la Universidad de Zaragoza ningin master similar, la oferta de Mésteres en la Universidad de Zaragoza es
de once Masteres Universitarios en la rama de Ingenieria y Arquitectura (MU en Ingenieria Industrial, MU en
Ingenieria de Telecomunicacion, MU en Arquitectura, MU en Ingenieria Mecanica, MU en Ingenieria Quimica, MU en
Ingenieria Informatica, MU en Energias Renovables y Eficiencia Energética, MU en Ingenieria Electronica, MU en
Ingenieria Agrondmica, MU en Ingenieria de Disefio de Producto, ademas del MU en Ingenieria Biomédica), la
superposicién de competencias o contenidos con cualquiera de ellos es menor del 10% considerando las materias
optativas mas cercanas a cada tipo de ingenieria. A diferencia del resto de masteres en Ingenieria, que se centran en una
de las ramas de la ingenieria con mayor o menor nivel de especializacion, el Master en Ingenieria Biomédica tiene
como caracteristica fundamental la transversalidad y multidisciplinariedad, de forma que disciplinas biomédicas
complementan un amplio abanico de disciplinas de todas las ramas de la ingenieria tampoco existe solapamiento con
masteres de la facultad de Ciencias como el Master Universitario en Biotecnologia Cuantitativa.

2.4 DEMANDA POTENCIAL DE LOS ESTUDIANTES DE LA UZ. ACCIONES DE CAPTACION DE
ESTUDIANTES. POTENCIAL DE CAPTACION DE ESTUDIANTES FORMADOS EN OTRAS
UNIVERSIDADES

EI Master Universitario en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Zaragoza es un master multidisciplinar en el que
las titulaciones de acceso son muy variadas, eso serefleja en los estudios de grado de los estudiantes actuales.

http://portaltransparencia.unizar.es/titulaciones

En el portal de transparencia de la Universidad de Zaragoza (UZ) se puede tener acceso a los datos cuantitativos por
titulaciones, asi como la procedencia de los estudiantes. Los estudiantes del master son un 60% estudiantes de grado de
la Universidad de Zaragoza y un 40% han estudiado el grado en otras Universidades espafiolas. Por lo tanto, el master
de por si tiene una gran fama en Espafia debido a las dos especialidades que no aparecen en ningun otro master
universitario espafiol. De hecho, el master es Referencia en Espafia. EI mayor porcentaje de alumnos de UZ que
deciden cursar el master puede ser debido a la gran atraccién que tiene la Ingenieria Biomédica y por la falta de un
grado especifico (Grado en Ingenieria Biomédica) enla UZ.

En lo que se refiere a captacion de alumnos de UZ, en la EINA se trabaja intensamente todos los afios para organizar la
jornada de Masteres en la que se explica al alumnado los distintos masteres que se ofertan en la EINA. De la misma
manera esta jornada esta abierta a todos los estudiantes de UZ. Ademas, se publicitan entre el alumnado de la EINA las
charlas que exalumnos del méster vienen a dar cuando estan trabajando en el dmbito biomédico. Esta accién es una
magnifica carta de presentacion del master al nuevo y futuro alumnado. Ademas, los profesores del master hacen la
difusion de los resultados de su investigacion en los foros y jornadas para estudiantes, tipo NEOCOM, e incluso
divulgativas.
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modo de ejemplos de dicha red internacional, la anterior coordinadora del méaster (Maria Angeles Pérez Ansén) es la
Presidenta de la European Society of Biomechanics y ha organizado el congreso Internacional Virtual Physiological
Human junto a los profesores José Manuel Garcia Aznar, Maria José Gémez Benito (actual coordinadora) y Esther
Pueyo Paulés. En el master se cuenta con profesores que tienen o han tenido unas de las becas mas prestigiosas
existentes en Europa como son las ERC (Esther Pueyo Paulés, Manuel Arruebo Gordo y José Manuel Garcia Aznar).
En parte gracias a ese reconocimiento han puesto a la Universidad de Zaragoza en el punto de mira de estudiantes que
quieren formarse en su grupo y en el master de Ingenieria Biomédica.

Pero también, nuestro profesorado es considerado de prestigio ya que son invitados a dar cursos, conferencias
internacionales como ponentes plenarios y a participar en consorcios de proyectos internacionales. Como dato objetivo el
profesorado actual del master cuenta con una media de 2 sexenios por profesor.
https://estudios.unizar.es/informe/estructura-profesorado?estudio_id nk=629&anyo=2018

De hecho, diversos grupos de profesores cuenta con International Training Networks (ITNs) que son proyectos que
cuentan con desde dos socios hasta quince socios y en los que se contratan estudiantes del ambito de la Ingenieria
Biomédica para realizar la tesis doctoral y trabajar en un ambiente multidisciplinar y con empresas de prestigio. Esto
ademas potencia que los alumnos pueden realizar la tesis dirigidos por investigadores de prestigio no sélo de UZ sino
de otras universidades internacionalmente reconocidas (Oxford University, KULeuven, University do Porto, Kaunas
Technical University, Karlsruhe Institute of Technology, Politecnico di Milano, etc.)
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Resumiendo, el master se difundira en estos foros entre otros gracias a los contactos internacionales con los que cuenta
el profesorado.

2.5 INTERNACIONALIZACION:

Internacionalizacion: idioma/s de imparticion, internacionalizacion del curriculum, acciones para la captacion de
estudiantes internacionales, practicas internacionales, profesorado de universidades o instituciones internacionales,
experiencia del profesorado enimparticion de docencia en centros internacionales.

Una de las prioridades de las politicas educativas de la EINA ha sido la internacionalizacion, potenciando las relaciones
con otras Universidades. Un objetivo alcanzado es que una gran mayoria de estudiantes de ingenieria ha tenido la
posibilidad de cursar un afio académico y/o el Trabajo fin de Grado o Méster en otra Universidad.

La EINA ha sido un centro pionero, en la Universidad de Zaragoza, a la hora de abrir la movilidad de sus estudiantes a
universidades de Estados Unidos y Canada. El nimero de estudiantes de la EINA que cursan un semestre o mas de sus
estudios aprovechando los convenios de intercambio que tiene firmado el Centro suponen el 25% de la movilidad total
de la Universidad de Zaragoza. Las titulaciones de ingenieria cuentan con los indices de movilidad mas altos del
Campus Rio Ebro, contando mas del 76% del total de estudiantes realizando una estancia de movilidad internacional.
Los grados de ingenieria cuentan en la actualidad con mas de 750 semestres de movilidad en diferentes Universidades
Europeas de prestigio. Con el fin de gestionar adecuadamente la movilidad, la EINA cuenta con un Servicio de
Relaciones Internacionales que se dedica a la tramitacion y atencion a estudiantes tanto propios como de acogida en sus
programas de movilidad.

http://webdiis.unizar.es/~neira/MOVILIDAD/home.htm

En concreto en el actual master universitario en Ingenieria Biomédica contamos con acuerdos con las siguientes
universidades:

» Technische Universitat Wien (Viena, Austria)

« Kaunas University of Technology (Kaunas, Lituania)

* Palitecnico di Milano (Milan, Italy)

* Universidade de tras-os-Montes e Alto Douro (Vila Real, Portugal)
» KU Leuven (Lovaina, Bélgica)

* Université de Lorraine (Lorraine, Francia)

Con la estructura propuesta en este nuevo master en Ingenieria Biomédica con un TFM de 30 créditos ECTS se
potenciara que el alumnado pueda hacer asignaturas optativas o el mismo TFM en otra universidad. Ademas, la
estructura de master de 90 ECTS facilitara el establecimiento de acuerdos Erasmus + con mas universidades europeas
de prestigio internacional. Desde el curso 14-15, el master ha tenido 4 estudiantes OUTGOING y 10 INCOMING.

El idioma de imparticion del master sera en castellano. Las asignaturas optativas estaran ofertadas para su imparticion
en castellano e inglés. Se promovera que la documentacién de apoyo de todas las asignaturas esté en inglés (como ya
sucede en un nimero importante de ellas), y que los profesores promuevan la realizacion de actividades en inglés, asi
como la presentacion escrita del TFM, que ya es posible realizar en inglés.

En la actualidad, dentro de la materia de “Tecnologias Horizontales” (apartado 4 de esta memoria), el master cuenta con
la asignatura de “Seminario Interdisciplinar’. En dicha asignatura se invita a investigadores nacionales e
internacionales de prestigio, representantes de empresas del sector biomédico, etc. En la nueva propuesta de Master,
esta asignatura se mantendria puesto que da la posibilidad de traer a investigadores y profesionales del ambito dando un
punto de vista muy interesante y diferente al alumnado. En las ultimas ediciones del master, la mayoria de los
seminarios se han impartido en inglés, puesto que se ha apostado por traer a investigadores y profesionales de prestigio a
nivel internacional. Algunos de estos seminarios se retransmiten por el canal de YouTube con el que cuenta el master
(https://www.youtube.com/channel/lUCzNeyMLC3hRX- -ma3gZQaQ).

La participacion de estos investigadores y profesionales se ha de agradecer al profesorado que imparte docencia en el
master y que cuenta con estos contactos internacionales de prestigio. Se enumeran a continuacion alguno de ellos:
Christophe Doignon (Université de Strasbourg, Francia), Elisabetta Sieni (Universita degli Studi di Padova, Italia),
José Vicente Ruiz (FDA, Estados Unidos), Fernando del Villar (Roche Diagnostics, Espafia), Pedro Baptista (Portugal),
Ben Fabry (Center for Medical Physics and Technology, Erlangen, Alemania), Renaud Winzenrieth (Galgo Medical,
Espafia), William Ricardo Rodriguez Duefias (Universidad del Rosario Bogota, Colombia), Marlene Mengoni
(University of Leeds, Leeds, Inglaterra) y Vaidotas Marozas (Kaunas University of Technology, Kaunas, Lituania) entre
otros.
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4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION

El centro desarrolla diversas actividades para difundir la informacién sobre las titulaciones que ofrece entre los
potenciales alumnos. Asi mismo, se programan diferentes acciones destinadas a facilitar la incorporacién de los nuevos
estudiantes a la vida universitaria en general y a mostrar las caracteristicas propias del centro y de la titulacién concreta
en la que se ha matriculado.

Estas actividades comprenden tanto visitas guiadas para los estudiantes de Bachillerato, como la imparticién de charlas
informativas por parte de los miembros del Equipo de Direccién, en los centros de dicho nivel educativo.

En este sentido, la EINA ha sido pionera en la implantacién de sistemas de apoyo para los nuevos estudiantes: jornada
de bienvenida, Programas tutor y Mentor, etc, que en la actualidad se han generalizado a toda la UZ.

4.1.1. Actividades de difusion de la informacién sobre la titulacion y el centro, previas a la matriculacién.

La pagina web del centro http://www.eina.unizar.es/, la del Instituto de Investigacién en Ingenieria de Aragén
http://i3a.unizar.es/ y la propia de la titulacién: http://www.masterib.es, constituyen un medio eficaz de para hacer
publicas tanto la informacién académica como las actividades extraacadémicas organizadas. Ademads, se organizan
distintas actividades encaminadas a la difusion de la oferta formativa y de las actividades del centro, en particular entre
los estudiantes de secundaria. Puede destacarse la participacién u organizacion de los siguientes eventos:

. Organizacién de la Semana de la Ingenieria y la Arquitectura, para mostrar las actividades académicas y de
investigacién y las instalaciones del centro a estudiantes de Bachillerato.

. EmpZar, Feria de Empleo de la Universidad de Zaragoza. Se trata de una accion institucional de la UZ dirigida a
facilitar el primer empleo a sus egresados y mostrar sus actividades académicas y de investigacién, como modo de
motivacién a los nuevos estudiantes.

. Participacién en el Salén de Educacién, Formacién y Empleo, en la Feria de Zaragoza.

. Realizacion de seminarios conjuntos entre el Master y el Programa de Doctorado en Ingenieria Biomédica.

Ademas, se cuenta con una estrategia especifica de difusién nacional e internacional centrada en estructuras y redes de
investigacién como el Centro CIBER en Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-BBN) o el Virtual
Phyisological Human Institute, y sociedades como la Sociedad Espafiola de Ingenieria Biomédica (SEIB) y la Sociedad
Espafiola de Electromedicina e Ingenieria Clinica (SEEIC), el Capitulo Nacional de la Sociedad Europea de
Biomecanica o la European Alliance of Medical and Biological Engineering and Science (EAMBES).

4.1.2. Perfil de ingreso.

Las titulaciones de acceso idéneas seran las siguientes:

. Grado en Ingenieria Biomédica. Grados o Masteres en Ingenieria Mecdnica, Ingenieria Quimica, Ingenieria
Eléctrica, Ingenieria Electrénica y Automética, Ingenieria de Tecnologias Industriales, Ingenieria Informatica e
Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién (u otras denominaciones equivalentes).

. Titulaciones de segundo ciclo de Ingenieria Industrial, Ingenieria Quimica, Ingenieria Informatica e Ingenieria de
Telecomunicacién.
. Grados en Biotecnologia, Ciencias Fisicas, Matematicas y Ciencias Quimicas.

. Titulos equivalentes a los anteriores expedidos por instituciones superiores del EEES.

También podran acceder al master los estudiantes que estén en posesion de los titulos de Ingenieria Técnica Industrial,
Ing. Técnica en Informatica de Gestién e Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, previo informe de la Comisién
Académica del Master.

4.1.3. Informacion académica.

La base de datos académica de la Universidad, accesible desde la pagina del centro, es la via mds directa para acceder a
la informaci6n sobre los objetivos del programa formativo, programas de asignaturas o materias y, en general, cualquier
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aspecto académico de la titulacién. Esta base de datos se actualiza anualmente y en ella pueden encontrarse
desarrolladas las materias que constituyen el Plan de Estudios de las titulaciones ofertadas por la Universidad de
Zaragoza, incluyendo:

- Objetivos del programa formativo

- Caracteristicas generales de las materias o asignaturas
- Objetivos especificos de las materias o asignaturas

- Contenidos del programa

- Personal académico responsable de las materias

- Bibliografia y fuentes de referencia

- Criterios de evaluacién

Asimismo, las paginas web del centro: http://www.eina.unizar.es/ y la de la titulacién: http://www.masterib.es contienen
informacioén actualizada sobre calendarios, horarios, fechas de exdmenes, profesores, actos programados, etc.

Ademas, la Escuela de Ingenieria y Arquitectura pone a disposicién de los alumnos la inclusién de material relativo a
asignaturas de la titulacién en el Anillo Digital Docente de la Universidad de Zaragoza. En particular, y como refuerzo
y complemento de la formacién presencial, se cuenta con dicha plataforma (Anillo Digital Docente,
http://add.unizar.es) sobre un sistema MOODLE que ofrece diversas herramientas de comunicacién para el aprendizaje
no presencial, sincrono y asincrono. En la actualidad MOODLE es la plataforma que da servicio a cientos de
asignaturas y a miles de alumnos de la Universidad de Zaragoza.

Otros cauces de informacién de temas académicos son:
1. Tablones de anuncios de la Secretaria del centro de la titulacion.

2. Listas institucionales de correo electrénico, dirigidas a PDI, PAS y alumnos, de las cuales se hace uso para
comunicaciones de interés general. La gestion general de listas de correo por el Servicio de Informatica y
Comunicaciones de la  Universidad de  Zaragoza  estd  descrita en la  pagina  web:
http://www.unizar.es/sicuz/listas/index.html?menu=listas. Desde este enlace se puede acceder a informacién que
pertenece a bases de datos centralizadas. Dichos datos han sido recogidos a través de procedimientos administrativos
normalizados y regulados por los responsables universitarios. En muchos casos la consulta de esos datos sélo se puede
realizar mediante identificacién y contrasefia asegurando de este modo la confidencialidad.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

A) Descripcién General del Plan de Estudios

La estructura del titulo de Master que aqui se describe, supone una modificacién del titulo existente (codigo 4310413
en el Registro de Universidades, Centros y Titulos, cuyo plan de estudios se public6 en el BOE del 1 de marzo de 2010,
Resolucién de 15 de febrero de 2010, de la Universidad de Zaragoza, por la que se publica el plan de estudios de

Master Universitario en Ingenieria y su posterior modificacion fue publicada en el BOE de 13 de enero de 2015) se
vertebra en mddulos y materias, donde se entienden los primeros como unidades académicas que incluyen varias
materias que constituyen una unidad organizativa dentro del plan de estudios, y las segundas, las materias como
unidades académicas que incluyen una o varias asignaturas.

El Master ha sido disefiado dentro del marco general legislativo, Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se
modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales, teniendo en cuenta el acuerdo de 14 de junio de 2011 del Consejo de Gobierno de la
Universidad de Zaragoza por el que se aprueban los criterios y procedimientos para la reordenacién de los titulos de
Master Universitario.

La estructura del Master consta de 90 ECTS, de los cuales 30 conforman el Trabajo Fin de Master. De los 60 ECTS
restantes, 30 son de caracter obligatorio (12 ECTS de complemento formativo, del que estardn exentos algunos
alumnos, segun se explica en el Criterio 4.2.4, y 18 ECTS de materias obligatorias de master) y 30 de caracter optativo.
La duracién del master en cualquier caso sera de 90 ECTS, dentro de los cuales hay 78 ECTS de nivel de master.

Los 30 ECTS de asignaturas obligatorias estan divididos en un médulo de Formacién Biomédica (12 ECTS de la
materia Fundamentos de Anatomia, Fisiologia, Patologia y Terapéutica) que tiene el caracter de Complemento
Formativo, y otro médulo de Formacién Técnica (18 ECTS, correspondientes a las materias: Bioestadistica y
simulacién numérica en ingenieria biomédica, Tratamiento de sefiales e iméagenes biomédicas y Biomecdanica y
Biomateriales). El médulo de Complemento Formativo en Formacién Biomédica dard una formacién bésica a los
estudiantes en anatomia, fisiologia, patologia y métodos terapéuticos, acercandolos a la tipologia de problemas
biomédicos que pueden resolver mediante técnicas de ingenieria, asi como al lenguaje en el que éstos se expresan. El
modulo de Formacién Técnica pretende, por su parte, dar al estudiante las bases técnicas necesarias para llevar a cabo
estudios de profundizacién en las técnicas de ingenieria requeridas para la resolucion de los problemas planteados en su
trabajo de investigacion.

Los otros 30 ECTS corresponderdn a asignaturas optativas (médulo de especializacién), que se agruparan en dos
especialidades o intensificaciones: “Biomecénica, y Biomateriales Avanzados” y “Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones en Ingenieria Biomédica”, existiendo asignaturas comunes o transversales a ambas especializaciones.
Las asignaturas optativas del médulo de especializacién se agrupan en cinco materias optativas, que son: “Tecnologias
de biomecanica, biomateriales e ingenieria de tejidos”, “Tecnologias de Nanomedicina”, “Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones en Ingenieria Biomédica”, “Tecnologias horizontales” y “Practicas externas”. La
oferta de asignaturas optativas se realizara a partir de un andlisis de las asignaturas ofertadas actualmente, y pudiéndose
realizar modificaciones en funcién de la demanda y la capacidad formativa, de forma que no se supere la oferta maxima
de optatividad establecida por la normativa de la Universidad de Zaragoza (que actualmente corresponde a una ratio de
optatividad de 2.5, es decir una oferta de 75 ECTS).

Asimismo, y de forma optativa, el alumno podra realizar practicas externas con un reconocimiento en créditos ECTS
limitado por un méximo de 6 ECTS, en el médulo de especializacién, que ofrecera a los estudiantes la posibilidad de
realizar practicas en el ambito de la Ingenieria Biomédica en hospitales, empresas del sector o centros de investigacion.

La titulacién se completa con un Trabajo Fin de Méster de 30 ECTS.

La organizacion del titulo es coherente con la necesidad de especializacién en una parte de las competencias de la
Ingenieria Biomédica. La divisién en dos especialidades es conforme a los dos grandes bloques en que se pueden
dividir las competencias del titulo, y es necesaria dada la horizontalidad de estas y la diversidad de competencias
otorgadas por las distintas titulaciones de entrada.

Como resultado del disefio del Master se han definido los siguientes médulos, con la su asignacion de créditos ECTS.
- Médulo de Formacién Biomédica (complemento formativo). 12 créditos ECTS

- Médulo de Formacién Técnica. 18 créditos ECTS

- Médulo de Especializacion. 30 créditos ECTS

- Médulo Trabajo Fin de Méster. 30 créditos ECTS
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El Master Universitario en Ingenieria Biomédica, formara parte junto con otros grados ya implantados (Grado en
Ingenieria de Tecnologias y Servicios de la Telecomunicacién, Grado en Ingenieria Electrénica y Automatica, Grado en
Ingenieria Informética, Grado en Ingenieria de Diseflo Industrial y Desarrollo de Producto, Grado en Ingenieria de
Tecnologias Industriales, Grado en Ingenieria Mecéanica, Grado en Ingenieria Eléctrica, Grado en Ingenieria Quimica y
Grado en Estudios en Arquitectura) y otros Masteres (Ingenieria Industrial, Ingenieria Informatica, Ingenieria Quimica,
Ingenieria Mecénica, Ingenieria de Telecomunicacion, Ingenieria Electronica y Energias Renovables y Eficiencia
Energética, Ingenieria de Diseflo de Producto, Arquitectura) de la oferta y los recursos implantados en el Campus Rio
Ebro de la Universidad de Zaragoza.

El idioma de imparticién del master serd en castellano, si bien, en funcién de la disponibilidad de profesorado, las
asignaturas optativas podran ofertarse en inglés. No obstante, lo anterior, la documentacién de apoyo de cualquiera de
las asignaturas podra estar en inglés, y los profesores podran proponer la realizaciéon de actividades en inglés.

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia.

La distribucién del plan de estudios por tipo de materia en créditos ECTS es la indicada en la tabla I.

TIPO DE MATERIA \ CREDITOS
Complementos Formativos 12
Materias Obligatorias 18
Materias Optativas 30
Précticas externas 0
Trabajo Fin de Master 30
CREDITOS TOTALES 90

Tabla I. Distribucién por tipo de materias y créditos.
Explicacién general de la planificacion del plan de estudios.

La planificacién del plan de estudios se estructura en una serie de médulos, tal y como se muestra en la tabla II.

MODULO | CREDITOS
Formaciéon biomédica (Comp. Formativo) 12
Formacién técnica 18
Especializacion 30
Trabajo Fin de Master 30
CREDITOS TOTALES 90

Tabla II. Distribucion por médulos y créditos.

Las materias que componen cada Mdédulo de la tabla IT con su distribucién en créditos y el curso en que se imparten se
especifican en la tabla III.
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MODULO MATERIAS CREDIT. PERIODO
Formacién biemédica Fundamentos de Anatomia, Fisiologia, 12 Sem. 1
(Complemento Patologia y Terapéutica
formativo)
TOTAL MODULO FORMACION BIOMEDICA 12
Formacion técnica Bioestadistica y simulacién numérica en 6 Sem. 1
ingenieria biomédica
Biomecéanica y Biomateriales 6 Sem. 1
Tratamiento de sefiales e imagenes 6 Sem. 1
biomédicas
TOTAL MODULO FORMACION TECNICA 18
Especializacion Tecnologias de biomecanica, 30 (méx) Sem. 2
biomateriales e ingenieria de tejidos
Tecnologias de nanomedicina 12 (méx) Sem. 2
Tecnologias de la Informacién y las 30 (méx) Sem. 2
Comunicaciones en Ingenieria
Biomédica
Tecnologias horizontales 21 (max) Sem. 2
Practicas externas 6 (max) Sem. 2
TOTAL MODULO DE ESPECIALIZACION 30
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Trabajo Fin de Master \ Trabajo Fin de Master 30 --
TOTAL TRABAJO FIN DE MASTER 30
TOTAL CREDITOS A CURSAR POR EL ESTUDIANTE 90

Tabla III. Distribucién de créditos ECTS por materias

La distribucién del plan de estudios en materias y su planificacién temporal es la mostrada en la Figura 5.1. El primer
curso esta dedicado enteramente a los médulos de formacién biomédica y técnica (ambos en el primer semestre) y al
madulo de especializacion (en el segundo semestre), mientras que el segundo afio se cursa tinicamente el Trabajo Fin de
Master. En la tabla IV se indica la distribucién de las asignaturas que componen las respectivas materias en el plan de

estudios.
=} .z
§ ;;:;:23‘;2;1 Formacién Técnica Especializacion
O
'y 12 ECTS 18 ECTS 30 ECTS
?
5 Trabajo Fin de Master
© 30 ECTS
&

*complemento formativo
Figura 5.1. Distribucién por materias y planificacién temporal.

Aunque las asignaturas son semestrales, se considerara la posibilidad de intensificar la docencia de algunas o de todas
ellas al inicio o al final del semestre.

Modulo Materia Asignaturas Créditos | Periodo
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- Asignaturas optativas
Tecnologias de (contabilizaran en el itinerario f 1o
.. g . . . max 12 Sem. 2
nanomedicina Biomecanica y Biomateriales
Avanzados”)
. - Asignaturas optativas
Tecnologias de la gnaturas op o .
Informacion v las (contabilizaran en el itinerario
.. y “Tecnologias de la Informacién y las max 30* Sem. 2
Comunicaciones en Lo p
I, Comunicaciones en Ingenieria
Ingenieria Biomédica T
Biomédica”)
- Asignaturas optativas
(contabilizaran en los dos itinerarios
Tecnologias del méster a efectos de la obtencién s
. < . max 21 Sem. 2
horizontales de la mencién correspondiente, con
los limites indicados en el apartado 5
de esta memoria)
- Reconocimiento de practicas
externas (los créditos reconocidos,
. . hasta un maximo de 6, contabilizaran ,
Practicas externas . . max 6 Sem. 2
en los dos itinerarios a efectos de la
obtencion de la mencién
correspondiente).
%]
=
g5
= Trabajo Fin de - .
S & . ) Trabajo Fin de Master 30 Sem. 3
T S Master
E

* Los créditos que se indican en las materias optativas son el maximo que un estudiante podra cursar dentro de dicha
materia. La oferta de optativas en cada materia podra variar en funcién de la matricula, pero la oferta total de optativas
no superara en ningtin caso el limite que imponga la normativa de la Universidad de Zaragoza (actualmente, 2.5
créditos ofertados por crédito a cursar, lo que supone una oferta maxima de 75 ECTS).

Tabla IV. Distribucién de materias y asignaturas en el plan de estudios.

El alumno deberd completar 30 créditos ECTS optativos, respetando los méximos de créditos dentro de cada materia
indicados en la Tabla IV. Asimismo, el alumno podra superar créditos optativos mediante practicas externas por un
maximo de 6 ECTS.

Para la obtencién y mencién en el titulo de una de las dos especialidades propuestas, “Biomecanica y Biomateriales
Avanzados” y “Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en Ingenieria Biomédica”, el estudiante debera
superar al menos 24 ECTS de asignaturas de dicha especialidad, segun se detalla en los siguientes parrafos.

Para obtener la especialidad “Biomecénica y Biomateriales Avanzados”, el estudiante debera completar al menos 24
créditos del Médulo de Especializacion dentro de las materias “Tecnologias de biomecanica, biomateriales e ingenieria
de tejidos”, “Tecnologias de nanomedicina”, “Tecnologias horizontales” y “Practicas externas”, siempre que la suma de
los créditos obtenidos en las dos primeras materias sea de al menos 18 ECTS. Asimismo, el TFM debe encuadrarse en
las tecnologias propias de este itinerario.

Para obtener la especialidad “Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en Ingenieria Biomédica”, el
estudiante debera completar al menos 24 créditos del Médulo de Especializacion dentro de las materias “Tecnologias de
la Informacién y las Comunicaciones en Ingenieria Biomédica”, “Formacién transversal” y “Précticas externas”,
siempre que la suma de los créditos obtenidos en la primera materia sea de al menos 18 ECTS. Asimismo, el TFM debe
encuadrarse en las tecnologias propias de este itinerario.

El estudiante también puede cursar el plan de estudios sin completar ninguna mencién/especialidad, o bien solicitar que
en su titulo no figure dicha mencién aun cumpliendo los requisitos para obtenerla.
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B) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida
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La EINA es consciente de la importancia de la dimensién internacional en la formacién de sus estudiantes, por lo que
desarrolla una activa politica de participacién en programas internacionales para el intercambio de estudiantes en sus
diferentes programas formativos con universidades de calidad contrastada.

La posibilidad de cursar parte de los estudios en el extranjero permite al estudiante mejorar sustancialmente el
conocimiento del idioma de destino, enriquecer la formacién desde la perspectiva de un sistema universitario distinto y
aumentar su grado de autosuficiencia e integracion en otras culturales.

De igual modo, la EINA oferta a sus estudiantes la posibilidad de participar en el programa Séneca de movilidad
nacional. La movilidad nacional e internacional comprende los siguientes aspectos:

e Acuerdos de intercambio. La Universidad de Zaragoza en representaciéon de los centros, y contando con las
gestiones y contactos de los coordinadores de las distintas titulaciones, suscribe acuerdos de intercambio bilateral con
otros Centros nacionales y extranjeros en los que se establecen:

o las titulaciones a las que afecta

o el nimero de plazas disponibles en los centros de origen y destino.

Como se ha indicado, a través de la Subdireccion de Relaciones Internacionales, la EINA desarrolla una politica activa
orientada a la ampliacion de los acuerdos de movilidad, que en la actualidad comprenden:

o Erasmus+

o Erasmus Practicas

o Norteamérica, Asia y Oceania

o Iberoameérica

o Programa Vulcanus (Japén)

e Coordinadores de los programas de movilidad. Los profesores coordinadores son los responsables, bajo la
supervision del Subdirector/a de Relaciones Internacionales, de la gestion académica de los estudiantes participantes en
sus programas de movilidad, con quienes acuerdan el contrato de estudios (Learning agreement), resuelven las
eventuales modificaciones del plan de trabajo inicial y, una vez finalizada la estancia, proponen el reconocimiento de
asignaturas en la EINA.

e Agentes y organos de apoyo. Los o6rganos responsables de la gestiéon de los programas de movilidad son:
Responsabilidad institucional: Vicerrector de Relaciones Internacionales en el &mbito de la Universidad de Zaragoza, y
Subdirector/a de Relaciones Internacionales en el &mbito de la EINA. Gestiéon Académica: Profesores Coordinadores de
los respectivos programas bajo la supervision del Subdirector/a. Gestion Administrativa: Seccién de Relaciones
Internacionales y Secretaria de la EINA (Oficina de Relaciones Internacionales).

o Solicitud y adjudicacion de destinos. La EINA ha implantado un procedimiento online para gestionar la solicitud y
la adjudicacién de destinos previa comprobacion de los requisitos de participacién y la priorizacién de los candidatos
en funcién delas plazas disponibles, que garantiza la objetividad y la transparencia del proceso.

La Subdireccion de Relaciones Internacionales gestiona varios canales simultdneos que permiten la comunicacién
activa con los estudiantes interesados, o participantes, en los programas de movilidad (suscripcién a listas de correo
electrénico, pagina en Facebook: https://www.facebook.com/MovilidadEina) y organiza sesiones informativas
conjuntas y por titulaciones.

El reconocimiento de créditos y calificaciones se lleva a cabo de acuerdo al Convenio de Reconocimiento de Lisboa o
"Convenio sobre Reconocimiento de Cualificaciones Relativas a la Educacién Superior en la Regién Europea". No
obstante, toda la informacién sobre programas y plazas disponibles, normativa, procedimientos y noticias puede
consultarse (en espafiol e inglés) en:

o La web de la EINA (Relaciones Internacionales): http://eina.unizar.es/
e La web de la Universidad de Zaragoza: https://internacional.unizar.es/

Acuerdos de intercambio

En la actualidad el Méster cuenta con los siguientes acuerdos Erasmus+:
- Kaunas University of Tecnology (Lituania)

- KU Leuven (Bélgica)

- Politecnico di Milano (Italia)

- Technische Universitat Wien (Austria)

- Universidades de tras-os-Montes e Alto Douro (Portugal)

- Université de Lorraine (Francia)
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C) Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

El Maéster cuenta con un coordinador, que es la figura a través de la cual la Direccién del centro responsable de la
titulacion ejerce la gestion y organizacion practica de los estudios y asegura la aplicacién adecuada de lo dispuesto en el
Proyecto de la Titulacion.

Nombrado por el Rector a propuesta de la direccién del centro, su actuacién responde siempre a lo dispuesto en el
Proyecto de la titulacién y a las directrices emanadas de la Comisién de garantia de la calidad de Master de la EINA,
6rgano ante el que rinde cuentas y al que corresponde siempre tomar las decisiones que afectan a la titulacion. Sus
actuaciones deben ajustarse a lo dispuesto en la normativa de calidad de las titulaciones y, més especificamente, a las
instrucciones contenidas en el Procedimiento de coordinacién de las ensefianzas del titulo.

En este marco de actuacién, es el responsable inmediato de realizar todas las propuestas de planificacién, organizacién
y calidad que conciernen a la puesta en marcha y funcionamiento del titulo, y tiene a su cargo la coordinacién de la
actividad docente de los diferentes mddulos, materias y asignaturas que se imparten. Asimismo, es el impulsor
fundamental de los procesos de evaluacién y la mejora continua del titulo. En este sentido, como presidente de la
Comisién de evaluacién de la calidad, lidera los procesos andlisis y evaluacién de la titulacién que conducen al Informe
anual de la calidad y los resultados de aprendizaje, y tiene capacidad de hacer todo tipo de propuestas de mejora en lo
concerniente a la aplicacion y desarrollo préctico del Proyecto de la titulacion, o incluso de modificacién de dicho
Proyecto a través del Plan anual de Innovacion y Mejora. Es responsable, ademés, de la aplicacién de dicho Plan con la
puesta en marcha de las acciones de mejora derivadas de la evaluacién periédica del titulo.

Como procedimiento principal para la coordinacién del plan de estudios, el Coordinador de la Titulacién organizara
reuniones, al menos con periodicidad anual, con los profesores de cada asignatura y los estudiantes con el objeto de
discutir los posibles problemas y mejoras respecto a la coordinacién horizontal de los estudios, haciendo especial
hincapié en la sincronizacién entre asignaturas del mismo cuatrimestre (por ejemplo, revisando que la carga de entregas
y pruebas de evaluacion de las distintas asignaturas quede lo més equilibrada posible, o que los temas de conceptos méas
bésicos que son necesarios en varias asignaturas se estan llevando a cabo suficientemente pronto en el cuatrimestre para
que se facilite el avance en el resto de asignaturas). También se analizardn posibles problemas y mejoras para la
coordinacién vertical, para asegurar que tematicas relacionadas tratadas a lo largo del curso estan correctamente ligadas
y relacionadas.

La Escuela de Ingenieria y Arquitectura ostenta un certificado AUDIT (N° 001/2013) de Sistema Interno de Gesti6n de
la Calidad otorgado por ANECA el 02/12/2017 y vigente hasta 02/12/2021. Recientemente (27/11/2018) el Consejo de
Universidades ha otorgado la acreditado institucional a la Escuela de Ingenieria y Arquitectura (5001277).

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

A01 Clase magistral (exposicion de contenidos por parte del profesorado, de expertos externos o por los propios
alumnos, a todos los alumnos de la asignatura).

A02 Resolucién de problemas y casos (realizacién de ejercicios practicos con todos los alumnos de la asignatura).
AOQ3 Practicas de laboratorio (realizacién de ejercicios practicos en grupos reducidos de alumnos de la asignatura).
A04 Practicas especiales (visitas a hospitales, centros de investigacién, empresas, etc.)

AO05 Realizacion de trabajos de aplicacién o investigacién practicos.

A06 Tutela personalizada profesor-alumno.

A07 Estudio de teoria.

A08 Pruebas de evaluacién.

A09 Practicas externas.

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES
Metodologias de enseiianza-aprendizaje presenciales

M1 - Clase de teoria: Exposiciéon de contenidos mediante presentaciéon o explicaciéon por parte de un profesor
(posiblemente incluyendo demostraciones).

M1b - Charlas de expertos: Exposicién de contenidos mediante presentacién o explicacién por parte de un experto
externo a la Universidad.

M2 - Seminario: Periodo de instruccién basado en contribuciones orales o escritas de los estudiantes.

M3 - Trabajo en grupo: Sesién supervisada donde los estudiantes trabajan en grupo y reciben asistencia y guia cuando
es necesaria.

M4 - Aprendizaje basado en problemas: Enfoque educativo orientado al aprendizaje y a la instruccién en el que los
alumnos abordan problemas reales en pequefios grupos y bajo la supervisién de un tutor.

M5 — Caso: Técnica en la que los alumnos analizan situaciones profesionales presentadas por el profesor, con el fin de
realizar una conceptualizacion experiencial y realizar una busqueda de soluciones eficaces.
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M6 - Proyecto: Situaciones en las que el alumno debe explorar y trabajar un problema practico aplicando
conocimientos interdisciplinares.

M7 - Presentacién de trabajos en grupo: Exposicion de ejercicios asignados a un grupo de estudiantes que necesita
trabajo cooperativo para su conclusion.

MB8 - Clases practicas: Cualquier tipo de practica de aula.

M9 - Laboratorio: Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorio, aulas
informaticas).

M10 — Tutoria: Periodo de instruccién realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases.

M11 - Evaluacién: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion
del progreso del estudiante.

Metodologias de enseiianza-aprendizaje no presenciales

M12 - Trabajos tedricos: Preparacién de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o
entregar en las clases tedricas.

M13 - Trabajos practicos: Preparacién de actividades para exponer o entregar en las clases practicas.

M14 - Estudio tedrico: Estudio de contenidos relacionados con las “clases tedricas”: incluye cualquier actividad de
estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar exdmenes, trabajo en biblioteca, lecturas
complementarias, hacer problemas y ejercicios, etc.).

M15 - Estudio practico: Relacionado con las “clases practicas™.

M16 - Actividades complementarias: Son tutorias no académicas y actividades formativas voluntarias relacionadas con
la asignatura, pero no la preparacién de examenes o con la calificacion: lecturas, seminarios, asistencia a congresos,
conferencias, jornadas, videos, etc.

M17 - Trabajo virtual en red: Metodologia basada en el trabajo colaborativo que parte de un espacio virtual, disefiado
por el profesor y de acceso restringido, en el que se pueden compartir documentos, trabajar sobre ellos de manera
simultdnea, agregar otros nuevos, comunicarse de manera sincrona y asincrona, y participar en todos los debates que
cada miembro puede constituir.

M18 - Précticas externas: Metodologia basada en la realizacién de trabajos propios del ingeniero en un entorno laboral
del &mbito biomédico.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

EO1. Prueba escrita presencial.

E02. Evaluacién de trabajos académicos.

EO03. Presentaciones y debates de forma oral.

E04. Evaluacién de las practicas.

EO05. Memoria de estancia en practicas y su defensa publica.

Relacion entre competencias y materias

La tabla VI resume la relacién entre las competencias generales y especificas previstas en la titulacién y las
siguientes materias previstas:

FAFPT.: Fundamentos de Anatomia, Fisiologia, Patologia y Terapéutica

BMNIB.: Bioestadistica y simulacién numérica en ingenieria biomédica.

TSIB.: Tratamiento de sefiales e imagenes biomédicas

BB.: Biomecanica y Biomateriales

TBBIT.: Tecnologias de biomecanica, biomateriales e ingenieria de tejidos

TNano: Tecnologias de nanomedicina

TICIB: Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en Ingenieria Biomédica
TH: Tecnologias Horizontales

PE: Practicas externas

TFM: Trabajo fin de master
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Tabla VI. relacién entre las competencias generales y especificas previstas en la titulacion y las diferentes
materias. También se incluyen las competencias especificas asociadas a las materias optativas: CO.1 a
CO.5, que se adquiriran en funcién de la optatividad elegida y las competencias especificas asociadas a la
materia “Fundamentos de Anatomia, Fisiologia, Patologia y Terapéutica” que tiene la consideracion de
complemento de formacion.

A continuacién, se relacionan las competencias especificas correspondientes a las materias optativas CO.1 a
CO.5. Dado que su adquisicién depende de las optativas elegidas, no se consideran competencias
especificas del master:

CO.1 Ser capaz de analizar, disefiar y evaluar soluciones a problemas del &mbito biomédico mediante
conocimientos y tecnologias avanzados de biomecanica, biomateriales e ingenieria de tejidos.

CO.2 Ser capaz de analizar, disefiar y evaluar soluciones a problemas del &mbito biomédico basadas en la
nanotecnologia.

CO.3 Ser capaz de analizar, disefiar y evaluar soluciones a problemas del ambito biomédico mediante
conocimientos y tecnologias avanzados de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

CO.4 Ser capaz de aplicar conocimientos y tecnologias horizontales (no especificas de una de las
especialidades del master) como herramientas para el disefio y evaluacién de soluciones a problemas de
ingenieria biomédica.

CO.5 Ser capaz de integrarse en un entorno de trabajo industrial, clinico o de investigacién, aplicando y
completando los conocimientos adquiridos en la titulacién, y realizando tareas propias del ejercicio
profesional del ingeniero biomédico.
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Asimismo, se relacionan a continuacién las competencias especificas asociadas a la materia “Fundamentos
de Anatomia, Fisiologia, Patologia y Terapéutica”. No se consideran competencias del master en el Criterio
3 dado que esta materia constituye un complemento de formacién para los estudiantes que no las hayan
adquirido en su titulacion previa.

CCF.1 Entender el concepto de célula, los diferentes tipos celulares y la organizacion de los diferentes
tejidos que conforman el organismo, entendiendo y siendo capaz de analizar el proceso fisiolégico de los
mismos.

CCF.2 Comprender y relacionar la topografia, morfologia, estructura y las relaciones anatémicas de los
principales 6rganos, aparatos y sistemas en anatomia humana y ser capaz de analizar el proceso fisiol6gico
y patolégico de los mismos.

CCF.3 Comprender e Identificar las bases y fundamentos de la cirugia, conocer los retos de la terapéutica
quirdrgica actual y los principales avances y herramientas tecnolégicas en el ambito de la cirugia y los
trasplantes.

CCEF.4 Conocer y aplicar la terminologia biomédica basica.
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6.1 PROFESORADO

Categoria

Total %

Doctores %

*Horas %

Ayudante

Ayudante Doctor

Catedratico de Escuela Universitaria

Catedratico Universidad

11

100

21.48

Maestro de taller o laboratorio

Personal docente contratado por obra o
servicio

Profesor adjunto

Profesor agregado

Profesor asociado en ciencias de la salud

100

1.16

Profesor auxiliar

Profesor colaborador licenciado

100

0.96

Profesor colaborador o colaborador
diplomado

Profesor contratado doctor

100

13.51

Profesor de nautica

Profesor director

Profesor emérito

Profesor ordinario o catedratico

Profesor titular

Profesor titular de escuela universitaria

Profesor titular de universidad

27

100

58.06

Profesor visitante

Otro personal docente con contrato laboral

100

3.02

Otro personal funcionario

Colaboradores extraordinarios

100

1.16

Personal investigador (INV,IJC,IRC,PIF,
INVDGA)

0,64

*% de horas que cada categoria de profesorado dedica a la titulacion

Categoria

N° total
sexenios

N°Total
quinquenios

Ayudante

Ayudante Doctor

0

0

Catedratico de Escuela Universitaria

Catedratico Universidad

43

57

Maestro de taller o laboratorio

Personal docente contratado por obra o
servicio

Profesor adjunto

Profesor agregado

Profesor asociado en ciencias de la salud

Profesor auxiliar

Profesor colaborador licenciado

Profesor colaborador o colaborador
diplomado
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Profesor contratado doctor 14 0

Profesor de nautica

Profesor director

Profesor emérito

Profesor ordinario o catedratico

Profesor titular

Profesor titular de escuela universitaria

Profesor titular de universidad 57 97

Profesor visitante

Otro personal docente con contrato laboral

Otro personal funcionario

Personal investigador (INV,IJC,IRC,PIF,

INVDGA) 0 0

El pasado curso (curso 2018-2019) impartieron clase en el Master 51 profesores (todos doctores), que
pertenecen a catorce departamentos (Ingenieria Electrénica y Comunicaciones, Informatica e Ingenieria de
Sistemas, Ciencia y tecnologia de materiales y fluidos, Métodos estadisticos, Ingenieria Mecanica,
Ingenieria de Disefio y Fabricacién, Fisica Aplicada, Departamento de Cirugia, Ginecologia y Obstetricia,
Farmacologia y Fisiologia, Anatomia, Embriologia y Genética Animal, Ingenieria Quimica y Tecnologia
del Medio Ambiente, Quimica Orgéanica, Quimica Analitica y Fisica Aplicada).

La distribucion por figuras docentes se puede observar en el siguiente link:
https://estudios.unizar.es/informe/estructura-profesorado?estudio_id_nk=629&anyo=2018

Todo el profesorado lleva a cabo su labor investigadora principalmente en grupos reconocidos del Instituto
de Investigacion en Ingenieria de Aragéon (I3A), del Instituto de Nanociencia de Aragén (INA), el Instituto
de Ciencias de los Materiales de Aragon (ICMA) y del Instituto de Investigacién de Biocomputacion y
Fisica de Sistemas Complejos (BIFI).
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c
kel
o
©
ig a | médulo [ materia Perfil Docente Actividad Investigadora =
Nombre 8l8l2]|= ’g 3 838 Categoria ’é‘ Titulacién Ambito trabajo S5 ’g ?'-_T Se|l 287 d6 'é\ Lineas de investigacién 8| 8 g 3 8 S35 g
Asignatura/médulo/materia g’ S|8legx|8% 3_ = Bl o |E5|Y 8 82lgs= 5| 222 (=288 A
BIRAEA B AR R = 22| E [t | 285208552 gl @5 |gSE%| E
o, |U|lul 5|3 ° a o T < g g|lELSaE|EmoO [ Xy XS 0B o
Z|s|8l28|2 E 3 99| 5§ || ERE[C D | v E hsos| @©
“15lz8| 7 s | % (9E[84: T3 2l oF |g&82| o
“ = | 2 7] 9 9| g B8 H =] z o
& 5 <3 s 3| x B e ] @ o)
z a a o|W T o
Fundamentos de anatomia, 1)112)12 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Veterinaria Universidad Si TC >10 No procede Si Estudios en Esclerosis Lateral Amiotréfica 3 ;
fisiologia, patologia y terapéutica _9—
Fundamentos de anatomia, 1 [ 12|12 si Prof. Titular Univ. si Profesor Titular de Cirugia Universidad si TC | >10 | Noprocede No Outcomes en Cirugia, Oncologia quirdrgica, Formacién quirdrgica 2 S
fisiologia, patologia y terapéutica ©
Fundamentos de anatomia, 1)112)12 Si Profesor contratado doctor Si Doctor en Veterinaria Universidad Si TC >10 No procede Si Lentivirosis, Sindrome ASIA ovino, Ateroesclerosis 30 Si %
fisiologia, patologia y terapéutica ie]
Bioestadistica y simulacion 116|6 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Matemdticas Universidad Si TC >10 No procede Si Métodos Numéricos Avanzados 2 %
numérica en ingenieria biomédica =
Bioestadistica y simulacion 116]|6 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Matemdticas Universidad Si TC >10 No procede Si MODELIZACION ESTADISTICA, ESTADISTICA EN PROBLEMAS MEDIOAMBIENTALES 2 O
numérica en ingenieria biomédica E
Bioestadistica y simulacion 6|6 Prof. Titular Univ. Si Doctora en Matematicas Universidad Si TC >10 No procede Andlisis de fiabilidad de sistemas. Disefio de modelos de inspeccién y mantenimiento o
numérica en ingenieria biomédica preventivo. e
Bioestadistica y simulacién 6|6 Profesor contratado doctor si Doctor ingeniero industrial Universidad si TC | >10 | Noprocede Computational Biomechanics; Cell Simulation; Hyperelastic Materials; Large 8
numérica en ingenieria biomédica _ Deformations; Finite Element Method >
Biomecanica y biomateriales 116|6 Si Cated. Universidad Sl Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Cardiovascular, biomecénica 3 o
Biomecanica y biomateriales 166 s Cated. Universidad si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad si TC | >10 | Noprocede Si Caracterizacién mecanica y triboldgica y resistencia oxidativa de biomateriales 7 5]
poliméricos como UHMWPE y PEEK reforzados con nanotubos de carbono y grafeno. B
Aplicacion de la aleacion NiTi en dispositivos médicos. Q
Biomecanica y biomateriales 1161|6 Si Prof. Titular Univ. Si | Doctor en Mecénica Computacional Universidad Si TC >10 No procede Si Mecanobiologia Celular, Mecanica de Medios Continuos 3 _8
Tratamiento de sefiales e 116)|6 Si Cated. Universidad Si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC >10 No procede Si Procesado de sefiales Biomédicas 5 (=]
imagenes biomédicas g
Tratamiento de sefiales e 116]|6 Si Profesor contratado doctor Si | Doctor ingeniero telecomunicacién Universidad Si TC >10 No procede No radioterapia 2 s
imagenes biomédicas (]
Disefio de protesis e implantes 133 si Prof. Titular Univ si Doctor ingeniero industrial Universidad si TC | >10 | Noprocede Si Biomecanica computacional, Disefio de prétesis e implantes, Ingenieria de Tejidos, 3 %
mediante herramientas Mecanobiologia Celular 8
computacionales o
Ingenieria de tejidos y andamiajes | 1 | 3 | 3 | Si Cated. Universidad si Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC | >10 | Noprocede Si Mecanobiologia celular 3 ko)
Modelado del comportamiento | 1 | 3 | 3 | Si Prof. Titular Univ. i Doctor ingeniero industrial Universidad si TC | >10 | Noprocede Si Mecanica computacional, simulacién tejidos musculo-esqueléticos 2 %
de tejidos musculo-esqueléticos Q
Modelado del comportamiento | 1 | 3 | 3 | si Cated. Universidad i Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC | >10 | Noprocede si Modelado numérico de tejidos biolégicos blandos 3 2
de tejidos musculo-esqueléticos =
Modelado del comportamiento | 1 | 3 | 3 | Si Prof. Titular Univ. si Doctor en ingenieria industrial Universidad si TC | >10 | Noprocede si Biomecanica computacional, Disefio de prétesis e implantes, Ingenieria de Tejidos, 3 <
de tejidos musculo-esqueléticos Mecanobiologia Celular 5
Materiales y tratamientos 133 si Prof. Titular Univ. si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad si TC | >10 | Noprocede Si Peliculas delgadas, recubrimientos y superficies 3 o
superficiales para prétesis e e
implantes 8
Materiales y tratamientos 1133 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC >10 No procede Si Propiedades térmicas de materiales, calorimetria, fotocalorimetria, conductividad 4 =
superficiales para prétesis e térmica, Coeficiente especifico de absorcion de agentes fototérmicos, terapia E
implantes fototérmica, nanoparticulas de oro y magnéticas >
Ergonomia y evaluacién de la 133 si Prof. Titular Univ. si Doctor en ingenieria industrial Universidad si TC | >10 | Noprocede si Captura de movimiento y valoracién funcional sistema musculoesquelético 1 !
capacidad funcional ‘Y
Captura y caracterizacion del 1133 Si Prof. Titular Univ. si Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Captura y caracterizacién de movimiento 2 Si (2]
movimiento (-,v\)
Modelado biomecanico del 1133 Si Cated. Universidad Si Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Cardiovascular, biomecénica 3 ?—)
sistema cardiovascular «©
Modelado biomecanico del 1133 Si Cated. Universidad si Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Mecanica computacional, simulacion del sistema cardiovascular 3 g
sistema cardiovascular N
Mecanobiologfa celular 1 (3|3 si Cated. Universidad i Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC | >10 | Noprocede Si Mecanobiologia celular 3 g
Mecanobiologia celular 11313 Si Prof. Titular Univ. Si | Doctor en Mecanica Computacional Universidad Si TC > 10 No procede Si Mecanobiologia Celular, Mecanica de Medios Continuos 3 N~
Nanobiomedicina: Fundamentosy| 1 | 3 | 3 Si Prof. Titular Univ. si Doctor en Ciencias Quimicas Universidad Si TC >10 No procede Si Nanomedicina y Biomateriales 3 g
aplicaciones ©
Nanobiomedicina: Fundamentosy| 1 | 3 | 3 | Si Investigador Ramén y Cajal si Investigador Ramén y Cajal Universidad Si TC <5 | No procede Si Nanoparticulas poliméricas, polimeros supramoleculares, encapsulacién de farmacos 30 si ©
aplicaciones ﬁ
Nanoterapia 1)3]3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Ciencias Quimicas Universidad Si TC > 10 No procede Si Nanomedicina y Biomateriales 3 ~—
Nanoterapia 1]3]3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Ingenieria Quimica Universidad Si TC > 10 No procede Si Bionanomaterials, drug delivery, microfludics, nanomaterials, Biomedicine, Catalysis 2 %
Nanodiagndstico 1]3]3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Ciencias Quimicas Universidad Si TC > 10 No procede Si Nanomedicina y Biomateriales 3 N
Nanodiagnéstico 1 (3|3 si Investigador Ramén y Cajal i Investigador Ramén y Cajal Universidad Si TC <5 | No procede Si Nanoparticulas poliméricas, polimeros supramoleculares, encapsulacién de farmacos 30 Si a
Sistemas de e-Health 133 si Cated. Universidad si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad si TC | >10 | Noprocede Si eHealth, codificacién y protocolos de transmision, seguridad, interoperabilidad, gestién | 4 O
de redes, QoS
Modelos y sistemas de control 1133 Si Cated. Universidad Si Doctor Ingenierio Industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Robdtica 5
fisioldgico
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Percepcién y visién por 133 Si Prof. Titular Univ. Si Doctora en informética Universidad Si TC | >10 | Noprocede si computer vision, machine learning, robotics 2
computador
Robética médica y exoesqueletos | 1 | 3 | 3 Si Cated. Universidad Si Doctor Ingenierio Industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Robdtica 5
robotizados
Analisis de imagenes médicas 1)13]3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor Ingenierio Industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Analisis de imdgenes médicas y analisis estadistico de datos 3
Tratamiento avanzado de sefiales | 1 | 3 [ 3 Si Prof. Titular Univ. Si | Doctor por la Universidad de Zaragoza Universidad Si TC >10 No procede Si Procesado de sefiales biomédicas 3
biomédicas (Prog. Ingenieria Biomédica).
Ingeniero de Telecomunicacién.
Técnicas de reconocimiento de 1133 Si Profesor contratado doctor Si Doctor Ing. Telecomunicacion Universidad Si TC >10 No procede Si Aprendizaje automatico, Redes neuronales 20 Si
patrones
Sistemas de informacion en 133 Si Prof. Colaborador Si | Doctora en Computacién (Ingenierfa Universidad Si TC | >10 | Noprocede Si Gestién de datos y sistemas de informacion 2
Medicina en informatica)
Tecnologia electrénica biomédica | 1 | 5 [ 5 Si Cated. Universidad Si Doctor en Ingenieria Universidad Si TC >10 No procede Si ELECTRONICA DE POTENCIA Y MICROELECTRONICA 4
Tecnologia electronica biomédica | 1 | 5 | 5 Si Profesor contratado doctor Si Doctor en tecnologia electénica Universidad Si TC >10 No procede Si Electrénica de potencia 2
Seminario interdisciplinar 133 Si Prof. Titular Univ Si Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC | >10 | Noprocede si Biomecénica computacional, Disefio de prétesis e implantes, Ingenieria de Tejidos, 3
Mecanobiologia Celular
Seminario interdisciplinar 1133 Si Prof. Titular Univ. si Doctora Ingeniera de Universidad Si TC >10 No procede Si Procesado de sefiales biomédicas 2
Telecomunicacién
Técnicas de visualizacién y 1133 Si Profesor contratado doctor si Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Gréficos por computador 1
representacion cientifica
Tecnologias de captacion de 1133 Si Prof. Titular Univ. Si DOCTOR EN CIENCIAS FISICAS Universidad Si TC >10 No procede Si Captacion de imagenes médicas 1
imagenes médicas
Tecnologias de radioterapia 1]13]|3 Si Prof. Titular Univ. Si DOCTOR EN CIENCIAS FISICAS Universidad Si TC > 10 No procede Si PLANIFICACION DE RADIOTERAPIA 2
Bioelectricidad y electrofisiologia 1]13]|3 Si Prof. Titular Univ. S Doctora en Ingenieria Biomédica Universidad Si TC > 10 No procede Si Procesado de sefiales cardiovasculares y modelado computacional cardiaco 2
Tecnologias dpticas en 1133 Si Prof. Ayudante Doctor si Doctora en Ciencias Fisicas Universidad Si TC 9 No procede Si Holografia digital para la medida de velocidades en flujos biolégicos; Interferometria 3
Biomedicina para la medida de formas y deformaciones; Microscopia hologréfica digital.
Trabajo fin de master 1130]30 Si Prof. Titular Univ. si Doctora en Matemdticas Universidad Si TC >10 No procede Si Anélisis de fiabilidad de sistemas. Disefio de modelos de inspeccién y mantenimiento 1
preventivo.
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. s Doctor Ingenierio Industrial Universidad Si TC > 10 No procede Si Analisis de imdgenes médicas y analisis estadistico de datos 3
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Profesor contratado doctor S Doctor Ing. Telecomunicacién Universidad Si TC > 10 No procede Si Aprendizaje automatico, Redes neuronales 20 Si
Trabajo fin de master 1130]30 Si Prof. Titular Univ. si Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Biomecanica computacional, Disefio de prétesis e implantes, Ingenieria de Tejidos, 3
Mecanobiologia Celular
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. sf Doctor en Ingenieria Quimica Universidad Si TC > 10 No procede Si Bionanomaterials, drug delivery, microfludics, nanomaterials, Biomedicine, Catalysis 2
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. sf DOCTOR EN CIENCIAS FISICAS Universidad Si TC > 10 No procede Si Captacion de imagenes médicas 1
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. sf Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC > 10 No procede Si Captura de movimiento y valoracién funcional sistema musculoesquelético 1
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. sf Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC > 10 No procede Si Captura y caracterizacion de movimiento 2 Si
Trabajo fin de master 1130]30 Si Cated. Universidad si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC >10 No procede Si Caracterizacién mecanica y triboldgica y resistencia oxidativa de biomateriales 7
poliméricos como UHMWPE y PEEK reforzados con nanotubos de carbono y grafeno.
Aplicacion de la aleacidn NiTi en dispositivos médicos.
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Cated. Universidad sf Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC > 10 No procede Si Cardiovascular, biomecénica 3
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Cated. Universidad sf Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC > 10 No procede Si Cardiovascular, biomecénica 3
Trabajo fin de master 1130]30 Si Profesor contratado doctor si Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Computational Biomechanics; Cell Simulation; Hyperelastic Materials; Large 3
Deformations; Finite Element Method
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. sf Doctora en informética Universidad Si TC > 10 No procede Si computer vision, machine learning, robotics 2
Trabajo fin de master 1130]30 Si Cated. Universidad si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC >10 No procede Si eHealth, codificacién y protocolos de transmisién, seguridad, interoperabilidad, gestién | 4
de redes, QoS
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Profesor contratado doctor S Doctor en tecnologia electénica Universidad Si TC > 10 No procede Si Electrénica de potencia 2
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Cated. Universidad sf Doctor en Ingenieria Universidad Si TC > 10 No procede Si ELECTRONICA DE POTENCIA Y MICROELECTRONICA 4
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. sf Doctor en Veterinaria Universidad Si TC > 10 No procede Si Estudios en Esclerosis Lateral Amiotréfica 3
Trabajo fin de master 1130]30 Si Prof. Colaborador s | Doctora en Computacién (Ingenieria Universidad Si TC >10 No procede Si . . . . 2
B s Gestion de datos y sistemas de informacion
en informatica)
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Profesor contratado doctor s Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC > 10 No procede Si Graficos por computador 1
Trabajo fin de master 1130]30 Si Prof. Ayudante Doctor si Doctora en Ciencias Fisicas Universidad Si TC 9 No procede Si Holografia digital para la medida de velocidades en flujos biolégicos; Interferometria 3
para la medida de formas y deformaciones; Microscopia hologréfica digital.
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Profesor contratado doctor Si Doctor en Veterinaria Universidad Si TC > 10 No procede Si Lentivirosis, Sindrome ASIA ovino, Ateroesclerosis 30 Si
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Cated. Universidad S Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC > 10 No procede Si Mecanica computacional, simulacion del sistema cardiovascular 3
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. Sf Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Mecanica computacional, simulacion tejidos musculo-esqueléticos 2
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Cated. Universidad S Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC > 10 No procede Si Mecanobiologia celular 3
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. Si | Doctor en Mecanica Computacional Universidad Si TC > 10 No procede Si Mecanobiologia Celular, Mecanica de Medios Continuos 3
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. S Doctor en Matematicas Universidad Si TC > 10 No procede Si Métodos Numéricos Avanzados 2
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Cated. Universidad Sf Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC > 10 No procede Si Modelado numérico de tejidos bioldgicos blandos 3
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. sf Doctor en Matematicas Universidad Si TC > 10 No procede Si MODELIZACION ESTADISTICA, ESTADISTICA EN PROBLEMAS MEDIOAMBIENTALES 2
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. Sf Doctor en Ciencias Quimicas Universidad Si TC > 10 No procede Si Nanomedicina y Biomateriales 3
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Investigador Ramén y Cajal sf Investigador Ramén y Cajal Universidad Si TC <5 No procede Si Nanoparticulas poliméricas, polimeros supramoleculares, encapsulacién de farmacos 30 Si
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. Sf Profesor Titular de Cirugia Universidad Si TC > 10 No procede No Outcomes en Cirugia, Oncologia quirdrgica, Formacién quirtrgica 2
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. S Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC > 10 No procede Si Peliculas delgadas, recubrimientos y superficies 3
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Prof. Titular Univ. sf DOCTOR EN CIENCIAS FISICAS Universidad Si TC > 10 No procede Si PLANIFICACION DE RADIOTERAPIA 2
Trabajo fin de master 1]30]30 Si Cated. Universidad S Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC > 10 No procede Si Procesado de sefiales Biomédicas 5
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Trabajo fin de master 1[30[30] si Prof. Titular Univ. ST [Doctor por la Universidad de Zaragoza Universidad Si TC | >10 | Noprocede Si 3
(Prug. Ingenieria Blome.d‘c;.’!' Procesado de sefiales biomédicas
Ingeniero de Telecomunicacién.
Trabajo fin de master 1)30]30 Si Prof. Titular Univ. Si Doctora Ingeniera de Universidad Si TC >10 No procede Si - - 2
P, Procesado de sefiales biomédicas
Telecomunicacién
Trabajo fin de master 1 [30]30] si Prof. Titular Univ. si | Doctora en Ingenieria Biomédica Universidad Si TC | >10 | Noprocede Si Procesado de sefiales cardiovasculares y modelado computacional cardiaco 2
Trabajo fin de master 1)30)30 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC >10 No procede Si Propiedades térmicas de materiales, calorimetria, fotocalorimetria, conductividad 4
térmica, Coeficiente especifico de absorcion de agentes fototérmicos, terapia
fototérmica, nanoparticulas de oro y magnéticas
Trabajo fin de master 1 [30]30] si Profesor contratado doctor si | Doctor ingeniero telecomunicacién Universidad Si TC | >10 | Noprocede No radioterapia 2
Trabajo fin de méster 1)30)30 Si Cated. Universidad Si Doctor Ingenierio Industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Robética 5
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctora en Matematicas Universidad Si TC >10 No procede Si Andlisis de fiabilidad de sistemas. Disefio de modelos de inspeccién y mantenimiento 1
preventivo.
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor Ingenierio Industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Analisis de imdgenes médicas y analisis estadistico de datos 3
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Profesor contratado doctor Si Doctor Ing. Telecomunicacién Universidad Si TC >10 No procede Si Aprendizaje automatico, Redes neuronales 20 Si
Précticas externas 1 [6/36/3] si Prof. Titular Univ. si Doctor en ingenieria industrial Universidad si TC | >10 | Noprocede Si Biomecanica computacional, Disefio de prétesis e implantes, Ingenieria de Tejidos, 3
Mecanobiologia Celular
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Ingenieria Quimica Universidad Si TC >10 No procede Si Bionanomaterials, drug delivery, microfludics, nanomaterials, Biomedicine, Catalysis 2
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si DOCTOR EN CIENCIAS FISICAS Universidad Si TC >10 No procede Si Captacion de imdgenes médicas 1
Précticas externas 1 [6/3]6/3] si Prof. Titular Univ. i Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC | >10 | Noprocede Si Captura de movimiento y valoracién funcional sistema musculoesquelético 1
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Captura y caracterizacién de movimiento 2 Si
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Cated. Universidad si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC >10 No procede Si Caracterizacion mecanica y triboldgica y resistencia oxidativa de biomateriales 7
poliméricos como UHMWPE y PEEK reforzados con nanotubos de carbono y grafeno.
Aplicacion de la aleacion NiTi en dispositivos médicos.
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Cated. Universidad Si Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Cardiovascular, biomecénica 3
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Cated. Universidad Si Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Cardiovascular, biomecénica 3
Précticas externas 1 [6/3[6/3] st Profesor contratado doctor si Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC | >10 | Noprocede Si Computational Biomechanics; Cell Simulation; Hyperelastic Materials; Large 3
Deformations; Finite Element Method
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctora en informatica Universidad Si TC >10 No procede Si computer vision, machine learning, robotics 2
Précticas externas 1 [6/3[6/3] si Cated. Universidad si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC | >10 | Noprocede Si eHealth, codificacién y protocolos de transmision, seguridad, interoperabilidad, gestién | 4
de redes, QoS
Précticas externas 1 |6/3]|6/3 Si Profesor contratado doctor Si Doctor en tecnologia electénica Universidad Si TC > 10 No procede Si Electronica de potencia 2
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Cated. Universidad Si Doctor en Ingenieria Universidad Si TC >10 No procede Si ELECTRONICA DE POTENCIA Y MICROELECTRONICA 4
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Veterinaria Universidad Si TC >10 No procede Si Estudios en Esclerosis Lateral Amiotréfica 3
Practicas externas 1 |6/3]|6/3 Si Prof. Colaborador Si | Doctora en Computacién (Ingenieria Universidad Si TC >10 No procede Si L, . . L, 2
N .. Gestion de datos y sistemas de informacion
en informatica)
Précticas externas 1 |6/3]|6/3 Si Profesor contratado doctor si Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC > 10 No procede Si Gréficos por computador 1
Practicas externas 1 |6/3]|6/3 Si Prof. Ayudante Doctor si Doctora en Ciencias Fisicas Universidad Si TC 9 No procede Si Holografia digital para la medida de velocidades en flujos bioldgicos; Interferometria 3
para la medida de formas y deformaciones; Microscopia hologréfica digital.
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Profesor contratado doctor Si Doctor en Veterinaria Universidad Si TC >10 No procede Si Lentivirosis, Sindrome ASIA ovino, Ateroesclerosis 30 Si
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Cated. Universidad Si Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Mecanica computacional, simulacién del sistema cardiovascular 3
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor ingeniero industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Mecanica computacional, simulacidn tejidos musculo-esqueléticos 2
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Cated. Universidad Si Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Mecanobiologia celular 3
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si | Doctor en Mecénica Computacional Universidad Si TC >10 No procede Si Mecanobiologia Celular, Mecanica de Medios Continuos 3
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Matemdticas Universidad Si TC >10 No procede Si Métodos Numéricos Avanzados 2
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Cated. Universidad Si Doctor en ingenieria industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Modelado numérico de tejidos bioldgicos blandos 3
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Matemdticas Universidad Si TC >10 No procede Si MODELIZACION ESTADISTICA, ESTADISTICA EN PROBLEMAS MEDIOAMBIENTALES 2
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Ciencias Quimicas Universidad Si TC >10 No procede Si Nanomedicina y Biomateriales 3
Précticas externas 1 [6/3]6/3] si Investigador Ramén y Cajal i Investigador Ramén y Cajal Universidad Si TC <5 | No procede Si Nanoparticulas poliméricas, polimeros supramoleculares, encapsulacién de farmacos 30 Si
Précticas externas 1 [6/3]6/3] si Prof. Titular Univ. i Profesor Titular de Cirugia Universidad Si TC | >10 | Noprocede No Outcomes en Cirugia, Oncologia quirdrgica, Formacién quirrgica 2
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC >10 No procede Si Peliculas delgadas, recubrimientos y superficies 3
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si DOCTOR EN CIENCIAS FISICAS Universidad Si TC >10 No procede Si PLANIFICACION DE RADIOTERAPIA 2
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Cated. Universidad Si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC >10 No procede Si Procesado de sefiales Biomédicas 5
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si [Doctor por la Universidad de Zaragoza Universidad Si TC >10 No procede Si 3
(Prug. Ingenieria Blompfd‘c;.’!' Procesado de sefiales biomédicas
Ingeniero de Telecomunicacién.
Practicas externas 1 |6/3]|6/3 Si Prof. Titular Univ. si Doctora Ingeniera de Universidad Si TC >10 No procede Si - L 2
P, Procesado de sefiales biomédicas
Telecomunicacién
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. Si Doctora en Ingenieria Biomédica Universidad Si TC >10 No procede Si Procesado de sefiales cardiovasculares y modelado computacional cardiaco 2
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Prof. Titular Univ. si Doctor en Ciencias Fisicas Universidad Si TC >10 No procede Si Propiedades térmicas de materiales, calorimetria, fotocalorimetria, conductividad 4
térmica, Coeficiente especifico de absorcion de agentes fototérmicos, terapia
fototérmica, nanoparticulas de oro y magnéticas
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Profesor contratado doctor Si | Doctor ingeniero telecomunicacién Universidad Si TC > 10 No procede No radioterapia 2
Précticas externas 1 |6/3|6/3 Si Cated. Universidad Si Doctor Ingenierio Industrial Universidad Si TC >10 No procede Si Robética 5
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TABLA DE PROFESORADO EN EL MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA BIOMEDICA POR LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Para rellenar dicha tabla se deben tener en cuenta las siguientes directrices:

No es necesario que aparezcan nombres pero si una descripcién de los perfiles.

)

1. - La informacién debe ser suficiente para permitir valorar a la ision la i6n y suficiencia del pr
adecuacion: los perfiles deben ser
suficiencia: debe asegurarse que el nimero de profesores y la dedicacién de los mismos es suficiente para asegurar la docencia (dedicacién/créditos impartidos).

2. - La tabla esta pl da por asi a/médulo/materia, de forma que si un médulo se contempla que pueda ser impartido por diferentes perfiles de profesorado, se debera llenar una fila por perfil/profesor.

3. - Si los profesores estan disponibles, la tabla se puede rellenar con sus perfiles anonimizados. Si el profesorado no esta disponible, los perfiles deberan ser lo suficientemente genéricos como para no condicionar excesivamente la contratacién posterior.
4. No es necesario aportar los CVs de los profesores.

a las asi; -as/médulos/materias que imparten (categoria, titulacién del profesor/ambito de trabajo, lineas de investigacién...
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6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

El Personal de Apoyo (PAS) vinculado al titulo es suficiente, en su dotacion, y adecuado, en su perfil de acceso y
nivel requerido de conocimientos, para el desempefio del puesto en funciéon de las caracteristicas del programa
formativo.

El siguiente cuadro recoge el PAS disponible para el Master segin su adscripcion (Servicios Generales y
Departamentos), con arreglo a la Relacion de Puestos de Trabajo (RPT) vigente en la Universidad de Zaragoza, actualizada
a mayo de 2020 (https://recursoshumanos.unizar.es/servicio-pas/rpt-pas/relacion-de-puestos-de-trabajo).

Todos los puestos relacionados estan establecidos para su dotacién con caracter permanente.

Los procesos de seleccion aplicados para la dotacion de los respectivos puestos garantizan el cumplimiento de los
perfiles establecidos. No obstante, la RPT constituye una herramienta dinamica, de tal forma que, en caso de que se
planteen nuevas necesidades, se ha habilitado un procedimiento que permite la solicitud de modificacién de la plantilla.

La atenciéon, mantenimiento y actualizacion de los laboratorios en los que se desarrolla la docencia practica
corresponde al personal técnico adscrito especificamente al departamento respectivo. El mantenimiento global de las
instalaciones e infraestructuras de la EINA corresponde al Servicio de Mantenimiento, dependiente de la Unidad
Técnica de Construcciones y Energia, que cuenta con una unidad delegada en el Campus Rio Ebro, en coordinacion
con el seguimiento que se realiza desde las Conserjerias de los respectivos edificios y, en lo relativo a sostenibilidad,
con la Oficina Verde de la Universidad de Zaragoza.

SERVICIOS GENERALES

DENOMINACION DEL PUESTO  Ne GRUPO PERFIL FORMATIVO ‘

Gestion econdmica, presupuestaria y contabilidad
Programas informaticos de gestién del area
funcional Gestion de personal: personal de
administracion y servicios

Organizacion del trabajo: técnicas de gestion
Organizacion del trabajo: técnicas de direccion
Organizacion de actos y protocolo

2 C1 Procesador de textos y hoja de célculo/bases de
datos/ofimatica

Gestion econdmica, presupuestaria y contabilidad
Programas informaticos de gestién del area

Jefe Unidad funcional Gestidn de personal: personal de

Administrador 1 A1/A2

Secretaria de
Direccion

Académica 1 A2/C1 administracion y servicios
Organizacion del trabajo: técnicas de gestion
2 Organizacién del trabajo: técnicas de direccion
‘3 Gestion econdmica, presupuestaria y contabilidad
g | /efeunidad Funciona! Geston de personat personalde
< Administrativa y 1 A2/C1 onalbes pe P
c . administracion y servicios
18 de Calidad Organizacion del trabajo: técnicas de gestion
g Organizacion del trabajo: técnicas de direccion
é’ Técnico . . o o
= L Licenciado, Grado o conocimientos en Comunicacion e
£ comunicacion 1 A2/C1 o )
S . Imagen. Experiencia profesional
< redes sociales
% Jefe Gestion académica: acceso, 12y 22 ciclo
& N iad 2 C1 Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
< eg<?CIa o datos/ofimatica
Atagemico Gestion econdmica, presupuestaria y contabilidad
lefe - - :
. 3 Cc1 Gestion académica: acceso, 12 y 22 ciclo Procesador
Negociado

de textos y hoja de célculo/bases de datos/ofimatica
Gestion académica: acceso, 12 y 22 ciclo

Idioma inglés

2 C1 Procesador de textos y hoja de célculo/bases de
datos/ofimatica

Programas de movilidad nacionales e internacionales

Administrativo

Técnico
Relaciones
Internacionales
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Puesto basico 12 c1/c2 Procesador de textos y hoja de célculo/bases de
de datos/ofimatica
administracién Programas informaticos de gestion del area
Director Biblioteca 1 A1/A2 funcional Organizacién del trabajo: técnicas de
§ gestidn Organizacion del trabajo: técnicas de
° . , disenddmacion de la gestion de los
2 Coordinador de area 1 A1/A2 . . & s
e} distintos servicios que oferta la Biblioteca
n:, Gestion de fondos bibliograficos y documentales
'g Bibliotecario 3 Al1/A2 para optimizar los servicios que presta la
g Biblioteca.
= Puesto basico
ues
- 10 c1/c2 Conocimientos basicos de bibliotecas
de biblioteca
© € Encargado de 4 c1 Procesador de textos y hoja de célculo/bases de
o 8 15 & | Conserjeria datos/ofimatica
v = = o .
s O 55 . Procesador de textos y hoja de célculo/bases de
<< v 2T y noj
§ES Puesto .b?SICO 14 Cc1/Cc2 datos/ofimatica
o < de servicios
>
o S c . .
- © .§ Oficial de Impresion Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
& § S Edicid P 6 c1/c2 datos/ofimatica
< g- = y kdicion FP Artes Graficas / Técnico en Impresion
DEPARTAMENTOS
DENOMINACION DEL PUESTO N2 GRUPO PERFIL FORMATIVO
Gestion econdmica, presupuestaria y contabilidad.
Gestion académica: doctorado.
© Organizacion del trabajo: técnicas de gestion.
2 Jefe negociado 1 C1 Gestion de la investigacion: contratos y proyectos de
o E investigacion, fondos europeos.
= o Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
-8 E datos/ofimatica.
S
= 5]
g <
& Puesto basico
g ~2 Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
S < de 1 c1/c2 o
. ., datos/ofimatica.
: administracién
S
c
)
5 »
§ % g Jefe de Ing. Informatica / Telecomunicaciones, o Graduado en
"; v 9 1 Al titulos universitarios con competencias similares
‘= ‘ Proyectos
o
w — S
o
1)
ic
S 2 8 Ing. Técnico Informatico / Telecomunicaciones, o
S 3 “E’ ~§ Técnico 1 A2 Graduado en titulos universitarios con competencias
E < o diplomado similares
e c o
© = -
o
a
2 > Ing. Técnico (Telecomunicacidn, Sist. Electrénicos), o
8 @ & FTécnico 1 A2 Graduado en titulos universitarios con competencias
< § A diplomado en el area de la Informatica y Comunicaciones
- 8
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Técnico FP2 Electricidad y Electrdnica (Electronica Industrial,
especialista de C1 Electrénica Comunicaciones)
laboratorio
Ing. Técnico (Electricidad y Electrénica Industrial), o
© Graduado en titulos universitarios con competencias
2 Maestro taller A2 o o mp
~g similares en la Rama de Ingenieria y Arquitectura
£y
t 7 . .. 7 . .
% Ing. Técnico (Electricidad y Electrénica 12 y 22 ciclo ), o
p Técnico A2 Graduado en titulos universitarios con competencias
§° diplomado similares
o
g
'; Técnico FP2 Electricidad y Electrénica (Electrénica Industrial.,
o especialista de C1 Electrénica Comunicaciones)
= laboratorio
Gestion econdmica, presupuestaria y contabilidad.
o Gestion académica: doctorado.
© E Organizacion del trabajo: técnicas de gestion.
‘go g Jefe negociado C1 Gestidn de la investigacion: contratos y proyectos de
S "E’ investigacion, fondos europeos.
S - IE Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
E -g 'g datos/ofimatica.
o E= & Puesto basico ) )
g s 3 de c1/C2 Procesadorlde textos y hoja de célculo/bases de
KT . ., datos/ofimatica.
O - administracion
2 =
[}
o = Técnico i ) i
] g =~ L FP2 Quimica, Metal / TS Industrias de Proceso Quimico
@ < S o especialista de C1
9 .
E< | 2.2 g | laboratorio
t @83
g =
9 S 9 _ FP Metal, Quimica / Técnico Laboratorio
a g o Oficial de tal, Q /Técn /
< . c1/c2 Conocimientos fontaneria
laboratorio
Gestion econdmica, presupuestaria y contabilidad.
o Gestion académica: doctorado.
.E Organizacion del trabajo: técnicas de gestion.
§ g Jefe negociado C1 Gestion de la investigacion: contratos y proyectos de
A5 é’ investigacion, fondos europeos.
g = Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
= o
E 2 datos/ofimatica.
@ & Puesto basico ) )
‘c s Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
o < de c1/c2 .
oY) L. ., datos/ofimatica.
£ administracion
o P - p
= Ing. Técnico (Mecénica), o Graduado en titulos
] . . B
. > universitarios con competencias similares en la Rama
= c & Maestro taller A2 o mp
S Z & o de Ingenieria y Arquitectura
- C s o
@© O o =
S |ega2
o ® 5 O | Técnico
g SF o FP2 Automocién / TS Automocion
< © especialista de Cc1
-
laboratorio
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Gestion econdmica, presupuestaria y contabilidad.
© Gestion académica: doctorado.
2 Organizacion del trabajo: técnicas de gestion.
© Jefe negociado C1 Gestion de la investigacion: contratos y proyectos de
o o investigacion, fondos europeos.
g E Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
] o datos/ofimatica.
3 <
© .
S Puesto basico ) ,
© \‘i" Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
= < de c1/cz datos/ofimatica
o - - .
= administracion
o
= Ing. Informatica / Telecomunicaciones, o Graduado o
L) o lefe de Al Mdster en titulos universitarios con competencias en
= s el . .
_g 2 proyectos el area de la Informatica y Comunicaciones
& =
§ : Ing. Técnico Informatico, o Graduado en titulos
‘e 2 universitarios con competencias en el drea de la
= = Programador A2 - L
° ] Informatica y Comunicaciones
= o
o o
£ < .. Ing. Técnico Informatico, o Graduado en titulos
© 8 Técnico T S
i - ) A2 universitarios con competencias similares
@ ] diplomado
o =
[
o é
- Técnico ”» P -
© o FP2 Informética / TS Admon. Sist. Informaticos
o especialista de c1
< informética
c Gestion econdmica, presupuestaria y contabilidad.
0 © Gestion académica: doctorado.
§ E Organizacion del trabajo: técnicas de gestion.
'_g W Jefe negociado C1 Gestion de la investigacion: contratos y proyectos de
& o investigacion, fondos europeos.
> E Procesador de textos y hoja de célculo/bases de
18 ° datos/ofimatica.
a <
A S Puesto basico
a g Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
< de c1/c2 s
'z dmini B datos/ofimatica.
\5 administracion
= @ Técnico FP2 Metal (Maquinas-Herramientas) / TS Produccién
1) o .
£ o especialista de Cc1 por Mecanizado
9 ] IS laboratorio
o = - o
= S : Técnico FP2 Eq. Inf. / TS Admén. Sist. Inform. y Desarrollo
g - 2 especialista de c1 de Aplic. Inform.
o . -
] L 2 informatica
L = (@
Ly A
S = o Ing. Técnico, o Graduado en titulos universitarios con
5 2 Maestro de R .
a L A2 competencias similares en la Rama de Ingenieria y
taller .
Arquitectura
Gestion econdmica, presupuestaria y contabilidad.
> . = Gestion académica: doctorado.
° o E Organizacion del trabajo: técnicas de gestion.
€ E g Jefe negociado C1 Gestiodn de la investigacion: contratos y proyectos de
qé g g investigacion, fondos europeos.
Mo ‘= Procesador de textos y hoja de calculo/bases de
= £
§ _§ '<° datos/ofimatica.
c L .
Qg & Puesto basico o dor de text hoia de célculo/b g
= rocesador de textos y hoja de célculo/bases de
£ < de c1/c2 xrosy ol !

administracion

datos/ofimatica.
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Ing. Técnico (Quimica), o Graduado en titulos
8‘ : Técnico 1 A2 universitarios con competencias similares en la Rama
c .g % diplomado de Ingenieria y Arquitectura
985
]
o 28 [Teeni
g Sr écnico
< s especialista de 2 Cc1 FP2 Quimica / TS Andlisis y Control
laboratorio
©
= - >
o £ C wn
= = 2 0 , .
S 3 cc O Técnico -
o 5 &85 . FP2 Quimica / TS Analisis y Control
E " g 2 &2 |especialistade 2 c1
i~ = .
£ & § 8~ | laboratorio
o o g ®
v o € —
0T
)
oS q >
o [7)
2 © OO L
c 9 c =t 9 Técnico - _— )
Q3 o 85 L FP Quimica / Técnico de Laboratorio
E < 2 £ 2 | especialista de 1 C1
- @ .
£3 § 8 +~ | laboratorio
o @ - ®
[T < 8
o

La titulacion de acceso requerida, segun el grupo al que se vincula cada puesto es el siguiente:

Grupo Titulacion de acceso
A1/A2 Titulo de Grado o equivalente
Cl Titulo de Bachiller, Técnico o equivalente
C2 Titulo de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria o equivalente

A la relacion del PAS directamente vinculado al titulo, debe ahadirse el adscrito a:

e otros servicios universitarios cuya actividad se organiza de forma centralizada, que se ponen igualmente a
disposicién del Master:

- Oficina Verde

Servicio de Informatica y Comunicaciones
- Servicio de Mantenimiento

- Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales

e servicios ofertados a la comunidad universitaria por empresas externas:

- Unidad de Seguridad

- Servicios de Cafeteria/Comedor
Servicio de Limpieza

- Maquinas “Vending”
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Se cuenta también con el apoyo del personal técnico del I3A compuesto por un administrador de sistemasy de cluster
(grupo Al), un desarrollador web (grupo Al) y un técnico de soporte informatico (grupo A2).

MECANISMOS PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y LA NO
DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La Universidad de Zaragoza, tal como se recoge en sus Estatutos (Capitulo I, Art. 3): “h) facilitara la integracion en la
comunidad universitaria de las personas con discapacidades; i) asegurara el pleno respeto a los principios de libertad,
igualdad y no discriminacion, y fomentara valores como la paz, la tolerancia y la convivencia entre grupos y personas,
asi como la integracion social”.

Estos principios, ya contemplados en normativas de rango superior (articulos 9.2, 10, 14 y 49 de la Constitucion
espafiola; ley Orgénica 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva de mujeres y hombres; ley 51/2003, de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad,;
Ley 7/2007 de 12 de Abril, del Estatuto basico del Empleado Publico; Ley 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades (BOE 24/12/2001), modificada por la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, (BOE 13/04/2007), son de
aplicacion efectiva en los procesos de contratacion del profesorado y del personal de apoyo, existiendo en la
Universidad de Zaragoza 6rganos que velan por su cumplimiento y atienden las reclamaciones al respecto (Comision de
Garantias, Comisiones de Contratacion, Tribunales de Seleccion, Defensor Universitario).

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES

En relacion con los mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombre y mujeres, en la Universidad
de Zaragoza se ha creado el Observatorio de igualdad de género, dependiendo del Vicerrectorado de Relaciones
Institucionales y Comunicacién, que tiene como objetivo prioritario la promocion de la igualdad de oportunidades de
todas las personas que forman la comunidad universitaria. Su funcion es garantizar la igualdad real, fundamentalmente
en los distintos &mbitos que competen a la Universidad.

Entre otras, tiene la tarea de garantizar la promocion equitativa de mujeres y hombres en las carreras profesionales tanto
de personal docente e investigador como de personal de administracién y servicios. Asi mismo, tiene encomendada la
tarea de elaborar un plan de igualdad de oportunidades especifico para la Universidad de Zaragoza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA NO DISCRIMINACION ACCESO AL EMPLEO PUBLICO DE
PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 59.1 de la Ley 7/2007 de 12 de abril, del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que las
Administraciones en sus ofertas de empleo publico, reservaran un cupo no inferior al 5% de las vacantes para ser
cubiertas entre personas con discapacidad.

En cumplimento de esta norma, el Pacto del Personal Funcionario de la UZ en su articulo 25.2 establece la reserva de
un 5% en los procesos de seleccion del Personal de Administracion y Servicios. Para el PDI no hay normativas
equivalentes, pero los 6rganos encargados de la seleccion velan por el cumplimiento de los principios de igualdad y
accesibilidad, que en algunos casos se van incluyendo ya explicitamente en las disposiciones normativas al respecto.
Asimismo, el articulo 59.2 de dicho Estatuto Basico del Empleado Publico establece que cada Administracion Publica
adoptara las medidas precisas para establecer las adaptaciones y ajustes razonables de tiempos y medios en el proceso
selectivo y, una vez superado dicho proceso, las adaptaciones en el puesto de trabajo. A este respecto, la Universidad de
Zaragoza tiene establecido un procedimiento a través de su Unidad de Prevencién de Riesgos Laborales, para que los
Organos de Seleccion realicen tanto las adaptaciones como los ajustes que se estimen necesarios. Ademas, se faculta a
dichos Organos para que puedan recabar informesy, en su caso, colaboracion de los 6rganos técnicos de la
Administracion Laboral, Sanitaria o de los drganos competentes del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales o de la
Comunidad Auténoma.
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7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS

Escuela de Ingenieriay Arquitectura

La Escuela de Ingenieria y Arquitectura (EINA) cuenta con un buennimero de servicios y recursos
materiales que pone a disposicion de este Master para que su imparticion sea realizada con el maximo de
garantias de calidad.

La EINA constituye uno de los dos centros universitarios que, junto con la Facultad de Economia y
Empresa, integran el Campus “Rio Ebro” de la Universidad de Zaragoza. Ademas, dicho campus incluye
otras entidades universitarias como institutos de investigacion (con un edificio especifico para investigacion
y desarrollo) y una incubadora de empresas (edificio CEMINEM SPINUP).

Instalaciones:

Especificamente, la EINA ademas consta de tres edificios: Ada Byron, torres Quevedo y Agustin de
Betancourt. Estos edificios ofrecen servicios comunes a toda la comunidad universitaria, que a
continuacion se detallan:

El edificio Ada Byron tiene una superficie de 13500 metros cuadrados, con climatizacién, distribuidos
entre la propia EINA (5500m?), el Departamento de Ingenieria Electronica y Comunicaciones (4000 m?) y
el Departamento de Informética e Ingenieria de Sistemas (4000 m?). El Departamento de Informética e
Ingenieria de Sistemas, a su vez, también pone a disposicion del Master sus recursos, que se detallaran mas
adelante. En dicho edificio se encuentran los siguientes servicios e instalaciones de la EINA: conserjeria,
cafeteria comedora, salon de actos (288 plazas), dos despachos para asociaciones, unasala de estudio,
diecisiete aulas de docencia y tres salas de informatica (detalladas mas adelante).

El edificio Torres Quevedo tiene una superficie de 21.000 metros cuadrados, sin climatizacién. Gran parte
de su superficie excepto los blogues delantero y traseros centrales corresponden a varios departamentos
universitarios relacionados con la ingenieria en sus mdltiples variantes. Los bloques centrales contienen
varios servicios e instalaciones de la EINA: conserjeria, cafeteria, comedor, maquina de vending, varios
despachos para asociaciones, servicio de reprografia, servicio de relaciones internacionales, servicio de
informética y comunicaciones (SICUZ), sal6n de actos (496 plazas), dos anfiteatros (90 plazas), dieciocho
aulas de docencia, un aula de direccion y nueve salas de informética (detalladas mas adelante).

El edificio Agustin de Betancourt tiene una superficie de 27600 metros cuadrados, con climatizacion.
También alberga talleres y laboratorios pertenecientes a diferentes departamentos, y dispone de un bloque
central de aulas, asi como otros servicios como conserjeria, cafeteria/comedor, maquina de vending, salén
de actos (360 plazas) y la Biblioteca Hypatia. La Biblioteca Hypatia ofrece los servicios de préstamo,
fotodocumentacion y préstamo interbibliotecario, hemeroteca, base de datos, autoaprendizaje de idiomas y
sala de trabajo en grupo.

Servicios:

La EINA cuenta, adicionalmente a estos espacios, una serie de servicios para toda la comunidad
universitaria.

El Servicio de Informética y Comunicaciones (SICUZ), coordinado por el Servicio Central de la
Universidad, cubre las necesidades de los tres edificios que lo integran. Sus despachos se ubican en el
edificio Torres Quevedo (planta baja) y Betancourt (segunda planta). Ofrece los siguientes servicios:
mantenimiento de las salas de ordenadores (hardware y software), gestién de la infraestructura de
comunicaciones dentro de los edificios (cableado, WiFi), servicios de red (servidores de ficheros, de
impresion, de autenticacion) y, por ultimo, informacion y formacion (soporte informatico para el
profesorado). A todo alumno matriculado en el Centro, el SICUZ le asigna automaticamente una direccién
de correo electronico gratuita que permanecerd mientras mantenga una vinculacion efectiva con la
Universidad. Dicha direccién no s6lo proporciona unacuenta de correo personal, sino que da acceso a
numerosos servicios proporcionados por la Universidad como el acceso WiFi dentro de las instalaciones, el
servidor de docencia (Moodle), servidor de control de versiones (GitLab), servidor de incidencias
informaticas (incluyendo soporte y consultas), servidor de encuestas y servicios de virtualizacion de
aplicaciones para uso docente.

El Servicio de Mantenimiento es el servicio técnico de la Universidad de Zaragoza responsable de la
conservacion y mantenimiento de los edificios e instalaciones generales, garantizando el desarrollo de la
actividad docente, investigadora y administrativa llevada a cabo por la UZ. Las principales tareas que
desarrollan son mantenimiento correctivo, mantenimiento preventivo, atencién a urgencias, asesoramiento
técnico y gestion de residuos. La sede del Servicio de Mantenimiento de la Escuela de Ingenieria y
Arquitectura se encuentra ubicada en la Nave 10 del edificio Betancourt. La recepcidn de los partes de
reparacion se realizara en la conserjeria de cada uno de los edificios, enviandose desde alli la comunicacion
informatica al Jefe del Servicio de Mantenimiento del Campus.
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La Unidad de Seguridad es la unidad técnica encargada de garantizar el ordenen la Universidad
asumiendo las tareas que ello conlleva, entre otros: control y coordinacién de las tareas de vigilancia,
solicitudes de servicios auxiliares (conserjerias, salas de estudio), gestion de los aparcamientos regulados,
mantenimiento de los sistemas contra incendios, supervisién y seguimiento de los sistemas de control de
accesos Yy alquiler de espacios exteriores (acciones promocionales de empresas). Estos servicios se agrupan
en diferentes areas de actuacion que completan su funcidn en la Universidad de Zaragoza mejorando el dia a
dia. En la Escuela de Ingenieria y Arquitectura todos los edificios universitarios disponen de un sistema de
videovigilancia controlado y centralizado en el modulo 2 situado en la Plaza de las Ingenierias (CECO
Centro de Control de la Unidad de Seguridad). Ademas, se dispone de agentes de servicio pertenecientes a
la empresa adjudicataria del servicio de seguridad en la Universidad.

Como parte del Campus “Rio Ebro”, la Escuela de Ingenieria y Arquitectura dispone de otros servicios
como:

e Aparcamiento: un total de 1974 plazas de aparcamiento de acceso libre y gratuito, distribuido en tres
parkings en las inmediaciones de los edificios.

e Aparcabicis; un total de 112 plazas para aparcar bicicletas de uso privado.

e Cajeros: en el médulo 2 de la Plaza de las Ingenierias del Campus Rio Ebro existen cajeros automaticos.

e Transporte publico: en las inmediaciones del edificio Ada Byron existe una parada de la linea 1 de tranvia
y otra parada de la linea 44 de autobus urbano de Zaragoza.

Resumen de espacios docentes disponibles a través de la EINA:

Edificio Tipo de Espacio Plazas por aula Numero de aulas
Ada Byron Aula para docencia 120 2
Aula para docencia 80 10
Seminario para docencia 40 5
Aula de Informética 16-20* 3
Torres Quevedo Aula para docencia 120 10
Aula para docencia 84 4
Aula para docencia 68-72 3
Aula para docencia 40 1
Aula Taller 100 1
Aula de Informética 15-22* 7
Agustin de Betancourt Aula para docencia 120 12
Aula para docencia 70 8
Aula para docencia 40 6
Seminario dibujo 90 3
Seminario docencia 20 8
Aula de Informatica 15-23* 8

* En las aulas de informética se han contabilizado el nimero de ordenadores disponibles para los
alumnos todas ellas cuentan con un ordenador para el profesor, la capacidad podria ser mayor con méas
de un alumno por ordenador.

** Todas las aulas contabilizadas disponen de cafién de video y pantalla para proyectar.

Detalle de laboratorios de las &reas con mayor vinculacién al Master:

Dpto. Laboratorio m? Capacidad Equipamiento
alumnos
Ingenieria Mecénica Lab. de Cinematica y 80 8-12 Equipo para determinaciénde c.d.g. e
Dinamica de Maquinas y inercias.
Vibraciones Mecanicas Bancada para diversos anélisis.

Sistema analisis vibraciones.

Equipo portatil de extensometria.

Equipo portatil de medicién de vibraciones.
Lab. informatico Area 40 12 Ordenadores, software de analisis por
elementos finitos, disefio 3D, ruido y
vibraciones y sistemas mecéanicos.

Lab. de Mecanica Técnica | 40 12 Ordenadores.

Lab. de Teoria de Software de andlisis de ruido y vibraciones

Mecanismos y Estructuras Software de anélisis de mecanismos
Equipos de medida de ruido y vibraciones

Nave 2 40 Frenémetro, plataforma elevadora, equipo

CSV: 381380257143070739146912 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Wis  Universidad
Al Zaragoza

de suspensiones, plataformas Stewart, coche
eléctrico, coche accidentado

Lab. de Elasticidad y
Resistencia de Materiales

80

20

Equipos de medida de deformaciones
mediante extensometria, polariscopios
circulares (2), maquina de ensayo de torsion
(1), vigas y pérticos (10)

Lab. 1

80

36

12+1 ordenadores equipados con software
educacional

Lab. 2

60

20

Mesas de carga, equipo de fotoelasticidad ,
vibraciones

Lab. 3

22

20

12 equipos informaticos con herramientas
CAE

Lab. de ruido y vibraciones

22

Equipamiento relacionado con el
tratamiento del ruido y las vibraciones

Informatica e Ingenieria
de Sistemas

L 0.01 de Informatica

50

30-60

31 equipos (i5-3470 CPU @ 3.20GHz 4 GB
RAM)

L 0.02 de Informatica

50

17-34

18 equipos (i5-3470 CPU @ 3.20GHz 8 GB
RAM)

L 0.03 de Informatica

50

29-58

30 equipos (i5-4570 CPU @ 3.20GHz 12
GB RAM)

L 0.04 de Informatica

50

30-60

30 equipos (i5-4570 CPU @ 3.20GHz 12
GB RAM)

L 0.05a Maquetas-Micros

25

13-26

13 equipos (i5-6500 CPU @ 3.20GHz 16
GB RAM)

L 0.05b Maquetas-Micros

25

16-32

16 equipos (i5-6500 CPU @ 3.20GHz 16
GB RAM)

L 0.06a de Automatizaciéon

25

12-24

12 equipos (i3-6100 CPU @ 3.70GHz 8 GB
RAM)

L 0.06b de Automatizacion

25

13-26

13 equipos (i3-6100 CPU @ 3.70GHz 8 GB
RAM)

L 1.02 de Redes

50

19-38

20 equipos (i5 CPU 650 @ 3.20GHz 8 GB
RAM)

Lab. L 2.11 de Pedro Muro

50

15

15 puestos (sin ordenador)

Ingenieria Electrénica y
Comunicaciones

L 2.03 - Laboratorio
Telematica |

100

20

Instalacion de comunicaciones con cableado
y conexiones por puesto, asi como equipos
de interconexion (Hubs y Swicthes): 6
switches 3Com 4500y 12 hubs 3Com PS
40, instalaciéon de 2 centralitas telefénicas
Philips iS 1040/40 con 15 extensiones
analdgicas y 14 buses digitales SO/TO cada
una, asi como tarjeta E&M. Por cada
bancada se dispone de 3 Router WAN/LAN
Nucleox + de Teldat, 1 Convertidor de
Protocolos ISIS de Teldat, un Gateway de
VoIP Linksysy un punto de acceso WIFI.
Dispone de 20 puestos de practicas cada uno
de ellos compuesto por un PC con arranque
dual Linux y Windows 10, procesador Intel
i5 con 8GB de RAM, tarjeta WIFI, Modem
analdgico, monitor TFT 23" y osciloscopio
digital cada dos puestos

L 2.02 Laboratorio de
Sefiales y Sistemas

100

30

16 Ordenadores HP Prodesk 600 I5 8GB
1TB con monitores 23" HP E231. 4
Analizadores de Espectros HP  8590.2
Equipos RF Comunicacions Test Set HP
89202. 10 Osciloscopios Digitales Tektronix
TDS210 60Mhz asociados a los equipos
informaticos. 10 Generadores de Funciones
Instek GFG-8219A asociados a los equipos
informaticos. 10 Osciloscopios Digitales
Tektronix  TDS1002B 60Mhz. 10
Generadores de Funciones Instek GFG-

82192, 10 Fuentes de Alimentacion Continua
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5V y +15V. 10 Multimetros Promax FP-1B.
2 Fuentes de Alimentacién Variables Gold
Source DF1731SB 0-30V 0-5V. 10
Osciloscopios Analégicos HAMEG HM203
20 Mhz. 10 Generadores de Funciones Mod.
Topward 8105. Armario Rack con equipos
para el Tratamiento de la Sefial de Imagen. 6
Sintonizadores TDT AVerTV \olar HD
PRO. Videoproyector en el techo.

L 2.04 - Aula Telemética Il 50 12 Instalacion de comunicaciones con cableado
y conexiones por puesto, asi como equipos
de interconexién (Hubs y
Switches).Dispone de 12 puestos de
practicas cada uno de ellos compuesto por
un PC con arranque dual Windows 10 y
Linux Ubuntu, procesador Intel i5 con
12GB de RAM y monitor TFT.

L 3.01 - Laboratorio 50 12 12 puestos de practicas con:
Electronica General I Ordenador DELL Celeron 2GB RAM
Walqga 240GB HD.

Osciloscopio Tektronix TBS1052B-EDU.
Entrenador K&H ETS7000.

Fuente alimentacion GOLD SOURCE
DF1731SB. Generador INSTEK

GFG8216A.
L 3.02 Laboratorio de 100 | 12 6 mesas Opticas con los dispositivos para
Optica realizar montajes de caracterizacion de

fibras dpticas, carretes de fibras opticas de
distintos tipos: multimodo (MMF),
monomodo estandar (SMF), DSF, LWP, y de
plastico. Utiles para su preparacion
(cortadoras y peladoras de fibra) y sujecion,
soportes micrométricos (XY, rotatorios,
etc.), acopladores, 2 parejas de lentes GRIN,
WDMs para MMF y SMF, medidores de
potencia Optica, osciloscopios, multimetros,
Fuentes dpticas (FPs, DFBs, LEDs, laseres
de He-Ne, fuentes de luz blanca) y
detectores opticos (Si, InGaAs, etc.), fuentes
de alimentacion con control de temperatura,
atenuadores variables para MMF y SMF,
atenuadores fijos, 2 soldadoras de fibra de
fusion, monocromadores, chopper con
controlador de frecuencia, EDFA, OTDR,

OSA.
6 Ordenadores |15 16GB 128GB 1TB W10
con Monitores de 23"

Software especifico de simulacién de
sistemas de transmision Optica: 20 licencias
de OptSim, 2 licencias de OptiSystem, 1
licencia de VPITransmissionMaker

L 3.06 Laboratorio de Alta 100 | 40 8 Ordenadores 15 8GB 1TB W7 con
Frecuencia Monitores de 23". Programas de simulacién:
40 Licencias educacionales AWR

Microwave Office y AXIEM, 20 Licencias
educacionales SystemVue, 20 Licencias
educacionales ADS, 20 Licencias
educacionales Software de  Andlisis
Vectorial VSA 89601A incluye Base band
studio PCI Card —-N5101A Agilent, también
incluye Base band studio for Fading-
N5115A Agilent. 1 Licencia ANSYS HFSS,
1 Licencia IE3D Zeland, NEC, GRASP SE,
AGY STK -Satellite Tool Kit-. Programa de
simulation de radiocomuicaciones ICS
Telecom. 4 puestos de antenas (Equipos
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PASCO). 1 cuadro de red de distribucion de
sefial de TV para verificacionesICT. 1
Medidor de Campo TVEXPLORERIII. 1
Cémara Anecéica para medidas de antenas
de bajo perfil. 1 Analizador de Redes
Vectorial ANRITSU 37247D (40 MHZ-20
GHz). 1 Analizador de Redes Escalar
HP8757D. 1 Sintetizador HP83752A (0.01 —
20 GHz). 1 Medidor de Figura de Ruido
HP8970B. 1 Analizador de Espectros EXA
Signal Analyzer (9KHz-26.5 GHz). 1
Generador de Sefial ROHDE&SCHWARZ
SMTO03 (5KHz — 3GHz). 1 Osciloscopio
Digital HP INFINIUM (500 MHz, 2 GSa/s).
3 Fuentes de alimentacion PROMAX. 1
Detector de Radiacion NARDA SAFETY
TEST SOLUTIONS EMR-300. 1 Sonda de
Medida de Campo E NARDA SAFETY
TEST SOLUTIONS SONDA TIPO 2X
(300KHz — 40GHz). 1 Sonda de Medida de
Campo H de NARDA SAFETY TEST
SOLUTIONS SONDA TIPO 10 (27MHz —
1GHz). 1 Sonda de Medida de Campo H
de ) NARDA SAFETY TEST SOLUTIONS
SONDA TIPO 13 (3MHz — 3MHz. 1
WISAIR UWB DEVELOPMENT KIT
DV9110M D. 1 TIME DOMAIN PULSON
210 EVALUATION KIT. UBISENSE UWB
REAL-TIME LOCATION SYSTEM. 2
Placas de Procesado de Sefal para
Comunicaciones Texas Instruments
(TMS320C6416T DSP Starter  Kit,
TMDSDSK6416-T Multirelease). 2 Placas
de Procesado de Sefial para Comunicaciones
Texas Instruments (eZdsp C5515 USB
stick). 1 Placa de Receptor GPS Lassen
(Timble) y PDA para control. Configuracion
de 5 puestos de practicas con
instrumentacion de alta frecuencia y
material diverso (amplificadores,
mezcladores, circuladores, adaptadores,
atenuadores, osciladores). Videoproyector

en eltecho
L 4.02 Electronica General | 100 | 12 12 puestos de practicas con:
Tomas Pollan » 10 Ordenadores i3 8GB RAM 1TB HD
480GB SSD.

« Osciloscopio Tektronix TBS1052B-EDU.
 Osciloscopio METRIX OX803B-40MHz.
. Entrenador K&H ETS7000.
* Fuente de alimentacion GRELCO VA-

605SF.

. Generador TOPWARD 8102.
» Generador GWINSTEK GFG8216A.

L 4.03 - Sistemas 100 | 12 12 puestos de practicas con:
Electrénicos | e 10 Ordenadores i5 8GB RAM 250GB
SSD.
e Osciloscopio YOKOGAWA DL1520
150MHz.
* 5 Analizador de espectros HAMEG
HM5011.

. Entrenador K&H ETS7000.
* Fuente alimentacion GOLD SOURCE
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SSD.

* 4 Ordenadores HP i3 8GB RAM 250GB
SSD.

¢ Osciloscopio YOKOGAWA DL1520
150MHz.

. Entrenador K&H ETS7000.
* Fuente alimentacion LENDHERMACK
HY3003D3.

* Generador GWINSTEK GFG8216A.

L. 4.05 - Laboratorio BSH
Electrénica de Potencia

100

8 puestos de practicas  con:
« Ordenador i7 16 GB RAM 250GB SSD.
e Osciloscopio YOKOGAWA DL1520L
150MHz.

. Entrenador ATEK AT102.
e Fuente AC INSTEK APS9100.
« Fuente DC GW GPC6030D.
» Generador GWINSTEK GFG8255A.

Ciencia y Tecnologia de
Materiales y Fluidos

Laboratorio General
Betancourt

110

15

Ensayo de bombas. Bomba 1.
Bomba 2. Turbina Francis G.
Turbina Pelton. Pérdidas de carga.
Golpe de ariete. Canal abierto.
Descarga toberas. Tension
superficial. Viscosidad B.
Viscosidad E. Densidad. Tanel de
viento P. Visualizacion.

Laboratorio Docente 3
(Tecnologia de Materiales)

75

16

Cortadora  metalogréfica, pulidoras,
laminadora, microscopios metalograficos,
hornos de mufla, durémetros,
microdurémetro, maquina universal de
ensayos Yy sistemas de adquisicion de datos,
equipo de medida de la resistividad y
ordenadores.

Laboratorio Docente 2
(Tecnologia de Materiales)

75

16

Pulidoras, hornos de mufla, microscopios
metalograficos, durébmetro, maquina
universal de ensayos con plotter, prensa
hidraulica, laminadora, sistemas de
adquisicion de datos, 4 puestos de corrosion.
Ensayos Jominy, Charpy, particulas
magnéticas, ultrasonidos, fractura de
vidrios. Ordenadores

Laboratorio Docente 1
(Laboratorio Polivalente)

175

24

Fuentes de alimentacion DC, generadores de
ondas, polimetros, osciloscopios,
resistencias variables, reostatos,
autotransformadores, laser He-Ne. 3 puestos
bésicos de laboratorio de Quimica Equipos
de medida de resistividad de materiales, del
coeficiente lineal de expansion térmica, de
las constantes dieléctricas. Maquina
universal de ensayos INSTRON
para traccion, flexion y
compresion.

Ordenadores.

Laboratorio de Reologia

25

16

Medida de propiedades fisicas: viscosidad,
densidad y tensién superficial.
Visualizaciéon de flujo con burbujas de
hidrégeno.

Fuerzas sobre cuerpos sumergidos.

Laboratorio de Reologia

46

16

Instalaciones de viscosidad
Instalacién densidad

Sistema de adquisicion de datos
Tension superficial

Cuerpos Sumergidos
Reynolds

Laboratorio General
Torres Quevedo

180

26

Ensayo de bombas. Placa orificio.
Bomba 1. Bomba 2. Despie
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bombas.  Turbina  Francis, P.
Pérdidas de carga 2. Ensayo de
valvulas. Golpe de Ariete.
Agitacion. Hidrociclon. Canal
cerrado. Calderas. Ensayo
ventilador. Tunel de viento.
Compresores. Impacto de chorro.
Vértice libre y forzado. Banco
calibracion  presion. Neumatica.
Cavitacion. Canal abierto.

Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragon (I3A)

El Instituto Universitario de Investigacion en Ingenieria de Aragén (I3A), érgano responsable del programa
de doctorado en Ingenieria Biomédica ha colaborado activamente, aportando medios materiales y humanos
al Master Universitario en Ingenieria Biomédica desde la creacion de este titulo. Desde la direccion del 13A
se ha explicitado el apoyo mediante la carta que se adjunta, en la que se manifiesta que el I3A pone a
disposicién del master sus laboratorios, asi como el personal técnico y de servicios, pagina web, espacios
para reuniones y seminarios, salas de ordenadores, de una forma que no interfiera con las actividades de

investigacion del Instituto.
Entre ellos podemos destacar:

- Sala de Informética del I3A. 15 ordenadores + 1 para el profesor. 30 sillas. Cafién proyector,

pantalla y pizarra. Sistema de despliegue de imégenes de equipos automatizado FoG.
- Laboratorios de laDivision de Ingenieria Biomédica del I13A.

Laboratorio de Biomecénica.
Laboratorio de Sistemas de Registro Biomédico.
Laboratorio de Modelado Biomédico (1 y 1)

Laboratorio de Tratamiento de Informacion Biomédica (I y 1)

Laboratorio de Cultivo Celular (1 'y II)

Laboratorio de Ingenieria de Tejidos

Laboratorio de Biomecénica y Mecanobiologia Tisular
Laboratorio de Tecnologias de la Salud (TS)

Plataforma de Caracterizacién Tisular (I3A-CIBER-BBN)
Laboratorio de Biomateriales

disponibles.

Sistema multimodal de adquisicion de sefiales biomédicas.
Sistema de captura y procesamiento de sefiales biomédicas.
Sistema de control del medio de cultivo.

Biorreactores de flujo y de traccion / compresion,

PCR atiempo real

Sistema de andlisis de lesiones musculoesqueléticas.
Sistema de andlisis biaxial para tejidos biolégicos.
Verificador de distribuciones de dosis en IMRT

Infraestructura singular

Descripcion

Cluster de supercomputacion
(Hermes)

1500 ndcleos de procesamiento,4TB de RAM y 150TB de
almacenamiento basado en Lustre. Todos los nodos conectados a través de

unared troncal de 10Gbps.

128 nlcleos de computacion conectados a través de una red de alta
velocidad Infiniband que permite llevar a cabo calculos de altas

prestaciones.

Sistema de Captura de Movimiento:

Vicon Motion Systems VICON 612

Sistema &ptico de captura de tridimensional de movimiento que utiliza
marcadores esféricos reflectantes y camaras con antorchasde luz
infrarroja que recogen la reflexion infrarroja de los marcadores. El sistema
es capaz de realizar simultineamente el andlisis electromiografico de la

actividad muscular

VICON 621 estd compuesto por:

. 6 camaras de captura de la imagen de 50
. 6 canales activos de video.

Hz

. Electromiografo de 12 canales con conexion mediante fibra éptica
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. Software BODYBUILDER, para creacion, visualizacion y andlisis
de modelos cinematicos y cinéticos.

. Software POLYGON para generacion de informes.

. Estacion de trabajo basadaen PC de Ultima generacién e impresora
. Sistema de captura de video sincronizado.

Instituto de Nanociencia de Aragén (INA)

El Instituto de Nanociencia de Aragon (INA), instituto universitario de investigacion de la Universidad de
Zaragoza, también pone a disposicion los diferentes laboratorios para la realizacion de practicas de las
asignaturas de la Materia Tecnologias de Nanomedicina (ver carta adjunta). En concreto, se utilizara el
laboratorio de Funcionalizacion de Nanoparticulas.

Laboratorio m? Capacidad Equipamiento

alumnos
Laboratorio de 90 12 Montaje de préacticas de biosensores colorimétricos
Funcionalizacion de usando nanoparticulas de oro como sistema de
Nanoparticulas transduccién. El equipamiento disponible consiste en:

placas agitadoras (3), balanza de precision, pHmetro,
rotavapor, campana de extraccion, microcentrifugas (2),
ultracentrifuga,  espectrofotémetro, lector de placas,
fluorimetro, campana de flujo laminar, microscopio
electrdnico de barrido.

Asimismo, tanto el Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragdn como el Instituto de Nanociencia de
Aragén ponen a disposicion sus laboratorios para la realizacion de Trabajos Fin de Master dirigidos por
investigadores de sus institutos, asi como para la realizacion de practicas externas segun la normativa
vigente.

Plataformas de equipamiento del Centro de Investigacién Biomédica en Red en Bioingenieria,
Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-BBN) en la Universidad de Zaragoza

El CIBER-BBN cuenta con un Programa de Plataformas de Equipamiento, basado en una infraestructura de
equipamiento que ofrece recursos tecnoldgicos de primer nivel, distribuidos geograficamente en toda
Espafia, favoreciendo las sinergias, fortaleciendo el uso compartido de recursos y permitiendo el desarrollo
de varias tecnologias en el campo de la biomedicina, hasta su validacién preclinica. Entre las veinte
Unidades que constituyen el Programa, dos se encuentran ubicadas en la Universidad de Zaragoza, y han
sido puestas a disposicion del méaster por la direccion del CIBER-BBN con el acuerdo de los grupos
involucrados:

. Unidad de Sintesis de Nanoparticulas, ubicada en el Instituto de Nanociencia de Aragon de la
Universidad de Zaragoza (UZ), cuenta con un laboratorio perfectamente acondicionado con los servicios
necesarios para la sintesis de nanoparticulas mediante pir6lisis inducida por gases. Ademas, su ubicacion le
permite acceso inmediato al resto de instalaciones del INA que contienen la mas avanzada tecnologia para
la caracterizacion de los nanomateriales, incluyendo el Laboratorio de Miocroscopia Avanzada,
recientemente reconocido como ICTS.

. Unidad de Caracterizacion Tisular y Scaffolds, dispone de un laboratorio con varios tipos de
maquinas de ensayo INSTROM especializadas en tejidos biolGgicos, para caracterizacion mecénica de
fibras y tejidos blandos, asi como un laboratorio equipado para caracterizar cuantitativamente la
microestructura de muestras in vitro de tejidos duros y de biomateriales para scaffolds usando un microCT.

Utilizacion de Laboratorios en ladocencia préactica del Master.

En las paginas anteriores se han descrito los laboratorios y equipamiento que la Escuela de Ingenieria y
Arquitectura, los Departamentos e Institutos de Investigacidn involucrados en el méaster y el CIBER-BBN
ponen a disposicion del master, en el Campus Rio Ebro. A continuacidn, se presenta una descripcion de los
laboratorios utilizados en la docencia de tipo practico del Master, con el nimero de puestos de trabajo,
equipamiento y nimero de horas de dedicacion a la titulacion. La dedicacion no incluye el TFM que la
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mayor parte de los alumnos llevan a cabo en Laboratorios de los Departamentos e Institutos de

Investigacion Involucrados que se han relacionado anteriormente.

Laboratorio

Puestos

Equipamiento

Lab. de Sefalesy Sistemas. Depto.
de Ingenieria Electrénica y
Comunicaciones.

16-30

16 Ordenadores HP Prodesk 600 I5 8GB 1TB con monitores 23"
HP E231. 4 Analizadores de Espectros HP 8590.2 Equipos RF
Comunicacions Test Set HP 89202. 10 Osciloscopios Digitales
Tektronix TDS210 60Mhz asociados a los equipos informaticos.

10 Generadores de Funciones Instek GFG-8219A asociados a
los equipos informaticos. 10 Osciloscopios Digitales Tektronix
TDS1002B 60Mhz. 10 Generadores de Funciones Instek GFG-
82192 10 Fuentes de Alimentacién Continua 5V y +15V. 10
Multimetros Promax FP-1B. 2 Fuentes de Alimentacién
Variables Gold Source DF1731SB 0-30vV 0-5V. 10
Osciloscopios Analégicos HAMEG HM203 20 Mhz. 10
Generadores de Funciones Mod. Topward 8105. Armario Rack
con equipos para el Tratamiento de la Sefal de Imagen. 6

Sintonizadores TDT AVerTV Volar HD PRO. Videoproyector en
eltecho..

Lab. de Alta Frecuencia. Depto. de
Ingenieria Electronica y
Comunicaciones.

20

10 ordenadores (programas de simulacion electromagnética,
Microwave Office, NEC, Matlab), 4 puestos de antenas
(Equipos PASCO), 1 cuadro de red de distribucion de sefial de
TV para verificaciones ICT, 1 Medidor de Campo
TVEXPLORER I/, 5 puestos de practicas con instrumentacion
de alta frecuencia, etc.

Lab. 1 (Telematica) del Depto. de
Ingenieria Electronica y
Comunicaciones.

12

Instalacion de comunicaciones con cableado y conexiones por
puesto, asi como equipos de interconexién (Hubs y Switches): 6
Switches 3Com 4500 y 12 Hubs 3Com PS40, instalacion de 2
centralitas telefénicas Philips iS 1040/40 con 15 extensiones
analogicas y 14 buses digitales SO/TO cada una, asi como tarjeta
E&M, etc.

Lab. 4.03 Sistemas Electrénicos.
Depto. de Ingenieria Electrénica y
Comunicaciones.

12

10 Ordenadores i5 8GB RAM 250GB SSD., Osciloscopio
YOKOGAWA DL1520 150MHz, Analizador de espectros
HAMEG modelo HM5011, Entrenador K&H ETS7000, fuente
de alimentacion DC GOLD SOURCE DF1731SB, Generador
INSTEK GFG8255A

Laboratorio Docente 3 (Tecnologia
de Materiales) del area de Ciencia
de Materiales e Ingenieria
Metallrgica

12

Cortadora metalografica, pulidoras, laminadora, microscopios
metalograficos, hornos de mufla, durémetros, microdurémetro,
maquina universalde ensayos y sistemas de adquisicion de
datos, equipo de medida de la resistividad

Equipos utilizados para para preparacion de scaffold ceramico:
Prensa de compactacion, horno, equipo de crecimiento
cristalino.

Equipos utilizados para caracterizacion de scaffold ceramico y
ensayo in vitro: Medidor de Porosidad, Estufa, Durémetro,
material para preparacion de suero fisiolégico artificial.
Determinacion de microestructuras de biomateriales.
Propiedades mecénicas de biomateriales

Salade Informética del Edificio Ada
Byron

20

Ordenadores de Sobremesa, con Software necesario: Matlab,
COR.

Laboratorio del Departamento de
Farmacologia y Fisiologia. Facultad
de Veterinaria.

20

Se utilizan: Fonendoscopios, Esfigmomandmetros,
Electrocardidgrafo, Espirémetro, Tiras reactivas para andlisis de
orina, Lector de glucemia y reactivos.

Laboratorio de materiales, Area de
Ciencia de Materiales e Ingenieria
Metallrgica.

Maquinas de ensayos de traccion, dureza, microdureza e
impacto Charpy, Hornos de tratamientos térmicos, Microscopios
y Microfotografia, Propiedades fisicas, Corrosion, ensayos no
destructivos.

Laboratorio de Investigacion
Tecnologias Opticas Laser. Depto.
de Fisica Aplicada. Facultad de
Ciencias

Ordenadores, Laseres, camaras conectadas a un ordenador,
elementos optomecanicos, software para el analisis de las
imagenes.

Sala Ordenadores 13A

15

15 Ordenadores con Matlab, Software estadistico, etc. Proyector
conectado a ordenador del Profesor.
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Laboratorio de Caracterizacion
Tisular y Scaffolds (I3A-CIBER-
BBN)

Unidad de Caracterizacion Tisular y Scaffolds, dispone de un
laboratorio con varios tipos de maquinas de ensayo INSTROM
especializadas en tejidos biologicos, para caracterizacion
mecanica de fibras y tejidos blandos, asi como un laboratorio
equipado para caracterizar cuantitativamente la microestructura
de muestras in vitro de tejidos duros y de biomateriales para
scaffolds usando un microCT.

Laboratorio de Ingenieria de Tejidos
AMB (I3A)

Equipos basicos de histologia.
Microtomos,

Procesador de tejidos.

2 Biorreactores BOSE (Biodynamic).
Phmetros.

Balanzas.

Laboratorio de Adquisiciéon de
Sefiales Biomédicas (I3A)

- Sistema modular de adquisicion de sefiales biomédicas
BIOPAC MP100 con amplificadores y sensores especificos para
ECG, EMG, respiracion, PPG, saturacién de oxigeno,
temperatura periférica, respuesta electrodermal.

- Sistema de registro continuo de la presion sanguinea en el dedo
FINOMETER de FINAPRESS.

- Sistema portatil de adquisicion de sefiales biomédicas
MEDICOM ENCEPHALAN-EEGR-19/26 con  sensores
especificos para ECG, EMG, EEG, respiracion, PPG,
temperatura periférica, respuesta electrodermal.

Laboratorio de Biomecéanica del
Grupo ID ERGO (I13A)

- Sistema dptico OptiTrack con 8 cAmaras
- 15 sensores inerciales TrivisioColibri

- Software Move-Human Sensors

- portatiles con el software cargado

Laboratorio de Propiedades
Mecénicas de los materiales (I3A).

Laboratorio de tribologia: Tribdmetro bola-on-disco y cilindro-
on-disco.

Laboratorio de caracterizacion
Mecanica (ICMA)

Laboratorio de caracterizacion mecanica superficial.
Microscopio confocal

Unidad de Sintesis de
Nanoparticulas. laboratorio 8.01 del
Instituto de Nanociencia de Aragén
— CIBER-BBN.

Sintesis y funcionalizacidon de nanoparticulas magnéticas:
Campanas quimicas. placas controladoras y agitadoras, un PH
metro, reactivos de sintesis (Iron nitrate nonahydrate
(Fe(NO3)3+9H20), Iron sulphate heptahydrated (Fe(SO4)7
H20), Sodium hydroxide (NaOH), Oleic acid, Sodium citrate,
Nitric acid) y centriguga y bafio de ultrasonidos.

Sintesis de nano particulas de oro y cuantificacion de la
concentracion de NaCl por cambios colorimétricos como
consecuencia de la agregacion de nano-particulas en presencia
de sal. Balanza de precision Metler Toledo, Placa Calefactora,
HAuUCI y citrato sodico para sintesis de las nanoparticulas.
Espectrofotémetro Varian CARY-100.

Convenios con instituciones y empresas:

A continuacion, se listas las empresas que han acogido estudiantes en practicas de Ingenieria Biomédica, o
bien con los que se estd en proceso de firmar un convenio para la realizacion de las practicas externas

(optativas) incluidas en el Plan de Estudios propuesto:
e Diputaciéon General de Aragon (DGA).

Nurel.

CsIC
HIAB CRANES

Podoactica SL.

Ceucable SLU.

Certest Biotec Egalle.
Hospital Miguel Servet .
Ingenieria sin fronteras.

Procter & Gamble Mataré.

Practicas Externas curriculares Universidad de Zargoza.

Laboratorios Alpha Ignacio Pharma SL.
Nanoinmunotech SL.
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Hermo Medical Solutions.
Kepar Electronica SL.

Fundacion Instituto de Nanociencia de Aragon.

Beanchip SL.

Procad estudio Ingeneiria y Simulacién SL.
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CONVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA'Y NURELS.A.

En faranoza, a 07 de pelubes e A8
REUNIDODS

Ca na parts, Die. MY Pilar Zaragoze Fembmdez, Viemeclis de Trenslemnim g Wnovecitn
Tacnoligies de la Universidad de Zaragoza, quien aclla en nombre y reprosentacion de la mismaen
vired dé delegecitn confenda por Resolucibn Rectoral de 19 de mayo do 2016 (BOA 0. 100, de 26
e iyl cofechin de Girones BOA 05 227, de 24 de noviemira), con domicilin soclal ra &) Prdrs
Ceiburm n* 12 150000] Zaragoza

Dw otra pane. 0. ASIER LLAGUNG CASTRO, que actiz en nombre y representacitn de NUREL
SA.. oon dorsicibo social en Ca e Barelona. Km, 328 ZARAGOEA. v BN ! GIF .n®
AMBATITNS

Las partes. en 2 conceplo &n tie interviensn, asequran & vigancia g2 |38 epresentacinres ton e
gue Balien i sa TRoanocen Mcipmcamenta |4 capacidad bgal sulicients y necesana pere suscnn) el
presanta Convanin da Caopamiite Coucativa y, de confommsded

MANIFIESTAN

Primare. Qua coltcidan an 1 necasided de stremantar medides gue Incidan en' la capaciacion
profesonal de jos - enwersitanos para un mepn apendia v oang mepn msercidn profesional,
msEmismG, consideran que la coordinacidn ¥ colaboracian. parmifirdn un melor aprovachamienta de
bow recurans gie ambas nstiuclones deben gestionar, #5i como Ung profundizagion &n sus objetivee
y restilbados on el respetl mullo 68 sus respestivas compatancias

Sequndo, Do por eio pshiman converiants signar este Convenlo, par fa reslizacion de practcas
académicas externas de estudianies padeneciantes & los Canims de la Univarsidsd en la entided
NUREL 5.0 acomodandose al horario normal da trahsin, o & cualguier ofro que de mubeo acuande
plidiacs astipulams.

Par ndo cuanin antecads, ambas parss
ACUERDAN

Primero, NUREL 5.A. gsta en diposician de aooger a estudianies de log cantros de-la Universsdad
de Zacagoza para fa realizacion de practcas acaddmicas exlemes Las condiciones df nads plaza de
préchican sa racogaran en anexos al presente convenio de cocperacion educaliva. oo el visto bugno
dal cRnl que e 05 esludios & Cuybs csludiames a6 desting, En dicho angxn fgueard, |a
relacin de esludianies, la duracion v el lugar donde 6 realizan 8% practicas. asi coma el proyectn
Tormative otgeto Ue 3 practica & realizar por 8l estudiante. Da filarse olras: lormas de col2norasion e
eqpedificarin o o anexs comaspondienta, que, por pane de e Lnivemided de Zeregoza, se
firmada por &l responzable da prctcat de cads centio universiand o el Wulor scadémico

Segundo, Bl o la esfudiants en practicas nd tendra e alngon caso vincuiacion laboral oon NUREL
S A, mo aiEndnle de spicacion ia lsoniacion el respeclo, Podra percibr, 5i la- endidad a3l lo degids
ina costraprestackan an concepts de bolsa o ayuda o osludio. 32 comprometerd 2 quardar &
sepreto profesicnal an 1o referido 2 ks trabajos abjelo te las prachicas, no pdisndo, sn N cass,
fitrnal mioimes. dickimenes o sflares.

Tarcero. La Universidad de Zaragoza 0esignara Un futar o una fuinra fama cadd esfudants oo
teation précticas. NUREL S.A., por s pare, flesionarg tambien un [utor respomsabie con expenania
profesional y con los conccimienios necasanas par reslizar una tutela eiectva. L3 Unjvarsidad de
Zaragaza otorgard & Asa persana dasignada por le enlided cerfificasion &n 8 que se reconozia &
tarea realizads
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Cuarte. Cualquier avantuslidad da accidante o da responsablinan ol gua pudiara peoducirse an el
{smpa-dé practicas serd cublans, segin @ caso, pov 8l Segum Escolar o por (n sequrt: parsonal,
contratadd con una empresa privada de-seguvos, pare &l parodo de praticas, Este exliemo deberm
caracreditada por al o l5 esiudiants ante &l o ks responsable de 18 entdad

Quinto. Lax préclices = resfizer por ceds esludiente tendran fe dutecon eslablecds en el
tonesponcients plan de esledios o, caso de no estar especifigado, una durachin minima de H00
hores y mixime de 500 horas, por Corso academico,

Saxto: En'odo caso s préclieas mentionodas so realizasin coafomie al Real Decreto por of gue se
reguien [as practicas académichs oxlomas de los estedientes unlversitanos

Septimo. En relackm con-las obligackones contempladas en la disposicidn adicional quinta del Res!
Decieto-Ley 282018, do 28 do diciembre, para b revalorizasidn de fas pensiones plblicas  ofras
madidas urgentas en matera social laboral v de emplec, dada gue todavia np s ha producido el
desarmoile feglamentans para si electva aplicacion, ambas parias e compromeian a fimar una
adenda en of mamanto &0 gue dichs desatrolln feglamantana anfre en uigor an la gise se confemplan
Ias abfigacionss de las pades pare dar complimisnio & 18 nomative de desaml@ dal ol mE
decrato-iay, Bn caso conbano, S8 dara por extihguide e canvenis.

Oclava, NUREL 5,A. manifissia gus cumple les daterninationes facnicas ¥ organizalivas apropiadas
a0 it de prteon de ditos de carcter personal.

NUREL S.A. s ltace cormesponsable de log datbs de cardcier porsonal ded o de la estudiants an los
témmings establecidos en el articulo 26 det Realamaento [UE) 2016679, de 27 de abrll {an adelante,
RGP, y sa compraméte o fratarlos con 13 finafidad exclusiva de cumphimiendo de esla convenio,

El nteresade poded ejersor ante #lla los dermchas que s asishen an axls matena, an 13 misma jorma
que podrd hacer ante 13 Unlversidad de Zaragoza. Las partes se compromeien & iresladarse de
forma inmediats las soliciludes yio resoiucionas emiidas 3 aste tespecis.

En naps deoviolacion ds I segunded de los detos personales, ¢l coresponsabie afeclado rasladan
e mmadito 18 commumcectn B e ol pars y, 20 S0 -cesu. & 18 Agenca Espairola dé Protbocide de
Datos y al prope mieresado conforme & 10 dispueste an los articulos 33 y 34 RGPD

NUREL S.A. s& compromels-a mentener [0 dalos personates. del o de 1z astudiante por gl lismpa
fedesano de cumplimiento de gste Convenin pfocadisndn 3 & destricsitn una vez hayan dajadn de
s necesalios a taifin

Nowveno. Las partes padran modificar el presgnts convenio de muluo acuerds en cualquisr momanto
Tal modificacidn debera realerarss por sacnin y racogida an anexa al prasaihe convanio.

Décime: Cada una de las parfes nombrard una- persong. issponsable de 14 gecucion de est
convenio Par pare de ia Universidad de Zarsgozs sevd Ia Direciora de Unfeersa,

Undécimo: Exta convanin ane caracter admmistralivo y ne contrectusl, En caso oe. dvergencios
que nn hayan podids ressherse de mened emisioss e perbes sesoredendn & la jurisdicsdn
rontencipss-administrative de la cudad de Zaragoza,

Duodécimo Ef presents convenio sera da apligacion una vaz fimmado por ambas panes ¥ tendra una
Vigpancia il promogalibe wor igual pérade, hasta el maive kgl salv denuncia de las pares can
Ires meses de anteladitn a la fnalizackin del misma

Y. an prosba de comformidad, frman el presente Convento.de Coopetanion Educaliva. an el lugar y
fechia amiba indicados.

Smac SIECITONICANTEE i O slirarhiedog contrastmhlea SECNIN WY TR FE3ooala ZY \FAL
oo M® Pl g:ﬂ\l'.-_][ITLuﬂ Femdnitier. Vicemmoiona ok Trandlirencla & (modeetiln) TeLtima o &
Unteaenioad dn Tarnsrs

EL DIRECTOR DE OPERACIONES DE NUREL G A,

—
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA DIPUTACION GENERAL OE ARAGON
¥ LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA EN MATERIA DE FORMACION PRACTICA DE

ALLUMNOS UNIVERSITARIOS.

En Zarmgoza a cinco de mayo de mil nevacientos noverta v siete.
REUNIDQS

De una parte y en representackin do la Diputacidn General de Aragon el Excrma.
Sr. 0. Manuel Giménez Abad, Consejerc del Departamentc de Presidencia y
Relacicnes fnstitucionales facultkado para este acte por Acuerde del Gobiernc de
Aragon de fecha 19 de marzo de 15897 y

Ce alra el Excmo. Sr. D. Juan Jose Badiola Diez, Rector Magnifico de la
Universidad de Zaragaza, en representacidn de la misma.

Ambas pares, en la calidad en que cada uno inlerviene, se reconocen
reciprocamente la capacidad legal para obligarse y otorgar el presente convenio, a cuyo
efecto.

EXPONEN

Primero: 7lue el caracter integral de la formacién del alumno universitario requisre no
sdlo que se le proporcions al mismo lps conocimienlos ledricos correspondlentas sine
también una adecuada preparacidn practica que le facilite su rapida incorporacion al
mercado de frabajo.

Saqundo; Que por otra parte se estima muy conveniente que sa puada proporcianar a
ja Administracin de la Comunidad Aulénoma de Aragon estudiantes cuyos
conodmienlos puedan servir de cooperacion al desarrolle de sus actividades
especificas. e

Tercerg: Que por ello consideran cpottune suscribir este convenio entre ambas
Entidades a fin de posibilitar la realizacion de practicas de estudiantes de todas las
areas de formacion impartidas nor los Centros Universitarios adscritos a la Universidad
de Faregoza, en s Cerboz, Seoaciny e instaaciones de la Liputacicn Gererg de

ngirn.
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En su virtud, embas paras, ctorgan el presente convenio con sujecion a las
siguientes

CLAUSULAS

Primera,- La Universidad de Zaregoza propordonara a la Dipulacian General de
Aragdn, gue pondra a disposicién de aquella sus Centros, Servicios e Insialaciones,
akimnos matricuiados en cuakesquiera de las éreas de formacidn impartidas por los
Centros Universitarios con fa finalidad de que puedan reaiizar précticas en régimen de
forrmacian.

Segqunda,- El ndmero total de estudiantes gue puedan acceder a realizar practicas an
regimen de fonmacién astar an funcién de las propuestas de los Departamentos ¢
Cenlros Univereltarios y disponibilidades de los Departamentos de la Diputacdn
General de Aragon. La Direccidn General de Recursos Humanos de! Departamento de
Presidencia v Relaciones Insiifucionales y el Vicarrectorado de Crdenacion Académica
actuaran como imerocutores, en las respectivaa Instituciones, para la omanizacién,
coordinacidn y disefo de las praciicas a realizar.

Tercera.~ La Diputacién General de Aragdan establecerd para cada curso académico el
numero inicial de estudiantes que puedan realizar pricticas en sus Cenlros, Servicios e
Instalaciones con indicacién de: los Departamenios en que han de realizarse, la
especialidad de formacion requerida y propuesia sobre calendario de gjecucién. Todos
eslos aspeclos seran recogidos como Anexo [ al presenle Convenio al que se iran
agregando los relativas a las nuevas incorporacionss de alumnos que puedan
praducirse.

Cuarta,- Correspondera a la Universidad de Zaragoza la seleccion de los estudiantes
Iddneos para la realizacian de las practicas. Para allo la Diputacion General de Aragon
facllitara, previamante, informacidn relaliva a la aclividad del Departamento en que han
de realizarse y, en su casc. aduacicnes anteriores del mismo con centros o
departamentos de la Universidad, nOomerc de estudiaries soliciados por cada
Departamente con indicacidn de la especialidad de la formacion requerida, descripcion
de las actividades a desarrollar ¥ en su casc conveniencia de conocimienios
complemeniarios. '
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Quimta.« En todo caso la seleccion debera efectuarae entre aquellos alumnos que estén
realizando los dos Ultimos cursos de una Facultad o Escuela Técnica Superior o el
Gltimo curso de una Escuela Universitaria, o en su casa que hayan superado el
cincuenta por ciente de los créditos necesarios para chiener el ¢itulo universitario cuyas
anseflanzas estuviesen cursanda.

Sexta,- La aceptaclon por sl Depertamento imeresado dei estudianta propuesto
determinard ei inicio de las praclicas. Sin perjuiclo del tuter designada al efecto par la
Universidad, por parte de Ja Diputacién General de Aragdn este cargo sera asumido por
el rasponsable de la Unidad Administrativa a la cual se incorpore el alumno,

Béptima.- El periodo de duracidn de las practicas asi como el régimen y horario de las
mismas se fijard de mutuo acuerdo entra ambas [natilucicnas, de forma que no Impldan
una dedicacion a los estudios y sin que en ningdn caso puedan tener una duracién
inferior a 100 horas continuadas por alumno ni superior a 500 horas,

{etava.- La reallzacion de dichas practicas no daréd lugar a relacién laboral ni
administrativa alguna entre log estudiantes y fa Diputacidn General de Aragdn, ni
implicard derecho a la percepcion de una retribucidn por parle de ica mismos. Tode ello
sin perjuicio de que por tener cardcter formativa puedan ser valoradas como précticas
universitarias y del astudio de olras posibles fdrmulas de valoracidn previo axamen de
[as circunstancias concurrentes, enmarcadas en asta Misma convenic.

Novena,.: Cuaiquier eventualidad de accidente que pudiera proeducirse en el tiempo de
les prdcticas serd cubierta por el Segurc Escolar,

Décima.- En todo momento, los estudiantes deberdn respetar las nomes de
organizaddon de la Diputacidn General de Aragén, obserdaran un comportamiento
adecuado y guardaran el sigiln profeskonal regueride en relaclkén con la informaddn
relativa a la entidad colaboradora que llegue a su conocimiento camo consecuencia del
desempefo de las tareas que les sean encomendadas.

Undécima,- Para el seguimiento y control de las actuaciones derivadas del pressnte
convenio, se constituird una Comigldn Pantarda gue estard intagrada por tres
representantes de cada una de las Entidades firnantes. :

Su designecidn deberd efectuarse en el plazo de 20 dias desde la entrada en
vigor de este Convenio y se incorporard como Anexo If al mismo.
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Ducadécima,- Al finalizar el periada de practicas se emitird por el titor designado por Ia
Dlputacién General de Aragén un informe propuesta con indicacién de su duracion y
cantenido, en baee al cual ef Departamento de Presidencia y Relaciones Institucionales
a traveés de la Direcgitn General de Recurses Humanoes expedira a cada estudiante un
cerificado acreditativo de la realizacion de las mismas.

Decimotergera.- La duracidn del presenta convenic sera de carécter indefinido
perdiendc su vigencia, si cualguiera de las pares Io denunch con tres mesas de
antalacion a la iniciacion del curso académico.

La entrada en vigor de este Convenio determinara la adhesion automdlica al
misma y el sametimienta a sus déusulas de todos los Acuerdes formalizades por los
Departamentas u Qrganismoes Auttnormos de la Diputacién General da Aragon con la
Iniversidad de Zaragoza sobre la misma matena e igual finalidad, sin perjuicio del
respeto a las situacionas constituidas al amparo de Jos mismas.

Y en prueba de confarmidad, firnan ei presenta Gonwvenio, por cuadruplicada
giemplar, en el lugar y fecha indlcados en & encabezamianto.

POR LA DIPUTACION GENERAL DE ARAGON  POR LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
EL CONSEJERC DE PRESIDENCIA Y
RELACIONES INSTITUCIONALES EL RECTQOR MAGNIFICO

et

L ﬁ‘__f_‘,‘_‘:_‘:-ﬁ" - S

Fdo. Manuél Gimanez Abad Fda. Juan José Badigla Diez
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Secretaria General
Universidad Zaragozza

Acuerdo de 13 de noviembre de 2012, de Consejo de Gobierno, por el
que se aprueba la normativa sobre practicas académicas externas
extracurriculares que se realicen en la Universidad de Zaragoza.

El Real Decreto 1497/1981 sobre Programas de Cooperaciéon Educativa [actualizado por el Real Decreto
1845/1994] configurd la primera regulacion de las practicas de los estudiantes universitarios, a fin de reforzar su
formacion en las areas operativas de las empresas para conseguir profesionales con una vision real de los
problemas y sus interrelaciones, preparando su incorporacion futura al trabajo. En su desarrollo la Universidad de
Zaragoza, acuerdo de 5 de noviembre de 1997, de Junta de Gobierno, regulo su participacion al igual que la de
otras empresas, publicas o privadas, en el Programa de Cooperacién Educativa.

La nueva ordenacién de las ensefanzas universitarias oficiales, introducida por la Ley Organica 4/2007 que
modifica la Ley Orgénica 6/2001 de Universidades, y desarrollada por el Real Decreto 1393/2007, puso un especial
énfasis en la realizacion de précticas externas por los estudiantes universitarios.

En el mismo sentido, el Estatuto del Estudiante Universitario, Real Decreto 1791/2010 reconoce el derecho de los
estudiantes de Grado y de Master a «disponer de la posibilidad de realizacion de practicas, curriculares o
extracurriculares, que podrdn realizarse en entidades externas y en los centros, estructuras o servicios de la
Universidad, segun la modalidad prevista y garantizando que sirvan a la finalidad formativa de las mismas» y a
«contar con tutela efectiva, académica y profesional (...) en las practicas externas que se prevean en el plan de
estudios».

Recientemente el Real Decreto 1707/2011 ha regulado las prdcticas académicas externas de los estudiantes
universitarios, derogando al Real Decreto 1497/1981. Su articulo 2 establece que las practicas externas podran
realizarse en la propia universidad o en entidades colaboradoras, tales como empresas, instituciones y entidades
publicas y privadas en el &mbito nacional e internacional. Asimismo el articulo 4 contempla que éstas podrén ser
curriculares, integradas en el Plan de Estudios de que se trate, y extracurriculares, aquellas que los estudiantes
podran realizar con caracter voluntario durante su periodo de formacién [...] sin formar parte del
correspondiente Plan de Estudios, si bien serdn contempladas en el SET.

Atendiendo al nuevo escenario normativo, asi como a la culminacién del proceso de construcciéon del Espacio
Europeo de Educacién Superior mediante la implantacion de las nuevas ensefianzas oficiales de grado, master y
doctorado, el Consejo de Gobierno considera procedente regular las practicas académicas externas
extracurriculares, cuando éstas se vayan a realizar en la propia Universidad de Zaragoza, a través de sus centros,
estructuras o servicios.

La regulacién de las practicas académicas externas que se realicen en otras entidades colaboradoras, asi como las

practicas académicas externas curriculares que se realicen en la Universidad de Zaragoza, queda fuera de esta
normativa.

Articulo 1.  Objeto.

El objeto de la presente normativa es la regulacion de las practicas académicas externas extracurriculares
que se realicen en centros y estructuras de la Universidad de Zaragoza, asi como en sus servicios y unidades
administrativas, por los estudiantes matriculados en ensefianzas de la misma.

Articulo 2. Organos competentes para ofertar la realizacion de précticas. Organo convocante

Son competentes para ofertar la realizacidén de las practicas los responsables de los centros, departamentos

e institutos universitarios de investigacion de la Universidad de Zaragoza, asi como los de aquellos otros centros o

estructuras de la misma.

Asimismo son competentes los miembros del Consejo de Direccidn y los responsables de los servicios y
unidades administrativas de la Universidad de Zaragoza.

El 6rgano convocante serd el vicerrector con competencia en materia de estudiantes.
Articulo 3.  Criterios de asignacion.

Los criterios de asignacion de las practicas deberan basarse en, al menos, alguno de los siguientes aspectos:
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a) Nivel de conocimientos y adecuacién al perfil de las practicas, demostrado por el curriculum vitae del
estudiante y/o memoria. A efectos de comprobacion, se podra establecer una prueba practica y/o entrevista.

b) Expediente académico

En aquellos supuestos en que las practicas contemplen una bolsa de estudios, los criterios de asignacion
deberan de incluir la valoracion de la situaciéon econdmica de los solicitantes.
Articulo 4. Comision de asignacion.

Para la asignacion de las practicas, se constituird una comisidon que deberd incluir al responsable del érgano
convocante o persona en quien delegue y, al menos, los siguientes miembros:

a) aun miembro del centro, estructura, servicio o unidad administrativa correspondiente, con experiencia
profesional y con los conocimientos necesarios para realizar una asignacién adecuada de las plazas

b) a un representante de los estudiantes vinculados con el centro, estructura, servicio o unidad
administrativa correspondiente o, en caso de no haber ninguno, al un estudiante miembro del Consejo de
Estudiantes que designe el Presidente.

Articulo 5.  Procedimiento.

1. El érgano competente dirigird su oferta de practicas al servicio de Orientacion y Empleo de la
Universidad de Zaragoza [en adelante UNIVERSA], adjuntando el correspondiente proyecto formativo. Desde
UNIVERSA se disefiara un modelo normalizado de propuesta de oferta de practicas, procurando que su
presentacién se pueda realizar por medios telematicos.

2. UNIVERSA dara traslado de la oferta de practicas al vicerrector con competencia en materia de estudiantes
para hacer publica la convocatoria de las plazas

Disposicion adicional primera. Derechos y deberes.

Los derechos y deberes de los estudiantes y tutores serdn los recogidos en el Real Decreto 1707/2011, de 18
de noviembre, por el que se regulan las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios, o norma
que lo sustituya.

Disposicion derogatoria Gnica. Derogacion normativa.

Queda derogado el acuerdo de 5 de noviembre de 1997, de Junta de Gobierno, sobre la participacion de la
Universidad de Zaragoza, como Empresa, en el Programa de Cooperaciéon Educativa.

Disposicion final primera. Normativa de referencia.

En todo lo no regulado en la presente normativa serd de aplicacién lo dispuesto el Real Decreto 1707/2011
por el que se regulan las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios o norma que lo sustituya,
asi como por las Directrices y procedimientos sobre practicas académicas externas de los estudiantes de la
Universidad de Zaragoza

Disposicion final segunda. Habilitacion para el desarrollo normativo.

Se autoriza al Vicerrectorado competente en materia de estudiantes a dictar normas y a adoptar las medidas
necesarias para el desarrollo y aplicacién de la presente normativa
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CONVENIO DE CDOPERAGION EDUCATIVA ENTRE LA AGENGCIA ESTATAL CONSEIQ SUPEHIGFI bE
INVESTIGACIONES GIENTIE!GAS ¥ LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA PARA EL I:EBARHI:ILLD DE
PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS '

Ex: Madrid a 23 de jufiods 2049
RELINIDOS

De Liid parts, D. Josa Ramon Unquiic Geltis, Vicepresidente de Orpanizazon y Relaciones Insﬂlummalas dal
Consejo Saperior de mwestigacionss C.entificas, sbuanda an nombie ¥ representacion de esle Crgahismo en
areroich da lag rempetonzias cue flene delegadas por Restrucion de 12 ce juiio de 2012 rp la Preskdencla ¢ -
disha Agencia Estatel {BOE & 13 da julia). .

Y de ofra a2rte, Dffa, Mar’a Filar Zeragaza Femardaz, Vicemector Je Transferencia e Ianovecitn Temuh:gm .
da fa Uriversldad de Zeragora, quion actlia en nambre y rﬂpreseniaﬂmn ¢e s nmisma en vidud da aga-t:!-m
sonderida par Rasalusion Rectord de 27 de gbrl de 2012 {30AN™ B3, de 18 42 mayc).
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CONVENIQ DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA E HIAB CRANES S.L.

En Zarzgoza, a 18 de mayo de 2075
REUNIDOS

De ute pars, DM M~ PILAR ZARAGOZA FERMAWDEZ, Vieerreclora de Transferencia e
nnovacidn Tacnokdgica, de @ UNIVERSCAC Oz ZARAEOZA gue actia en nombre y
representacion de 12 misma en vidud de dekegacian confrida por Resalucidn Rectoral de 27 de
abrl dn 2112 (BOA nf 9, dr 16 dr Tava), con domicilio social en 2 Pedm Cerbuna r.* 12
(50009) Zaraqeza.

De ora parte, D¥ ANA MARIA GRACIA MARZAL, que aclly en pombre y representacior de
HIAB SRANES S.L, con damicilic sceial er. Pol. Malpica G/C n® 88 ZARAGOZA y DN fC.LF.
n.2 B302357E0.

Las partes, cnel conceplo en que nisrvienen, asequrar la vigencla de as reprasartacionas £o1
las qu2 actian y 56 mconazen reciprocamente |a capazldad leqa’ auficlents ¥ necesana para
sUscHRIr sl presemts Convenio e Sonmaraskon Educativa v, de confor~idad,

MANIFIESTAN

Primero. Gue Going den en la necesidad dz insl-umentar med das cue incidan nn la capazitaciar
profesioral de os wniversitarios para un mejor apmndizaje v Jna mejor nsenidr. profesional;
asimismo, consideran qJe |a coardinacidn y colateracién permitirdn ur. mejor aproveshamiento
de s recursns que ambas inslituckenss deben gestlanar, asi como una arofudizacian en sus
ohietlws v resltados an &l respelo mulla da 3.8 reapeclivas compelercias.

Segundo. Cus £o” glc ealman cotveniente sigrar 2sle Convenio, pam la roalizacidn de
priclicas academicas extemas de esludiantes pertenericnlcs a los Centros de la Universidad ar
la nntidad HIAE CRAN=S S.L., acomod4ndase al horario nor~a de trabajo, o a cualculesr ot
fque de mutuo azuerdo pudiera estipularse,

Por tad 2uanta antecada, amhas nartes
ACLUERDAN

Primero. HIAD CRAKNCS S.L. esla en disposision de acoger a esmidiantes de las cenfros de la
Universidzd dr Zaragoza pa-a a realizacidr dr praciicas académizas extarnas. Lag eondiclones
de cadz plara de pracicas se recogeran en ansxos al prasenle convenio de Gooperacion
educaliva, fon el vino haeno de: centro que Impane los esludios a cuyes estudians ve desiina.
Er dicho znaxo figurars, la =lacion de estud antes, |a durazion y &l lugar dorde se realizan las
pacicas, asl como 8 provects formativa objsto de 13 wractica a realizar per el estudiante. e
[§arsa otras for—as de colabiorac on 32 especificaran er & anewn carmspond rnte, Gue, por parte
de la Unversdad de Zurajoza, serd ‘imado po- el responsahle de pracicas de cada centm
universiiano a 2l tulor académico.

Haging el
SRS

9927
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Sequndo. =l ¢ la estudlante en praclicas na tendré en “Ingiin caso vinculackén 'aberzl cor HIAB
CRANES S.L, no slérdole de aplicacién |a kqlslacitn al espevin. Podr percibir, sl la entidad
&5l o dat'de, una conlraprestacion en conceplo de balsa o ayuda 2l estudio. Se compramelerd a
quandar el secrelo profesional en o niferido a los trabajos objsto de las praclicas, ne pudiendo,
en ningun casa, fimar informes, d'ctamenss o similams,

Tercero. La Universidad de Zaragoza designaré un tor & una Wilova para cada estudiante que
realice: practicas. HIAE CRANES S.L.. por su parte, designars también un (ubar responaatle con
experiercla profesiona’ y von los monccimlentys necesaros paa malizar ura tutels efectiva, a
Urivegldad de Zaragoza otorgard a esa peraona designacda per la entldad ce ficaclén en la que
g8 raconozea la tarea realizada.

Cuarto. Cualquicr eventualidad de accidente o de aaponsabiided eivil cuw pudiera produziras
en el liempo de practicas serd cublerta, segin el c2so, po- ¢l SeyJro Escolar o por un sequr
persanal, conireado oon una empresa privada de Sequres, pars el penodo de prachicgs, Esle
cxfremc debera ger agreditada por el o la estudiarte anle el o la respansable de 1a eridad.

Quinto.- Lag praclicas a realzer por cada estdianle londran 18 duracior eslablesica en o
romespondiente plan de nstudios o, caso de no estar espedficado, una duracidn mini—a da 190
horas y maxima de 500 hares, por curao svaddémico.

Sexto. En todo eae0 las aracticas mencionadas ee realizrin conforme a' Regl Dacres oar el
que 5@ fequlen lag practicas aradémicas extemas de los estudianmes unlvsrsitarios.

agplimo El ratmionta de los datos de carduter persanzl del o de la esludiante se realizars en
wdo caso de conformidad con & Ley Crgdnina “W1995, de proleccitn de datos de caracter
prsonzl. asl coma con la Resolucién de & de Junlo de 2002, de Iz Universidad de Zaragozz, por
la cue se apruets le romativa prop'a en matenla de proleccion do datas da caracter personal y
5lig disaosicicones de desamalin,

Oclavo. Las parfes podran modMicar el presente convenia da mutuo acuerdo en cuakuler
momerlo. Tal modificackn debers realizarse por escim y recogida en anoxo al pregente
Lonvenio.

Noveno. Los eventuzles confliclos que pudieran sJrgir durante of desamllo de este convenin
Serar mesllellod de manera amistosa por Jas parles. En caso de na apanzans un acuerda ambas
partss ecuerdan someterse a los jueces y ribunales de Zaragozs del orden jurisdicciona. clvll,
renuiciatdo las parns a cuakjuler otro fuer que pudic-a coregponderies,

Decimo. El preseme converlo sera de aplicazion una vez trmado por ambas pares y tendra una
vigencia anual prarrogeble po- gual periedn. sabo denuncia de las panes con tres meses de
antelacion a la fimalizacién del ms~a.

Y en prusta de cerfonnidacd, frmar por friplicade ejemalar €l presenta Convenio de Conperacién
Educativa, en el wgar y fecha ambe Indicades.

LA VICERREC "CRA DE "RANSFEREMCIA E LA HR MAMAGER DE
INNOVACION TECKNOLBGICA, DE LA HIAE CRANES 5,
ULIVERSIDAD COE ZARAZDZA

1 I’f s ———

Fdo..D? M.* PILAR ZARAGOZA FESNANDEZ “de.: 07 ANA VARTA GRACIA MARZAL
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PROTOCOLD SUSCRITO EMTRE EL CERENTE DE SECTOR DE ZARAGOZA 2 OEL SERMICIO
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SOWE CC ZARAGEDAA ve s estudiz~bey raliculadas en 1 J1verddad ds Zarageea, que Wqnmr
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CONVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA'Y CERTEST BIOTEC, S.L.

En Zaragera, & “ 9 da maya de 2014
REUNIDOS

De una pale, D.F W.2 PILAR ZORAGOZA FERNANDEZ, Vieemectoa de Transferengia e
Innovac dn Teznologiza, de le UNVERSIDAD DC ZASAGOZA, que aclia e nomore y
reprasentanidn de la misma oo virud de delegacide confor da ser Resoluzidn Rectoeal de 27 de
abr de 2072 (HCA n.” 43, de 16 da mayo), con domiclie soglsl en CF Pedro Gerouna n* 12
0003} Zaradeza.

De olra parfe, D. CARLOS GENZCR ASIN, gque aclla en nombre y represenacir de CERTEST
BIEZ]TEG, S.L., zut domizilio sccial et Pol. Ind. Rio Gélege I Cale J, n™ SAN MATEC DE
GALLEGO (ZARAGOZA) y DML G.LF. n." BhuG4E6AN.

Las partes, en al eoncept en que Intervianen, aseguran |2 vigsncla de 1as repregenlaciones con
laz que scian ¥ g8 reconocen eciprecaments la capacidad legal suficients y recesatiz para
suswribir el preganle Curveric ds Cooperac dn Educativa v, de conformidad,

MAHIFIESTAN

Primero. Que conciden en la necesidad de instrumenta medidag que Incldar e 1a capackadan
profesional de 103 Lniveraltarkes pasa un ~eor aprendizaje ¥ una msjor ‘nsercién profesional;
asimisme, cotg deran cue 13 coorcinacion y colaboracicn permicidt un r-ejor apruvechamientno
de lus recursog que ambas instilucunes deben gestiorar, asi como una profundizacian on sus
otjctivos y resullados or o respetn mulae de sus respactivas commelercias,

Sequndo. Qe por ello estiman convenents Slgnas este Canven'o, pam la reelizadon de
praclcas acadaemicas aatenas de estldiames perlenesdenlse a |ox Cenlras de la Universidued 2n
la entidad CERTEST BIOTEC, S.L., acomodanduse al horario nor-al de rabaju, n a cuakqu'nr
otra gue de mutuo awuerdo pudiera estipulzrse.

Paor lodo cuanlo anteende, a~bas partes
AGUERDAN

Frimero, CERTEST BIOTEC, S.L. asth en dispasleién de acoge- a esludianlas de los cenlros de
l2 Unive-sidad ce Zarzgoza pa-a la reaizazion de praclicaz académicas exiernas. Las
rxndiciones de cada plaza de praclicas se recogeran on anexns al presents onneznia de
woneraskin educativa, cun el vism bueno del eenio que impare Ins estudios a ruyes
esludianl=s se destina. En dichn anexn figurard, |a relacisn de estudiantes, la duracion y & lugar
fords s realizan las praclicas, asl como el proyecto fomnstlva obleto de la practica £ salizar
par e estidiavte. De fileres affas “crmaz de colaadradin se espacificarar en e anaxo
comespundients, qua, por parle de |2 Universidad da Zaraguza, sera innado par el responsable
de priclicas de cada sertro uriversiiano g &l tumr académico.
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Segundo. =) o la esludlznie en paclicss no wadrd en n'lngilr\ Caso vinculackin |y, ¥
CERTEST BIOTEC, S.L., ro siégndcle de aolicacion 1a legisiucion ol respecla. Podr pa.\_u..t

entidad asi o dec'de, una oonlmp-ostacion o0 eonteom de halsa o ayuda al esnyg,
comoromeer a guasdar of secreto profesianal en lo referide a los rabejos cbielo .;1,,:,

o
prizticas, na pudisndo, 2a ningan casa, reeas Inlormes, diclameres o similams. ™ :

Tercere. La Urivarsidad da Zaragoza designard un luicr ¢ une ilora para cada estudiante gy,
regice practicas. CERTEST BIOTEC, 5.L., por su parte, designard tamblér un utor sespenzabie
won experiendia prefesiunal y con los conocim crtas necesaros para rea'izar dna 1ute'a electva,
La Universidad ce Za-agnza olorgara a 658 peraoia ded gada por la endidzd certificacian 2n b
n.e 5¢ reonozea [a tarea raallzeds,

Cuarto. Cualquisr eventualidad de accidenls o de responsabilidod civil qua puciara orcdue rae
61 el Tiempa 38 pracicas sers cudierla, segdn el caso, por el Seguro Fscolar ¢ pot un $aguro
peisora, conlrelado con und emoresy privada de scguras, pars el paodo de praclicas. Este
exlmu debard ser uc-ecitado por ol o b rsludiant= a+te &l ¢ la maponsabls de la endidzd.

Quinto.- Las practicas a realizar par cada estud’ance ndrén 12 du-acion eslatkedda en o
comespand erre plan de estud 0% o, ¢aso de no eslar espesiicacy, una duracién minima de <00
horas y méx ma de 500 horas, por CJrso avadémice.

Sexio. Er fodo rasc las rictizas mercloradzs se realizaran conome al Real Jemelo por o
que 3o regulen l=s practicas academicas exlernzs de s estud anles uriversianios,

saptimo. El tratamiento de los datus de caracter persgnal cel o de g esludlanie se realizard e
[xdu caso de corromidad con la Loy Orgénica 15/189%, de proteccon ce dalv: de cardcter
personal, asi como con la Reso ugidn de 6 de [unke de 2002, de 12 Universidad dc Zaragoza, par
la q.1¢ 5 apr.ueba la nomiativa propla en aferia de profeccian ce dalos de caracter personal y
gus dispasiciones de desar-alk.

Octavo. Laz parles podran modif car el presente corwenic de mutuo acusrdo en cualquier
~omemo. Tal modificacién deber realizarso por eserty ¥ recogida en aren al presente
COTYCNi.

Nowenn. Loa evenliales condlicios que pudieran surgir du-arte el dosarralle de ests convanke
2arar reausllos e manera amistusa por las parles. En caso de no aleanzarss un acusrdo ambasz
partes geuerdan someterse a kos jueces y tribLnales de Zarageza del orden jurisdicsional ¢'vil,
reruncianda las parles a cualcuicr oo fusre que pudiera corresponde-es.

Décima. El presente convenla serd da adlcaeldr una vez firmaco por ahas partos v fondrd une
vigencia #nusl promogeble por kgual periodo, salvy desuncia de las partes con fres meses de
antalackin & la finalizac dn dal mismo.

' &1 prusba de confu-midzd, “iman par riplisnde cjemplar el presenta Convenio de Coaoparaciir
Educaliva, en &l lugary f=cha ar-iba indicados.

LA VICERRECTORA DE TRANS-ERENCIAE  EL CONSEJERO DELEGADD DE CERTEST
INNCVACIIN TECNCLOGICA, DE LA BICTEC, &.L.
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Fdo.:* W.*PILAR ZARAGOZA FERNAND=Z Fdo.: D, CA%LDS-GEHZDH ASIN
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CONVENIO OE COOPERACION ENDCATIVA ENTRE LA UNIVERSINTAL DE
7RHAGOZAY EGAIIE. S.L

En Zaragnza, a (9 dz may de 201E
REUKIDGS

Ve Lra pate, D W4 Nz Zomgors Nerndndaz, Y comeslard e Translz cia & leewaciin
Terropgia te la Uniers sac de Zeepge, quizT 3clos e nambne ¥ eprasel=cicl dz 13
s 2r vrud de delegEnia canerida par Reschciin Reckord de 27 de 2z, e w018, FOw
r2 81, de 56 da i), oon dzmigtio soial e s Pedrs SoTE u.” "2 5000, 22530

De offz pare, L. 21 AS GALLSGON HORDO, qLe ad0a en romars ¥ onrasensr de
EGALLE. 5L, con dombdlie socis st Pol. indish]z Mals sz, ¢/ E Poroclz 85, ZARAGOZA ¥
M. G5 P BEICESYSS,

' 25 paEiEs, 81 6l Conrepte on que inleoysrEn, ASSQUIE & yiganciz da 135 reprasa Tatinnes sin
2= que AchiAn y SC COON0GAN Teiptica Tents 1 zapatad legal suficiems y 1wcesad f2
suscrilir & prescnts Convenic da Sooperac ir Zgucaliva ¥, o6 confarmidad,

WANIFIESTAN

Pelmiero. Guw coineiden a2 necesdad de inglrunierlar madidsa que ncidan en la sapac e A
profzsizrul de los JYversiaos paa un Tedor Zprendiese y Jra refor rearuian preicslonal
asiinisrn. corslcermn qus b cnordl1as an y ootakorgits permiardn un Tajur Bpreveerarie i
dg 0 FaoUr0s que ke inslinclones debe yadionar, 25, CoMS LEK poUnd 22581 30 EJS
2z ellvas v ree. |ladua en = rospets mekis Ui Aus Eapecl vES oo mpRPncias.

Seygunte. Que uor ey cxifcar convurEmls = ghar sk Danweto, 27 2 mealizadin dz
precicas sl nieas erter2s du ssiudizries rerenemiss A s Corlnos de |z Universidad £r
3 entosd B35, Sb azendandzse al howado wrsl o¢ fabajo, v a sualsLier atno que ce
wrLdino el =rdo pudiane eslzularse,

Pror e TUAND 2 ke Ambas partss
ACULRDAM

Prmera EGALLE 5L eeld wn dazagcién ce sogar 2 2shdiantes de bos canhios de 1a
Lrivigssad 4o Zamoozs uaca la real zacisn de praclicas 22208 Tioas wlemas. Las candlzizres
de cana Paza de ooacliers oo recoeran 8 anemds Al presents coawpio CE CIaLErECAN
exlcat vz, zan el visdn hiena gel csriro gue roare 125 estudics 4 wuyes esudlantes se desing,
£n clho aneo lig.re-2, B relackon e esteslantes. fa durs, . y & lugar donde sa rEsiican b
practoas i coma ol provects fomet o objets de b o dofice & reallzar 207 B exlidizrle Do
Mo nires omas de colssiaszia se eE2c = &0 6] aReXD Cormesporiive, Clie, pOr Lzre
4y 1a LAhets cac de Faragoza, serd nedc pof &l resacisab s b prAcieas 4 2ada cerlw
Lrlversitano o Ln acEzomicn

neks

T MAH A HIAR 280 AS T HeRe AHLST

7 POCLICN 0 (3v) £ it ot | IAC-SGMAAE iG. TIFC: 3 ‘ P2
O FlANAIMCR SARCO -IHMAHIE | PECHAEIHM iC. FIfRRAG

Wil AEE £ F T e A 037152015 | AR
Ve e e

FEE CargL, 13 T ANEE - 208 - hHLLS TP 9ET S10007 - 1 Mt (nias B -
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aamespondient £ ar e esludiog o, e dz ng ela” espooificady, 1na ALEIOC ul'ma de 1l
Foras y namz de 500 [oras, por airs acapa i,

Saxin. B7 jaih: 230 135 oiaddizas menionaas se mvalivardn carlorme A 2aa Degret por o
e ge agular |25 prEuias At Erinas Calemias Je bos oatCianlas Lriversitanos.
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i Universidad
Al Zaragoza

ACUERDO DE COLABORACION
ENTRE
LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
Y
ASOCIACION TNGENIERIA SIN FRONTERAS ARAGON

Zaragoza, 15 de mayo de 2019

REUNIDOS

D¢ una parte, la Sta. D% M* PILAR ZARAGOZA FERNANDEZ, VICERRECTORA DE
TRANSFERENCIA E INNOVACION TECNOLOGICA, de la UNIVERSIDAD DL
ZARAGOZA, quien actia en nombte y tepresentacién de la misma en virtud de delegacion
conferida por Resolucion Rectoral de 19 de mayo de 2016, (BOA n* 100, de 26 de mayo;
carreccitn de errotes BOA n” 227, de 24 de noviembre), con domicilio social en ¢/ TPedro
Cerbuna n.” 12 (530009) Zaragoza.

Y, de owa, D. DAVID VILLEN DOMINGO, PRESIDENTE en ASQCIACION
INGENIERIA SIN FRONTERAS ARAGON, persona responsable de la ejecucion de este
convenio por parte de ASOCIACI AN INGENIERTA SIN FRONTERAS ARAGON.

Ambas partes, en nombre y representacion de sus respectivas instiruclones, se reconocen mutna ¥

reciprocamente capacidad suficiente y necesaria para este acto y proceden a suscribir el presente
Acuerdo de Colaboracion y, de conformidad,

MANIFIESTAN

Copia auténtica electronica de documento papel. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/1519470bc2e89a0b3f4692bbed4a764c

Primero.- Que ambas pattes consideran que la formacién de los titulados nniversitarios debe

basarse tanto en la teoria como en la practica.

= " E 3 = = = s vt
Segundo.- Que ambas partes consideran que la realizacion de ana pf'acuca‘t_ntu'n‘u.lom.l. " por
patte de un fiulado upiversitario le proporciondrd una mejor jormacon, adaptacion y

-

conocimienta del mercado laboral. -~

internacionales” de tiulados universiatios. {.,'\f\

~ R\
Tercero.- Que por ello estiman conveniente signar este ;\Lucjgflu;mi“ﬂ ﬁet]jmc.m de “pricticas
‘f‘.‘J-;I
\i 5

_n.;r
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Por todo por cuanto antecede, ambids pafies
ACUERDAN

Primero.~ Que ASOLC] ACION INGENTERIA SIN FRONTERAS ARAGON definitd en un snexo ¢l prayecto de
rrabajo & realizar y o metodolopfa 5 segnir durante b “priction intemacic nal ™

Segundo.- Que los titulados realizacin 13 “prictics intermacional”™ en los centros de ASOCIACION INGENIRRIA
SIN FRONTIRAS ARAGOMN, o biea donde ésta designe, lo cusl estard especificado cn el aneso,

Tercéro~ Que i €8 necesarn un visader 1 oo permiso para la realizacion de la “pricied nrernacional”,
ASOCIACION INGENTERIA SIN FRONTERAS ABAGON serd I encargada de gestionarlo.

Cuarto.- Que & presente Acuerdo serd gesdonado por la LINIVERSIDAD DE ZARAGOZA a maves Jel Servicio
LUNIVERSA, encargado de la gestion administratiya y seguimicnta e lu “pricnca miteracional”, siendo el Director.
de UNIVERSA la persana responsable de ln gjecncadn de este convenio por. parte de ln UNIVERSTDAD DE

ZARAGOZA.

Quinto.- Que ¢l periodo e “prictea mermacional’™ sera de tres meses, ampliable sty seis meses previa solicind de
ASOCIACION INGENIERTA SIN FRONTERAS ARAGON, y sera considerado de formacion, por o gue nn
wentdrd casacter laboral,

Sexto.~ Que ASOCTACION INGENTERIA SIN FRONTERAS ARAGON pides estpular ln aportacion de una
caniidad en comeepto de bolsa de ayada. UNMTVERSA concedera becas sepin las condiciones vigentes de su programa

de practcys in ternacionales.

Septimo~ Que la UNIVERSIDATY DE ZARAGOZA formalzutd uri sepure de sccidentes pasa cubnr al drulado
durane el nempo de su “prictica inemacional”™.

Oectavo,- Que ¢l preseare Acucrdo scrd de aplicacidn unit ves firmado por ambag partes y readrd uon vigencia anoal
prorrogable por igual pedodo, hasma el mixma lepal, satver denunela de las partes con al menos tres mesce de
antelacing o 3u fecha.de fn.

Noveno.~ Tanto 14 UNIVIRSIDAD DF ZARAGOZA como ASOCIAL ION INGENIFRIA SIN FRONTERAS
ARAGON mamfiestan que cumplen s determinaciones féenicas, ¢ nrganuzatyas apropiadas en marctia de
protecciom de datos de carderer personal,

Cualgaiera de fas paties podea recibir y traar datos pessomles de cnaticto profesional dela otra en desarrolle de ks
relaciones diranantes de este Aciierdo § 4 oy Rnes de cumplimiento del mismao.

ASOICIACION INGENIFERIA SIN FRONTERAS ARAGON se hoce cormsponsable de los datos de cardeter
personal del ritulado universitario en los érmines establecidos en ¢l anfeulo 26 del Reghamerico (LTH) 20167674, de
27 de abnl (cn adelante, RGPDY), § se compromere 1 amtlos con la finshdad exclusiva de cumplimiento de este
Acuerdo

Iil interesado podra ejercer anie ASOCIAGION INGENIERIA SIN FRONTERAS ARAGON los derechos que le
asisten en esta matetia, &n la mista fonma que poded hacerlo ane o UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA. Las partes
s¢ compromeren 2 tashdarse de forma inmediata las salicitades y/o resoliciones ermudas a este respecro.

fin caso de violacion de la sepiridad de los datos personales, ¢l corresponsable afecrado wasladara de lomiediarto s
comunication i la prra parte v, en su caso, a da Agencia Espanols de Penfeecion de Datos y al propin interesado

Copia auténtica electronica de documento papel. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/1519470bc2e89a0b3f4692bbed4a764c

eanformea lo dispuesto en'los aricdlos 33y 34 RGPD

ASOCIACION INGENIERIA SIN FRONTERAS ARAGON se compromete 3 mantenes s datos persomales del
drulace umversitin durante no mas nempo del NECESATIO Tr &l complimiento de estc Anerdo procediendo g su
destruccion ana vez huyan dejado de ser fccesatios a tal fin o, en su cago, maneniendolos por pedodos mas largos
siempre gue 5¢ (raten exclusivamente con fines de archivo en interés publico, investigacion cientifica o historien o

[tres esmadisucos.

Fiimnde elscrinicamente v con autenli stdad conrastable segin af grticitle 27 .s'-s;L" i Ley 3972005 por M Filar Zurugoze
' Larugosa

Fernondar. Vicersestora de Trassfareneiy ¢ Inuppaciin Tecnologiva g W‘f'i%
e
s, e
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is  Universidad
A8t Zaragoza

CONVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA'Y PODOACTIVAS.L.

En Zaragoza, a 07 de octubre de 2019
REUNIDOS

De una parte, Diia. M.2 Pilar Zaragoza Fernandez, Vicerrectora de Transferencia e Innovacion
Tecnoldgica de la Universidad de Zaragoza, quien actCia en nombre y representacion de la misma en
virtud de delegacion conferida por Resolucion Rectoral de 19 de mayo de 2016 (BOA n.° 100, de 26
de mayo; correccion de errores BOA n.° 227, de 24 de noviembre), con domicilio social en ¢/ Pedro
Cerbuna n.° 12 (50009) Zaragoza

De otra parte, D. VICTOR ALFARO SANTAFE, que actia en nombre y representacion de
PODOACTIVA S.L., con domicilio social en Parque Tecnolégico WALQA. Edificio, 3 (bajo)
Podoactiva HUESCA y D.N.I./ C.I.F. n.° B22316707.

Las partes, en el concepto en que intervienen, aseguran la vigencia de las representaciones con las
que actlian y se reconocen reciprocamente la capacidad legal suficiente y necesaria para suscribir el
presente Convenio de Cooperacion Educativa y, de conformidad,

MANIFIESTAN

Primero. Que coinciden en la necesidad de instrumentar medidas que incidan en la capacitacion
profesional de los universitarios para un mejor aprendizaje y una mejor insercion profesional;
asimismo, consideran que la coordinacién y colaboracion permitirdn un mejor aprovechamiento de
los recursos que ambas instituciones deben gestionar, asi como una profundizacion en sus objetivos
y resultados en el respeto mutuo de sus respectivas competencias.

Segundo. Que por ello estiman conveniente signar este Convenio, para la realizacion de préacticas
académicas externas de estudiantes pertenecientes a los Centros de la Universidad en la entidad
PODOACTIVA S.L., acomodandose al horario normal de trabajo, 0 a cualquier otro que de mutuo
acuerdo pudiera estipularse.

Por todo cuanto antecede, ambas partes
ACUERDAN

Primero. PODOACTIVA S.L. esta en disposicién de acoger a estudiantes de los centros de la
Universidad de Zaragoza para la realizacion de practicas académicas externas. Las condiciones de
cada plaza de précticas se recogeran en anexos al presente convenio de cooperacion educativa, con
el visto bueno del centro que imparte los estudios a cuyos estudiantes se destina. En dicho anexo
figurard, la relacion de estudiantes, la duracion y el lugar donde se realizan las practicas, asi como el
proyecto formativo objeto de la practica a realizar por el estudiante. De fijarse otras formas de
colaboracion se especificaran en el anexo correspondiente, que, por parte de la Universidad de
Zaragoza, sera firmado por el responsable de practicas de cada centro universitario o0 el tutor
académico.

Segundo. El o la estudiante en practicas no tendrd en ningin caso vinculacion laboral con
PODOACTIVA S.L., no siéndole de aplicacion la legislacion al respecto. Podra percibir, si la entidad
asi lo decide, una contraprestacion en concepto de bolsa o ayuda al estudio. Se comprometera a
guardar el secreto profesional en lo referido a los trabajos objeto de las préacticas, no pudiendo, en
ningln caso, firmar informes, dictdmenes o similares.

Tercero. La Universidad de Zaragoza designard un tutor o una tutora para cada estudiante que
realice practicas. PODOACTIVA S.L., por su parte, designard también un tutor responsable con
experiencia profesional y con los conocimientos necesarios para realizar una tutela efectiva. La
Universidad de Zaragoza otorgaré a esa persona designada por la entidad certificacion en la que se
reconozca la tarea realizada.
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Cuarto. Cualquier eventualidad de accidente o de responsabilidad civil que pudiera producirse en el
tiempo de précticas sera cubierta, segun el caso, por el Seguro Escolar o por un seguro personal,
contratado con una empresa privada de seguros, para el periodo de practicas. Este extremo debera
ser acreditado por el o la estudiante ante el o la responsable de la entidad.

Quinto.- Las practicas a realizar por cada estudiante tendrdn la duracidn establecida en el
correspondiente plan de estudios o, caso de no estar especificado, una duracién minima de 100
horas y maxima de 500 horas, por curso académico.

Sexto. En todo caso las practicas mencionadas se realizaran conforme al Real Decreto por el que se
regulen las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios.

Séptimo. En relacion con las obligaciones contempladas en la disposicion adicional quinta del Real
Decreto-Ley 28/2018, de 28 de diciembre, para la revalorizacion de las pensiones publicas y otras
medidas urgentes en materia social, laboral y de empleo, dado que todavia no se ha producido el
desarrollo reglamentario para su efectiva aplicacion, ambas partes se comprometen a firmar una
adenda en el momento en que dicho desarrollo reglamentario entre en vigor en la que se contemplen
las obligaciones de las partes para dar cumplimiento a la normativa de desarrollo del citado real
decreto-ley, en caso contrario, se dara por extinguido el convenio.

Octavo. PODOACTIVA S.L. manifiesta que cumple las determinaciones técnicas y organizativas
apropiadas en materia de proteccion de datos de caracter personal.

PODOACTIVA S.L. se hace corresponsable de los datos de caracter personal del o de la estudiante
en los términos establecidos en el articulo 26 del Reglamento (UE) 2016/679, de 27 de abril (en
adelante, RGPD), y se compromete a tratarlos con la finalidad exclusiva de cumplimiento de este
convenio.

El interesado podra ejercer ante ella los derechos que le asisten en esta materia, en la misma forma
que podra hacerlo ante la Universidad de Zaragoza. Las partes se comprometen a trasladarse de
forma inmediata las solicitudes y/o resoluciones emitidas a este respecto.

En caso de violacion de la seguridad de los datos personales, el corresponsable afectado trasladara
de inmediato la comunicacién a la otra parte y, en su caso, a la Agencia Espafiola de Proteccion de
Datos y al propio interesado conforme a lo dispuesto en los articulos 33 y 34 RGPD.

PODOACTIVA S.L. se compromete a mantener los datos personales del o de la estudiante por el
tiempo necesario de cumplimiento de este Convenio procediendo a su destruccion una vez hayan
dejado de ser necesarios a tal fin.

Noveno. Las partes podran modificar el presente convenio de mutuo acuerdo en cualquier momento.
Tal modificacion debera realizarse por escrito y recogida en anexo al presente convenio.

Décimo. Cada una de las partes nombrard una persona responsable de la ejecucion de este
convenio. Por parte de la Universidad de Zaragoza sera la Directora de Universa.

Undécimo. Este convenio tiene caracter administrativo y no contractual. En caso de divergencias
que no hayan podido resolverse de manera amistosa, las partes se someteran a la jurisdiccion
contencioso-administrativa de la ciudad de Zaragoza.

Duodécimo. El presente convenio serd de aplicacion una vez firmado por ambas partes y tendra una
vigencia anual prorrogable por igual periodo, hasta el maximo legal, salvo denuncia de las partes con
tres meses de antelacion a la finalizacion del mismo.

Y en prueba de conformidad, firman el presente Convenio de Cooperacion Educativa, en el lugar y
fecha arriba indicados.

Firmado electrénicamente y con autenticidad contrastable segln al articulo 27 3-c) de la Ley 39/2015
por M2 Pilar Zaragoza Fernandez, Vicerrectora de Transferencia e Innovacion Tecnologica de la
Universidad de Zaragoza.
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Wi Universidad
Al ZFaragoza

COKVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZAY LABORATORIOS ALPHA SAN IGNACIC FHARMA, 5.1

En Zaraqoza, 2 17 de abrl de 2075
REUNIDOS

De una parte, D M* PILAR ZARAGOZA FERNANDZZ, Vicemectom de Transferends e
Innovacion Tecnologica, de la UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA, que actla en nomime y
representacin de la misma en virtud de delegadian conferida por Resoluclan Rectorel de 27 de
abril de 2012 (BOA n.? 93, de 16 de mayo), con coridilo social en G Pedro Cerbuna n’ 12
150004) Zaragoza.

De ofra parts, D. MIGUEL A. ROMCALES POZ4, que aclilan en nombre Y represantacién de

LABGRATORIOS ALPHA SAN IGNACIO PHARMA, S.L. respectivamente, con domkclke sociel
en GEE! Aragan, Cf Maila de Luna , 11, nave 13 ZARAGOZA y D.N.. i GLF. n.” 388235387,

Las parles, en ef cancepto en que intervianen, asequmn la vigencla de |as representaiones oon
las que acllisn v &e reconocan reciprocamente |8 capacidad legal suficients v necesaria o
susaribir ef presenta Convenio de Coaperacion Educativa y, de conformidad,

MANIFIESTAN

Primerp. Cue coinciden en |a nacesidad de instrumenlar medidas que incidan en la capackaddn
profesional de kos universitarios para un mejor aprendizaje y Una mejor insercion profesional,
asimismo, corsideran que Ya coordinackn v colaboracian pemilican un mejor apmvechamienio
de los recursos que armbas instinuriones deben gegtionar. asi como una profundizacibn en sus
objetives y resultados en d reapato muluo de sus respectives compeiendas.

Segunda. Que por ello estiman convemente signar esle Convanio, pera la medizacion de
précficas académicas exiemas de esiudianies pertenccientes a las Ceniros de la Universidad en
12 ertidad LABORATORIOS ALPHA SAN IGNACIO PHARMA, S.L.. acumodandase al horario
norma; de rahajo, o a cualzier olra que de iutuo avuerdo pudlera estipularse.

Por tode cuarnto antecede, ambas parles
ACUERDAN

Frimera. LARORATORIOS ALPHA SAN IGNAGIO PHARMA, 8.1 esi en disposicion de acoger
a esdiantes da los centros de la Universidad de Zaragoza para la reelizacién de praclicas
academicas exlermas. Las condiciones de caca plaza de pricticas se recogerin en anexas ol
mesente convenlo de oopamcion educativa, con el Vislo bueno del certro que imparts 105
asfudios a cuyos eslucianles se desting, En dicho anexo figurara, [a refation de estudianiss, 12
duracién v o lugar doade se realizan [as practicas, asi como f proyscla formatvo abjelo de la
praclica a realizar por &l estudianle. De fijarse olraz formas de colatoradion se gspeciticaran en
el anaxo corespandiertie, que, por parle de la Universidad de Zaragoza, serd firmado per e
respensable de préavticas de cada centro universitario o el lor académico,

PAgina 1 da 2
LI LHEA

Ao 6
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trabajos objeto de las praciicas, no pudiondn. en ningin caso, fimar informes, dictamenes o
similares. :

Tercera. La Universidad de Zaragoza designara un wior o Jra bitora para cada estudianta gue
reglice practicas. LABORATORIOS ALPHA SAN IGNACIO PHARMA, S.L., por su pare,
designara {ambién ur. lulor resporsable con experiencie profesional y con los conocimientios
necesarios para realizar una lrtela efecliva, La Universidad de Zaregoza clorgera a esa persona
designada por |a enlidad certificzeion en |a que se reconazea Ja larea realizade.

Cuartn. Cualquier evanlualidad de accidenle o de responsahilidad cril que pudiere producirze
en ¢l iempo de practieas serd cubierz, segin el caso, por & Seguro Escclar o por un seguro
porsonal, conlralado con una empresa privada de segurs, para el periodo de priclicas. Este
extrema deberd, sar acreditado por €l o la estudiante anle ei o la responsable de la emidad.

Quimle.- Las practicas a reslizar por cada estudianle tendrén la duracion establedds en A
correspondiente plan de estudios o, caso de no estar especificado, una duracidn minima de 100
horas y maxima de 300 haras, por curso acadamica,

Sexto. En 1odo caso las précticas mencionadas se realizaran conforme al Real Decreto por &
Jue se Tequien las pracicas académicas externas de los estudiames universi@arios.

Séptima. El fratamiento de log dalos de caradtet parsonal del o de la estudiams e realizara en
todo case dz conformidad con la Ley Organice 151898, de proteoiion de dolos de cardcler
porsonal, asf coma con b Aesolucifin de & de junic de 2002, de fa Universidad de Zaragoza, por
ia que sa apruela la narmativa propla an mateia de protecchin da deles da caractar personal y
sus disposiciones de desarrdllo,

QOctave. Las paries podran modificar el presente comvenio de muilio amerdo en aualguier
momenio. Tal modificacién deberd realzarse por escrim y meogida en anexp al presente
convenlo.

Navenp. Los evernluales confliclos gue pudieran surgir durgmte el desarrdio de esle convenic
saran resuelms da maner amislasa por 25 paries. En caso de no giranzarse un acuerdo ambas
partse acuerdan somaterse a ko jueces v tibundes de Zaragoza del orden jurisdicciona’ dvil,
renunciando las parles a caalguier ol *uery que pudlera carresponderies.

Dédcimao. El presenie convenio sora de aplicador una vez firmado por ambas parles y lendra una
vigencla anual prorrogabie por Igual perfodo, salvo denwncia de las peres con tres meses de
antelacidn aia finalizacion del mlamo.

¥ en prueba de conformidad, iman por riplicade elemplar el pressnie Convenio de Cooperadion
Fducativa, an ei lugar v facha amiba ndicadas.

LA VICERRECTORA DE THANSFERENCIA E EL DIRECTOR GENERAL DE
INNOVACION TECNOLOGICA, DE LA LABORATORIOS A_PHA SAN IGNACIO
LNIWVERSIDAD DI ZARAGCZA PHARMA,SL. _ _ — —
A '.-‘...—"- '
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CONVENIO DE COOPERACION EDUGATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE i
ZARAGOZA Y NANOIMMUNOTECH, S.L. |’

=n Zaragaza, a 07 de noviembre de 2013
REUNIDOS

De una parte, 0.° M. PILAR ZARAGOZA FERNANCEZ, Vicerreslora de “ransferencla e
Inngvacién Tecnalbgica, de Jla UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA, que ackla en nombre v
represeniacion de la miama en, virlad @& delegacién conferida per Resaluciin Resteral de 27 de
abril de 2012 (BOA n.* 93, de 6 de mayn). ton domizilio social en G Pedro Cerbuna n® 12
(5008 Zaragera.

Oc ot parle, D RUBEM SaNTOS, que actia en ncmbre y epresenlacion de
NANOIMMUNOTECH, 5.L.. con domidilio social en Av. Je la Sulonomia 7 ZARAGOZS yDNL Y
C.LF.n? B2773233A.

_as parles, en el concepto an que interv.enen, asegurar la vigencia de |as representaciones con
las cue actlan y & reconacsn reciprocamerte la capacidad legal suficerle y necesaria para
suscrinir el presente Convenio de Caoperacitn Educativa y, de confornidad.

MANIFIESTAN

Primera. Jue coinckien en la necesidad de inslrumentar medidas que incidan en la capacitaciin
profesional de los upiversitarios pam un mejor apre~dizaje y una mejor inserclon profeslonal;
asiTisme, considerar qae la coordinacion y colaboraclon perm.itan un mejor aprevechamiento
de log racureos que ambas instituciones deben gestionar, asi como una prafurdizasion en sus
ohglivas y resutados en el respetn mutue de sus ressechivas competsnclas.

Sequndo  Qua por allo esfiman convenienle slonar este Convenio, pare la realizacidn de
préctcas académicas exlernas de estudiantes perlenecienles a los Centros de la Universidad en
la entidad NANOIMMUNOTECH, 3 L., acomodéndose a horario normal de trabaj, o a calguisr
alre: que de mutue acuerdo pudiera eslipularss.

Por todo ceants antecede, ambas partes
ACUERDAN

Primero. NANDIMMUNOTECH, 5L exa en disposicion de acoger 2 esludianies de los cenlros
de la Universidad de Zaragoza para la reallzaclon de pracices académicas extemas. Las
condicionas de cada plaza de practizas se Toogerdn en anexos al presente convenio de
cooperacian edusativa, con el visto bueno del centrd que Imparts loz astudios a cuyos
egudiantes s¢ destina. En dicho arexo figurard. «a relacidn de estudiantes, la duracion y el ligar
dende se realizan las prachicss, asi como el proyecto farmativo objelo de la praclica a reailzar
por . asludiante. Ce fllarse ofras formas de colaboracién s& especificaran en el anexo
comespondients, que, por parte fle la Universidad de Zaragoza, sera firmado paor el responsable
de practizas de cada centro univarsilario o el tulor académice.

CSV: 381380257143070739146912 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Pyl i da?
% LIM ERRS






Sequndo. El © 3 esfudiante en praclicas no end=d en ningdn caso vinculaclon |aboral can
NANOIMVUNQTECH, S.L., no siéndele de aplicacion la leg'slacién &l especte. Podra percibir, si
la eniidad asi lo decide, una cortraprestaciiin en conteghn de holsa o ayuda al estudio. Se
compremeefa @ quardar el secreto prefesonal en 1o referds a lo2 trebajcs objeto de las
pracicas, no pudiendo, en ningdr caso, firmar irformes, dictamenes o simi zres.

Tercera La Universidad de Zaraguza designard un lutor o una tutora para cada estudianle q1e
realice practica. NANOIMMUNOTECE, S._, por 2u parte, desigrara tambisn un tutcr
resparsable con experiencia profesional y con los conocimientas necessrins pam Talizar una
uteln efecliva. —a Universidad de Zaragosa olorgara a esa persona desigrada por '@ entldad
cetlifizaddén en la qus 28 reconozcala tarea raalizada.

Cuarto. Cuaiquier eventualidad do acc'dente o de respensebilidad civil que pudiera producine
en el fiempe de préctices gera cablerla, seqin &l ¢a2a, por el Sequra Zscalar ¢ por un seguro
persanal. conratado con una empresa privada do sequmos, para & penado de praclicas. Este
exiremo deberd ser acreditadn por e o 14 esludiave anle & o la responsable de 1a entidad.

Quinto.- Las practicas a realizar por cada estudiante tendran la durackon eslablecida en el
correspendients plan de estudios o, caso de na eslar especificado, una duracion m'nima de 170
heras y max ma de 800 horas, por curse acaderico.

Sexlo. =n tado ceso las praclicas mendonadas se realizaran condorme al Real Decrelo por el
que se mgulen =5 practivas academicas exferras de os estudiantes universilanios.

Séptima. El tratamiento de los dats de cardcler personal del ¢ de la estudianie 2e realizara en
odo caso de cormforridad con la Ley Omanica 1571399, de preleccitn de datos de cardster
persanal, asi como son la Resolusion de € de junio de 2002, de la Uriversidad de Zaragoza, por
la que se aprueba a ncimaliva propia en materia de protecclon de datos de casacter peraanal y
sus disposiciones de desarrcllo.

Oclavo. Las pares podran modificar 2l preseniz cowenio de muluo acuerdo en cualquier
memente. Tal modiicacién debera realizarse par sscrffo y recogda en anexo al pesents
comvenic.

Navena. Les everugles confliclos que pudiermn sunyir durante el desaTollo de este corverio
serin resue los de manera amistosa por 1ag parles. Er cava de na deanzaras un acuerdo ambas
partes acuerdan someterme & os jusces y inbunales de Zaragoza del arden jurisdiccioral vivil,
renunciando las parles # cua quier otro fuero que padiem comesponderies.

Dérimo. E presents convenio serd de aplicasion una vez fimade por ambas partes y fendra una
vigencla arual prormogable por igual perfoda, salve denuncia de las parfes con ires meses de
antelactn a la finalizacién del mismo,

¥ en pruzba de conformidad, firman por tiplicado ejeriple el pazente Convenio de Coaperacion
Eduzaliva, er el lugar y fecha arriba indicadas.

A VICERRECTORA DE TRANSFERENCIA E EL 2 RECTOR 3=NERAL DE
INNOVACION TECNOLOBICA, DE LA NANOIMMUNOTECH, S L.
LINIVERSIDAD DE ZARAGTZA

-"‘1

=
(' o ' "___ BEEZEL Y, f':r_rfu
L {j_\:«‘,.;-— ',’ - TS Yoaraun '
J Lal L >
:’-;J i e
F[|D |::l’E M PILAR EAR.'-\GUZA FERNANDEZ Fdo.: D. JUBEN SANTOS
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CONVFNIQ OF COOPFRACION FOUCATIVA FNTRF LA UNIVERSIDAD DE
IARAGDZA Y CEUCABLE, 5.L.1,

En Zarzguses, & 1 e oglunm de 2105
REUNIDOS

i u~a pars, 1L M FLAR AARAGDAA FFRENANDEZ, Vicrrechoa d2 Toamsfereccis o
nnovecic1 Tecnolégiza, de lz UNIVZREIDAD DE ZARAGCEY, cuc actia ¢ noribre y
raplezanac on dg & nsma en vitns de delagackn oo fendy por Rezalicrtr. Recloid cw 27 g
abri oo 2012 (BOA -0 N3, do 16 de maps, oor Samoll s aoclal on O Fedo Ceikuna n® 17
(ROCT) Zarsgus,

-8 clrz pade, . ALFRZDO AsIED ORTIE q.e aclla cn onombre y reproseqlacks de
CEUCAELE, S.LILE, son dumedio secial wn Beraen Sranbding 10 ZARACCEZA y DNV CLF,
oM REDR45HER
_g pardss, e comoeplo S gus ickeriknen, ssed.ran 'y vigensid de las eprecemazionss con
las quc adkian iy s¢ rcconccen reciprosaments 13 camacidad sl sifc'ante v recssaria parz
sLesnbir o prese-le Convenio de Couperac 67 Sdualivay, de conformidac,

MANIFIESTAN

Primern. Gle aonciden en la necesidad s insirumeaniae addus qos incidan en 14 capaasacion
groteaionz de los univerailadcs para o0 mejer aprend It ¥ .na mef hser dn profazicnal;
seilniEmo, vonEidsEn yue B couscinaucn ¥ eolshuradan pennii-an un mejer aarweckamieno
da log reniaca q.e ambas inditueiones deben geslinear, z3i coma una pofincizacion an suy
oo vos v rocullades en el sppeto Mmoo de sus especlvas compE N E.

Segunde. Duc cor cile o3 man cotwsplante algnar esls Domvens, para |2 eaizadon e
priclicas esadémices zxlamas de exlidianies palenscierles a kes Cetos Ao la Lalvers dad on
la entidad CEUZABLE, SLLU., acoradadase al horario coin da labsjo, © 8 vuz'gaier oim
que de nit.o ac.ardo pudiera eatipularss,

Po-trea sdark: aneceds, 2rbaa padas
ACLIERDAN

Frimero, CZUCAILE, S LU 2813 &1 depozickin d= acoger 2 estuclasles de s contras o= a
Uriversidad do Zaagusd para s raalizavion v praslives zsadzmecas ealemss. Las oprdicio-og
dc cada plaza de practicas se reoogerdr on anceos al sreacntt comvecke de eeapeaciin
BLR v, st e vl busnode oeelic cue Aperle s weadios @ cuyos setudizries se desling,
Fn chen atexo tgurasa, [a refasos de eahdiactes, a duranios y e lugas conde g9 iz 4
praclzas, asi o & weyecn “ermalivo objeo da la pradica a raliza- por ¢ eshidiants, e
fjres omaa fomas de aolanoracias se eepeciiicardn vn o sneso conwpondivaly, g, oo parlz
de a U-iessidad de Zaragoza, sord fimnaco per el mspansaﬂymﬂ s e cade ceclr

u-ivgsilanic o el lulr ackmice
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Segundo. Bl o |z wslusiaile en shcioas no fend-a er ningan vaso vinudlavior boosal oo
CCUSAELE, S.LLL, no shi-doe de aplicacian |u kgislacon & meapsedo. Fod 4 peibin si la
entiad aal o deads, ura conlaunstesion en conemnla oo bo'sa 5 ayeea ol estudi S
comproine-A & goarcer & soorere pefesicna en o mibridu ¥ s Urebajps objn ds 1as
prEicas, ~0 pudienda, on ningdr case, firral informas, diclamanes & arlliares.

Tercera. Lx Lhovars dad de Zarageza designara ut Wilor o una fulora oars cade eatuclzric que
rsaipe oractizas. CEUCHBLE. S.LL., por su pare, des gnard tamblds un tuler respengatle con
cxpenencia grofesicis ¥ con (o an-eoimie-los necesanics para mal za s lulals sfaciva, 1A
Unvars dad e Faragora stongard 2 esa persons designzads vor la eidived caflificacion en .2 que
52 Ioaha2za 13 1ea realizads.

Cugrlo. Cudguler evenuzlicad de acc'denls © ds agpensabll dac ovll qua pudiesa producirss
en el thamoa de préct cag esd oubata, a=q0n & casn por ¢l Sogur Escolar o por un wacum
personel condzlace san o2 eMpresa prvada ok eequics, ped el periodo de practcas. bse
TR doners ter saeckada por g o la sailanle anfo ¢ o |2 rezoonzab e de |3 enlidad,
Quinly,- Lea sracices 2 redizar pos cads wstdia-le tancras 12 duradon catablosida e- el
reirsapoanciente plan de ssludiess 0. caen de NG cstar cinootzafo, Una durazidn min e da 100
horas ¥ msima de 00 ~oras, por cores acadeniz.

Soxto, En bdo caes s practicas menolonzdos se regizzran somorme 8l M Decele pore
au e vegu er ias peaclicas academ sas wawinas ds los earudianlas unbers latos

saptima. 2| totarienly ds los dana o2 caraoter persond cd o de L4 sslud anie se maiirara &
oco cesa de sorformidad o1 '3 Ley Orcanica 51930, ds protecnion de dates ce cardoler
reracn g, Asl someo oon la Resclucidn de 6 o Junls de 2002, o3 la Unversicad cw Zaieguzs, por
a que 3¢ aprusd |4 nomasiva pieolz on maleria de prowceion de dilos de aracker pecsanal y
2 dispnachenes de dezannlo.
Qclavo, Lus perlea podian medificar & presanla oovenio de murus £2ueio onozualque”
romente, Tal madticacon deberd redizerss por esoito y recoglca en 2neso a2l pigsenls
0iTnla
Noseiio | oa aventuzice co-Ficlos qua padizran sung'r Suranls of desamollo de ecle coiwerio
sc+hn reauellcs ou s e a ambnsd por |23 pares. Cn cawo e o acanzame ur aasnds 2mbas
partes gamrlsn semeteas 2 fos jueess y iibuneles da Zaragnza del arden Juriedicc.onal Sivi,
re~nnalzade 1an parlss 3 uuslqueer ot ficro Jus pudiea comespandaibes,
Decimo El prassnts ciwesio serd de aolasion w-a vez fimaco por 2rbas padcs v tendra unz
wgenata annal prorogalde por iged [oitods, solvo darunca de lae parles oun Les meses
amelagion a b firdizacian acd misma.
¥ en pricha de oor formidad, firma~ por tip keade cjempla® el presetty Conver o da Soeperackin
Coucalva, un <l ger y kezha arrba indicacoes.
LA v CERRTCTIRA DE TRANSFERENCGIA L ELGERENTEOF
SHOVAGION TRCHO0ICA CELA CEUGAZE 5L U
LINIVERSIDAD DF ZARAGOIA
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CONVENIO DE COOPERAGION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA'Y PROCTER & GAMBLE MATARQ, S.L.

=n Zaragozz, a 26 de jurio de 2014
REUHIDQS

De ura pafe, D M3 PILAR ZARAGOZA FESINANDEZ, Vicamastoa de Tranaferencia e
Innovacion Tecnologiea de la UNIVERSIDAC OE ZASASOZA, que astha er nombre y
rep-osentacion de & misma sn vidud de delegacion corferda per Resaucién Ractoral de 27 de
abrl de 2012 (BOA n® 32, de 16 de ~ayn), con domizilio so2lal en Cf Pedro Cerhuna n® 12
(:50209) Zaragoza.

De ctra pacte, DA ELENA 3CLUDA GISBERT, gue actia en nombre y raprasetmzlon da
PROCTER & GAMBLE MATARD, SL., con demdilio socla e Psrllda de la Seqgrue, sin
MECLUINENZA (ZARAGOZA) v DM i 5 F. »,° BE2378421

Las pares en o concepto en gJe inlerviensn, asequran la vioenciz de lag representaciomes oon
la5 cus aclan y e reconocen reciprecamentn @ capacMad legal suficiente y Necesdra para
sLscribir &l oresente Convenio de Cocperanion EdJcativa v, de conformidad,

MANIFIESTAM

Primere. Cue coinciden en la nnoesidad de instrumanla: ~eddas que ivcidan e~ la capac. tacian
prresional dr les universilarios psra ur mejor aprend Zaje v una mejor insercién arofesicnzl
Asimismo, conskdaran que - cocrd nac on v colabaracién permiti-ar Jn mejar apraveeramisnlo
de 108 racurscs que amzas nsttucionps deaen gesdonar, asl como wra profundizazion en sus
objelivos y resukados on @l respela mutuo de §.8 respectivas compelencias

Segundo. Que per ello ezliman convenienle signar eswe Sonvesio, para la realizaclen de
praclcas acadsmicas 2xlemas de estudianics perlenecientss a 10§ Contrcs de la Cnivers'dad en
la emidad PROCTER & GAMBLE MATARC, S.L. acomedandose a' horario rormal ce I-abajn, o
a cualquier ctm cus de Mutuo ac.erdo pidiera esipularse.

Per t2do 2uanle anlecede, ambas partes
ACUERDAN

Primaro, PROCTER & GAMELE MATARO. 5._ esl3 en dispos cidr de anoger & estudiartes de
log certros de fa U-ivessidad de Za-agoza Jara la reslizasion de praclicas avadémcas extemnas.
Las condic ores de ¢ada plaze de précdcas se recogerdn en anexcs a prosonle converio de
ceaperacion edscaiva. con @ v bueno del centro que impatle o: estdios a clyos
a5t.dlanles se deging. En d cho arexo figurar, a relacitn de sstudianes, ke duracién y o ugar
donde se real zan las pricticas, asi como &l proyeclo farmadvo cbielo de la practica = calzar
por e estudanta. De fijarse offas “ormas de cobihoraciir sc especticasdn en sl anexo
cormespordienle, cue, por parlo de la Universidad de Zacacoza. zev4 firmado ocr el resncnsatle
de praclicas dr cada zentro unlvesitaio o el ulor académico.,
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Segundo. =l o a estucianle en pracicas =o tendrd er rirgn case vnzulazisn labotal con
PIOCTER & 3AMBLE MATARO, S.L, no sléndole de aplicacion a kegisiacion al reapecto.
Pidra perc bir. s” |a enfidad asi o dac de, una conf-aprestaciin en cancapts de bolsa o ayuda al
relucio. Se compromelerd a yuardar el sexreto prefes onal én io -efefidc a oz Irabajos ohjelo de
las practicas, ro sud enda, en nirglr caso, “mar Irfar~es, diclamenes o s:milares.

Tercero. La Universidad de Zeragoza designard un Litor 0 n-a tuera para caca esludianle cue
realice practicas. PROCTER & GAMB.E VATARD §._,, por su parle, desyynara lamb &
lrer rszpensabie con experienc a profesianal y com los corocimientos necesarios para reallzar
una Litela efectiv. _a Universidas: de Zarageza oloryaré a esa persona designada nor la e~lidad
ce-tificacion an fa q.e 56 reconaica la tarea realizada.

Cuarto. Cualquier eventualidad de accidents o de responsadiicad civil cue pudiers orodue rse
ar &l lismpo de ordclicas serd cubisrtz, secn el caso, nor el Seguro Escola- ¢ por un saquro
sersona., conTatade com uta emprésa prvada de segJros, pam & periodo de practicas. Esle
extroma debers ser acredilado por & o la esludiame arte el ¢ 12 saocnaasle de |a entidad.

Qulnlo.- _as oractivas a realizar par cada es:udiane endran ia duracén estableclds en el
co'respondiente plan de estudics o, caso de e eslar especificado, una durachn minima de < 9C
-noras ¥ maxima de 500 ho+as, por curso académice.

dexto. Er lodo caso |as practicas menc onzdas se -ealizard- wonforme &l Real Decreto por el
que se regu én la8 sracicas academicas cxmmas de o5 estudla-tes universitnios.

Séptimo. El I-atzmiente de los datos de caracer perzoial del o de ia estodiante s realizara en
iodo casn de conformidad con fa Ley Organica 1AM82G, de proscelén de datos de cardcter
personal, a3l corc con la Resalucidn de € de janfo de 2002, de la Universidad de Ze-agora, por
la qua se aprucha la normativa propia en malsria de proeccitn de dalos de carécer petsonal y
sus disposiciones de dezaTall.

Qctavo. Lag peres pod-an modifcar ol preseme corveno de indtuo acuerda en rJalguisr
momenk. Tal modificacitn deberd realizarse por eswilo y reccgida en znexo al preserts
CUNYEEIs,

Noveno. Las sventuales conficlos que pudicran surgir durante sl deearrello de este corvenio
sefan "eauellos ce ranera amistosa por las partes. Er ¢aso ce ¢ alcanzarse un acueto amhss
partes acuerdan somederss a ks Juscee y itunales de Za-agoza del crder jurdadiccloral ciul
renurciatdo as paras a cuakuier oue luerc que pudicra comaspondenss,

Décimo. El oresenle convenio sera de aplicacion ura vez “immade por ambas parins v tendrd una
vigensia anuzl promegable oor Igual periodo salvo denurcia de las partes con fes meses de
anclacia a la finallzac &n del rigme.

T €n wueba de conformidad, firran por tr plicado sjgmplar el presente Cenvenio de Cooperaciar
Ecucaliva, on el lugar y fecha armba indicados.

|.A VICERRECTCRA, DE TRAMSFEIENCIAE L& JEFA JE RRHY DE
INMOWAC Ob TECHOLOSICA, DE LS PROCTER & ZAMBLE MATARD, 5.1
UNIVESSIDAD CE ZASASOTA
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CONVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA ¥ HERMO MEDICAL SOLUTIONS, 3.L.

Er Zaragoza, 3 11 de maye 48 2015
REUNIDOS

De Jna parla, O M. ZILAR ZARAGCIA TERMNANDEZ, Vicemeclora de Transfersnca e
Inncvacion “ecngidgica, da la UAVERSIDAD D= ZARAGGIA que acla e nembre y
represenlac.an de la misme en virud de delagasion sonferida por Sesclucion Raclorzl ce 27 de
sheil da 2012 (BOA n.* 53, d2 6 d= mayo), con domilio sccial en Cf Pedra Cebuna n® 12
SC008) Zaragaza,

De ot parte, D. JUAN NONZCN FA3R=GA™, qus aclia en norbre y representacior de
HERMO MED'CAL SQLUTIONZ, &.L, co domicilio seclal an Ylvea nnovacidn C=IN - Feligora
Indusira, Mochol, P aza Cair n® 5 NCAIN (HAVARRAY y DN S CL= n! BT1ZO1677,

Las parles en &l conceplo en .e Irtervienen, ascguran la sigencia de las -spresentacionse con
las que acttian y se recunooen ‘eciprcoartents ‘a capacidad legal suicicnie y necesania para
sugeribr e presents Canvario de Cooparatian Educativay, dz eonjormidac,

MANIFIESTAN

Pdmere. Jue sainciden 2r |2 necesidad de Instrur-entar medidas cne incdan en la vepacilaciin
profesiona de los uriversiaros para un meo aprendizale ¥ una meo” insemidn profesicnal;
zsimiame, conzderan que 1a coodingaidn y vokboracion wemit ran un mejor aprovenamisnio
ce los mcursos gus ambas nEliuckonas dete- grsticnar, as: ceme una profundizacd en sug
ohjetives y msultados en e resaslo matwd da sus respacivas co=pofeneias.

Bagundo e por elo cstmar convenienie sionar esle Conwarko, para i@ eslizacion dz
praclicas académicas axlernas d= estidianios cerlerecienles a les Centres de la Unmsrsidad en
lz entidad HERNC MEDICAL SOLUTICNS, 2.1 . anor-ndancese a horario nomaal de Tabzjc, a
a cualquiz” oo que de mutuo acuerdo pudiers astipolarse,

Por taco cltanto antesede, ambas pales
ACUERDAN

Primero. H=RMO MEDICAL SOLJ™ CNS, S.L. esld =n dispozicién de acoger @ esludianlzs de
o9 zatms da |a Unfwersidad de Zaraygoacs para 1a rea lzec &n de préedcas acadticas cxtemnas,
1= cordicones de cada plaza de wréchicas se recoge-dr en anexos al preenle convenio de
rooporacidr edacaliva, con e vsto bueno de. conlrn que impare los eshudics @ c.yo2
astudia-tes se desiing. Er dicl'c arexo flgurard, |a relacion de esmidia~tes, k duracion y e luger
donde se real 7an |as practicas, ast como el prevechy formatlva objese de la préciica a realizar
por €l sstudlame. Us fijarse nras fomas de colsborzeidr se espechzacan en el arexo
romespondienile, gus, por sérle de 1a Lnwemsidad do Zaragezy, sea firmada oor el resporsabla
d= practinas do cada cenlio unwers lar o o el tutor ac.adél%'l Vol

Feqina 1 da®
L FRES
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Segunda, El o I8 estudlarte er pricticas no wndrd e rirgdn easc vnouacidn lakaral sor
HERW O MZDICA_ SOLUTIONS. S.L., na sitndole de aplizacion 'a egislacian al respecto. Podra
perchir si a enidad asi 1o decide, una cortrarestacién e- corceplo ce bulse 0 ayudz &l
eztudlo, Se cempremelsra 2 gdardar el sacrels pro‘esional en o referido a los trabajos objelo de
I35 priclicas, no pudigndo, €1 nINOLn casy, firma- momes d.ctimenss ¢ slmllares.

Tercerc. La Univerzidad de Zaragoza desgnard un ulor o _na tolo-a para cads estudante que
realize practicas. FERWC MZDICA_ SO_UTIONS, 8.1, por su pare, designa-a 2mbién un k.tor
‘ag107sable con experienca profes onal y won |25 coNoC MeMtos necesanios paa realzar u-a
futela efectva. - Universidad de Zaragoza olomard a esa persona deslgnada 2cr A enldad
zei ficarion en | yue se recorozes |a terea realizaca,

Cuarlo. Custjuier evertualidad de acciderte ¢ de responsablided cvii que pudiera produdTse
en =l tiema; de practicas serd cubierta, segun el waso, por 8l Securg E3tolar & par un saguro
persond, corlralads con Ura emaresa ivade de seguros, paca 8l pariode de practizas. Esle
extrema ceberd ser acedilada po” &l o 8 estudiane anle e 3 larespunsable de la eticad,

Quinto.- Las précizas 2 -ealizar por cada eetud avte tend-ar 1a duracisr. esizbiesida er &l
correspondients plan ce #sludios o, caso de ne eslar espac ficada, una duracién minima de 160
Facas y maxima de 500 horas, par curse académing.

Seato. £n odo caza las prizticas mencionadas se teal Zaran cenorme al Seal Decrety por =l
que se regulen .as pracl cas academizas exlor-as de los eslodiames universitzrios,

geptima El Tata~icrlo de los dalos de caréetr personal del @ de |a estudiarte se realizara an
lodo caso ce somommidac con b Ley O-ganic: * 57 989, de aroteczlon de datos ce carager
personal, asi oo ton la Reseluctdr de € de junio de 2362, de a Uriversidad de Zeragara, per
la gue sc 2prueba a noimat va prapla en malsr a de proeccion de dalos de cardcter personal y
g.i5 disaoskclcnes de cesamelio,

Octavo. Las partes podran modificar €l presenls cenvenic de mMuma atuercc en c.alquier
moento. Tzl modilicazior deberd reaizarsz por osorito y revogida en arexo &l presecte
CIWEN Q.

Noveno. Loe event.ales condlictos que pude-ar 2u-gir durants el desarra’ls de csle conveno
serar resuelios de mgners amistosa por las parles En caso de na eloanzarse Ut acusrdo ambas
pares acucrdan someserse a ks jueses y rbungles de Zaragoza del urden juisdicsional civl,
renunalande 185 pares a cualquier uto lugre e sudlarg corresponterles.

Decima. Ei prese*1s corvenia se-4 dz aplicac &n una vez lirmzdo par ambas pares y terdra ina
vigensia anwal arorrogable por 1gual per'eda, za'va demine'a de las oarles cor lies maess de
antelzzidn a la finalizacion del mismo.

¥ en prueba de 2ontormidad fir-an por wip'icads ejsmplar @ presente Co~venic de Corperacitn
Ed.cativa, en e lgar y facha ar ba indicadns.

_A VICERRECTORA DE "RAKG=ERENC A E EL ADMINSTRADOR UHICO DE
NNOVACION TECROLCGICS, JE LA HERMO M=DIGAL SOLUTIONS, 5.L.
UNINVERSIDAD Jk ZARAGOZLA /!

vl

=do. DM PILAK Z8RAGOZA FTERNANIEZ Fdo.: 3. JUAN MCMZCN =ABREGAT

Pugie Tees
LAVITCA
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s Universidad
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CONVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA Y KEPAR ELECTRONICA, S.L.

En Zaragoza, a 03 de junio de 2020
REUNIDOS

De una parte, Dfia. M.2 Pilar Zaragoza Fernandez, Vicerrectora de Transferencia e Innovacién Tecnoldgica en
funciones de la Universidad de Zaragoza (Resolucién de 13 de febrero, del Rector en funciones de la Universidad de
Zaragoza — BOA n° 31 de 14 de febrero de 2020), quien actGia en nombre y representacion de la misma en virtud de
delegacion conferida por Resolucién Rectoral de 19 de mayo de 2016 (BOA n.° 100, de 26 de mayo; correccién de
errores BOA n.° 227, de 24 de noviembre), con domicilio social en ¢/ Pedro Cerbuna n.° 12 (50009) Zaragoza..

De otra parte, D. JOSE JULIAN ALONSO, que act(ia en nombre y representacion de KEPAR ELECTRONICA, S.L.,
con domicilio social en C/ Almendro, 59, pol. Ind. Malpica-Alfinden ZARAGOZA y D.N.I./ C.I.F. n.° B50653047.

Las partes, en el concepto en que intervienen, aseguran la vigencia de las representaciones con las que actian y se
reconocen reciprocamente la capacidad legal suficiente y necesaria para suscribir el presente Convenio de
Cooperacion Educativa y, de conformidad,

MANIFIESTAN

Primero. Que coinciden en la necesidad de instrumentar medidas que incidan en la capacitacion profesional de los
universitarios para un mejor aprendizaje y una mejor insercion profesional; asimismo, consideran que la
coordinacion y colaboracion permitirdn un mejor aprovechamiento de los recursos que ambas instituciones deben
gestionar, asi como una profundizacidn en sus objetivos y resultados en el respeto mutuo de sus respectivas
competencias.

Segundo. Que por ello estiman conveniente signar este Convenio, para la realizacion de practicas académicas
externas de estudiantes pertenecientes a los Centros de la Universidad en la entidad KEPAR ELECTRONICA, S.L.,
acomodandose al horario normal de trabajo, 0 a cualquier otro que de mutuo acuerdo pudiera estipularse.

Por todo cuanto antecede, ambas partes
ACUERDAN

Primero. KEPAR ELECTRONICA, S.L. esta en disposicion de acoger a estudiantes de los centros de la Universidad
de Zaragoza para la realizacion de practicas académicas externas. Las condiciones de cada plaza de practicas se
recogeran en anexos al presente convenio de cooperacion educativa, con el visto bueno del centro que imparte los
estudios a cuyos estudiantes se destina. En dicho anexo figurard, la relacion de estudiantes, la duracion y el lugar
donde se realizan las précticas, asi como el proyecto formativo objeto de la préctica a realizar por el estudiante. De
fijarse otras formas de colaboracién se especificaran en el anexo correspondiente, que, por parte de la Universidad
de Zaragoza, seré firmado por el responsable de précticas de cada centro universitario o el tutor académico.

Segundo. El o la estudiante en practicas no tendra en ninglin caso vinculacion laboral con KEPAR ELECTRONICA,
S.L., no siéndole de aplicacion la legislacion al respecto. Podra percibir, si la entidad asi lo decide, una
contraprestacion en concepto de bolsa o ayuda al estudio. Se comprometera a guardar el secreto profesional en lo
referido a los trabajos objeto de las practicas, no pudiendo, en ningln caso, firmar informes, dictimenes o similares.

Tercero. La Universidad de Zaragoza designara un tutor o una tutora para cada estudiante que realice practicas.
KEPAR ELECTRONICA, S.L., por su parte, designara también un tutor responsable con experiencia profesional y
con los conocimientos necesarios para realizar una tutela efectiva. La Universidad de Zaragoza otorgara a esa
persona designada por la entidad certificacion en la que se reconozca la tarea realizada.

Cuarto. Cualquier eventualidad de accidente o de responsabilidad civil que pudiera producirse en el tiempo de
practicas sera cubierta, segun el caso, por el Seguro Escolar o por un seguro personal, contratado con una empresa
privada de seguros, para el periodo de practicas. Este extremo debera ser acreditado por el o la estudiante ante el 0
la responsable de la entidad.

Quinto. Las précticas a realizar por cada estudiante tendran la duracion establecida en el correspondiente plan de
estudios en el caso de las practicas curriculares, mientras que las practicas extracurriculares tendran una duracion
méxima de 500 horas, por curso académico.

CSV: 1lea6dlcadala3cc486e053626cf20a6 Organismo: Universidad de Zaragoza Pagina: 1/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha
JOSE JULIAN ALONSO Ceo 03/06/2020 14:11:00

MARIA PILAR ZARAGOZA FERNANDEZ

Vicerrectora de Transferencia e Innovacion Tecnoldgica de
la Universidad de Zaragoza, en funciones P.R. 13/02/2020

04/06/2020 14:56:00

CSV: 381380257143070739146912 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Copia autentica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/11lea6d1lcadala3cc486e053626cf20a6

1lea6dlcadala3cc486e053626cf20a6

Sexto. En todo caso las practicas mencionadas se realizaran conforme al Real Decreto por el que se regulen las
practicas académicas externas de los estudiantes universitarios. Asimismo, en la realizacién de dichas précticas
deberan respetarse las normas de las autoridades sanitarias que estén en vigor en cada momento, las exigencias
preventivas de proteccion de la salud del estudiantado, y las resoluciones del Rector de la Universidad de Zaragoza.

Séptimo. En relacién con las obligaciones contempladas en la disposicion adicional quinta del Real Decreto-Ley
28/2018, de 28 de diciembre, para la revalorizacion de las pensiones publicas y otras medidas urgentes en materia
social, laboral y de empleo, dado que todavia no se ha producido el desarrollo reglamentario para su efectiva
aplicacion, ambas partes se comprometen a firmar una adenda en el momento en que dicho desarrollo
reglamentario entre en vigor en la que se contemplen las obligaciones de las partes para dar cumplimiento a la
normativa de desarrollo del citado real decreto-ley, en caso contrario, se dara por extinguido el convenio.

Octavo. La Universidad y KEPAR ELECTRONICA, S.L. se comprometen a cumplir, en los términos que sean de
aplicacion, lo establecido en la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y
garantia de los derechos digitales, y disposiciones de desarrollo, asi como en el Reglamento (UE) 2016/679 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 20186, relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que
respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacion de estos datos (Reglamento General de
proteccion de datos, RGPD).

KEPAR ELECTRONICA, S.L. adquiere la consideracién de responsable del tratamiento de los datos personales de
los alumnos ya que, conforme a lo establecido en el art. 4.7. RGPD, determina los medios y los fines de los
tratamientos necesarios para la realizacion de las practicas universitarias que constituyen el objeto de este
Convenio.

Adicionalmente, los datos de tutores, personas de contacto y/o de los firmantes de este Convenio seran también
tratados por cada una de las Partes a los solos efectos de gestionar las practicas y la relacion entre ellas a lo largo
de la vigencia, desarrollo y ejecucion de este Convenio. La Universidad y KEPAR ELECTRONICA, S.L. llevaran a
cabo lo anterior por el interés legitimo que una y otra parte tienen en ello.

Las partes se comprometen a no comunicar los datos de tales personas a ninguna otra entidad ni se utilizaran para
ningun otro fin, salvo obligacion legal, y se conservaran mientras este Convenio esté en vigor y durante el plazo
legal adicional para hacer frente a posibles reclamaciones por el uso que se haya podido hacer de ellos.

Los interesados podran ejercer ante cualquiera de ambas partes sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion,
oposicion, limitacién del tratamiento y todos aquellos previstos legalmente mediante escrito comprensivo de su
peticion y acompafiando copia de su D.N.I. dirigido a las siguientes direcciones de correo electrénico:

A la Universidad de ZGZ: gerente@unizar.es / Gerente Universidad de Zaragoza C/ Pedro Cerbuna, 12 -
50009 Zaragozay a KEPAR ELECTRONICA, S.L.: silvia.viejo@kepar.es.

Asimismo, podran dirigirse en reclamacion a la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos a través de los formularios
que esta entidad tiene habilitados al efecto y que son accesibles a través de su pagina web: https://sedeagpd.gob.es

Noveno. Las partes podran modificar el presente convenio de mutuo acuerdo en cualquier momento. Tal
modificacion debera realizarse por escrito y recogida en anexo al presente convenio.

Décimo. Cada una de las partes nombrara una persona responsable de la ejecucion de este convenio. Por parte de
la Universidad de Zaragoza serd la Directora de Universa.

Undécimo. Este convenio tiene caracter administrativo y no contractual. En caso de divergencias que no hayan
podido resolverse de manera amistosa, las partes se someteran a la jurisdiccién contencioso-administrativa de la
ciudad de Zaragoza.

Duodécimo. El presente convenio sera de aplicacion una vez firmado por ambas partes y tendra una vigencia anual
prorrogable por igual periodo, hasta el maximo legal, salvo denuncia de las partes con tres meses de antelacion a la
finalizacion del mismo.

Y en prueba de conformidad, firman el presente Convenio de Cooperacién Educativa, en el lugar y fecha arriba
indicados.
“Firmado electronicamente y con autenticidad contrastable segun al articulo 27 3-c) de la Ley 39/2015 por M? Pilar Zaragoza Fernandez,

Vicerrectora de Transferencia e Innovacién Tecnoldgica en funciones de la Universidad de Zaragoza (Resolucion de 13 de febrero, del Rector
en funciones de la Universidad de Zaragoza — BOA n° 31 de 14 de febrero de 2020)".
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1342

CONVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZAY BEONCHIP, S.L.

En Zaragoza, a 17 de marzo de 2017
REUNIDOS

De una parte, Dfia. M.2 Pilar Zaragoza Fernandez, Vicerrectora de Transferencia e Innovacion
Tecnoldgica de la Universidad de Zaragoza, quien actlia en nombre y representacion de la
misma en virtud de delegacion conferida por Resolucion Rectoral de 19 de mayo de 2016 (BOA
n.° 100, de 26 de mayo; correccidn de errores BOA n.° 227, de 24 de noviembre), con domicilio
social en ¢/ Pedro Cerbuna n.° 12 (50009) Zaragoza

De otra parte, DNA. ROSA MONGE, que actda en nombre y representacion de BEONCHIP, S.L.,
con domicilio social en C/ Mariano Esquillor, s/n Edif. Ceminem ZARAGOZA y D.N.I./ C.LF. n.°
B99460859.

Las partes, en el concepto en que intervienen, aseguran la vigencia de las representaciones con
las que actlan y se reconocen reciprocamente la capacidad legal suficiente y necesaria para
suscribir el presente Convenio de Cooperacion Educativa y, de conformidad,

MANIFIESTAN

Primero. Que coinciden en la necesidad de instrumentar medidas que incidan en la capacitacion
profesional de los universitarios para un mejor aprendizaje y una mejor insercion profesional;
asimismo, consideran que la coordinacién y colaboracién permitirdn un mejor aprovechamiento
de los recursos que ambas instituciones deben gestionar, asi como una profundizacién en sus
objetivos y resultados en el respeto mutuo de sus respectivas competencias.

Segundo. Que por ello estiman conveniente signar este Convenio, para la realizacion de
practicas académicas externas de estudiantes pertenecientes a los Centros de la Universidad en
la entidad BEONCHIP, S.L., acomodandose al horario normal de trabajo, 0 a cualquier otro que
de mutuo acuerdo pudiera estipularse.

Por todo cuanto antecede, ambas partes
ACUERDAN

Primero. BEONCHIP, S.L. estd en disposicion de acoger a estudiantes de los centros de la
Universidad de Zaragoza para la realizacion de practicas académicas externas. Las condiciones
de cada plaza de préacticas se recogerdn en anexos al presente convenio de cooperacion
educativa, con el visto bueno del centro que imparte los estudios a cuyos estudiantes se destina.
En dicho anexo figurarg, la relacion de estudiantes, la duracion y el lugar donde se realizan las
practicas, asi como el proyecto formativo objeto de la practica a realizar por el estudiante. De
fijarse otras formas de colaboracién se especificaran en el anexo correspondiente, que, por parte
de la Universidad de Zaragoza, sera firmado por el responsable de practicas de cada centro
universitario o el tutor académico.
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Segundo. El o la estudiante en practicas no tendra en ningin caso vinculacién laboral con
BEONCHIP, S.L., no siéndole de aplicacion la legislacion al respecto. Podra percibir, si la entidad
asi lo decide, una contraprestacion en concepto de bolsa 0 ayuda al estudio. Se comprometera a
guardar el secreto profesional en lo referido a los trabajos objeto de las practicas, no pudiendo,
en ningun caso, firmar informes, dictamenes o similares.

Tercero. La Universidad de Zaragoza designara un tutor o una tutora para cada estudiante que
realice practicas. BEONCHIP, S.L., por su parte, designara también un tutor responsable con
experiencia profesional y con los conocimientos necesarios para realizar una tutela efectiva. La
Universidad de Zaragoza otorgara a esa persona designada por la entidad certificacién en la que
se reconozca la tarea realizada.

Cuarto. Cualquier eventualidad de accidente o de responsabilidad civil que pudiera producirse
en el tiempo de préacticas serd cubierta, segin el caso, por el Seguro Escolar o por un seguro
personal, contratado con una empresa privada de seguros, para el periodo de practicas. Este
extremo debera ser acreditado por el o la estudiante ante el o la responsable de la entidad.

Quinto.- Las practicas a realizar por cada estudiante tendrén la duracién establecida en el
correspondiente plan de estudios o, caso de no estar especificado, una duracién minima de 100
horas y maxima de 500 horas, por curso académico.

Sexto. En todo caso las practicas mencionadas se realizardn conforme al Real Decreto por el
que se regulen las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios.

Séptimo. El tratamiento de los datos de caracter personal del o de la estudiante se realizara en
todo caso de conformidad con la Ley Organica 15/1999, de proteccidn de datos de caracter
personal, asi como con la Resolucion de 6 de junio de 2002, de la Universidad de Zaragoza, por
la que se aprueba la normativa propia en materia de proteccién de datos de caracter personal y
sus disposiciones de desarrollo.

Octavo. Las partes podran modificar el presente convenio de mutuo acuerdo en cualquier
momento. Tal modificacion debera realizarse por escrito y recogida en anexo al presente
convenio.

Noveno. Cada una de las partes nombrara una persona responsable de la ejecucion de este
convenio. Por parte de la Universidad de Zaragoza sera el Director de Universa.

Décimo. Este convenio tiene caracter administrativo y no contractual. En caso de divergencias
que no hayan podido resolverse de manera amistosa, las partes se someteran a la jurisdiccion
contencioso-administrativa de la ciudad de Zaragoza.

Undécimo. El presente convenio sera de aplicacion una vez firmado por ambas partes y tendra
una vigencia anual prorrogable por igual periodo, hasta el maximo legal, salvo denuncia de las
partes con tres meses de antelacion a la finalizacion del mismo.

Y en prueba de conformidad, firman el presente Convenio de Cooperacion Educativa, en el lugar
y fecha arriba indicados.

Firmado electronicamente y con autenticidad contrastable segun al articulo 27 3-c) de la Ley 39/2015 por
M2 Pilar Zaragoza Fernandez, Vicerrectora de Transferencia e Innovacion Tecnoldgica de la Universidad
de Zaragoza.
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is  Universidad
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CONVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA'Y PROCAD Estudio Ingenieria'y Simulacion, S.L.

En Zaragoza, a 14 de junio de 2019
REUNIDOS

De una parte, Diia. M.2 Pilar Zaragoza Fernandez, Vicerrectora de Transferencia e Innovacion
Tecnoldgica de la Universidad de Zaragoza, quien actCia en nombre y representacion de la misma en
virtud de delegacion conferida por Resolucion Rectoral de 19 de mayo de 2016 (BOA n.° 100, de 26
de mayo; correccion de errores BOA n.° 227, de 24 de noviembre), con domicilio social en ¢/ Pedro
Cerbuna n.° 12 (50009) Zaragoza

De otra parte, D. ELEAZAR FLORIDO COBOS, que actia en nombre y representacion de PROCAD
Estudio Ingenieria y Simulacion, S.L., con domicilio social en Camino de Suarez, 53 MALAGA y
D.N.I./ C.L.F. n.° B93308682.

Las partes, en el concepto en que intervienen, aseguran la vigencia de las representaciones con las
que actlian y se reconocen reciprocamente la capacidad legal suficiente y necesaria para suscribir el
presente Convenio de Cooperacion Educativa y, de conformidad,

MANIFIESTAN

Primero. Que coinciden en la necesidad de instrumentar medidas que incidan en la capacitacion
profesional de los universitarios para un mejor aprendizaje y una mejor insercion profesional;
asimismo, consideran que la coordinacién y colaboracion permitirdn un mejor aprovechamiento de
los recursos que ambas instituciones deben gestionar, asi como una profundizacion en sus objetivos
y resultados en el respeto mutuo de sus respectivas competencias.

Segundo. Que por ello estiman conveniente signar este Convenio, para la realizacion de préacticas
académicas externas de estudiantes pertenecientes a los Centros de la Universidad en la entidad
PROCAD Estudio Ingenieria y Simulacion, S.L., acomodandose al horario normal de trabajo, 0 a
cualquier otro que de mutuo acuerdo pudiera estipularse.

Por todo cuanto antecede, ambas partes
ACUERDAN

Primero. PROCAD Estudio Ingenieria y Simulacion, S.L. esta en disposicion de acoger a estudiantes
de los centros de la Universidad de Zaragoza para la realizacion de practicas académicas externas.
Las condiciones de cada plaza de précticas se recogeran en anexos al presente convenio de
cooperacion educativa, con el visto bueno del centro que imparte los estudios a cuyos estudiantes se
destina. En dicho anexo figurar, la relacion de estudiantes, la duracién y el lugar donde se realizan
las préacticas, asi como el proyecto formativo objeto de la practica a realizar por el estudiante. De
fijarse otras formas de colaboracion se especificaran en el anexo correspondiente, que, por parte de
la Universidad de Zaragoza, sera firmado por el responsable de practicas de cada centro
universitario o el tutor académico.

Segundo. El o la estudiante en practicas no tendra en ningln caso vinculacién laboral con PROCAD
Estudio Ingenieria y Simulacion, S.L., no siéndole de aplicacién la legislacion al respecto. Podra
percibir, si la entidad asi lo decide, una contraprestacion en concepto de bolsa o ayuda al estudio. Se
comprometera a guardar el secreto profesional en lo referido a los trabajos objeto de las practicas, no
pudiendo, en ningln caso, firmar informes, dictdmenes o similares.

Tercero. La Universidad de Zaragoza designard un tutor o una tutora para cada estudiante que
realice practicas. PROCAD Estudio Ingenieria y Simulacion, S.L., por su parte, designard también un
tutor responsable con experiencia profesional y con los conocimientos necesarios para realizar una
tutela efectiva. La Universidad de Zaragoza otorgard a esa persona designada por la entidad
certificacion en la que se reconozca la tarea realizada.
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Cuarto. Cualquier eventualidad de accidente o de responsabilidad civil que pudiera producirse en el
tiempo de précticas sera cubierta, segun el caso, por el Seguro Escolar o por un seguro personal,
contratado con una empresa privada de seguros, para el periodo de practicas. Este extremo debera
ser acreditado por el o la estudiante ante el o la responsable de la entidad.

Quinto.- Las practicas a realizar por cada estudiante tendrdn la duracidn establecida en el
correspondiente plan de estudios o, caso de no estar especificado, una duracion minima de 100
horas y maxima de 500 horas, por curso académico.

Sexto. En todo caso las practicas mencionadas se realizaran conforme al Real Decreto por el que se
regulen las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios.

Séptimo. En relacion con las obligaciones contempladas en la disposicion adicional quinta del Real
Decreto-Ley 28/2018, de 28 de diciembre, para la revalorizacién de las pensiones publicas y otras
medidas urgentes en materia social, laboral y de empleo, dado que todavia no se ha producido el
desarrollo reglamentario para su efectiva aplicacion, ambas partes se comprometen a firmar una adenda
en el momento en que dicho desarrollo reglamentario entre en vigor en la que se contemplen las
obligaciones de las partes para dar cumplimiento a la normativa de desarrollo del citado real decreto-ley,
en caso contrario, se daré por extinguido el convenio.

Octavo. PROCAD Estudio Ingenieria y Simulacion, S.L. manifiesta que cumple las determinaciones
técnicas y organizativas apropiadas en materia de proteccion de datos de caracter personal.
PROCAD Estudio Ingenieria y Simulacion, S.L. se hace corresponsable de los datos de caracter
personal del o de la estudiante en los términos establecidos en el articulo 26 del Reglamento (UE)
2016/679, de 27 de abril (en adelante, RGPD), y se compromete a tratarlos con la finalidad exclusiva
de cumplimiento de este convenio.

El interesado podra ejercer ante ella los derechos que le asisten en esta materia, en la misma forma
que podra hacerlo ante la Universidad de Zaragoza. Las partes se comprometen a trasladarse de
forma inmediata las solicitudes y/o resoluciones emitidas a este respecto.

En caso de violacion de la seguridad de los datos personales, el corresponsable afectado trasladara
de inmediato la comunicacion a la otra parte y, en su caso, a la Agencia Espafiola de Proteccion de
Datos y al propio interesado conforme a lo dispuesto en los articulos 33 y 34 RGPD.

PROCAD Estudio Ingenieria y Simulacion, S.L. se compromete a mantener los datos personales del
0 de la estudiante por el tiempo necesario de cumplimiento de este Convenio procediendo a su
destruccion una vez hayan dejado de ser necesarios a tal fin.

Noveno. Las partes podran modificar el presente convenio de mutuo acuerdo en cualquier momento.
Tal modificacion debera realizarse por escrito y recogida en anexo al presente convenio.

Décimo. Cada una de las partes nombrard una persona responsable de la ejecucion de este
convenio. Por parte de la Universidad de Zaragoza sera el Director de Universa.

Undécimo. Este convenio tiene caracter administrativo y no contractual. En caso de divergencias
que no hayan podido resolverse de manera amistosa, las partes se someteran a la jurisdiccion
contencioso-administrativa de la ciudad de Zaragoza.

Duodécimo. El presente convenio serd de aplicacién una vez firmado por ambas partes y tendra una
vigencia anual prorrogable por igual periodo, hasta el maximo legal, salvo denuncia de las partes con
tres meses de antelacion a la finalizacion del mismo.

Y en prueba de conformidad, firman el presente Convenio de Cooperacion Educativa, en el lugar y
fecha arriba indicados.

Firmado electrnicamente y con autenticidad contrastable segun al articulo 27 3-c) de la Ley 39/2015 por M2 Pilar
Zaragoza Fernandez, Vicerrectora de Transferencia e Innovacion Tecnoldgica de la Universidad de Zaragoza.
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D. Pablo Laguna Lasaosa, como director del Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragon (13A) de la
Universidad de Zaragoza, y en representacion del mismo,

Manifiesta el apoyo del I3A al Master Universitario en Ingenieria Biomédica, impartido en la Escuela de
Ingenieria y Arquitectura (EINA) de la Universidad de Zaragoza. La investigacion en Ingenieria Biomédica,
aglutinada en torno a su Division de Ingenieria Biomédica, ha sido uno de los ejes fundamentales de la
accion del Instituto desde su fundacion, y representa un claro ejemplo del enfoque multidisciplinar del I3A.

Desde su puesta en marcha en el curso 2003/04, el I3A es el 6rgano responsable en la Universidad de
/aragoza del Programa de doctorado interuniversitario en Ingenieria Biomédica, en colaboracion con la
Universitat Politécnica de Catalunya, cuyo perido docente fue a su vez el origen del Master Universitario en
Ingenieria Biomédica, implantado en 2007/08, cuya modificacion se propone en este momento. La apuesta
por este programa del Instituto y sus grupos de investigacion se tradujo en la obtencion de la “Mencion de

PZRT]

Calidad”y “Mencion hacia la Fxcelencid’ en las sucesivas convocatorias ministeriales del momento.

El Master en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Zaragoza, junto con el Programa de doctorado en
Ingenieria Biomédica constituyen el itinerario formativo natural para los futuros investigadores en este
ambito. Por ello, desde su implantacion, el Instituto ha puesto a disposicion del Master sus medios
naturales y humanos.

Por la presente, quiero reafirmar el apoyo del I3A al Master Universitario en Ingenieria Biomédica impartido
por la EINA, y la colaboracion con la EINA en las necesidades organizativas del mismo.

En concreto, el I3A pone a disposicion del Master:

- Apoyo estructural y técnico al Master por parte de su personal:

o Apoyo en la organizacion de Seminarios conjuntos del Master y el Programa de
Doctorado y otras actividades conjuntas.

o0 Apoyo en las necesidades de gestion e instalacion de software en las instalaciones del
I3A utilizadas en actividades del Master.

o Gestion de la Web del Master en Ingenieria Biomédica.

- Utilizacion de infraestructuras de investigacion en actividades formativas, de forma que no
interfieran con las actividades normales de investigacion de los grupos del Instituto.

o Cluster de computacion Hermes.
o Sistema “VICON” de captura de movimiento.

o ICTS NANBIOSIS
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- Utilizacion de laboratorios, salas y otros espacios del Instituto.

o Uso de los laboratorios del I3A en practicas docentes de las asignaturas del master, de
acuerdo con los grupos de investigacion involucrados.

o Uso de los laboratorios del I3A para la realizacion de Trabajos Fin de Master, de acuerdo
con los grupos de investigacion involucrados.

o Uso de seminarios, salas de reuniones, etc. para necesidades docentes o de gestion del
Master.

- Larealizacion de practicas externas en los laboratorios del Instituto, de acuerdo con la normativa
vigente, y segun las necesidades de los grupos de investigacion involucrados, y el perfil de los
estudiantes. Se estima que entre 5 y 10 estudiantes al ano podran realizar practicas en los
laboratorios del Instituto.

Zaragoza, a 7 de enero de 2020

Pablo Laguna Lasaosa
Director del I13A
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BITBRAIN

T=CHNOLOGES

Carta de apoyo a las practicas externas del Master Universitario en
Ingenieria Biomédica.

D. lavier Minguaz Zafra coma Director Cientifico y Técnico de la empresa 8itBrain
Techiologies y en representacion de la misma, manifiesta que comparte con la Escuela de
Ingenierfa y Arquitectura (FINA) de |a Universidad de Zaragoza sus objetivos de excelencia en
la formacién de profesionales en el dmbito de |a Ingenieria Biomédica.

BitBrain Technologies es una spin-off de la Universidad de Zaragoza con una linea de negocio
horizontal de neurotecnolopia ¥ dos verticales en las areas de salud e investigacion de
mercados. De esta forma, la existencia de personal formade en materias de Ingenieria
Riomédica es vital para esta empresa y para el sactor emergente al que apuntan sus lineas de

negocio,

£n <u torta andadura, BitBrain Technologies ha recibida ya mds de 30 personas en practicas
apoyando |z opertunidad que las praclicas exterpas representan en los estudiantes. Estas
practicas son un medio para enriquecer [a formacién de los estudiantes en un entorna que les
proparcionara un conocimienta mas profundo acerca de las competanclas necesarias para su
desarrollo profesional en el &mbito de la Ingenieria Binmedica, Actualmente, % personas gue
realizaran practicas en BitBrain forman parte de su plantilla indefinida,

por ello, BitBtrain Technolgies desea manifestar su apoyo a la propuesta de Master
Universitario en Ingenieria Biomédica, que viene impartiendose en la EINA desde &l cursa
2007/2008, y a la actual modificacién del titulo, Dicho apoyo se materializard mediante la
oferta de practicas en nuestras nstalaciones pars estudiantes de dicho master, a razén de
entre 2 y & estudiantes por curso 8 partir de 2014/2015, siempre gue las necesidades v
posibilidades organizativas de la empresa en ese momento lo justifiguen, y en funcién del

perfil de los candidates.

BilBrain Technologies también manifiesta la disposicion a fitmar un convenio con la Escuela de
Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zarageza para Iz formalizagidn de dicha

coiaboracidn

D, Javier Minguez

AIN

TECHNDLOGTES
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Carta de apoyo a las practicas externas del

Master Universitario en ingenierfa Biomédica.

Javier Gonzalo Gracia, como director general y en representacion de
MicroHealth Espafia SL, emnpresa especializada en la (+D en el campo del
cuidado de enfermedades cronicas, manifiesta que comparte con la Escuela
de Ingenieria y Arquitectura (EINA) de la Universidad de Zaragora sus
objetivos de excelencia en la formacidn de profesionales en el armnbito de la
Ingenieria Biormédica.

Las practicas externas representan un medio para enriquecer la formacién de
los estudiantes en un entorno que fes propoarcionara un conacimiento mas
profundo acerca de las competencias necesarias para su desarrollo
profesional en el dAmbito de la Ingenieria Biomédica.

Por ello, MicroHealth Espafia SL desea manifestar su apoyo a la propuesta de
Master Universitario en Ingenieria Biomédica, que viene impartiéndose en la
EINA desde el curso 2007/2008, v a la actual modificacién del titulo. Dicho
apoyo se materializara mediante la oferta de practicas en nuestras
instalaciones para estudiantes de dicho master, a razdén de un estudiante por
curso a partir de 2014/2015, siempre que fas necesidad vy posibilidades
organizativas de |la empresa en ese momento lo justifiquen, y en funcién del
perfil de los candidatos.

MicroHealth Espafia SL tarnkbien manifiesta la disposicion a firmar un convenio
con la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza
para la formalizacion de dicha colaboracion.

En Zaragoza, 2 1 de julio de Z013

MICROHEALTH ESPARNA, S.L.

N..F B-99311284
C/. Mas de las Matas, 20
50015 ZARAGN 7 (Espafia)
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nanoimmunotech

Zaragoza, 10 de junio de 2020

Carta de apoyo a las practicas externas del Master Universitario en Ingenieria Biomédica.

Cristian Sanchez Espinel, como director general y en representacion de
NANOIMMUNOTECH, S.L., manifiesta que comparte con la Escuela de Ingenieria y
Arquitectura (EINA) de la Universidad de Zaragoza sus objetivos de excelencia en la
formacion de profesionales en el &mbito de la Ingenieria Biomédica.

Las practicas externas representan un medio para enriquecer la formacién de los
estudiantes en un entorno que les proporcionara un conocimiento mas profundo acerca de
las competencias necesarias para su desarrollo profesional en el ambito de la Ingenieria
Biomédica.

Por ello, NANOIMMUNOTECH SL desea manifestar su apoyo a la propuesta de
Master Universitario en Ingenieria Biomédica, que viene impartiéndose en la EINA desde el
curso 2007/2008, y a la actual modificacion del titulo. Dicho apoyo se materializara
mediante la oferta de practicas en nuestras instalaciones para estudiantes de dicho master,
a razon de dos estudiantes por curso a partir de 2021/2022, siempre que las necesidades y
posibilidades organizativas de la empresa en ese momento lo justifiquen, y en funcién del
perfil de los candidatos.

NANOIMMUNOTECH, S.L., también manifiesta la disposicién a firmar un convenio
con la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza para la
formalizacién de dicha colaboracion.

Para que asi conste firmo el presente documento en lugar y fecha arriba indicados,

Firmado digitalmente por
36137827C CRISTIAN SANCHEZ (R:

2 36137827C

Nombre de reconocimiento (DN):
2.5.4.13=Ref:AEAT/AEAT0390/

C R I STI A N PUESTO 1/36886/17022020114235,

e’ azdﬂﬂimmUﬂotECh s.l. serialNumber=IDCES-36137827C,

L TS SANCHEZ (R: SSiciezesame.

Cristian Sanchez Espinel €n=36137827C CRISTIAN SANCHEZ

(R: B27732338), 2.5.4.97=VATES-
Director General y Representante Legal BZ 7 73 2 3 3 8) B27732338, 0=NANOIMMUNOTECH

SL, c=ES
NANOIMMUNOQOTECH S.L. Fecha: 2020.06.10 23:45:16 +02'00'
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Carta de apoyo a las practicas externas del Master Universitario en Ingenieria Biomaédica.

Pedro Moreo Calvo, como director general y en representacién de EBERS Medical
Technology SL, manifiesta que comparte con la Escuela de Ingenierfa y Arquitectura (EINA)
de |la Universidad de Zaragoza sus objetivos de excelencia en la formacion de profesionales
en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

Las practicas externas representan un medio para enriquecer la formacion de los
estudiantes en un entorna que les proporcionara un conocimiento mas profundo acerca de
las competencias necesarias para su desarrollo profesional en el Ambito de Ia Ingenieria
Biomedica.

Por ello, EBERS Medical Technology SL desea manifestar su apoyo a |a propuesta de Master
Liniversitario en Ingenieria Biomédica, que viene impartiéndose en la EINA desde el curso
2007/2008, y a la actual modificacion del titulo. Dicho apoyo se materializara mediante la
oferta de practicas en nuestras instalaciones para estudiantes de dicho master, a razén de
dos estudiantes por curso a partir de 2021/2022, siempre que las necesidades y
posibilidades organizativas de la empresa en ese momento lo justifiquen, y en funcién del
perfil de los candidatos.

ERERS Medical Technology SL también manifiesta la disposician a firmar un convenio con la
Escuela de Ingenierfa y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza para la formalizacion de
dicha colaboracidn.

En Zaragoza, a N\de junio de 2020
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Carta de apoyo a las practicas externas del Master Universitario en Ingenieria
Biomédica.

Daniel Tabuenca Navarro, como director técnico y en representacién de Laboratorios
CASEN-Fleet, S.L.U., manifiesta que comparte con la Escuela de Ingenieria vy
Arquitectura (EINA) de la Universidad de Zaragoza sus objetivos de excelencia en la
formacion de profesionales en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

Las practicas externas representan un medio para enriquecer la formacion de los
estudiantes en un entorno que les proporcionard un conocimiento mas profundo
acerca de las competencias necesarias para su desarrollo profesional en el dmbito de
la Ingenieria Biomédica.

Por ello, Daniel Tabuenca desea manifestar su apoyo a la propuesta de Master
Universitario en Ingenieria Biomédica, que viene impartiéndose en la EINA desde el
curso 2007/2008, y a la actual modificacién del titulo. Dicho apoyo se materializara
mediante la oferta de précticas en nuestras instalaciones para estudiantes de dicho
master, a razoén de xx estudiantes por curso a partir de 2014/2015, siempre que las
necesidades y posibilidades organizativas de la empresa en ese momento |o
justifiquen, y en funcion del perfil de los candidatos.

Daniel Tabuenca también manifiesta la disposicion a firmar un convenio con la Escuela
de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza para la formalizacion de
dicha colaboracion, en caso de que se realice.

En Zaragoza, a 27 de Enero de 2013

“'\)I.T/V-_-. £ /& {'7‘--. CL &7

Daniel Tabuenca Navarro






Institute Univarsivario da investigacion
en Nanociencia de Aragén

Universidad Zaragoza

Zaragoza, 27 de jumo de 2013

Yo, D M, Ricardo Tharra Garcia, como Director del Institwto Universitario  de
Nanociencia de Aragon (INA). autorizo la utilizacion de los laborutorio del Instituto
para realizacién del trabajo fin de Master (1TM) v las practicas de laboratorio
enmarcadas en el Master de Ingenieria Biomédica orpanizado por la Escuela de
Ingenieria v Arquitectura de la Universidad de Zaragoza.

Y para que surta los cfcetos oportunos. firmo este centificado en Zarapoza a 27 de junio
de 2013,

|
- __i‘ﬁf'jp"ﬁﬂ.. — -
Fdo.: M. Ricardo Tharra Gareia

Director del Instituto de Nanociencia de Aragon

Edificior | +0
Cf Martano Esquillor
50018 ZARAGOZA
Tiings.: +34 976 76 27 77 +34 976 V6 27 83 - Faw, +34 975 76 27 76
e=mallt ina@unirae.es - weh http:/finaunizaces
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Ciber-bbn

Centro de Investigacion Biomadica en Red
Bioingenierra, Biomateriales y Nanomedicina

El abajo firmante, D. Ramon Martinez Manez, en calidad de Director Cientifico del Area de
Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina del Centro de Investigacion Biomédica en Red
(CIBER)

MANIFIESTA SU APOYO al Master Universitario en Ingenieria Biomédica de la Universidad de
Zaragoza, en su objetivo de formar profesionales en Ingenieria Biomédica con capacidades para
llevar a cabo actividades de I+D+i en el ambito de la Ingenieria Biomédica en el entorno
hospitalario, la industria sanitaria y los centros de investigacion; el cual esti totalmente alineado
con los objetivos del CIBER-BBN en cuanto a favorecer la apariciéon de especialistas con un alto
nivel de formacién en tecnologias para la salud.

El CIBER-BBN participa con 19 unidades en la ICTS NANBIOSIS: Infraestructura de apoyo a la
investigacion para la producciéon y caracterizacion de nanomateriales, biomateriales y sistemas en
biomedicina, reconocida por el Ministerio de Ciencia e Innovacion como ICTS (Infraestructura
Cientifico-Técnica singular) con que ofrece recursos tecnolégicos de primer nivel, distribuidos
geograficamente en toda Esparfia, favoreciendo las sinergias, fortaleciendo el uso compartido de
recursos y permitiendo el desarrollo de varias tecnologias en el campo de la biomedicina, hasta
su validacion preclinica. Entre las 26 Unidades que constituyen la ICTS, tres se encuentran
ubicadas en la Universidad de Zaragoza:

Unidad de Sintesis de Nanoparticulas, ubicada en el Instituto de Nanociencias de

Aragoén de la Universidad de Zaragoza (UZ), cuenta con un laboratorio perfectamente
acondicionado con los servicios necesarios para la sintesis de nanoparticulas mediante
pirélisis inducida por gases. Ademas, su ubicacion le permite acceso inmediato al resto
de instalaciones del INA que contienen la mé&s avanzada tecnologia para Ila
caracterizacion de los nanomateriales, incluyendo el Laboratorio de Microscopia Avanzada,
recientemente reconocido como ICTS.

Unidad de Caracterizacion Tisular y Scaffolds, dispone de un laboratorio con varios

tipos de maquinas de ensayo INSTROM especializadas en tejidos biolégicos, para
caracterizaciobn mecanica de fibras y tejidos blandos, asi como un laboratorio equipado
para caracterizar cuantitativamente la microestructura de muestras in vitro de tejidos
duros y de biomateriales para scaffolds.

Unidad de Computo de Altas prestaciones, dispone de un servicio de HPC que cuenta

con una sala acondicionada para alojar un grupo de computadoras que permite el acceso
remoto para computacién de alto rendimiento, almacenamiento masivo y diferentes
aplicaciones de software para la investigacion en cuatro divisiones: Ingenieria Biomédica,
Tecnologias de Informaciéon y Comunicaciones, Procesos y Reciclado y Tecnologias
Industriales.
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Quiero, por tanto, expresar el interés del CIBER-BBN en colaborar con dicho Master de Ingenieria
Biomédica, presentando las tres Unidades indicadas anteriormente para la realizacion de
préacticas, por parte de los alumnos, en las tematicas que engloban dichas Unidades.

Y para que si conste, firmo en Valencia a 12 de junio de 2020.

A ."ll
i/ V,

== a,f"‘* lige

Ramoén Martinez Mafez
Director Cientifico CIBER-BBN
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NEURONIC

IC NEURONIC SL

CARTA DE APOYO A LAS PRACTICAS EXTERNAS DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA BIOMEDICA.

Don Rafael Gonzalez Fernandez. como Director Gerente v en representacion de

I.C. NEURONIC, S.L., manifiesta que comparte con la Escuela de Ingenieria y
Arquitectura (EINA) de la Universidad de Zaragoza sus objetivos de excelencia en la
formacion de profesionales en el @mbito de la Ingenieria Biomédica.
Las practicas externas representan un medio para enriquecer la formacion de los
estudiantes en un entorno que les proporcionard un conocimiento mas profundo
acerca de las competencias necesarias para su desarrollo profesional en el ambito de
la Ingenieria Biomédica.

Por ello. L.C. NEURONIC, S.L. desea manifestar su apoyo a la propuesta de
Master Universitario en Ingenieria Biomeédica. que viene impartiéndose en la EINA
desde el curso 2007/2008. y a la actual modificacion del titulo. Dicho apoyo se
materializara mediante la oferta de practicas en nuestras instalaciones para
estudiantes de dicho mdster, a razén de dos estudiantes por curso a partir de
2014/2015. siempre que las necesidad y posibilidades organizativas de la empresa en
ese momento lo justifiquen. v en tfuncion del perfil de los candidatos.

[.C. NEURONIC, S.L. tambi¢n manifiesta la disposicion a tirmar un convenio con
la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza para la
formalizacion de dicha colaboracion.

En La Muela, a 04 de Julio de 2013

Dl

FFdo.: Rafael G’o{- zalez
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Nicolas Cassinelli, coma director general y en representacion de nanoScale

Biomagnetics SL, manifiesta que comparte con la Escuela de Ingenieria y Arquitectura
(EINA) de 1a Universidad de Zaragoza sus obletivos de excelencia en la farmacion de

protesionales en el ambito de la Ingenieria Biomedica

Las practicas externas representan un medio para enriquecer la formacion de los
estudiantes en un enterno que les proporcionara un conocimiento mas profunde
acerca de las competencias necesarias para su desarrollo profesional en el ambito de
la Ingenieria Biomédica.

Por allp, Nicolas Cassinelli desea manifestar su apoyo a la propuesta de Master
Universitarie en Ingenieria Biomedica, que viene impartiéndose en la EINA desde el
curso 2007/2008, y a la actual modificacion del titulo, Dicho apoyo se materializara
mediante la oferta de practicas en nuesiras instalaciones para estudiantes de dicho
master, a razon de hasta cuatro estudiantes por curso a partir de 2014/2015, siempre
que las necesidad y posibilidades organizativas de |la empresa en ese mamerita lo
justifiqguen, v en funcion del perfil de lus candidatos.

ifrmar un convenio
Zaragoza para la

nB nanoScale Biomagnetics SL también manifiesta la dispo
con la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Unive
formalizacion de dicha colaboracion,

'Ing.\ﬂmrsuléﬁ Cassinalll

rill Yo g B ity
1
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Universidad
ARl Zaragoza

Accesibilidad universal

La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los conceptos de no discriminacion,
accion positiva y accesibilidad universal. La ley prevé, ademas, la regulacion de los efectos de la lengua de
signos, el reforzamiento del didlogo social con las asociaciones representativas de las personas con
discapacidad mediante su inclusiéon en el Real Patronato y la creaciéon del Consejo Nacional de la
Discapacidad, y el establecimiento de un calendario de accesibilidad por ley para todos los entornos,
productos y servicios nuevos o ya existentes. Establece, la obligacion gradual y progresiva de que todos los
entornos, productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las personas y
dispone plazos y calendarios para realizacién de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacién la Ley establece en su disposicién
final séptima, las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacién de
las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de la informacién y medios de
comunicacion social.

Y favoreciendo la formacién en disefio para todos la disposicién final décima se refiere al curriculo
formativo sobre accesibilidad universal y formacién de profesionales que el Gobierno, debe desarrollar en
«disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los universitarios, para la formacién de
profesionales en los campos del disefio y la construcciéon del entorno fisico, la edificacién, las
infraestructuras y obras ptblicas, el transporte, las comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de
la sociedad de la informacion.

La Universidad de Zaragoza ha sido sensible a los aspectos relacionados con la igualdad de oportunidades
desde siempre, tomando como un objetivo prioritario desde finales de los afios 80, convertir los edificios
universitarios, y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacién de barreras arquitecténicas.
En este sentido, se suscribieron tres convenios con el INSERSO en el que particip6 la Fundacion ONCE
que desarrollaban programas de eliminacién de barreras arquitecténicas. De esta forma, en 1998 podiamos
afirmar que la Universidad de Zaragoza no presentaba deficiencias resefiables en la accesibilidad fisica de
sus construcciones.

Se han recibido muestras de reconocimiento de esta labor en numerosas ocasiones y, por citar un ejemplo
de distincion, en el afio 2004, la Universidad de Zaragoza obtuvo el Premio anual de accesibilidad en
“Adecuacién y urbanizacion de espacios publicos” que otorga anualmente la Asociaciéon de Disminuidos
Fisicos de Arago6n y el Colegio de Arquitectos.

En los convenios resefiados, existian epigrafes especificos de acomodo de mobiliario y medios en servicios
de atencion, en el transporte y en telensefianza.

La Universidad de Zaragoza ha dado recientemente un paso mas en esta direccién suscribiendo un nuevo
convenio en 2004 para la elaboracién de un Plan de accesibilidad sensorial para la Universidad de Zaragoza
que se tuvo disponible en 2005 y que se acompafia como referencia basica en los nuevos encargos de
proyectos de las construcciones. El Plan fue elaborado por la empresa Via Libre- FUNDOSA dentro del
convenio suscrito por el IMSERSO, Fundacién ONCE y la Universidad. Contempla el estudio, andlisis de
situaciéon y planteamiento de mejoras en cuatro ambitos de actuacién: edificios, espacios publicos,
transporte y sitio web.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen entre sus normas
de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 51/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa estatal,
autondmica y local vigente en materia de accesibilidad.

Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y servicios
disponibles en la universidad y su actualizacién

Los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y servicios en la
universidad, asi como los mecanismos para su actualizacién son los propios de la Universidad de Zaragoza.
La Universidad de Zaragoza dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo es
mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los Centros
Universitarios.

Este servicio se presta por tres vias fundamentales:

a Mantenimiento Preventivo
a Mantenimiento Correctivo
d Mantenimiento Técnico-Legal
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. Universidad
1AL Zaragoza

Para garantizar la adecuada atencién en cada uno de los Centros, se ha creado una estructura de Campus
que permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo humano lo forman treinta y dos personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad,
distribuidos entre los cinco campus actuales: San Francisco y Paraninfo, Rio Ebro, Veterinaria, Huesca y
Teruel. En cada campus existe un Jefe de Mantenimiento y una serie de técnicos y oficiales de distintos
gremios. Esta estructura se engloba bajo el nombre de Unidad de Ingenieria y Mantenimiento que esta
dirigida por un Ingeniero Superior y cuenta, ademas, con el apoyo de un Arquitecto Técnico.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes, y que el horario del personal propio de la Universidad es
de 8 a 15 h, se cuenta con el apoyo de una empresa externa de mantenimiento para absorber las puntas de
trabajo y cubrir toda la franja horaria de apertura de los centros. Ademas, se cuenta con otras empresas
especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencién especifica que permita
cumplir las exigencias legales, cuando sea el caso.
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8.1. VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU JUSTIFICACION

En la tabla 8.1 se muestran los valores de las tasas de graduacién, abandono y eficiencia de la titulacién actual desde el
curso 2010-2011, datos publicados en la web de la titulacién

(estudios.unizar.es/estudio/ver?id=629&anyo_academico=2019). Donde la tasa de graduacién es el porcentaje de
estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en
relacion a su cohorte de entrada. La tasa de abandono es la relacién porcentual entre el niimero total de estudiantes de
una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni
en ese afio académico ni en el anterior y la tasa de eficiencia es la relacién porcentual entre el nimero total de créditos
del plan de estudios al que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados que
iniciaron sus estudios un determinado afio académico y el nimero total de créditos en los que realmente han tenido que

matricularse.

Curso de la cohorte de nuevo ingreso Abandono Graduacién Eficiencia
*) (%) (%) (%)
2010-2011 93.59
2011-2012 8.33 91.67 95.57
2012-2013 10.53 84.21 88.51
2013-2014 0.00 82.35 98.60
2014-2015 5.56 66.67 88.31
2015-2016 0.00 100.00 97.36
2016-2017 0.00 92.31 94.44
2017-2018 0.00 80.77 95.40

Tabla 8.1: Tasas de graduacién, abandono y eficiencia de la titulacién actual desde el curso 2010-2011.

(*) El curso de la cohorte de nuevo ingreso muestra el curso académico de inicio de un conjunto de estudiantes que acceden a una
titulacién por preinscripciéon. Los datos de la tasa de graduacién y abandono de una cohorte en el curso académico 'x' estaran
disponibles a partir del curso 'x+n', donde 'n' es la duracion en afios del plan de estudios.

El abandono medio de la titulacion es bajo, y generalmente se debe a causas laborales (problemas de horarios, encontrar
trabajo fuera de Zaragoza, etc.). La duracion media de los estudios en la titulacién de 75 créditos (antes de la presente
modificacion) es de 1,78 (oscila entre los 1,25 y 2.13), frente a los 1,5 previstos, en la mayoria de los casos por la
dedicacion al TFM causa por la que se propone pasar este de 15 a 30 ECTS y en otros por la incorporacién al mercado
laboral antes de la finalizacién del master.

Las tasas estimadas, después de la modificacién del titulo, para el rendimiento académico son del 85% para la
graduacion, 10% para el abono y 95% para la eficiencia. Estos datos se han estimado en base a los datos recogidos
durante los tltimos cursos en titulacion cuya modificacion se propone.

Se prevé que la modificacién del titulo que se propone en esta memoria, no afecte a los indices mostrados en ella.

La experiencia en los primeros cursos de imparticién del master indica una alta tasa de éxito y rendimiento de las
asignaturas individuales (tasas de éxito superiores al 90% en casi todos los casos y tasas de rendimiento entre el 70% y
el 100%, con una mayoria de asignaturas con tasa de rendimiento superior al 95%). Las tasas de graduacion y de
abandono, se basan igualmente en la experiencia de los cursos que lleva impartiéndose el master (desde el curso 2007-
2008), considerando estudiantes que entraban sin convalidaciones y sin necesidad de cursar complementos de
formacion. Se considera que un 10% de los matriculados puede abandonar el maéster (generalmente por
incompatibilidades laborales) y un 5% adicional puede finalizar el master después del tiempo previsto (generalmente
también por incompatibilidades laborales que les obligan a matricularse a tiempo parcial).
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M2 Angeles Rueda Martin, Secretaria General de la Universidad de Zaragoza,

CERTIFICA

Que el Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en su sesion ordinaria celebrada el dia 27 de
septiembre del 2024, en el punto 5.6 del orden del dia Propuesta de aprobacion del Acuerdo de 27 de
septiembre de 2024, del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, por el que se aprueba la
asignacion de ambito de conocimiento al Mdster Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad
de Zaragoza, acordo lo siguiente:

Preambulo

Segun el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las
ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad (BOE Num. 233, miércoles 29
de septiembre de 2021), las ensefianzas universitarias oficiales de Master Universitario deberan adscribirse
a uno de los dmbitos de conocimiento, relacionados en su Anexo |, en el momento de inscripcién en el
Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT). Asimismo, este ambito de conocimiento debera incluirse
en la memoria de verificacion del plan de estudios.

Dicho Real Decreto indica en su disposicidn transitoria quinta, apartado 1, que “Los titulos universitarios
oficiales habran de adscribirse a un dmbito de conocimiento en el plazo maximo de cuatro afios a contar
desde la entrada en vigor de este real decreto. A tal efecto, la universidad solicitara la correspondiente
modificacién, pudiendo optar por modificar tan solo los aspectos relacionados con la adscripcién a un
determinado dmbito de conocimiento o bien adaptar la memoria de verificaciéon del plan de estudios al
modelo establecido en el presente real decreto”.

Por ello, el presente Acuerdo tiene por objeto iniciar el proceso de adscripcién a ambito de conocimiento del
Madster Universitario en Ingenieria Biomédica.

f3fe97f92920a42af12b9a623d9f7a60

Asi, se aprueba:

Primero. Asignar al Master Universitario en Ingenieria Biomédica la rama de conocimiento de “Ingenieria y
Arquitectura” y el ambito de conocimiento de “Ingenieria industrial, ingenieria mecdnica, ingenieria
automatica, ingenieria de la organizacidn industrial e ingenieria de la navegacion”.

Segundo. Comunicar el presente Acuerdo al Consejo de Universidades a efectos de lo dispuesto en la
legislacidn vigente.
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Firmado electrénicamente y con autenticidad contrastable segln al articulo 27.3) de la Ley 39/2015 por M2 Angeles
Rueda Martin, Secretaria General de la Universidad de Zaragoza (Resolucion de 8 de abril de 2021 del Rector de la

Universidad de Zaragoza-BOA N2 81 de 15 de abril de 2021).
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