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1. DENOMINACION DEL TITULO
Master Universitario en Biologia Molecular y Celular

Master's Degree in Molecular and Cellular Biology

2. AMBITO Y RAMA DE CONOCIMIENTO
Ambito de conocimiento
Bioquimica y biotecnologia
Rama de conocimiento

Ciencias

3. CENTRO o CENTROS DE IMPARTICION
Centro

Facultad de Ciencias (Zaragoza)

4. DATOS DE LA TITULACION

ECTS de la titulacion 60

Modalidad Presencial

Titulo habilitante No

Mencién dual No

Titulo conjunto No

Tipo interdisciplinar Interdisciplinar (6 ECTS)

5. ESTRUCTURA DEL PROYECTO FORMATIVO DE LA TITULACION

Pagina 1 de 37



PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

'. + Universidad ADAPTADAS AL RD 822/2021

I Zaragoza

1474

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacién. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados. Las practicas externas refieren a las practicas obligatorias.

Tipo de formacién Créditos ECTS N. de asignaturas
Obligatorias (OB) 18 3
Optativas a cursar (OP) 33 10
Practicas externas obligatorias (PE) 0 0
Trabajo fin de master (TFM) 30 1
Total créditos ECTS 81 14
Complementos formativos (CF) 0 0

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA TITULACION

6.1 Conocimientos:

CON-1. Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los
modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

e Conocer los mecanismos moleculares implicados en el flujo de la informacién genética en procariotas y
eucariotas.

e Comprender los principales mecanismos de regulacion de la expresion génica en procariotas y eucariotas.
e Conocer las herramientas basicas de la ingenieria genética y sus aplicaciones.

e Conocer y aplicar algunos de los Ultimos avances en el campo de la Biologia molecular e Ingenieria
Genética.

e Conocer la terminologia propia del area de inmunologia.
e Comprender los usos terapéuticos y de diagnostico de la inmunologia.

e Tener una vision integrada de la célula y conocer su funcionamiento como base para su separacion y
valoracion de su funcionalidad.

e Comprender los principios fundamentales de las tecnologias 6émicas, incluyendo genémica, transcriptomica,
protedmica, metabolémica, epigenémica e interactomica.

e Entender la relevancia de la utilizacion de modelos in vitro para la investigacion de los procesos celulares,
tanto a nivel basico como en relacién a procesos patoldgicos y para la busqueda de estrategias terapéuticas.

CON-2. Interpretar la relacion estructura-funcién de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion, integrando
estos conocimientos en el analisis de procesos celulares complejos y en el desarrollo de estrategias de
investigacion biomolecular.

e Reconocer la estructura y conocer la funcion de los grandes grupos de macromoléculas bioldgicas en su
contexto celular.

e Comprender los fundamentos de las relaciones estructura y funciéon que gobiernan los principios biofisicos
de los sistemas bioldgicos.

e Reconocer las similitudes y diferencias en la estructura génica y la organizacion del genoma en procariotas
y eucariotas.

e Conocer los sistemas enzimaticos que participan en la sintesis/reparacion de acidos nucleicos y en la
sintesis de proteinas.

e Conocer las principales enzimas empleadas en ingenieria genética.

e Comprender los principales mecanismos de regulacién de la expresién génica en procariotas y eucariotas.
e Comprender el concepto de diana farmacoldgica y los tipos de moléculas bioactivas.

e Explicar como el sistema inmunitario responde a diferentes antigenos.

e Comprender la patogenia y sintomatologia de enfermedades propias del sistema inmunitario.
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CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y Celular,
disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Conocer los principios basicos de las diversas técnicas biofisicas para la caracterizacion estructural y
funcional de las biomoléculas.

e Explicar el disefio experimental.
e Presentar los diferentes tipos de Laboratorios.
e Introducir la importancia de la bioseguridad y la legislacion en laboratorios.

e Conocer los fundamentos de la Invencion y los tipos de propiedad intelectual, especificamente analizar las
patentes.

e Tener conocimiento de herramientas computacionales de Ultima generacion y de su aplicabilidad en 1+D+i
en Biologia Molecular y Celular.

e Comprender los principios y fundamentos de un lenguaje de programacion, asi como de algoritmos y
técnicas de aprendizaje automatizado y redes neuronales en el analisis de datos bioldgicos a gran escala.

e Conocer el uso de herramientas de analisis de expresion génica, como microarrays y secuenciacion de ARN
para identificar genes diferencialmente expresados y comprender su relevancia biolégica.

e Analizar redes biolégicas y vias metabdlicas para identificar nodos criticos y comprender la regulacion
génica a nivel de sistema.

e Conocer las estrategias de cribado experimental basadas en ensayos biofisicos, celulares y basados en la
utilizacién de librerias de péptidos, anticuerpos o aptameros.

e Conocer las herramientas de optimizacion y validacion de compuestos lideres.

e Describir los diferentes tipos de vacunas existentes o en estudio y valorar su efectividad en funcion de las
respuestas inmunitarias que suscitan.

e Entender la participacion del sistema inmunitario en procesos infecciosos, cancer, y trasplantes.

e Conocer los principales tratamientos que actian suprimiendo, estimulando o modulando el sistema
inmunitario, asi como su mecanismo de accion y las distintas aplicaciones en el tratamiento de enfermedad.

e Conocer las técnicas analiticas basicas para el diagnéstico de enfermedades relacionadas con el sistema
inmunoldgico.

e Dominar las metodologias avanzadas para la separacion de células, poblaciones subcelulares y organulos,
asi como las técnicas de valoracion de la viabilidad celular.

e Familiarizarse con las técnicas de secuenciacion de nueva generacion (NGS) y otras tecnologias de alto
rendimiento utilizadas en estudios émicos.

e Conocer las técnicas de micropropagacion y cultivo "in vitro" de plantas.

e Conocer las tecnologias de conservacion del germoplasma.

e Conocer las técnicas y vectores para la transformacion de plantas.

e Ser conocedor de las modificaciones genéticas de las plantas resistentes a estreses abiéticos y bioticos.
e Ser conocedor de como se utilizan las plantas como biorreactores y como fitosensores.

e Familiarizarse con las técnicas de secuenciacion de nueva generacion (NGS) y métodos de andlisis
gendmico (trasnscriptémica, protedmica, epigenémica y otras tecnologias de alto rendimiento utilizadas en
estudios 6micos).

e Comprender los principios fundamentales de tecnologias de edicion genética (CRISPR-Cas9).

e Dominar los métodos de generacion de modelos experimentales: knockout, knockdown y modelos
transgénicos.

e Conocer las técnicas de laboratorio basicas aplicadas en los diferentes modelos celulares in vitro.
e Manejar los instrumentos habituales para el mantenimiento de células en cultivo.

e Conocer los requerimientos bésicos para el cultivo de células.

e Conocer los métodos mas habituales para evaluar la proliferacion y viabilidad de los cultivos.

e Disefiar y planificar un proyecto de investigacion en Biologia Molecular y Celular, formulando hipétesis
claras y seleccionando la metodologia mas adecuada.
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CON-4. Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular y
Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la correcta ejecucion de experimentos.

e Conocer, comprender y saber aplicar correctamente las principales normas de seguridad en el laboratorio.
e Trabajo en el laboratorio utilizando las Buenas Practicas. Normativa.

e Normas ISO.

e Control de calidad. Parametros de validacion. Procedimientos normalizados de trabajo.

e Aprender las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Celular.

e Aprender las normas generales de trabajo propias de un laboratorio de Biologia Celular.

e Aprender las técnicas de trabajo en condiciones de esterilidad para evitar la contaminacion de los cultivos.

CON-5. Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular y en contextos biotecnolégicos, integrando estandares nacionales e internacionales.

¢ Validacion de productos bioldgicos y de sus métodos de medida.
e Validacion interna y externa.
e Acreditacion y certificacion. Organismos implicados.

e Aplicar de manera auténoma técnicas experimentales o bioinformaticas avanzadas, garantizando la calidad,
reproducibilidad y seguridad en el trabajo de laboratorio o andlisis computacional.

CON-6. Analizar la normativa ética aplicable a la experimentacién en Biologia Molecular y Celular, valorando
dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su aplicacion en investigacion y desarrollo biotecnoldgico.

e Determinar el uso de animales de experimentacion en Bioquimica y Biologia Molecular.
e Analizar el papel relevante de los Comités éticos de experimentaciéon animal.

e Explicar en qué consisten las 3R’s.

e Ensayos clinicos y comités éticos.

e Demostrar un entendimiento ético y responsable en el manejo de datos émicos, incluyendo la privacidad y la
seguridad de la informacion.

CON-7. Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos especializadas
en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.

e Analizar cuantitativamente resultados experimentales con objeto de determinar parametros de interaccion,
cinéticos y termodinamicos de los procesos que implican biomoléculas.

e Conocer las bases de datos y herramientas bioinformaticas disponibles para el analisis de la secuencia y
funcién de genes y proteinas.

e Conocer las aplicaciones y herramientas bioinformaticas que facilitan el clonaje molecular de genes de
interés en sistemas de expresién recombinante.

e Bases de datos y herramientas bioinformaticas. Bioestadistica.

e Bases de datos para busquedas de Patentes y Publicaciones cientificas. Organismos especificos en
propiedad intelectual: Oficinas de Patentes nacionales e internacionales.

e Analizar las Patentes y las publicaciones cientificas.
e Proporcionar herramientas para la Preparacion de informes o publicaciones cientificas.
e Conocer las estrategias de disefio racional de farmacos mediante técnicas computacionales.

e Adquirir conocimientos sobre las bases de datos y herramientas bioinformaticas utilizadas para el analisis de
datos 6micos.

e Analizar e interpretar criticamente los resultados obtenidos, integrandolos con el conocimiento existente en
el campo y valorando sus implicaciones cientificas y biotecnol6gicas.

CON-8. Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades, evaluando su impacto en la
fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas innovadoras.

e Entender la base molecular de las principales enfermedades lisosomales y su aplicacion a la terapia.
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e Poseer un conocimiento avanzado de los mecanismos moleculares que regulan la muerte celular
programada.

e Conocer el estado actual de la investigacién sobre la base molecular de las enfermedades mitocondriales y
de la relacion entre mitocondria y diversas patologias.

e Entenderd la importancia de los factores genéticos y ambientales en la génesis de la obesidad.
e Comprendera la relacion entre el proceso de inflamacion y las proteinas de fase aguda.

e Conocer el papel de los genes Ras en el cancer.

e Conocer el comportamiento de las células madre tumorales.

e Entender los conceptos de variabilidad bioldgica, expresion génica diferencial y redes bioldgicas en el
contexto de los datos 6micos y su relacion con diversas patologias.

e Identificacion de genes implicados en enfermedades.
6.2 Habilidades:

HAB-1. Aplicar con precision la terminologia biolégica y utilizar de manera avanzada herramientas estadisticas e
informaticas para la recopilacion, andlisis e interpretacion de datos en Biologia Molecular y Celular.

e Conocer, analizar y extraer informacién de algunas de las principales bases de datos de genes y proteinas.
e Conocer y emplear correctamente la terminologia cientifica y tecnoldgica del area de conocimiento.

e Realizar analisis basicos de datos 6micos utilizando software y herramientas bioinformaticas comunes.

HAB-2. Implementar estrategias de manipulacion de la informacién genética, desarrollando métodos avanzados de
analisis funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacion de genotecas.

e Emplear adecuadamente las herramientas bioinformaticas disponibles para el andlisis de genes y proteinas.

e Emplear correctamente las aplicaciones y herramientas bioinformaticas que facilitan el clonaje molecular de
genes de interés en sistemas de expresion recombinante.

HAB-3. Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el conocimiento avanzado de la
Biologia Molecular y Celular.

e Saber desarrollar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en la computacion y la bioinforméatica
aplicando, entre otros abordajes, inteligencia artificial.

e Aplicar los conocimientos inmunolégicos a un contexto de investigacion.

e Relacionar la sintomatologia especifica con la patogenia de las distintas enfermedades.
o Realizar experimentos de embriogénesis y organogénesis somatica.

e |levar a cabo técnicas de micropropagacion de distintas especies vegetales.

e Conocer las técnicas necesarias para el desarrollo de aplicaciones y productos biotecnolégicos basados en
el uso de modelos celulares.

HAB-4. Seleccionar y aplicar de manera autbnoma las técnicas de andlisis mas adecuadas para distintos tipos de
muestras bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad.

e Ser capaz de planificar aplicaciones de técnicas biofisicas, con el correspondiente desarrollo metodoldgico a
utilizar, en la determinacién de la estructura, la funcién o la relacién estructura-funcién de biomoléculas.

e Ser capaz de aplicar técnicas de alineamiento de secuencias para comparar y analizar genomas completos,
asi como comprender las implicaciones evolutivas de las variaciones genéticas.

e Dominar el uso de herramientas de analisis de expresion génica, como microarrays y secuenciacion de
ARN, para identificar genes diferencialmente expresados y comprender su relevancia biolégica.

e Disefiar estrategias de cribado en funcién del tipo de diana.
e Aplicar las técnicas de separacion y determinacion de la funcionalidad celular a distintos tipos celulares.

e Integrar datos 6micos de diferentes tecnologias para obtener una comprensién mas completa de los
sistemas bioldgicos estudiados.

e Aplicar las técnicas de analisis mas adecuadas a los diferentes tipos de células y experimentos e interpretar
los resultados.
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e Aplicar de manera autdbnoma técnicas experimentales o bioinforméticas avanzadas, garantizando la calidad,
reproducibilidad y seguridad en el trabajo de laboratorio o analisis computacional.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular, evaluando su
validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacion.

e Buscar, identificar y analizar informacion especifica relacionada con la asignatura.

e Valorar la relevancia de los avances en el campo de la Biologia Molecular e Ingenieria Genética.

e Blusqueda de literatura relevante y actual sobre el desarrollo y optimizacion de farmacos.

e |[dentificar posibilidades de nuevos farmacos y nuevas dianas terapéuticas en el campo de la inmunologia.

e Buscar y analizar criticamente informacién actualizada sobre técnicas de separacion y determinacion de
viabilidad celular.

e Buscar informacién relevante en la literatura cientifica relativa a las bases moleculares de las enfermedades
con lo que podréa abordar correctamente una investigacion o solucionar un problema metodolégico.

e Comprender y evaluar de manera critica trabajos cientificos que utilicen modelos celulares.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

e Dominar y ser capaz de transmitir correctamente informacién sobre las técnicas, procedimientos y
tecnologias aprendidas en la asignatura.

e Desarrollar habilidades para comunicar eficazmente los resultados de andlisis bioinformaticos tanto de forma
oral como escrita, a audiencias cientificas y no cientificas.

e Realizar presentaciones y exposiciones de temas relacionados con la Inmunologia a nivel superior.

e Transmitir informacion por medio de exposicion oral y escrita sobre técnicas de separacion y determinacion
de viabilidad celular.

e Transmitir informacion sobre las tecnologias y técnicas en Biologia Celular.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando conclusiones
fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

e Interpretar y analizar criticamente los resultados derivados de técnicas biofisicas.

e Interpretar, analizar criticamente y definir, presentar y discutir resultados experimentales en el campo de la
Biologia Molecular e Ingenieria Genética.

e Analizar e interpretar de forma critica la informacion obtenida del uso de herramientas computacionales y de
bioinformatica.

e Interpretar y analizar resultados de cribado de ligandos.

o Interpretar resultados derivados del desarrollo de las practicas de separacién celular en el laboratorio y
sacar conclusiones a partir de los mismos.

e Interpretar y visualizar resultados de analisis 6micos de manera critica y contextualizada.

e Interpretar y visualizar resultados de analisis 6micos de manera critica y contextualizada y relacionarlos con
funciones biolégicas o enfermedades.

HAB-8. Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados derivados de actividades de
I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

e Presentar y discutir con rigor cientifico los resultados experimentales en el campo de la Biologia Molecular e
Ingenieria Genética.

e Transmitir informacion por medio de exposicion oral de trabajos de investigacion relacionados con el
descubrimiento de moléculas bioactivas.

e Preparar y exponer informes breves y rigurosos sobre diversos temas candentes en patologia molecular.

e Comunicar de manera efectiva los hallazgos y conclusiones derivados del analisis de datos émicos tanto a
audiencias cientificas como no cientificas.

e Comunicar y defender los resultados del TFM de forma estructurada y fundamentada, tanto en la memoria
escrita como en la exposicion oral, utilizando lenguaje cientifico preciso.
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HAB-9. Disefiar y ejecutar de manera autbnoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando
estrategias metodolégicas en funcién de la hipétesis de trabajo y los resultados obtenidos.

e Plantear y abordar experimentos sencillos de clonaje molecular, expresion recombinante y purificacion de
proteinas.

e Disefiar estrategias combinadas de cribado computacional y experimental.
e Disefiar estrategias inmunitarias para su aplicacion frente a diferentes patologias.
e Ser capaz de disefiar y planificar experimentos émicos para abordar preguntas de investigacion especificas.

e Disefiar y planificar un proyecto de investigacion en Biologia Molecular y Celular, formulando hipétesis
claras y seleccionando la metodologia mas adecuada.

e Resolver problemas técnicos y metodolégicos durante la ejecucion del proyecto, proponiendo soluciones
innovadoras y adaptando las estrategias de trabajo cuando sea necesario.

HAB-10. Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y Celular,
implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos.

e Aplicar de forma integrada los conocimientos obtenidos en la resolucion de problemas de investigacion.

e Resolver problemas experimentales y técnicos surgidos durante el desarrollo de las practicas de separacion
celular.

e Resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Celular.

e Analizar e interpretar criticamente los resultados obtenidos, integrandolos con el conocimiento existente en
el campo y valorando sus implicaciones cientificas y biotecnolégicas.

e Resolver problemas técnicos y metodolégicos durante la ejecucion del proyecto, proponiendo soluciones
innovadoras y adaptando las estrategias de trabajo cuando sea necesario.

HAB-11. Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor metodolégico,
siguiendo estandares internacionales de comunicacion cientifica.

e Escribir informes técnicos tras el desarrollo de las practicas de separacién celular.

e Escribir informes técnicos y articulos cientificos en el ambito de la Biologia Celular.

HAB-12. Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material biolégico, aplicando normativas de
seguridad, manipulacion, gestion de residuos bioldgicos y registro detallado de actividades.

e Aplicar y promover el cumplimiento de las normas de seguridad en el laboratorio.

e Aplicar de manera autbnoma técnicas experimentales o bioinformaticas avanzadas, garantizando la calidad,
reproducibilidad y seguridad en el trabajo de laboratorio o analisis computacional.

6.3 Competencias:

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

e Trabajar en aras de mejorar la calidad de vida de las personas y la proteccién del medio.
e Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del planeta.

e Compromiso con la sociedad a través del cumplimiento de normativas y gestion de la calidad, la seguridad,
las 4Rs y la bioética en la experimentacion.

o Ampliar el concepto de sostenibilidad.

e Integrar principios de sostenibilidad, ética y valores democraticos en el desarrollo y comunicacion del
proyecto, considerando su impacto social y cientifico.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin sumando
los diferentes talentos.

e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relacion con las tareas como con las
relaciones interpersonales.

e Abordar los problemas en el funcionamiento del equipo de manera asertiva, tratando de detectar de manera
preventiva las situaciones complicadas.
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e Ser capaz de colaborar de manera efectiva en equipos multidisciplinarios, integrando conocimientos de
biologia, informética, estadistica e inteligencia artificial para abordar problemas complejos en biologia
molecular, genémica y bioinformatica.

e Trabajar en equipo para llevar a cabo las practicas de laboratorio, obtener datos conjuntos y dar resultados
comunes.

e Trabajar de manera colaborativa en equipos multidisciplinarios para abordar problemas biolégicos utilizando
enfoques 6micos.

e Trabajar en equipo para llevar a cabo las practicas de laboratorio.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Desarrollar el pensamiento critico a la hora de analizar los propios resultados y los derivados de los articulos
cientificos examinados.

e Desarrollar habilidades de pensamiento critico y analisis para evaluar la calidad de los datos 6micos y los
resultados obtenidos.

e Desarrollar el pensamiento critico.

e Analizar e interpretar criticamente los resultados obtenidos, integrandolos con el conocimiento existente en
el campo y valorando sus implicaciones cientificas y biotecnol6gicas.

e Comunicar y defender los resultados del TFM de forma estructurada y fundamentada, tanto en la memoria
escrita como en la exposicion oral, utilizando lenguaje cientifico preciso.

e Mostrar una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y disciplinas implicadas en un
determinado evento, concepto o informacion.

e Ser capaz de cambiar de logica de pensamiento, sabiendo medir la validez de la utilizada y juzgando su
nivel de adecuacion.

e Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez somentiendo las
convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Reconocer las emociones de las personas que nos rodean para poder anticiparse a posibles conductas y
situaciones derivadas de dichas emociones.

e Saber mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso, buscando los puntos de encuentro y
valorando la diferencia de opinion.

e Desarrollar la inteligencia emocional a la hora de asumir fallos en el desarrollo de las practicas que
repercuten en los resultados grupales o de debatir los resultados conjuntamente.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Tener capacidad de mejora para aportar valor.

e Asumir riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

e Presentacion de informes y divulgacion cientifica en el contexto de las patentes y los articulos cientificos.
e Preparacion de procedimientos de trabajo en el contexto de un laboratorio de biologia molecular y celular.

e Innovacion y creatividad a la hora de presentar publicamente un articulo cientifico de forma divulgativa y
critica.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

e Ser eficiente en la seleccion de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal.

e Autoaprendizaje permanente al consultar bibliografia actualizada sobre técnicas de separacion celular y
determinacion de la funcionalidad.

e Demostrar capacidad de autoaprendizaje y gestion autonoma, organizando eficientemente el trabajo y
actualizando conocimientos de forma continua para completar el TFM.
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o Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y flexible a lo
largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desempefio personal.

CTR-7. Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion.

e Definir correctamente la hip6tesis cientifica y los objetivos del trabajo experimental.

e Analizar in silico la estructura y funcién de secuencias génicas y proteicas.

e Disefiar y analizar in silico oligonucle6tidos (primers).

e Dominar la obtencién de secuencias nucleotidicas especificas mediante PCR.

o Purificar DNA gendmico, vectores plasmidicos, fragmentos de PCR y proteinas recombinantes.
e Realizar restricciones enzimaticas de acidos nucleicos.

e Realizar y analizar electroforesis en geles de agarosa y poliacrilamida.

o Realizar clonajes génicos sencillos y demostrar que los mismos son correctos.

e Definir conclusiones y perspectivas.

CTR-8. Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando
metodologias y desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto.

e Elegir de forma adecuada las herramientas necesarias para abordar problemas u objetivos experimentales
basicos de laboratorio en el campo de la ingenieria genética y la expresion recombinante de proteinas.

7. ESTRUCTURA DE LA TITULACION

Mddulo Obligatorio (18 ECTS)

Materia Biologia Estructural y Biofisica (6 ECTS)

Asignaturas Biologia Estructural y Biofisica (6 ECTS)

Materia Biologia Molecular e Ingenieria Genética (6 ECTS)

Asignaturas Biologia Molecular e Ingenieria Genética (6 ECTS)

Materia Metodologias Genéricas en Investigacion Biolégica (6 ECTS)

Asignaturas Metodologias Genéricas en Investigacion Bioldgica (6 ECTS)

Mdédulo Optativo (33 ECTS)

Materia Biologia Molecular y Celular Aplicada (15 ECTS)
Asignaturas Descubrimiento de Farmacos (3 ECTS)
Inmunologia Aplicada (3 ECTS)
Avances en Patologia Molecular (3 ECTS)
Biotecnologia de las Plantas (3 ECTS)

Genodmica Funcional (3 ECTS)
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Materia Interdisciplinar (6 ECTS)

Asignaturas Interdisciplinar (6 ECTS)

Materia Técnicas y Procedimientos Avanzados (12 ECTS)

Asignaturas Bioinformatica y Biologia Computacional (3 ECTS)
Separacioén Celular. Estudio de viabilidad celular (3 ECTS)
Tecnologias Omicas (3 ECTS)

Modelos Celulares (3 ECTS)

Médulo TFM (30 ECTS)

Materia Trabajo Fin de Méster (30 ECTS)

Asignaturas Trabajo de Fin de Méster (30 ECTS)

8. DEFINICION DE LAS ASIGNATURAS

Mo6dulo Obligatorio
Materia Biologia Estructural y Biofisica
Asignatura Nombre Biologia Estructural y Biofisica
Nompre en Structural Biology and Biophysics
Inglés
Tipologia Obligatoria

Ambito (si FB)

Curso Primer curso

SRR Primer semestre

Semestres

Mencion Dual No

ECTS 6

Idioma Espafiol

Modalidad Presencial

Punto Control (1) Innovacion y creatividad; y (2) Autoaprendizaje permanente
Areade

conocimiento (1) Biologia Celular; y (2) Bioguimica y Biologia Molecular
vinculada

Abarca las bases biofisicas y estructurales de la accion de las
biomoléculas responsables del mantenimiento de las funciones
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Observaciones celulares, asi como la aplicacion de distintas técnicas biofisicas de uso
habitual para su caracterizacion y estudio a nivel molecular.
Materia Biologia Molecular e Ingenieria Genética
Asignatura Nombre Biologia Molecular e Ingenieria Genética
Nombre en Molecular Biology and Genetic Engineering
Inglés
Tipologia Obligatoria
Ambito (si FB)
Curso Primer curso
SENESIE® Primer semestre
Semestres
Mencion Dual No
ECTS 6
Idioma Espaiiol
Modalidad Presencial
Punto Control Democracia y sostenibilidad
Area de o , o o ) L
s (1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; (3) Fisiologia
conocimiento . : /
) Vegetal; y (4) Histologia
vinculada
Engloba los procesos celulares responsables del flujo de la informacion
genética, los sistemas enzimaticos y los mecanismos de regulacién
Observaciones implicados en la expresién génica, asi como los procedimientos de
transferencia génica, generacion de mutantes y produccién de proteinas
recombinantes.
Materia Metodologias Genéricas en Investigacion Bioldgica
Asignatura Nombre Metodologias Genéricas en Investigacion Biolégica
ll\rl](;rlrét;re en Generic Methodologies in Biological Research
Tipologia Obligatoria

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
Semestre o .

Primer semestre
Semestres
Mencién Dual No
ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
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Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

(1) Trabajo en equipo; y (2) Inteligencia emocional

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; (3)
Farmacologia; y (4) Fisiologia

Materia que abarca las metodologias genéricas de investigacion
bioldgica y control de calidad (Buenas Practicas de Laboratorio,
Divulgacion Cientifica, Normativa y Bioética).

Optativo

Biologia Molecular y Celular Aplicada

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)

Curso

Descubrimiento de Farmacos

Drug Discovery

Optativa

Primer curso

Primer semestre

No
3
Espafiol

Presencial

(1) Biologia Celular; y (2) Bioguimica y Biologia Molecular

1. Introduccion: dianas farmacoldgicas (concepto de diana, tipos); tipos
de farmacos (pequefias moléculas, péptidos, anticuerpos, aptameros,
protacsg). 2. Estrategias de cribado para el descubrimiento de farmacos
(ensayos biofisicos, ensayos en células, ensayos de cribado de librerias
y ensayos computacionales). 3. Optimizacién y validacion de los
compuestos lideres.

Inmunologia Aplicada

Applied Immunology

Optativa

Primer curso
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Asignatura

Asignatura

Zaragoza

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECIS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Primer semestre

No
3
Espafiol

Presencial

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; y (3)
Inmunologia

1.Propiedades generales del sistema inmunitario. 2. Respuestas
inmunitarias frente a agentes infecciosos. 3. Bases inmunoldgicas del
trasplante. 4. Inmunologia tumoral. 5. Disfunciones del sistema
inmunitario. 6. Aplicaciones de la inmunologia en la salud. 7. Principios
biotecnoldgicos para usos terapéuticos y de diagndstico.

Avances en Patologia Molecular

Advances y Molecular Pathology

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No
3
Espafiol

Presencial

(1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia Molecular

1. Introduccién. 2. Enfermedades linfaticas vasculares. 2. Muerte celular
programada. 3. La apoptosis en mamiferos. 4. Papel de las mitocondrias
en la apoptosis. 5. El factor inductor de apoptosis. 6. Apoptosis y sistema
inmunitario |. Tolerancia central. 7. Apoptosis y sistema inmunitario II.
Tolerancia periférica. 8. Enfermedades lisosomales. 9. Inflamacion y
proteinas de fase aguda. 10. Inmunologia de las vacunas para la
tuberculosis. 11. Genética de las enfermedades mitocondriales. 12.
Factores nucleares implicados en enfermedades mitocondriales. 13.
Mitocondrias, metabolismo y cancer. 14. Los genes Ras en el cancer y el
desarrollo. 15. Las células madre en el cancer. 16. ROS, NOS y estrés
oxidativo. 17. Obesidad, genes y nutricion.

Biotecnologia de las Plantas
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Asignatura

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Plant Biotechnology

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No
3
Espafiol

Presencial

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; (3) Fisiologia
Vegetal; y (4) Genética

1. Introduccién a la Biotecnologia de las plantas. 2. EI genoma vegetal.
Genoma nuclear. Genoma plastidial. Genoma mitocondrial. 3. Bancos de
semillas y bancos de germoplasma. Conservacion de variabilidad
genética. 4. Los organismos fotosintéticos como factorias de metabolitos
de interés: alcaloides, terpenoides, etanol, hidrégeno, etc. 5. Cultivo in
vitro y aplicaciones: regeneracion de plantas, micropropagacion,
obtencion de plantas libres de patégenos. 6. Técnicas y vectores para la
modificacion genética en plantas. Obtencion de plantas transgénicas. 7.
Plantas transgénicas resistentes a estreses abidticos. 8. Plantas
transgénicas resistentes a estreses bidticos. 9. Utilizacion de plantas
modificadas genéticamente como biorreactores (Molecular farming). 10.
Fitosensores.

Gendémica Funcional

Functional Genomics

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No
3
Espafiol

Presencial

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2) Biologia Celular;
(3) Bioquimica y Biologia Molecular; (4) Farmacologia; (5) Fisiologia; y
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Materia

Asignatura

Materia

Asignatura

Zaragoza

vinculada

Observaciones

Interdisciplinar
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

(6) Genética

1. Induccién de la expresion génica in vivo. 2. Supresion de la expresion
génica in vivo. 3. Métodos clasicos de transgénesis: microinyeccion de
ADN y células ES. 4. Edicién génica, sistema CRISP y sus enzimas
asociadas (cas, cpfl). Produccion de transgénicos mediante CRISPR. 5.
Células madre y posibilidades terapéuticas. 6. Genética quimica en
células madre. Nuevas herramientas para estudios funcionales y
descubrimiento de farmacos para terapia celular y medicina
regenerativa. 7. Desarrollo de vectores de terapia génica. 8. Modelos
animales de enfermedad humana (cancer, enfermedades
neurodegenerativas, Esclerosis Lateral Amiotréfica, patologias del DNA
mitocondrial...). 9. Estudios transcriptomicos y RNA seq. 10. Analisis
estadistico de datos de expresién génica.

Interdisciplinar

Interdisciplinar

Optativa

Primer curso

Cualquier semestre

No
6
Espafiol

Presencial

Semetre 1 0 2. Dentro de esta materia se ofertaran al estudiante un
conjunto de asignaturas de caracter transversal que potencien alguna de
las competencias generales/transversales. Seran validas las asignaturas
que se oferten en la materia Interdisciplinar de otras titulaciones de la
Universidad de Zaragoza.

Técnicas y Procedimientos Avanzados

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)

Curso

Bioinformatica y Biologia Computacional

Bioinformatics and Computational Biology

Optativa

Primer curso
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Asignatura

Asignatura

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECIS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Nombre en
Inglés

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Primer semestre

No
3
Espafiol

Presencial

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; y (3) Genética

1. Programacion bésica: Python y disefio de algoritmos. 2. Bases de
datos de informacion biolégica: secuencias de acidos nucleicos y
proteinas. 3. Alineamientos multiples de secuencias de acidos nucleicos
y proteinas. 4. Arboles filogenéticos. 5. Comparacion y simulacion
molecular de estructuras de biomoléculas; visualizacion de estructuras,
prediccion estructural, dindmica molecular y acoplamiento molecular. 6.
Inteligencia artificial: redes neuronales y aprendizaje profundo en
biomedicina y biotecnologia.

Separacioén Celular. Estudio de viabilidad celular
Cell Separation. Study of Cell Viability

Optativa

Primer curso
Primer semestre

No
3
Espafiol

Presencial

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; (3) Genética; y
(4) Zoologia

1. Valoracion de la funcionalidad celular. 2. Seleccion de células matiles.
3. Separacion celular mediante centrifugacion. 4 Sexaje de
espermatozoides. 5. Electroforesis de células. 6. Separacién mediante
técnicas de afinidad. 7. Separacion en sistemas de bifases acuosas.

Tecnologias Omicas

Omics Techonologies
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Tipologia Optativa
Ambito (si FB)
Curso Primer curso
SEIEsR Primer semestre
Semestres
Mencion Dual No
ECTS 3
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
Punto Control
Area de o , o o ] o
S (1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; (3) Fisiologia; y
conocimiento e
) (4) Genética
vinculada
Primer y segundo semestre. 1. Gendmica. 2. Protedmica. 3. Lipidémica.
Observaciones 4. Glicomica. 5. Transcriptémica. 6. Metabolémica. 7. Metagendmica. 8.
Epigendmica. 9. Interactomica. 10. Secretémica.
Asignatura Nombre Modelos Celulares
Nom,bre en Cellular Models
Inglés
Tipologia Optativa
Ambito (si FB)
Curso Primer curso
SENEEO Segundo semestre
Semestres
Mencion Dual No
ECTS 3
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
Punto Control
Area de
conocimiento (1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia Molecular
vinculada
1. Introduccion a los modelos celulares. 2. Disefio y equipamiento de un
Observaciones laboratorio de cultivos celulares. 3. Reactivos y medios de cultivo. 4.
Biologia de las células en cultivo. 5. Técnicas de analisis celular.
Mdédulo TFM
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Materia Trabajo Fin de Master
Asignatura Nombre Trabajo de Fin de Master
Nom,bre en Final Master's Project
Inglés
Tipologia Trabajo fin de Méaster

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
gzmzz::g: Segundo semestre
Mencion Dual No

ECIS 30

Idioma Espafiol

Modalidad Presencial

Punto Control Pensamiento critico
Area de

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; (3) Genética;

eIl = e (4) Inmunologia; (5) Microbiologia; y (6) Zoologia

vinculada

Trabajo de investigacion original a realizar individualmente que se
presentara y defendera ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el que se sinteticen e integren competencias adquiridas a lo
largo de este master universitario.

Observaciones

9. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LAS ASIGNATURAS

Asignatura Biologia Estructural y Biofisica

CON-2. Interpretar la relacion estructura-funcién de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion,
integrando estos conocimientos en el analisis de procesos celulares complejos y en el desarrollo de estrategias
de investigacion biomolecular.

e Reconocer la estructura y conocer la funcion de los grandes grupos de macromoléculas biologicas en
su contexto celular.

e Comprender los fundamentos de las relaciones estructura y funcién que gobiernan los principios
biofisicos de los sistemas bioldgicos.

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Conocer los principios basicos de las diversas técnicas biofisicas para la caracterizacion estructural y
funcional de las biomoléculas.

CON-7. Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.

e Analizar cuantitativamente resultados experimentales con objeto de determinar parametros de
interaccion, cinéticos y termodinamicos de los procesos que implican biomoléculas.

CON-8. Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades, evaluando su impacto en
la fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas innovadoras.
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HAB-1. Aplicar con precision la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada herramientas estadisticas
e informaticas para la recopilacién, andlisis e interpretacion de datos en Biologia Molecular y Celular.

HAB-3. Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el conocimiento avanzado de
la Biologia Molecular y Celular.

HAB-4. Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de andlisis mas adecuadas para distintos tipos
de muestras bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad.

e Ser capaz de planificar aplicaciones de técnicas biofisicas, con el correspondiente desarrollo
metodoldgico a utilizar, en la determinacion de la estructura, la funcion o la relacion estructura-funcion
de biomoléculas.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

e Interpretar y analizar criticamente los resultados derivados de técnicas biofisicas.

HAB-9. Disefiar y ejecutar de manera autonoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando
estrategias metodoldgicas en funcion de la hipétesis de trabajo y los resultados obtenidos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Tener capacidad de mejora para aportar valor.

e Asumir riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

o Ser eficiente en la seleccion de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion.

CTR-8. Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando
metodologias y desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto.

Asignatura Biologia Molecular e Ingenieria Genética

CON-1. Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los
modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

e Conocer los mecanismos moleculares implicados en el flujo de la informacién genética en procariotas y
eucariotas.

e Comprender los principales mecanismos de regulacion de la expresion génica en procariotas y
eucariotas.

e Conocer las herramientas basicas de la ingenieria genética y sus aplicaciones.

e Conocer y aplicar algunos de los ultimos avances en el campo de la Biologia molecular e Ingenieria
Genética.

CON-2. Interpretar la relacion estructura-funcién de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion,
integrando estos conocimientos en el analisis de procesos celulares complejos y en el desarrollo de estrategias
de investigacion biomolecular.

e Reconocer las similitudes y diferencias en la estructura génica y la organizacion del genoma en
procariotas y eucariotas.
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e Conocer los sistemas enzimaticos que participan en la sintesis/reparacion de acidos nucleicos y en la
sintesis de proteinas.

e Conocer las principales enzimas empleadas en ingenieria genética.

e Comprender los principales mecanismos de regulacién de la expresién génica en procariotas y
eucariotas.

CON-4. Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular y
Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la correcta ejecucion de experimentos.

e Conocer, comprender y saber aplicar correctamente las principales normas de seguridad en el
laboratorio.

CON-7. Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.

e Conocer las bases de datos y herramientas bioinformaticas disponibles para el analisis de la secuencia
y funcion de genes y proteinas.

e Conocer las aplicaciones y herramientas bioinformaticas que facilitan el clonaje molecular de genes de
interés en sistemas de expresion recombinante.

HAB-1. Aplicar con precision la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada herramientas estadisticas
e informaticas para la recopilacion, andlisis e interpretacion de datos en Biologia Molecular y Celular.

e Conocer, analizar y extraer informacion de algunas de las principales bases de datos de genes 'y
proteinas.

e Conocer y emplear correctamente la terminologia cientifica y tecnoldgica del area de conocimiento.

HAB-2. Implementar estrategias de manipulacion de la informacion genética, desarrollando métodos
avanzados de analisis funcional de genes, produccién de proteinas recombinantes y generacion de genotecas.

e Emplear adecuadamente las herramientas bioinformaticas disponibles para el analisis de genes'y
proteinas.

e Emplear correctamente las aplicaciones y herramientas bioinformaticas que facilitan el clonaje
molecular de genes de interés en sistemas de expresion recombinante.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacion.

e Buscar, identificar y analizar informacion especifica relacionada con la asignatura.

e Valorar la relevancia de los avances en el campo de la Biologia Molecular e Ingenieria Genética.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

e Dominar y ser capaz de transmitir correctamente informacion sobre las técnicas, procedimientos y
tecnologias aprendidas en la asignatura.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

e Interpretar, analizar criticamente y definir, presentar y discutir resultados experimentales en el campo
de la Biologia Molecular e Ingenieria Genética.

HAB-8. Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados derivados de actividades
de I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

e Presentar y discutir con rigor cientifico los resultados experimentales en el campo de la Biologia
Molecular e Ingenieria Genética.

HAB-9. Disefiar y ejecutar de manera autbnoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando
estrategias metodolégicas en funcién de la hipétesis de trabajo y los resultados obtenidos.

e Plantear y abordar experimentos sencillos de clonaje molecular, expresion recombinante y purificacion
de proteinas.

HAB-10. Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular, implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos.
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e Aplicar de forma integrada los conocimientos obtenidos en la resolucion de problemas de investigacion.

HAB-12. Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material bioldgico, aplicando
normativas de seguridad, manipulacién, gestion de residuos biol6gicos y registro detallado de actividades.

e Aplicar y promover el cumplimiento de las normas de seguridad en el laboratorio.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Trabajar en aras de mejorar la calidad de vida de las personas y la proteccion del medio.

e Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del
planeta.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion.

o Definir correctamente la hipétesis cientifica y los objetivos del trabajo experimental.

e Analizar in silico la estructura y funcion de secuencias génicas y proteicas.

e Disefiar y analizar in silico oligonucle6tidos (primers).

e Dominar la obtencion de secuencias nucleotidicas especificas mediante PCR.

o Purificar DNA genémico, vectores plasmidicos, fragmentos de PCR y proteinas recombinantes.
e Realizar restricciones enzimaticas de acidos nucleicos.

e Realizar y analizar electroforesis en geles de agarosa y poliacrilamida.

e Realizar clonajes génicos sencillos y demostrar que los mismos son correctos.

o Definir conclusiones y perspectivas.

CTR-8. Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando
metodologias y desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto.

e Elegir de forma adecuada las herramientas necesarias para abordar problemas u objetivos
experimentales basicos de laboratorio en el campo de la ingenieria genética y la expresion
recombinante de proteinas.

Asignatura Metodologias Genéricas en Investigacion Bioldgica

CON-1. Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los
modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Explicar el disefio experimental.
e Presentar los diferentes tipos de Laboratorios.
e Introducir la importancia de la bioseguridad y la legislacion en laboratorios.

e Conocer los fundamentos de la Invencién y los tipos de propiedad intelectual, especificamente analizar
las patentes.
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CON-4. Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular y
Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la correcta ejecucion de experimentos.

e Trabajo en el laboratorio utilizando las Buenas Practicas. Normativa.
e Normas ISO.

e Control de calidad. Parametros de validacion. Procedimientos normalizados de trabajo.

CON-5. Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular y en contextos biotecnolégicos, integrando estandares nacionales e internacionales.

e Validacion de productos bioldgicos y de sus métodos de medida.
e Validacion interna y externa.

e Acreditacion y certificacion. Organismos implicados.

CON-6. Analizar la normativa ética aplicable a la experimentacién en Biologia Molecular y Celular, valorando
dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su aplicacion en investigacion y desarrollo biotecnoldgico.

e Determinar el uso de animales de experimentacién en Bioquimica y Biologia Molecular.
e Analizar el papel relevante de los Comités éticos de experimentacién animal.
e Explicar en qué consisten las 3R’s.

e Ensayos clinicos y comités éticos.

CON-7. Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.

e Bases de datos y herramientas bioinformaticas. Bioestadistica.

e Bases de datos para busquedas de Patentes y Publicaciones cientificas. Organismos especificos en
propiedad intelectual: Oficinas de Patentes nacionales e internacionales.

e Analizar las Patentes y las publicaciones cientificas.

e Proporcionar herramientas para la Preparacion de informes o publicaciones cientificas.

HAB-3. Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el conocimiento avanzado de
la Biologia Molecular y Celular.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacién.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HAB-8. Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados derivados de actividades
de I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

HAB-10. Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular, implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos.

HAB-11. Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor
metodoldgico, siguiendo estandares internacionales de comunicacion cientifica.

HAB-12. Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material bioldgico, aplicando
normativas de seguridad, manipulacién, gestion de residuos bioldgicos y registro detallado de actividades.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Compromiso con la sociedad a través del cumplimiento de normativas y gestion de la calidad, la
seguridad, las 4Rs y la bioética en la experimentacion.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.
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e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relacion con las tareas como con
las relaciones interpersonales.

e Abordar los problemas en el funcionamiento del equipo de manera asertiva, tratando de detectar de
manera preventiva las situaciones complicadas.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Reconocer las emociones de las personas que nos rodean para poder anticiparse a posibles conductas
y situaciones derivadas de dichas emociones.

e Saber mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso, buscando los puntos de encuentro y
valorando la diferencia de opinion.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Presentacion de informes y divulgacion cientifica en el contexto de las patentes y los articulos
cientificos.

e Preparacion de procedimientos de trabajo en el contexto de un laboratorio de biologia molecular y
celular.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Bioinformatica y Biologia Computacional

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Tener conocimiento de herramientas computacionales de Ultima generacion y de su aplicabilidad en
I1+D+i en Biologia Molecular y Celular.

e Comprender los principios y fundamentos de un lenguaje de programacion, asi como de algoritmos y
técnicas de aprendizaje automatizado y redes neuronales en el analisis de datos biologicos a gran
escala.

e Conocer el uso de herramientas de analisis de expresion génica, como microarrays y secuenciacion de
ARN para identificar genes diferencialmente expresados y comprender su relevancia bioldgica.

e Analizar redes bioldgicas y vias metabdlicas para identificar nodos criticos y comprender la regulacion
génica a nivel de sistema.

CON-7. Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.

HAB-3. Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el conocimiento avanzado de
la Biologia Molecular y Celular.

e Saber desarrollar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en la computacion y la
bioinformatica aplicando, entre otros abordajes, inteligencia artificial.

HAB-4. Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de andlisis mas adecuadas para distintos tipos
de muestras bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad.

e Ser capaz de aplicar técnicas de alineamiento de secuencias para comparar y analizar genomas
completos, asi como comprender las implicaciones evolutivas de las variaciones genéticas.

e Dominar el uso de herramientas de analisis de expresion génica, como microarrays y secuenciacion de
ARN, para identificar genes diferencialmente expresados y comprender su relevancia bioldgica.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.
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e Desarrollar habilidades para comunicar eficazmente los resultados de analisis bioinformaticos tanto de
forma oral como escrita, a audiencias cientificas y no cientificas.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

e Analizar e interpretar de forma critica la informacion obtenida del uso de herramientas computacionales
y de bioinformatica.

HAB-11. Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor
metodoldgico, siguiendo estandares internacionales de comunicacion cientifica.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e Ser capaz de colaborar de manera efectiva en equipos multidisciplinarios, integrando conocimientos de
biologia, informatica, estadistica e inteligencia artificial para abordar problemas complejos en biologia
molecular, genémica y bioinformatica.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Descubrimiento de Farmacos

CON-2. Interpretar la relacion estructura-funcién de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion,
integrando estos conocimientos en el analisis de procesos celulares complejos y en el desarrollo de estrategias
de investigacion biomolecular.

e Comprender el concepto de diana farmacoldgica y los tipos de moléculas bioactivas.

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Conocer las estrategias de cribado experimental basadas en ensayos biofisicos, celulares y basados en
la utilizacion de librerias de péptidos, anticuerpos o aptameros.

e Conocer las herramientas de optimizacion y validacion de compuestos lideres.

CON-7. Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.

e Conocer las estrategias de disefio racional de farmacos mediante técnicas computacionales.

HAB-4. Seleccionar y aplicar de manera autonoma las técnicas de andlisis mas adecuadas para distintos tipos
de muestras bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad.

e Disefiar estrategias de cribado en funcién del tipo de diana.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacion.

e BUsqueda de literatura relevante y actual sobre el desarrollo y optimizacion de farmacos.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

e Interpretar y analizar resultados de cribado de ligandos.

HAB-8. Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados derivados de actividades
de 1+D+i en foros cientificos y tecnol6gicos.

Pagina 24 de 37



— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

------- Universidad ADAPTADAS AL RD 822/2021
Zaragoza

1474

e Transmitir informacion por medio de exposicion oral de trabajos de investigacion relacionados con el
descubrimiento de moléculas bioactivas.

HAB-9. Disefiar y ejecutar de manera autbnoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando
estrategias metodoldgicas en funcion de la hipétesis de trabajo y los resultados obtenidos.

e Disefiar estrategias combinadas de cribado computacional y experimental.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comuin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion.

Asignatura Inmunologia Aplicada

CON-1. Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los
modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

e Conocer la terminologia propia del area de inmunologia.

e Comprender los usos terapéuticos y de diagnostico de la inmunologia.

CON-2. Interpretar la relacion estructura-funcién de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion,
integrando estos conocimientos en el analisis de procesos celulares complejos y en el desarrollo de estrategias
de investigacion biomolecular.

e Explicar como el sistema inmunitario responde a diferentes antigenos.

e Comprender la patogenia y sintomatologia de enfermedades propias del sistema inmunitario.

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Describir los diferentes tipos de vacunas existentes o en estudio y valorar su efectividad en funcion de
las respuestas inmunitarias que suscitan.

e Entender la participacion del sistema inmunitario en procesos infecciosos, cancer, y trasplantes.

e Conocer los principales tratamientos que acttan suprimiendo, estimulando o modulando el sistema
inmunitario, asi como su mecanismo de accion y las distintas aplicaciones en el tratamiento de
enfermedad.

e Conocer las técnicas analiticas béasicas para el diagndstico de enfermedades relacionadas con el
sistema inmunoldgico.

HAB-3. Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el conocimiento avanzado de
la Biologia Molecular y Celular.

e Aplicar los conocimientos inmunolégicos a un contexto de investigacion.

e Relacionar la sintomatologia especifica con la patogenia de las distintas enfermedades.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacion.

e |dentificar posibilidades de nuevos farmacos y nuevas dianas terapéuticas en el campo de la
inmunologia.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

o Realizar presentaciones y exposiciones de temas relacionados con la Inmunologia a nivel superior.
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HAB-9. Disefiar y ejecutar de manera autonoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando
estrategias metodoldgicas en funcion de la hipétesis de trabajo y los resultados obtenidos.

e Disefiar estrategias inmunitarias para su aplicacién frente a diferentes patologias.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion.

CTR-8. Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando
metodologias y desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto.

Asignatura Separacion Celular. Estudio de viabilidad celular

CON-1. Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los
modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

e Tener una vision integrada de la célula y conocer su funcionamiento como base para su separacion y
valoracion de su funcionalidad.

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Dominar las metodologias avanzadas para la separacion de células, poblaciones subcelulares y
organulos, asi como las técnicas de valoracion de la viabilidad celular.

CON-4. Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular y
Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la correcta ejecucion de experimentos.

e Aprender las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Celular.

CON-5. Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular y en contextos biotecnoldgicos, integrando estandares nacionales e internacionales.

HAB-4. Seleccionar y aplicar de manera autonoma las técnicas de analisis mas adecuadas para distintos tipos
de muestras bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad.

e Aplicar las técnicas de separacion y determinacion de la funcionalidad celular a distintos tipos celulares.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacién.

e Buscar y analizar criticamente informacion actualizada sobre técnicas de separacion y determinacion
de viabilidad celular.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

e Transmitir informacion por medio de exposicién oral y escrita sobre técnicas de separacion y
determinacion de viabilidad celular.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.
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e Interpretar resultados derivados del desarrollo de las practicas de separacion celular en el laboratorio y
sacar conclusiones a partir de los mismos.

HAB-10. Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular, implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos.

e Resolver problemas experimentales y técnicos surgidos durante el desarrollo de las practicas de
separacion celular.

HAB-11. Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor
metodoldgico, siguiendo estandares internacionales de comunicacion cientifica.

e Escribir informes técnicos tras el desarrollo de las practicas de separacion celular.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e Trabajar en equipo para llevar a cabo las practicas de laboratorio, obtener datos conjuntos y dar
resultados comunes.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Desarrollar el pensamiento critico a la hora de analizar los propios resultados y los derivados de los
articulos cientificos examinados.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Desarrollar la inteligencia emocional a la hora de asumir fallos en el desarrollo de las practicas que
repercuten en los resultados grupales o de debatir los resultados conjuntamente.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Innovacion y creatividad a la hora de presentar publicamente un articulo cientifico de forma divulgativa
y critica.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

e Autoaprendizaje permanente al consultar bibliografia actualizada sobre técnicas de separacion celular y
determinacion de la funcionalidad.

Asignatura = Tecnologias Omicas

CON-1. Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los
modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

e Comprender los principios fundamentales de las tecnologias 6micas, incluyendo gendémica,
transcriptémica, protedmica, metaboldmica, epigendmica e interactomica.

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Familiarizarse con las técnicas de secuenciacion de nueva generacion (NGS) y otras tecnologias de
alto rendimiento utilizadas en estudios émicos.

CON-6. Analizar la normativa ética aplicable a la experimentacién en Biologia Molecular y Celular, valorando
dilemas bioéticos y desarrollando estrategias para su aplicacion en investigacion y desarrollo biotecnoldgico.

e Demostrar un entendimiento ético y responsable en el manejo de datos émicos, incluyendo la
privacidad y la seguridad de la informacion.

CON-7. Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.
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e Adquirir conocimientos sobre las bases de datos y herramientas bioinformaticas utilizadas para el
analisis de datos émicos.

HAB-2. Implementar estrategias de manipulacion de la informacion genética, desarrollando métodos
avanzados de analisis funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacion de genotecas.

HAB-3. Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnologicos basados en el conocimiento avanzado de
la Biologia Molecular y Celular.

HAB-4. Seleccionar y aplicar de manera autonoma las técnicas de analisis mas adecuadas para distintos tipos
de muestras bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad.

e Integrar datos 6micos de diferentes tecnologias para obtener una comprensién mas completa de los
sistemas bioldgicos estudiados.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacién.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

e Interpretar y visualizar resultados de analisis 6micos de manera critica y contextualizada.

HAB-11. Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor
metodoldgico, siguiendo estandares internacionales de comunicacion cientifica.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e Trabajar de manera colaborativa en equipos multidisciplinarios para abordar problemas biolégicos
utilizando enfoques 6micos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Desarrollar habilidades de pensamiento critico y andlisis para evaluar la calidad de los datos 6émicos y
los resultados obtenidos.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Avances en Patologia Molecular

CON-1. Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los
modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

CON-8. Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades, evaluando su impacto en
la fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas innovadoras.

e Entender la base molecular de las principales enfermedades lisosomales y su aplicacion a la terapia.

e Poseer un conocimiento avanzado de los mecanismos moleculares que regulan la muerte celular
programada.

e Conocer el estado actual de la investigacién sobre la base molecular de las enfermedades
mitocondriales y de la relacion entre mitocondria y diversas patologias.

e Entendera la importancia de los factores genéticos y ambientales en la génesis de la obesidad.
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e Comprenderd la relacion entre el proceso de inflamacion y las proteinas de fase aguda.
e Conocer el papel de los genes Ras en el cancer.

e Conocer el comportamiento de las células madre tumorales.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacion.

e Buscar informacion relevante en la literatura cientifica relativa a las bases moleculares de las
enfermedades con lo que podra abordar correctamente una investigacion o solucionar un problema
metodoldgico.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HAB-8. Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados derivados de actividades
de 1+D+i en foros cientificos y tecnol6gicos.

e Preparar y exponer informes breves y rigurosos sobre diversos temas candentes en patologia
molecular.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion.

CTR-8. Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando
metodologias y desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto.

Asignatura Biotecnologia de las Plantas

CON-1. Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los
modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

CON-2. Interpretar la relacion estructura-funcién de las biomoléculas y sus mecanismos de regulacion,
integrando estos conocimientos en el andlisis de procesos celulares complejos y en el desarrollo de estrategias
de investigacion biomolecular.

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Conocer las técnicas de micropropagacion y cultivo "in vitro" de plantas.

e Conocer las tecnologias de conservacion del germoplasma.

e Conocer las técnicas y vectores para la transformacion de plantas.

e Ser conocedor de las modificaciones genéticas de las plantas resistentes a estreses abiéticos y bioticos.

e Ser conocedor de como se utilizan las plantas como biorreactores y como fitosensores.

CON-7. Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.

CON-8. Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades, evaluando su impacto en
la fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas innovadoras.

HAB-1. Aplicar con precision la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada herramientas estadisticas
e informaticas para la recopilacion, andlisis e interpretacion de datos en Biologia Molecular y Celular.

HAB-2. Implementar estrategias de manipulacion de la informacion genética, desarrollando métodos
avanzados de analisis funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacion de genotecas.
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HAB-3. Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnoldgicos basados en el conocimiento avanzado de
la Biologia Molecular y Celular.

e Realizar experimentos de embriogénesis y organogénesis somatica.

e Llevar a cabo técnicas de micropropagacion de distintas especies vegetales.

HAB-4. Seleccionar y aplicar de manera autonoma las técnicas de analisis mas adecuadas para distintos tipos
de muestras bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacion.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HAB-8. Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados derivados de actividades
de I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

HAB-9. Disefiar y ejecutar de manera autébnoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando
estrategias metodoldgicas en funcion de la hipétesis de trabajo y los resultados obtenidos.

HAB-10. Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular, implementando soluciones innovadoras para la optimizaciéon de procedimientos.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Ampliar el concepto de sostenibilidad.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e Trabajar en equipo para llevar a cabo las practicas de laboratorio.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Desarrollar el pensamiento critico.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion.

CTR-8. Analizar y resolver problemas experimentales y técnicos en Biologia Molecular y Celular, optimizando
metodologias y desarrollando soluciones innovadoras adaptadas a cada contexto.

Asignatura Genomica Funcional

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Familiarizarse con las técnicas de secuenciacion de nueva generacion (NGS) y métodos de analisis
gendmico (trasnscriptomica, protedmica, epigenémica y otras tecnologias de alto rendimiento utilizadas
en estudios émicos).

e Comprender los principios fundamentales de tecnologias de edicién genética (CRISPR-Cas9).

e Dominar los métodos de generacion de modelos experimentales: knockout, knockdown y modelos
transgénicos.
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CON-7. Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.

e Adquirir conocimientos sobre las bases de datos y herramientas bioinformaticas utilizadas para el
analisis de datos émicos.

CON-8. Explicar y relacionar las bases moleculares de las principales enfermedades, evaluando su impacto en
la fisiopatologia y en el disefio de estrategias terapéuticas innovadoras.

e Entender los conceptos de variabilidad bioldgica, expresion génica diferencial y redes bioldgicas en el
contexto de los datos dmicos y su relacion con diversas patologias.

e |dentificacion de genes implicados en enfermedades.

HAB-1. Aplicar con precisién la terminologia bioldgica y utilizar de manera avanzada herramientas estadisticas
e informaticas para la recopilacion, andlisis e interpretacion de datos en Biologia Molecular y Celular.

e Realizar analisis basicos de datos 6micos utilizando software y herramientas bioinformaticas comunes.

HAB-2. Implementar estrategias de manipulacion de la informacion genética, desarrollando métodos
avanzados de analisis funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacion de genotecas.

HAB-4. Seleccionar y aplicar de manera autonoma las técnicas de andlisis mas adecuadas para distintos tipos
de muestras bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad.

e Integrar datos dmicos de diferentes tecnologias para obtener una comprensién mas completa de los
sistemas bioldgicos estudiados.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacion.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

e Interpretar y visualizar resultados de andlisis micos de manera critica y contextualizada y relacionarlos
con funciones biol6gicas o enfermedades.

HAB-8. Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados derivados de actividades
de 1+D+i en foros cientificos y tecnol6gicos.

e Comunicar de manera efectiva los hallazgos y conclusiones derivados del analisis de datos 6micos
tanto a audiencias cientificas como no cientificas.

HAB-9. Disefiar y ejecutar de manera autonoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando
estrategias metodoldgicas en funcion de la hipétesis de trabajo y los resultados obtenidos.

e Ser capaz de disefiar y planificar experimentos 6micos para abordar preguntas de investigacion
especificas.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e Trabajar de manera colaborativa en equipos multidisciplinarios para abordar problemas biolégicos
utilizando enfoques 6micos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Plantear, disefiar y ejecutar estrategias experimentales avanzadas en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su viabilidad y aplicabilidad en entornos de investigacion e innovacion.
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Asignatura Modelos Celulares

CON-1. Analizar de manera integrada la biologia celular en su contexto funcional, evaluando criticamente los
modelos experimentales empleados en su estudio y sus aplicaciones en biomedicina e investigacion avanzada.

e Entender la relevancia de la utilizacién de modelos in vitro para la investigacion de los procesos
celulares, tanto a nivel basico como en relacion a procesos patolégicos y para la blsqueda de
estrategias terapéuticas.

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en I+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Conocer las técnicas de laboratorio basicas aplicadas en los diferentes modelos celulares in vitro.
e Manejar los instrumentos habituales para el mantenimiento de células en cultivo.
e Conocer los requerimientos basicos para el cultivo de células.

e Conocer los métodos mas habituales para evaluar la proliferacion y viabilidad de los cultivos.

CON-4. Aplicar de manera rigurosa las normas generales de trabajo en un laboratorio de Biologia Molecular y
Celular, desarrollando protocolos estandarizados para la correcta ejecucion de experimentos.

e Aprender las normas generales de trabajo propias de un laboratorio de Biologia Celular.

e Aprender las técnicas de trabajo en condiciones de esterilidad para evitar la contaminacion de los
cultivos.

CON-5. Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular y en contextos biotecnolégicos, integrando estandares nacionales e internacionales.

HAB-3. Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnolégicos basados en el conocimiento avanzado de
la Biologia Molecular y Celular.

e Conocer las técnicas necesarias para el desarrollo de aplicaciones y productos biotecnolégicos
basados en el uso de modelos celulares.

HAB-4. Seleccionar y aplicar de manera autbnoma las técnicas de andlisis mas adecuadas para distintos tipos
de muestras biol6gicas, evaluando su precision y reproducibilidad.

e Aplicar las técnicas de analisis mas adecuadas a los diferentes tipos de células y experimentos e
interpretar los resultados.

HAB-5. Buscar, analizar y sintetizar informacion cientifica actualizada en Biologia Molecular y Celular,
evaluando su validez y aplicabilidad en el contexto de la investigacion y la innovacion.

e Comprender y evaluar de manera critica trabajos cientificos que utilicen modelos celulares.

HAB-6. Comunicar y transferir de manera eficaz informacion técnica sobre tecnologias y técnicas en Biologia
Molecular y Celular, adaptando el discurso segun el publico objetivo.

e Transmitir informacion sobre las tecnologias y técnicas en Biologia Celular.

HAB-7. Evaluar criticamente resultados experimentales en Biologia Molecular y Celular, sintetizando
conclusiones fundamentadas y disefiando estrategias de validacion y replicabilidad de los hallazgos.

HAB-10. Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular, implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos.

e Resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Celular.

HAB-11. Redactar informes técnicos y articulos cientificos en Biologia Molecular y Celular con rigor
metodoldgico, siguiendo estandares internacionales de comunicacion cientifica.

e Escribir informes técnicos y articulos cientificos en el &mbito de la Biologia Celular.

HAB-12. Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material bioldgico, aplicando
normativas de seguridad, manipulacién, gestion de residuos biol6gicos y registro detallado de actividades.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.
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CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Trabajo de Fin de Master

CON-3. Dominar y optimizar el uso de técnicas y metodologias avanzadas en |+D+i en Biologia Molecular y
Celular, disefiando enfoques experimentales innovadores para resolver problemas cientificos.

e Disefiar y planificar un proyecto de investigacion en Biologia Molecular y Celular, formulando hipétesis
claras y seleccionando la metodologia mas adecuada.

CON-5. Evaluar y garantizar el cumplimiento de la normativa de calidad en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular y en contextos biotecnoldgicos, integrando estandares nacionales e internacionales.

e Aplicar de manera autbnoma técnicas experimentales o bioinformaticas avanzadas, garantizando la
calidad, reproducibilidad y seguridad en el trabajo de laboratorio o analisis computacional.

CON-7. Seleccionar y emplear de manera avanzada herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas en investigacion biomolecular, interpretando sus resultados con un enfoque critico y aplicado.

e Analizar e interpretar criticamente los resultados obtenidos, integrandolos con el conocimiento existente
en el campo y valorando sus implicaciones cientificas y biotecnolégicas.

HAB-2. Implementar estrategias de manipulacion de la informacion genética, desarrollando métodos
avanzados de analisis funcional de genes, produccion de proteinas recombinantes y generacion de genotecas.

HAB-3. Disefiar y optimizar aplicaciones y productos biotecnolégicos basados en el conocimiento avanzado de
la Biologia Molecular y Celular.

HAB-4. Seleccionar y aplicar de manera auténoma las técnicas de analisis mas adecuadas para distintos tipos
de muestras bioldgicas, evaluando su precision y reproducibilidad.

e Aplicar de manera auténoma técnicas experimentales o bioinformaticas avanzadas, garantizando la
calidad, reproducibilidad y seguridad en el trabajo de laboratorio o andlisis computacional.

HAB-8. Exponer y defender de manera estructurada y fundamentada los resultados derivados de actividades
de I+D+i en foros cientificos y tecnoldgicos.

e Comunicar y defender los resultados del TFM de forma estructurada y fundamentada, tanto en la
memoria escrita como en la exposicion oral, utilizando lenguaje cientifico preciso.

HAB-9. Disefiar y ejecutar de manera autébnoma experimentos en Biologia Molecular y Celular, adaptando
estrategias metodolégicas en funcién de la hipétesis de trabajo y los resultados obtenidos.

e Disefiar y planificar un proyecto de investigacion en Biologia Molecular y Celular, formulando hipétesis
claras y seleccionando la metodologia mas adecuada.

o Resolver problemas técnicos y metodol6gicos durante la ejecucion del proyecto, proponiendo
soluciones innovadoras y adaptando las estrategias de trabajo cuando sea necesario.

HAB-10. Identificar y resolver problemas experimentales y técnicos en laboratorios de Biologia Molecular y
Celular, implementando soluciones innovadoras para la optimizacion de procedimientos.

e Analizar e interpretar criticamente los resultados obtenidos, integrandolos con el conocimiento existente
en el campo y valorando sus implicaciones cientificas y biotecnolégicas.

o Resolver problemas técnicos y metodol6gicos durante la ejecucion del proyecto, proponiendo
soluciones innovadoras y adaptando las estrategias de trabajo cuando sea necesario.

HAB-12. Gestionar de manera eficiente el trabajo en un laboratorio con material biolégico, aplicando
normativas de seguridad, manipulacién, gestion de residuos bioldgicos y registro detallado de actividades.
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e Aplicar de manera autbnoma técnicas experimentales o bioinforméticas avanzadas, garantizando la
calidad, reproducibilidad y seguridad en el trabajo de laboratorio 0 andlisis computacional.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Integrar principios de sostenibilidad, ética y valores democraticos en el desarrollo y comunicacion del
proyecto, considerando su impacto social y cientifico.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Analizar e interpretar criticamente los resultados obtenidos, integrandolos con el conocimiento existente
en el campo y valorando sus implicaciones cientificas y biotecnolégicas.

e Comunicar y defender los resultados del TFM de forma estructurada y fundamentada, tanto en la
memoria escrita como en la exposicién oral, utilizando lenguaje cientifico preciso.

e Mostrar una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y disciplinas implicadas en un
determinado evento, concepto o informacion.

e Ser capaz de cambiar de logica de pensamiento, sabiendo medir la validez de la utilizada y juzgando su
nivel de adecuacion.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

e Demostrar capacidad de autoaprendizaje y gestion autbnoma, organizando eficientemente el trabajo y
actualizando conocimientos de forma continua para completar el TFM.

Asignatura Interdisciplinar

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez somentiendo
las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora del empleo o el desarrollo personal.

o Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo vy flexible
a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desempefio personal.

10. PLANIFICACION TEMPORAL DE LA TITULACION

10.1 Distribucion de Asignaturas

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacion. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados.

Curso 1
Semestre 1 Semestre 2
Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas Tipo ECTS
Biologia Estructural y Biofisica OB 6 Avances en Patologia Molecular OoP 3
gié)rlloéggil’?aMolecular € Ingenieria OB 6 Biotecnologia de las Plantas OoP 3
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Metodologias Genéricas en

Investigacion Bioldgica OB
Bioinformatica y Biologia
: oP

Computacional
Descubrimiento de Farmacos OoP
Inmunologia Aplicada OP
Separacioén Celular. Estudio de

A OoP
viabilidad celular
Tecnologias Omicas oP

3

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Interdisciplinar

Asignaturas anuales

10.2 Oferta Total de Asignaturas Optativas
Asignaturas
Bioinformatica y Biologia Computacional
Descubrimiento de Farmacos
Inmunologia Aplicada
Separacion Celular. Estudio de viabilidad celular
Tecnologias Omicas
Avances en Patologia Molecular
Biotecnologia de las Plantas
Gendmica Funcional
Modelos Celulares

Interdisciplinar

10.3 Distribucién de Asignaturas por Especialidades

No hay asignaturas asignadas a especialidades
11. AREAS DE CONOCIMIENTO VINCULADAS

Asignaturas

Biologia Estructural y Biofisica

Biologia Molecular e Ingenieria Genética

Gendmica Funcional OoP 3
Modelos Celulares OoP 3
Trabajo de Fin de Master TFM 30
OoP 6

Total ECTS Curso 1 81

Curso Semestre ECTS

Primer curso Primer semestre 3
Primer curso Primer semestre 3
Primer curso Primer semestre 3
Primer curso Primer semestre 3
Primer curso Primer semestre 3
Primer curso Segundo semestre 3
Primer curso Segundo semestre 3
Primer curso Segundo semestre 3
Primer curso Segundo semestre 3
Primer curso Cualquier semestre 6

Areas de conocimiento vinculadas

(1) Biologia Celular; y (2) Bioguimica y Biologia

Molecular

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia
Molecular; (3) Fisiologia Vegetal; y (4) Histologia
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Metodologias Genéricas en Investigacion Bioldgica

Bioinformatica y Biologia Computacional

Descubrimiento de Farmacos

Inmunologia Aplicada

Separacioén Celular. Estudio de viabilidad celular

Tecnologias Omicas

Avances en Patologia Molecular

Biotecnologia de las Plantas

Gendmica Funcional

Modelos Celulares

Trabajo de Fin de Master

Interdisciplinar

Denominacidon competencia transversal

Democracia y sostenibilidad

Asignaturas de la competencia transversal

Biologia Molecular e Ingenieria Genética

Trabajo en equipo

Asignaturas de la competencia transversal

Metodologias Genéricas en Investigacion Biolégica

Pensamiento critico

Asignaturas de la competencia transversal

Trabajo de Fin de Master

ADAPTADAS AL RD 822/2021

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia
Molecular; (3) Farmacologia; y (4) Fisiologia

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia
Molecular; y (3) Genética

(1) Biologia Celular; y (2) Bioguimica y Biologia
Molecular

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia
Molecular; y (3) Inmunologia

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia
Molecular; (3) Genética; y (4) Zoologia

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia
Molecular; (3) Fisiologia; y (4) Genética

(1) Biologia Celular; y (2) Bioguimica y Biologia
Molecular

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia
Molecular; (3) Fisiologia Vegetal; y (4) Genética

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2)
Biologia Celular; (3) Bioquimica y Biologia Molecular;
(4) Farmacologia; (5) Fisiologia; y (6) Genética

(1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia
Molecular

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia
Molecular; (3) Genética; (4) Inmunologia; (5)
Microbiologia; y (6) Zoologia

Sin areas de conocimiento vinculadas

12. ASIGNATURAS PUNTO DE CONTROL DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES

ECTS

ECTS

ECTS

30
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Inteligencia emocional

Asignaturas de la competencia transversal ECTS

Metodologias Genéricas en Investigacion Bioldgica 6

Innovacién y creatividad

Asignaturas de la competencia transversal ECTS

Biologia Estructural y Biofisica 6

Autoaprendizaje permanente

Asignaturas de la competencia transversal ECTS

Biologia Estructural y Biofisica 6

13. TABLA DE ADAPTACION DE ASIGNATURAS

PLAN DE ESTUDIOS 1393/2007 PLAN DE ESTUDIOS 822/2021
Asignaturas ECTS Asignaturas ECTS
6.0 (1) Separacion Celular. Estudio de 6.0

Separacion Celular. Estudio de viabilidad viabilidad celular (3 ECTS); y (2)

celular Modelos Celulares (3 ECTS)

Técnicas avanzadas en biofisica 6.0 Biologia Estructural y Biofisica 6.0
Tecnicas avanzadas en biologia 6.0 Biologia Molecular e Ingenieria Genética 6.0
molecular y celular

Control de calidad y regulacion en 6.0 Metodologias Genéricas en 6.0

procesos biotecnoldgicos Investigacion Bioldgica

Observaciones: Las asignaturas Inmunologia avanzada (6 ECTS), Avances en Patologia Molecular (6 ECTS),
Gendmica funcional (6 ECTS) del plan anterior se reconoceran por dos asignaturas del nuevo plan (3 ECTS cada una)
de la materia Biologia Molecular y Celular Aplicada.

14. HISTORIAL DEL DOCUMENTO

Version: v1.0 (10/11/2025)

Fecha de aprobacién en Comision de Garantia de Calidad:
Fecha de aprobacién en Junta de Centro:

Fecha de aprobacién en Comision de Estudios de Posgrado:
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