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. DENOMINACION DEL TiTULO
Master Universitario en Ingenieria Electrénica

Master in Electronic Engineering

. AMBITO Y RAMA DE CONOCIMIENTO
Ambito de conocimiento
Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion
Rama de conocimiento

Ingenieria y Arquitectura

. CENTRO o0 CENTROS DE IMPARTICION
Centro

Escuela de Ingenieria y Arquitectura (Zaragoza)

. DATOS DE LA TITULACION

ECTS de la titulacion 60
Modalidad Presencial
Titulo habilitante No
Mencién dual No
Titulo conjunto No

. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
Universidad ADAPTADAS AL RD 822/2021

Tipo interdisciplinar

Interdisciplinar (6 ECTS)

5. ESTRUCTURA DEL PROYECTO FORMATIVO DE LA TITULACION
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Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacién. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados. Las practicas externas refieren a las practicas obligatorias.

Tipo de formacién Créditos ECTS N. de asignaturas
Obligatorias (OB) 18 3
Optativas a cursar (OP) 57 17
Practicas externas obligatorias (PE) 0 0
Trabajo fin de master (TFM) 12 1
Total créditos ECTS 87 21
Complementos formativos (CF) 0 0

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA TITULACION

6.1 Conocimientos:

CON-1. Describir el flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales, biomédicas y de
informacién y comunicaciones.

e Conocer el flujo de disefio y las tecnologias disponibles para la fabricaciéon de un circuito integrado.

CON-2. Estimar el ruido eléctrico, errores y estabilidad esperables en un circuito analdgico.

e Modelar y analizar los errores y estabilidad en frecuencia de un circuito analégico realimentado.

CON-3. Describir la metodologia de disefio de sistemas digitales mediante hardware reconfigurable para realizar
prototipos y test avanzado de circuitos.

e Conocer la metodologia de disefio de sistemas digitales mediante hardware reconfigurable para realizar
prototipos y test avanzado de circuitos.

CON-4. Identificar sistemas dinamicos para extraer modelos de sistemas reales que simulen su comportamiento.
e Conocer métodos de modelado tedrico de sistemas dinAmicos.
e Conocer técnicas de simulacion numérica de sistemas dinamicos.

e Conocer métodos de estimacion de parametros en sistemas dinamicos.
6.2 Habilidades:

HAB-1. Disefiar circuitos analégicos avanzados como acondicionadores, filtros activos, procesado analégico,
actuadores o instrumentacion para aplicaciones industriales, biomédicas y de informacién y comunicaciones.

e Ser capaz de usar herramientas CAD y de prototipado para el disefio y optimizacién de circuitos analédgicos.

e Aplicar técnicas de bajo ruido y de precision al disefio de circuitos analdgicos.

HAB-2. Aplicar técnicas de reduccion de interferencias en circuitos electronicos para aplicaciones industriales,
biomédicas y de informacion y comunicaciones.

e Analizar situaciones de acoplo electromagnético indeseado en circuitos electrénicos y aplicar técnicas para
su reduccion.

HAB-3. Aplicar los lenguajes de descripcion de hardware (HDL) para el disefio de bloques digitales y de sistemas
funcionales completos.

e Aplicar los lenguajes de descripcion de hardware (HDL) en el disefio de blogues digitales y con la
combinacioén de estos en sistemas funcionales completos.

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electrénicos complejos.
e Conocer y aplicar la metodologia de disefio para sistemas electrénicos complejos.

e Conocer y aplicar la metodologia de disefio jerarquizado para circuitos integrados complejos.
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e Adquirir conciencia de la importancia de la Compatibilidad Electromagnética y la Seguridad Eléctrica para
las empresas del sector eléctrico/electronico.

e Conocer las técnicas, instalaciones y equipamientos empleados en los ensayos de productos electrénicos.

e Capacidad de evitar o enfrentarse a un problema EMI/EMC, diagnosticando su origen y proponiendo
soluciones al mismo.

e Conoce las técnicas de fabricacién de circuitos microelectrénicos integrados y utiliza las herramientas
especificas de analisis, simulacion y disefio de un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC) mixto.

e Escoge y aplica la tecnologia microelectrénica mas apropiada para implementar dispositivos analégico-
digitales en funcion de la aplicacion.

e Analiza y disefia elementos béasicos que constituyen un circuito microelectrénico, tanto digital como
analdgico, desde el esquematico hasta el layout.

e Resolver problemas reales de la ingenieria electrénica aplicando, técnicas de simulacion y disefio
especificas para circuitos integrados.

o |[dentifica y distingue los distintos tipos de sistemas electronicos avanzados de procesado de potencia con
alta eficiencia que utilizan técnicas resonantes, asi como sus modos de operacién y control.

e Es capaz de analizar y disefiar etapas de potencia resonantes basadas en las topologias habituales
(puente, semipuente y topologias de un interruptor).

e Realiza simulaciones por computador y medidas experimentales de laboratorio, como ayuda al analisis y
disefio de este tipo de sistemas.

e Conoce algunas aplicaciones industriales, domésticas, de comunicaciones y médicas de estos sistemas y
es capaz de profundizar en el disefio de alguna de ellas.

e Conocer los procedimientos y metodologias de programacion de microcontroladores adecuados para la
implementacion de dispositivos 10T.

e Conocer los principales estandares internacionales y protocolos utilizados en redes de sensores
inaldambricas.

e Conocer los fundamentos de las redes comunicaciones inalambricas para sensores en la 1oT.
e Conocer las implicaciones energéticas asociadas a los sistemas de sensorizacion en la IoT.

e Conocer los procedimientos y metodologias del andlisis critico del estado de la cuestién cientifico aplicado a
sensores inteligentes.

e Conocer las implicaciones en el disefio de inteligencia artificial en sensores inteligentes.
e Conocer la metodologia para disefiar y desarrollar la programacién de un sensor inteligente.
e Conoce herramientas de simulacion por elementos finitos para problemas electromagnéticos y multifisicos.

e Conoce técnicas de modelado de geometrias complejas, de establecimiento de fuentes, de mallado y de
asignacion de condiciones de contorno.

e Realiza simulaciones programaticas (sin interfaz grafico) y parametrizadas.
e Utiliza herramientas de postprocesado y obtiene pardmetros eléctricos medibles a partir de la simulacion.
e Utiliza herramientas de programacion con enlace directo con simuladores de elementos finitos.

o |[dentifica y distingue los distintos tipos de sistemas electronicos avanzados de procesado de potencia con
alta eficiencia aplicados a vehiculo eléctrico, asi como sus modos de operacion y control.

e Es capaz de analizar y disefiar etapas de potencia basadas en las topologias habituales (puente,
semipuente, totem-pole, ...) para conversion ac-dc y dc-dc.

e Conoce algunas las principales aplicaciones en vehiculos eléctricos de diferente tipologia.

e |dentifica y distingue los distintos sistemas electronicos utilizados en aplicaciones médicas de diagndstico y
terapia.

e Conoce las técnicas electrénicas para el disefio de sistemas electroquirirgicos, en especial los basados en
tecnologias de radiofrecuencia y electroporacion.

e Aplica los sistemas electroquirdrgicos para terapias médicas, especialmente en el tratamiento de cancer.

e Conoce los estandares internacionales que establecen las pautas de disefio de los sistemas de
transferencia inductiva de potencia.
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e Conoce los elementos magnéticos y las principales etapas de potencia involucrados en los sistemas de
transferencia inductiva de potencia.

e Conoce las técnicas basicas de fabricacion y disefio de magnéticos y de etapas de potencia y utiliza las mas
bésicas.

e Utiliza las herramientas basicas de analisis matematico, simulacién por elementos finitos y simulacion
electronica asociadas al disefio de sistemas de transferencia inductiva de potencia.

e Realiza mediciones y experimentos de caracterizacion de sistemas de transferencia inductiva de potencia
utilizando instrumentacion especifica.

e Es capaz de disefiar un sistema de acondicionamiento de sefiales biomédicas, teniendo en cuenta las
caracteristicas de esas sefiales y los requisitos del procesado posterior, con las restricciones que impone no
deformar la informacion util presente en las sefales.

e Es capaz de resolver problemas de deteccion o de estimacion de parametros clinicos de interés,
planteandolos de forma éptima en el marco de la teoria de deteccién/estimacion. En particular en el ambito
de la Electrocardiologia, Electroenceflaografia y Electromiografia.

e Es capaz de interpretar las fuentes de informacion temporal y espacial para el disefio de sistemas de
compactacion de informacion, bien sea con el &nimo de compresion y comunicacion, bien con el &nimo de
clasificacion/monitorizacion y toma de decisiones respecto al sistema subyacente (diagnostico/terapia).

e Es capaz de extrapolar conceptos del tratamiento de sefial al contexto biomédico, interpretando mezclas
/separaciones espaciales y temporales de fuentes, muestreos no uniformes, sistemas variantes en el
tiempo, extraccion e interpretacion de informacion estatica y dinamica, etc.

e Ser capaz de seleccionar el tipo de convertidor adecuado para cada aplicacion en energias renovables y
almacenamiento eléctrico.

e Ser capaz de determinar las estrategias de control de nivel superior de los convertidores conectados a
sistemas de generacion y almacenamiento de energia renovable.

e Ser capaz de implementar estrategias de control de nivel inferior de convertidores electrénicos de potencia
involucrados en sistemas de generacion y almacenamiento de energia renovable.

e Conoce los fundamentos del aprendizaje automatico, las redes neuronales y de otras técnicas inteligentes y
los aplica en problemas basicos.

e Conoce las herramientas y tecnologias electronicas de implementacion (circuitos integrados especificos,
FPGA, microcontrolador, DSP, GPU) y es capaz de seleccionar la adecuada para cada aplicacion.

e Es capaz de incorporar inteligencia en sistemas electrénicos y dispositivos, para aplicaciones como
domodtica, internet de las cosas, sensores inteligentes o electrodomésticos.

e Comprende los pasos que intervienen en la metodologia de disefio top-down para bloques IP de sefial mixta
en tecnologia CMOS para sistemas en chip (SoCs).

e Adquiere conocimientos sobre técnicas de disefio especificas para dos familias clave de bloques IP de sefial
mixta: conversores A/D y D/A.

e Desarrolla habilidades practicas en la optimizacion de bloques IP de sefial mixta, utilizando herramientas de
automatizacion de disefio electrénico (EDA) de cédigo abierto e industriales, asi como kits de disefio de
procesos CMOS (PDK).

e Caracteriza experimentalmente un bloque IP de sefial mixta en un entorno de laboratorio.

e Conocer y comprender las distintas tecnologias existentes en la identificacion automéatica de identidad,
sefialando la tecnologia idonea segun el campo de aplicacion.

e Ser capaz de evaluar distintos algoritmos de verificacion proporcionando la tasa de falsa aceptacion y falso
rechazo.

e Ser capaz de disefiar y evaluar sistemas electronicos para su aplicacion en el control de acceso y/o
identificacion automatica de personas y mercancias.

HAB-5. Desarrollar un proyecto electronico con las partes de especificacion, disefio, montaje y documentacion.
e Disefiar bloques analdgicos de instrumentacion.
e Disefiar bloques analégicos de potencia.

e Disefiar un sistema digital en tiempo real.

HAB-6. Aplicar las técnicas de disefio del control por computador para sistemas multivariable.
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e Disefiar controladores digitales eligiendo la técnica méas apropiada.

e Implementar controladores en hardware digital de control.

HAB-7. Disefiar controles basado en el espacio de estados y con observadores.
e Disefiar controladores en el espacio de estados.

e Disefiar observadores de estado.

HAB-8. Redactar la documentacién asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa correspondiente.
e Disefiar con calidad una placa de circuito impreso, asi como generar sus planos asociados.
e Elaborar informes técnicos descriptivos relativos a disefios electrénicos.

e Redactar la documentacién asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa correspondiente.
6.3 Competencias:

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
gue ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

e Aumentar la conciencia en la importancia de los valores democraticos.
e Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del planeta.
e Realizar disefio electrénico considerando criterios de sostenibilidad.

e Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere a través de las
dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la
defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun sumando
los diferentes talentos.

e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relacion con las tareas como con las
relaciones interpersonales.

e Abordar los problemas en el funcionamiento del equipo de manera asertiva tratando de detectar de manera
preventiva las situaciones complicadas.

e Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comdn sumando los diferentes
talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Mostrar una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y disciplinas implicadas en un
determinado evento, concepto o informacion.

e Ser capaz de cambiar de logica de pensamiento, sabiendo medir la validez de la utilizada y juzgando su
nivel de adecuacion.

e Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Saber mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso buscando los puntos de encuentro y
valorando la diferencia de opinion.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Aplicar innovacion y creatividad en el disefio electrénico y en el control avanzado.
e Tener capacidad de mejora para aportar valor.
e Asumir riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

e Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y curiosidad para
aportar valor con actitud emprendedora.
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CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

o Ser eficiente en la seleccion de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal.

e Aplica los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas reales de la ingenieria electronica tanto
en los ambitos industrial, doméstico y biomédico.

e Aplica los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas reales de la ingenieria electronica en los
ambitos industrial, doméstico y biomédico.

e Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y flexible a lo
largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desarrollo personal.

o Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y flexible a lo
largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la
mejora de empleo o el desempefio personal.

CTR-7. Recabar, interpretar y evaluar informacién sobre el estado del arte y legislacion aplicable, asi como
proponer investigaciones propias para plantear soluciones técnicamente viables a problemas de la ingenieria
electrénica.

e Recabar, interpretar y evaluar informacion sobre el estado del arte y legislacion aplicable, asi como
proponer investigaciones propias para plantear soluciones técnicamente viables a problemas de la
ingenieria electronica.

CTR-8. Elaborar, presentar y defender un ejercicio original (Trabajo Fin de Méaster), ante un tribunal universitario y
en acto publico, como demostracion y sintesis de los resultados de aprendizaje adquiridos en el Master.

e Elaborar, presentar y defender un ejercicio original (Trabajo Fin de Master), ante un tribunal universitario y
en acto publico, como demostracién y sintesis de los resultados de aprendizaje adquiridos en el Master.

7. ESTRUCTURA DE LA TITULACION

Médulo Obligatorias (18 ECTS)

Materia Disefio electronico y control avanzado (6 ECTS)

Asignaturas Disefio electronico y control avanzado (6 ECTS)

Materia Sistemas analdgicos avanzados (6 ECTS)

Asignaturas Sistemas analdgicos avanzados (6 ECTS)

Materia Sistemas digitales avanzados (6 ECTS)

Asignaturas Sistemas digitales avanzados (6 ECTS)

Mdédulo Optativas (57 ECTS)

Materia Optativa de tecnologia especifica (42 ECTS)

Asignaturas Compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica (3 ECTS)
Disefio microelectrénico (3 ECTS)
Etapas electronicas resonantes (3 ECTS)

Laboratorio de comunicaciones 10T (3 ECTS)
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Laboratorio de sensores inteligentes (3 ECTS)

Simulacion electromagnética por elementos finitos (3 ECTS)

Sistemas electronicos de potencia para vehiculo eléctrico (3 ECTS)

Tecnologia electrénica biomédica (3 ECTS)

Transferencia inductiva de potencia (3 ECTS)

Tratamiento de sefiales biomédicas (3 ECTS)

Electronica de potencia para generacion y almacenamiento de energia renovable (3 ECTS)
Inteligencia en Sistemas Electrénicos (3 ECTS)

Laboratorio avanzado de validacién y test de IPs de sefial mixta (3 ECTS)

Sistemas electronicos para control de acceso (3 ECTS)

Optativa interdisciplinar (6 ECTS)

Optativa interdisciplinar (6 ECTS)

Practicas externas (9 ECTS)
Practicas externas 1 (3 ECTS)

Practicas externas 2 (6 ECTS)

Médulo Trabajo Fin de Master (12 ECTS)

Materia

Asignaturas

Trabajo Fin de Master (12 ECTS)

Trabajo Fin de Master (12 ECTS)

8. DEFINICION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo

Materia

Asignatura

Obligatorias

Disefio electrénico y control avanzado

Nombre Diserio electronico y control avanzado
Nombre en Inglés Advanced Control and Electronic Implementation
Tipologia Obligatoria

Ambito (si FB)
Curso Primer curso

Semestre o Semestres Segundo semestre
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Materia

Asignatura

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

Universidad
Zaragoza

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Mencion Dual No

ECIS 6

Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

(1) Democracia y sostenibilidad; y (2) Innovacion y

creatividad
Area de conocimiento (1) Ingenieria de Sistemas y Automatica; y (2) Tecnologia
vinculada Electronica

Observaciones

Sistemas analégicos avanzados
Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Sistemas digitales avanzados
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECIS

Sistemas analdgicos avanzados
Advanced Analog Systems

Obligatoria

Primer curso

Primer semestre

No

6

Espafiol

Presencial

(1) Trabajo en equipo; y (2) Inteligencia emocional

Tecnologia Electrénica

Sistemas digitales avanzados
Advanced Digital Systems

Obligatoria

Primer curso
Primer semestre

No
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Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Optativas

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Espafiol
Presencial

(1) Pensamiento critico; y (2) Autoaprendizaje
permanente

Tecnologia Electronica

Optativa de tecnologia especifica

Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica
Electromagnetic Compatibility and Electrical Safety

Optativa

Primer curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica

Disefio microelectrénico
Microelectronic circuit design

Optativa

Primer curso

Primer semestre

No
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Asignatura

Asignatura

Zaragoza

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica

Etapas electronicas resonantes
Resonant electronic converters

Optativa

Primer curso
Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica

Laboratorio de comunicaciones loT
loT communications lab

Optativa

Primer curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica
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Asignatura

Asignatura

Asignatura

Zaragoza

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Laboratorio de sensores inteligentes
Smart sensors lab

Optativa

Primer curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica

Simulacién electromagnética por elementos finitos
Finite elements electromagnetic simulation

Optativa

Primer curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

(1) Fisica Aplicada; y (2) Tecnologia Electrénica

Sistemas electronicos de potencia para vehiculo eléctrico
Power electronics for electric vehicles

Optativa
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Asignatura

Asignatura
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Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Primer curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica

Tecnologia electronica biomédica
Biomedical electronic technology

Optativa

Primer curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica

Transferencia inductiva de potencia
Inductive power transfer

Optativa

Primer curso

Primer semestre

No
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Asignatura

Asignatura

Zaragoza

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECIS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica

Tratamiento de sefiales biomédicas
Biomedical signal processing

Optativa

Primer curso
Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Electrénica de potencia para generacion y almacenamiento de
energia renovable

Power electronics for renewable energy generation and storage

Optativa

Primer curso
Segundo semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica
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Asignatura

Asignatura

Asignatura

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECIS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre
Nombre en Inglés

Tipologia

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Inteligencia en Sistemas Electronicos
Intelligent electronic systems

Optativa

Primer curso
Segundo semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica

Laboratorio avanzado de validacion y test de IPs de sefial
mixta

Advanced Laboratory for Mixed-Signal IP Validation and
Testing

Optativa

Primer curso
Segundo semestre

No

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica

Sistemas electronicos para control de acceso
Electronic systems for access control

Optativa
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Ambito (si FB)
Curso Primer curso
Semestre o Semestres Segundo semestre
Mencion Dual No
ECTS 3
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
Punto Control
A_rea i CongElniEme Tecnologia Electronica
vinculada
Observaciones

Materia Optativa interdisciplinar

Asignatura Nombre Optativa interdisciplinar
Nom,bre en Interdisciplinary elective
Inglés
Tipologia Optativa
Ambito (si FB)
Curso Primer curso
ggmgz::gso Cualquier semestre
Mencion Dual No
ECMS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
Punto Control
) (1) Arquitectura y Tecnologia de Computadores; (2) Electronica; (3)
Area de Fisica Aplicada; (4) Ingenieria de Sistemas y Automatica; (5) Ingenieria
conocimiento Eléctrica; (6) Ingenieria Telematica; (7) Lenguajes y Sistemas
vinculada Informaticos; (8) Tecnologia Electrénica; y (9) Teoria de la Sefial y

Comunicaciones

Observaciones

Materia Practicas externas

Asignatura Nombre Practicas externas 1
Nombre en
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Inglés Internships 1

Tipologia Optativa

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
ggmg:::gso Segundo semestre
Mencién Dual No

ECIS 3

Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

(1) Arquitectura y Tecnologia de Computadores; (2) Electrénica; (3)

Area de Fisica Aplicada; (4) Ingenieria de Sistemas y Automatica; (5) Ingenieria
conocimiento Eléctrica; (6) Ingenieria Telemética; (7) Lenguajes y Sistemas
vinculada Informéticos; (8) Tecnologia Electronica; y (9) Teoria de la Sefial y

Observaciones

Comunicaciones

Asignatura Nombre Practicas externas 2
Nompre en Internships 2
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
ggmg:::gso Segundo semestre
Mencién Dual No

ECIS 6

Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

(1) Arquitectura y Tecnologia de Computadores; (2) Electrénica; (3)

Area de Fisica Aplicada; (4) Ingenieria de Sistemas y Automatica; (5) Ingenieria
conocimiento Eléctrica; (6) Ingenieria Telemética; (7) Lenguajes y Sistemas
vinculada Informéticos; (8) Tecnologia Electronica; y (9) Teoria de la Sefial y

Comunicaciones

Observaciones
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Médulo Trabajo Fin de Master
Materia Trabajo Fin de Master
Asignatura Nombre Trabajo Fin de Master
Nombre en Master's Dissertation
Inglés
Tipologia Trabajo fin de Master

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
ggmgz::zso Segundo semestre
Mencion Dual No

ECIS 12

Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

(1) Arquitectura y Tecnologia de Computadores; (2) Electronica; (3)

Area de Fisica Aplicada; (4) Ingenieria de Sistemas y Automética; (5) Ingenieria
conocimiento Eléctrica; (6) Ingenieria Telemética; (7) Lenguajes y Sistemas
vinculada Informaticos; (8) Tecnologia Electronica; y (9) Teoria de la Sefial y

Comunicaciones

Observaciones

9. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LAS ASIGNATURAS

Asignatura Sistemas analdgicos avanzados

CON-1. Describir el flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales, biomédicas y de
informacién y comunicaciones.

e Conocer el flujo de disefio y las tecnologias disponibles para la fabricacion de un circuito integrado.

CON-2. Estimar el ruido eléctrico, errores y estabilidad esperables en un circuito analégico.

e Modelar y analizar los errores y estabilidad en frecuencia de un circuito analégico realimentado.

HAB-1. Disefiar circuitos analégicos avanzados como acondicionadores, filtros activos, procesado analégico,
actuadores o instrumentacion para aplicaciones industriales, biomédicas y de informacién y comunicaciones.

e Ser capaz de usar herramientas CAD y de prototipado para el disefio y optimizacién de circuitos
analégicos.

e Aplicar técnicas de bajo ruido y de precision al disefio de circuitos analdgicos.

HAB-2. Aplicar técnicas de reduccion de interferencias en circuitos electronicos para aplicaciones industriales,
biomédicas y de informacion y comunicaciones.

e Analizar situaciones de acoplo electromagnético indeseado en circuitos electrénicos y aplicar técnicas
para su reduccion.
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CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relacion con las tareas como con
las relaciones interpersonales.

e Abordar los problemas en el funcionamiento del equipo de manera asertiva tratando de detectar de
manera preventiva las situaciones complicadas.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Saber mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso buscando los puntos de encuentro y
valorando la diferencia de opinion.

Asignatura Sistemas digitales avanzados

CON-1. Describir el flujo de disefio de un circuito integrado para aplicaciones industriales, biomédicas y de
informacién y comunicaciones.

e Conocer el flujo de disefio y las tecnologias disponibles para la fabricacion de un circuito integrado.

CON-3. Describir la metodologia de disefio de sistemas digitales mediante hardware reconfigurable para
realizar prototipos y test avanzado de circuitos.

e Conocer la metodologia de disefio de sistemas digitales mediante hardware reconfigurable para realizar
prototipos y test avanzado de circuitos.

HAB-3. Aplicar los lenguajes de descripcion de hardware (HDL) para el disefio de bloques digitales y de
sistemas funcionales completos.

e Aplicar los lenguajes de descripciéon de hardware (HDL) en el disefio de blogues digitales y con la
combinacién de estos en sistemas funcionales completos.

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.
e Conocer y aplicar la metodologia de disefio para sistemas electronicos complejos.

e Conocer y aplicar la metodologia de disefio jerarquizado para circuitos integrados complejos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Mostrar una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y disciplinas implicadas en un
determinado evento, concepto o informacion.

e Ser capaz de cambiar de l6gica de pensamiento, sabiendo medir la validez de la utilizada y juzgando su
nivel de adecuacion.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

o Ser eficiente en la seleccion de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e Adquirir conciencia de la importancia de la Compatibilidad Electromagnética y la Seguridad Eléctrica
para las empresas del sector eléctrico/electronico.

e Conocer las técnicas, instalaciones y equipamientos empleados en los ensayos de productos
electronicos.
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e Capacidad de evitar o enfrentarse a un problema EMI/EMC, diagnosticando su origen y proponiendo
soluciones al mismo.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Disefio microelectrénico

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e Conoce las técnicas de fabricacion de circuitos microelectrénicos integrados y utiliza las herramientas
especificas de andlisis, simulacion y disefio de un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC)
mixto.

e Escoge y aplica la tecnologia microelectronica mas apropiada para implementar dispositivos analdgico-
digitales en funcién de la aplicacion.

e Analiza y disefia elementos basicos que constituyen un circuito microelectronico, tanto digital como
analdgico, desde el esquematico hasta el layout.

o Resolver problemas reales de la ingenieria electronica aplicando, técnicas de simulacion y disefio
especificas para circuitos integrados.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Etapas electronicas resonantes

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e |dentifica y distingue los distintos tipos de sistemas electronicos avanzados de procesado de potencia
con alta eficiencia que utilizan técnicas resonantes, asi como sus modos de operacion y control.

e Es capaz de analizar y disefiar etapas de potencia resonantes basadas en las topologias habituales
(puente, semipuente y topologias de un interruptor).

e Realiza simulaciones por computador y medidas experimentales de laboratorio, como ayuda al analisis
y disefio de este tipo de sistemas.

e Conoce algunas aplicaciones industriales, domésticas, de comunicaciones y médicas de estos sistemas
y es capaz de profundizar en el disefio de alguna de ellas.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Laboratorio de comunicaciones loT

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e Conocer los procedimientos y metodologias de programacién de microcontroladores adecuados para la
implementacion de dispositivos 10T.

e Conocer los principales estandares internacionales y protocolos utilizados en redes de sensores
inaldmbricas.

e Conocer los fundamentos de las redes comunicaciones inalambricas para sensores en la loT.

e Conocer las implicaciones energéticas asociadas a los sistemas de sensorizacion en la 1oT.
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CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Laboratorio de sensores inteligentes

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e Conocer los procedimientos y metodologias del andlisis critico del estado de la cuestion cientifico
aplicado a sensores inteligentes.

e Conocer las implicaciones en el disefio de inteligencia artificial en sensores inteligentes.

e Conocer la metodologia para disefiar y desarrollar la programacién de un sensor inteligente.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Simulacion electromagnética por elementos finitos

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e Conoce herramientas de simulacion por elementos finitos para problemas electromagnéticos y
multifisicos.

e Conoce técnicas de modelado de geometrias complejas, de establecimiento de fuentes, de mallado y
de asignacion de condiciones de contorno.

e Realiza simulaciones programaticas (sin interfaz grafico) y parametrizadas.

e Utiliza herramientas de postprocesado y obtiene parametros eléctricos medibles a partir de la
simulacion.

e Utiliza herramientas de programacion con enlace directo con simuladores de elementos finitos.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Aplica los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas reales de la ingenieria electronica
tanto en los ambitos industrial, doméstico y biomédico.

Asignatura Sistemas electrénicos de potencia para vehiculo eléctrico

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e |dentifica y distingue los distintos tipos de sistemas electrénicos avanzados de procesado de potencia
con alta eficiencia aplicados a vehiculo eléctrico, asi como sus modos de operacion y control.

e Es capaz de analizar y disefiar etapas de potencia basadas en las topologias habituales (puente,
semipuente, totem-pole, ...) para conversion ac-dc y dc-dc.

e Realiza simulaciones por computador y medidas experimentales de laboratorio, como ayuda al andlisis
y disefio de este tipo de sistemas.

e Conoce algunas las principales aplicaciones en vehiculos eléctricos de diferente tipologia.
CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.
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Asignatura Tecnologia electronica biomédica

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e |dentifica y distingue los distintos sistemas electronicos utilizados en aplicaciones médicas de
diagndstico y terapia.

e Conoce las técnicas electrénicas para el disefio de sistemas electroquirirgicos, en especial los basados
en tecnologias de radiofrecuencia y electroporacion.

e Aplica los sistemas electroquirtrgicos para terapias médicas, especialmente en el tratamiento de
cancer.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Transferencia inductiva de potencia

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e Conoce los estandares internacionales que establecen las pautas de disefio de los sistemas de
transferencia inductiva de potencia.

e Conoce los elementos magnéticos y las principales etapas de potencia involucrados en los sistemas de
transferencia inductiva de potencia.

e Conoce las técnicas basicas de fabricacion y disefio de magnéticos y de etapas de potencia y utiliza las
mas basicas.

e Utiliza las herramientas basicas de analisis matematico, simulacién por elementos finitos y simulacion
electronica asociadas al disefio de sistemas de transferencia inductiva de potencia.

o Realiza mediciones y experimentos de caracterizacion de sistemas de transferencia inductiva de
potencia utilizando instrumentacion especifica.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Aplica los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas reales de la ingenieria electronica en
los ambitos industrial, doméstico y biomédico.

Asignatura Tratamiento de sefiales biomédicas

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e Es capaz de disefiar un sistema de acondicionamiento de sefales biomédicas, teniendo en cuenta las
caracteristicas de esas sefiales y los requisitos del procesado posterior, con las restricciones que
impone no deformar la informacion util presente en las sefiales.

e Es capaz de resolver problemas de deteccién o de estimacion de parametros clinicos de interés,
plantedndolos de forma 6ptima en el marco de la teoria de deteccidn/estimacion. En particular en el
ambito de la Electrocardiologia, Electroenceflaografia y Electromiografia.

e Es capaz de interpretar las fuentes de informacion temporal y espacial para el disefio de sistemas de
compactacion de informacion, bien sea con el &nimo de compresion y comunicacion, bien con el &nimo
de clasificacion/monitorizacion y toma de decisiones respecto al sistema subyacente (diagnostico
[terapia).

e Es capaz de extrapolar conceptos del tratamiento de sefial al contexto biomédico, interpretando mezclas
/separaciones espaciales y temporales de fuentes, muestreos no uniformes, sistemas variantes en el
tiempo, extraccion e interpretacion de informacion estatica y dinamica, etc.
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CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Disefio electronico y control avanzado

CON-4. Identificar sistemas dindmicos para extraer modelos de sistemas reales que simulen su
comportamiento.

e Conocer métodos de modelado teérico de sistemas dinamicos.
e Conocer técnicas de simulacion numérica de sistemas dinamicos.

e Conocer métodos de estimaciéon de parametros en sistemas dindmicos.

HAB-5. Desarrollar un proyecto electronico con las partes de especificacion, disefio, montaje y documentacion.
e Disefiar bloques analdgicos de instrumentacion.
e Disefiar bloques analdgicos de potencia.

e Disefiar un sistema digital en tiempo real.

HAB-6. Aplicar las técnicas de disefio del control por computador para sistemas multivariable.
e Disefiar controladores digitales eligiendo la técnica mas apropiada.

e Implementar controladores en hardware digital de control.

HAB-7. Disefiar controles basado en el espacio de estados y con observadores.
e Disefiar controladores en el espacio de estados.

e Disefar observadores de estado.

HAB-8. Redactar la documentacion asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa correspondiente.
e Disefiar con calidad una placa de circuito impreso, asi como generar sus planos asociados.

e Elaborar informes técnicos descriptivos relativos a disefios electrénicos.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Aumentar la conciencia en la importancia de los valores democraticos.

e Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del
planeta.

e Realizar disefio electronico considerando criterios de sostenibilidad.

CTR-5. Innovacioén y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Aplicar innovacion y creatividad en el disefio electronico y en el control avanzado.
e Tener capacidad de mejora para aportar valor.

e Asumir riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

Asignatura Electrénica de potencia para generacion y almacenamiento de energia renovable

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e Ser capaz de seleccionar el tipo de convertidor adecuado para cada aplicacion en energias renovables
y almacenamiento eléctrico.
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e Ser capaz de determinar las estrategias de control de nivel superior de los convertidores conectados a
sistemas de generacion y almacenamiento de energia renovable.

e Ser capaz de implementar estrategias de control de nivel inferior de convertidores electrénicos de
potencia involucrados en sistemas de generacion y almacenamiento de energia renovable.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Inteligencia en Sistemas Electronicos

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e Conoce los fundamentos del aprendizaje automatico, las redes neuronales y de otras técnicas
inteligentes y los aplica en problemas basicos.

e Conoce las herramientas y tecnologias electronicas de implementacion (circuitos integrados
especificos, FPGA, microcontrolador, DSP, GPU) y es capaz de seleccionar la adecuada para cada
aplicacion.

e Es capaz de incorporar inteligencia en sistemas electrénicos y dispositivos, para aplicaciones como
domodtica, internet de las cosas, sensores inteligentes o electrodomésticos.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Laboratorio avanzado de validacion y test de IPs de sefial mixta

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electronicos complejos.

e Comprende los pasos que intervienen en la metodologia de disefio top-down para bloques IP de sefial
mixta en tecnologia CMOS para sistemas en chip (SoCs).

e Adquiere conocimientos sobre técnicas de disefio especificas para dos familias clave de bloques IP de
sefial mixta: conversores A/D y D/A.

e Desarrolla habilidades practicas en la optimizacion de bloques IP de sefial mixta, utilizando
herramientas de automatizacion de disefio electrénico (EDA) de codigo abierto e industriales, asi como
kits de disefio de procesos CMOS (PDK).

e Caracteriza experimentalmente un bloque IP de sefial mixta en un entorno de laboratorio.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Practicas externas 1

HAB-8. Redactar la documentacién asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa correspondiente.

e Redactar la documentacion asociada a un proyecto electronico aplicando la normativa correspondiente.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin sumando los diferentes
talentos.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
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e Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y curiosidad
para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

o Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y flexible
a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Practicas externas 2

HAB-8. Redactar la documentacion asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa correspondiente.

e Redactar la documentacion asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa correspondiente.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comdn sumando los diferentes
talentos.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y curiosidad
para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y flexible
a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Sistemas electronicos para control de acceso

HAB-4. Emplear una metodologia de disefio adecuada para sistemas electrénicos complejos.

e Conocer y comprender las distintas tecnologias existentes en la identificacion automatica de identidad,
sefialando la tecnologia idonea segun el campo de aplicacion.

e Ser capaz de evaluar distintos algoritmos de verificacion proporcionando la tasa de falsa aceptacion y
falso rechazo.

e Ser capaz de disefiar y evaluar sistemas electrénicos para su aplicacion en el control de acceso y/o
identificacion automatica de personas y mercancias.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Trabajo Fin de Méster

HAB-8. Redactar la documentacion asociada a un proyecto electrénico aplicando la normativa correspondiente.

e Redactar la documentacion asociada a un proyecto electronico aplicando la normativa correspondiente.
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CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para que ésta prospere a través de las
dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en el marco global que la
defina en cada momento.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando creatividad y curiosidad
para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

o Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autébnomo vy flexible
a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Recabar, interpretar y evaluar informacién sobre el estado del arte y legislacion aplicable, asi como
proponer investigaciones propias para plantear soluciones técnicamente viables a problemas de la ingenieria
electrénica.

e Recabar, interpretar y evaluar informacién sobre el estado del arte y legislacion aplicable, asi como
proponer investigaciones propias para plantear soluciones técnicamente viables a problemas de la
ingenieria electronica.

CTR-8. Elaborar, presentar y defender un ejercicio original (Trabajo Fin de Master), ante un tribunal
universitario y en acto publico, como demostracion y sintesis de los resultados de aprendizaje adquiridos en el
Master.

e Elaborar, presentar y defender un ejercicio original (Trabajo Fin de Master), ante un tribunal
universitario y en acto publico, como demostracion y sintesis de los resultados de aprendizaje
adquiridos en el Master.

Asignatura Optativa interdisciplinar

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez sometiendo las
convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo vy flexible
a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desempefio personal.

10. PLANIFICACION TEMPORAL DE LA TITULACION

10.1 Distribucién de Asignaturas

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacion. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados.
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Semestre 1

Asignaturas

Sistemas analdgicos avanzados

Sistemas digitales avanzados

Compatibilidad electromagnética
y seguridad eléctrica

Disefio microelectrénico

Etapas electronicas resonantes

Laboratorio de comunicaciones
loT

Laboratorio de sensores
inteligentes

Simulacién electromagnética por
elementos finitos

Sistemas electronicos de
potencia para vehiculo eléctrico

Tecnologia electronica biomédica

Transferencia inductiva de
potencia

Tratamiento de sefales
biomédicas

Tipo

OB

OB

OP

oP

OP

OP

oP

OoP

OP

OP

OoP

OP

Curso 1
Semestre 2
ECTS Asignaturas

6 Disefio electrénico y control
avanzado
Electrénica de potencia para

6 generacion y almacenamiento de
energia renovable

3 Inteligencia en Sistemas
Electrénicos

3 Laboratorio avanzado de validaciéon
y test de IPs de sefial mixta

3 Practicas externas 1

3 Practicas externas 2

3 Sistemas electrénicos para control
de acceso

3 Trabajo Fin de Méaster

3

3

3

3

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Optativa interdisciplinar

Asignaturas anuales

10.2 Oferta Total de Asignaturas Optativas

Asignaturas

Compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica

Disefio microelectrénico

Etapas electronicas resonantes

Tipo

OB

OP

OP

oP

OP

OP

oP

TFM

OP

Total ECTS Curso 1

Curso Semestre
Primer Primer
curso semestre
Primer Primer
curso semestre
Primer Primer
curso semestre
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Laboratorio de comunicaciones loT Primer Primer
curso semestre
. N Primer Primer
Laboratorio de sensores inteligentes
curso semestre
. ., - - Primer Primer
Simulacion electromagnética por elementos finitos
curso semestre
. - . . S Primer Primer
Sistemas electronicos de potencia para vehiculo eléctrico
curso semestre
Tecnologia electronica biomédica Primer Primer
9 curso semestre
o . . Primer Primer
Transferencia inductiva de potencia
curso semestre
. o L Primer Primer
Tratamiento de sefales biomédicas
curso semestre
Electronica de potencia para generacion y almacenamiento de Primer Segundo
energia renovable curso semestre
. . . - Primer Segundo
Inteligencia en Sistemas Electrénicos 9
curso semestre
. o = . Primer Segundo
Laboratorio avanzado de validacion y test de IPs de sefial mixta 9
curso semestre
o Primer Segundo
Préacticas externas 1 9
curso semestre
- Primer Segundo
Préacticas externas 2 9
curso semestre
Sistemas electrénicos para control de acceso Primer Segundo
P curso semestre
L S Primer Cualquier
Optativa interdisciplinar q
curso semestre
10.3 Distribucién de Asignaturas por Especialidades
No hay asignaturas asignadas a especialidades
11. AREAS DE CONOCIMIENTO VINCULADAS
Asignaturas Areas de conocimiento vinculadas
Sistemas analdgicos avanzados Tecnologia Electronica
Sistemas digitales avanzados Tecnologia Electronica
Compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica Tecnologia Electronica
Disefio microelectrénico Tecnologia Electronica
Etapas electrénicas resonantes Tecnologia Electronica
Laboratorio de comunicaciones loT Tecnologia Electronica
Laboratorio de sensores inteligentes Tecnologia Electronica
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Simulacion electromagnética por elementos finitos

Sistemas electronicos de potencia para vehiculo
eléctrico

Tecnologia electronica biomédica
Transferencia inductiva de potencia

Tratamiento de sefales biomédicas

Disefio electrénico y control avanzado

Electronica de potencia para generacion y
almacenamiento de energia renovable

Inteligencia en Sistemas Electrénicos

Laboratorio avanzado de validacién y test de IPs de
sefial mixta

Practicas externas 1

Practicas externas 2

Sistemas electrénicos para control de acceso

Trabajo Fin de Master

Optativa interdisciplinar

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
ADAPTADAS AL RD 822/2021

(1) Fisica Aplicada; y (2) Tecnologia Electrénica

Tecnologia Electronica

Tecnologia Electronica
Tecnologia Electronica
Teoria de la Sefial y Comunicaciones

(1) Ingenieria de Sistemas y Automatica; y (2)
Tecnologia Electronica

Tecnologia Electronica

Tecnologia Electronica

Tecnologia Electronica

(1) Arquitectura y Tecnologia de Computadores; (2)
Electronica; (3) Fisica Aplicada; (4) Ingenieria de
Sistemas y Automatica; (5) Ingenieria Eléctrica; (6)
Ingenieria Telematica; (7) Lenguajes y Sistemas
Informéticos; (8) Tecnologia Electronica; y (9) Teoria
de la Sefial y Comunicaciones

(1) Arquitectura y Tecnologia de Computadores; (2)
Electronica; (3) Fisica Aplicada; (4) Ingenieria de
Sistemas y Automatica; (5) Ingenieria Eléctrica; (6)
Ingenieria Telematica; (7) Lenguajes y Sistemas
Informéticos; (8) Tecnologia Electronica; y (9) Teoria
de la Sefial y Comunicaciones

Tecnologia Electronica

(1) Arquitectura y Tecnologia de Computadores; (2)
Electronica; (3) Fisica Aplicada; (4) Ingenieria de
Sistemas y Automatica; (5) Ingenieria Eléctrica; (6)
Ingenieria Telematica; (7) Lenguajes y Sistemas
Informéticos; (8) Tecnologia Electronica; y (9) Teoria
de la Sefial y Comunicaciones

(1) Arquitectura y Tecnologia de Computadores; (2)
Electronica; (3) Fisica Aplicada; (4) Ingenieria de
Sistemas y Automatica; (5) Ingenieria Eléctrica; (6)
Ingenieria Telematica; (7) Lenguajes y Sistemas
Informéticos; (8) Tecnologia Electronica; y (9) Teoria
de la Sefial y Comunicaciones

12. ASIGNATURAS PUNTO DE CONTROL DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Denominacion competencia transversal

Democracia y sostenibilidad

Asignaturas de la competencia transversal

Disefio electrénico y control avanzado

ECTS
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Trabajo en equipo

Asignaturas de la competencia transversal ECTS

Sistemas analégicos avanzados 6

Pensamiento critico

Asignaturas de la competencia transversal ECTS

Sistemas digitales avanzados 6

Inteligencia emocional

Asignaturas de la competencia transversal ECTS

Sistemas analégicos avanzados 6

Innovacién y creatividad

Asignaturas de la competencia transversal ECTS

Disefio electrénico y control avanzado 6

Autoaprendizaje permanente

Asignaturas de la competencia transversal ECTS

Sistemas digitales avanzados 6

13. TABLA DE ADAPTACION DE ASIGNATURAS

PLAN DE ESTUDIOS 1393/2007 PLAN DE ESTUDIOS 822/2021
Asignaturas ECTS Asignaturas ECTS
Disefio electrénico y control avanzado 6.0 Disefio electrénico y control avanzado 6.0
Practicas externas 6.0 Préacticas externas 2 6.0
Sistemas analdgicos avanzados 6.0 Sistemas analdgicos avanzados 6.0
Sistemas digitales avanzados 6.0 Sistemas digitales avanzados 6.0

Observaciones: Segln la memoria de verificacion aprobada se podran adaptar las Asignaturas del titulo modificado
referentes a "Formacion optativa" (30 ECTS) por la materia del nuevo titulo "Formacién optativa" (30 ECTS)
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