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1. DENOMINACION DEL TITULO
Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

Master's Degree in Telecommunication Engineering

2. AMBITO Y RAMA DE CONOCIMIENTO
Ambito de conocimiento
Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion
Rama de conocimiento

Ingenieria y Arquitectura

3. CENTRO o CENTROS DE IMPARTICION

Centro

Escuela de Ingenieria y Arquitectura (Zaragoza)

4. DATOS DE LA TITULACION

ECTS de la titulacion 90

Modalidad Presencial

Titulo habilitante Si

Mencién dual Si

Titulo conjunto No

Tipo interdisciplinar Interdisciplinar (6 ECTS)

5. ESTRUCTURA DEL PROYECTO FORMATIVO DE LA TITULACION
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Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacién. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados. Las practicas externas refieren a las practicas obligatorias.

Tipo de formacién Créditos ECTS N. de asignaturas
Obligatorias (OB) 72 12
Optativas a cursar (OP) 60 17
Practicas externas obligatorias (PE) 0 0
Trabajo fin de master (TFM) 24 2
Total créditos ECTS 156 31
Complementos formativos (CF) 0 0

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA TITULACION

6.1 Conocimientos:

CON-1. Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

CON-2. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesiéon
de Ingeniero de Telecomunicacion.

6.2 Habilidades:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacion.

HAB-2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de telecomunicacién, cumpliendo la
normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.

HAB-3. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

HAB-5. Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion y gestion técnica 'y
economica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de calidad y
medioambientales.

HAB-6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo
e innovacioén, en empresas y centros tecnolégicos.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de
los productos y su homologacion.

HAB-8. Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

HAB-9. Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestiéon de recursos humanos y proyectos, asi
como la legislacion, regulacion y normalizacion de las telecomunicaciones.

HAB-10. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacién adaptativa y codificacion de
canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales.

HAB-11. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, célculo de enlaces y planificacion.

HAB-12. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.
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HAB-13. Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusién y distribucion de sefiales multimedia.
HAB-14. Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas radar.

HAB-15. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes, servicios y
contenidos.

HAB-16. Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacién,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

HAB-17. Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y
protocolos de Internet de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios.

HAB-18. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con redes
locales, de acceso y troncales, asi como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

HAB-19. Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.
HAB-20. Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.

HAB-21. Capacidad para utilizar dispositivos légicos programables, asi como para disefiar sistemas electronicos
avanzados, tanto analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

HAB-22. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectrénica, asi como electrénica de
alta frecuencia.

HAB-23. Capacidad para desarrollar instrumentacion electronica, asi como transductores, actuadores y sensores.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion,
con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria,
conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

HAB-25. Capacidad para la elaboracion, direccién, coordinacion, y gestion técnica y econémica de proyectos sobre:
sistemas, redes, infraestructuras y servicios de telecomunicacion, incluyendo la supervision y coordinacion de los
proyectos parciales de su obra aneja; infraestructuras comunes de telecomunicacion en edificios o nucleos
residenciales, incluyendo los proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de telecomunicacion en transporte y
medio ambiente; con sus correspondientes instalaciones de suministro de energia y evaluacion de las emisiones
electromagnéticas y compatibilidad electromagnética.

6.3 Competencias:

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin sumando
los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demés para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo:
Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y
ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de
empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
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CTR-8. Realizacion, presentacion y defensa de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el
que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

6.4 Resultados de aprendizaje especificos de la titulacion habilitante:

e - Comprende los conceptos béasicos de la experimentacion y evaluacion de modelos en aprendizaje automatico
y su aplicacion en sistemas (audiovisuales) de comunicaciones multimedia. - Conoce el uso de modelos basicos
de aprendizaje automatico y de agrupamiento automatico. - Conoce los aspectos basicos de las arquitecturas
mas difundidas de redes neuronales. - Conoce los aspectos basicos de redes neuronales para modelar
secuencias y grafos. - Conoce y utiliza las técnicas avanzadas de codificacion de canal.

- Identifica y relaciona los elementos de la arquitectura de Internet y reconoce sus debilidades. - Identifica las
nuevas tendencias en la arquitectura de Internet y distingue y compara las alternativas existentes. - Identifica y
relaciona los elementos de la arquitectura de Internet de las Cosas asi como las tecnologias y protocolos
utilizados. Planifica, analiza y despliega escenarios de red sencillos. - Diferencia las distintas arquitecturas o
modelos de provision de calidad de servicio y sabe determinar cual es mas adecuada en cada caso. - Identifica
y caracteriza los diversos modelos de redes virtuales. Planifica, analiza y despliega escenarios de red sencillos.

- Modela y analiza los errores y estabilidad en frecuencia de un circuito analdgico realimentado. - Describe el
flujo de disefio y las tecnologias disponibles para la fabricacion de un circuito integrado. - Es capaz de usar
herramientas CAD y de prototipado para el disefio y optimizacion de circuitos analégicos. - Aplica técnicas de
bajo ruido y de precision al disefio de circuitos analdgicos. - Analiza situaciones de acoplo electromagnético
indeseado en circuitos electrénicos y aplica técnicas para su reduccion. - Disefia circuitos analdgicos avanzados
como acondicionadores, filtros activos, procesado analégico, actuadores o instrumentacion para aplicaciones
industriales, biomédicas y de informacién y comunicaciones. - Empatiza con las personas del equipo tanto en
cuestiones que tienen relacion con las tareas como con las relaciones interpersonales. - Aborda los problemas
en el funcionamiento del equipo de manera asertiva tratando de detectar de manera preventiva las situaciones
complicadas. - Sabe mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso buscando los puntos de
encuentro y valorando la diferencia de opinién.

- Comprende y utiliza los parametros béasicos que describen las caracteristicas de los sistemas radar y el
funcionamiento de las técnicas de radar pulsado y de onda continua, asi como sus aplicaciones. - Comprende y
utiliza los parametros basicos que describen las caracteristicas de los sistemas de comunicaciones via satélite,
asi como los subsistemas que los integran. - Conoce técnicas de disefio y evaluacion de prestaciones de los
equipos de transmision y recepcién para sistemas radar y satélite. - Conoce los conceptos bésicos de los
sistemas de radionavegacion por satélite y su arquitectura en sus tres segmentos: espacial, de control y de
usuario.

- Conoce el flujo de disefio y las tecnologias disponibles para la fabricacion de un circuito integrado. - Conoce y
aplica la metodologia de disefio jerarquizado para circuitos integrados complejos. - Aplica los lenguajes de
descripcién de hardware (HDL) en el disefio de bloques digitales y con la combinacion de estos en sistemas
funcionales completos. - Conoce la metodologia de disefio de sistemas digitales mediante hardware
reconfigurable para realizar prototipos y test avanzado de circuitos. - Conoce y aplica la metodologia de disefio
para sistemas electrénicos complejos. - Muestra una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista 'y
disciplinas implicadas en un determinado evento, concepto o informacion. - Es capaz de cambiar de l6gica de
pensamiento, sabiendo medir la validez de la utilizada y juzgando su nivel de adecuacion. - Es eficiente en la
seleccion de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

- Comprende los conceptos basicos relacionados con el disefio de antenas en relaciéon a sus parametros y
sistemas de aplicacion. - Sabe planificar los diferentes sistemas de radiocomunicaciones. - Conoce diferentes
subsistemas que componen un sistema de radiocomunicaciones. - Conoce los diferentes modelos de canal
radio. - Sabe disefiar antenas para portatiles y estaciones base para sistemas de comunicaciones moviles
optimizando sus prestaciones. - Sabe aplicar sintesis de diagramas de radiacién de agrupaciones de antenas.

- Comprende las relaciones entre las diferentes areas tecnoldgicas de la Ingenieria de Telecomunicacion -
Aplica los conocimientos tecnolégicos para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y
servicios en los diferentes ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion. - Aplica conocimientos y habilidades
estratégicas para la elaboracion, planificacion, direccion, coordinacion y gestion técnica y econémica de
proyectos en todos los &mbitos de la Ingenieria de Telecomunicacién con vision innovadora y siguiendo criterios
de calidad y medioambientales. - Comprende la responsabilidad ética y social de la actividad profesional del
Ingeniero de Telecomunicacion. - Conoce la legislacién, regulacién y normalizacion de las telecomunicaciones y
las sabe aplicar en el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.

- Conoce el marco tecnolégico, regulatorio, econémico y empresarial de desarrollo de las nuevas tecnologias de
acceso y arquitecturas de redes heterogéneas. - Conoce y comprende la estructura y operacion de la interfaz
radio de las nuevas redes heterogéneas de comunicaciones inalambricas, asi como sus principios de disefio. -
Conoce y comprende el disefio y evolucion de las arquitecturas de redes heterogéneas, incluyendo los
principios de disefio de las diferentes funciones (movilidad, encaminamiento y provision de servicios multimedia
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unicast, multicast, seguridad) y los principios, mecanismos, procedimientos y protocolos que regulan la
transmision extremo a extremo. - Conoce y aplica técnicas de gestién de recursos radio y del espectro
radioeléctrico, incluyendo las estrategias de prestacion de calidad de servicio. - Conoce las pautas para disefiar,
dimensionar y planificar el despliegue y la operacion de servicios multimedia, procesos y aplicaciones sobre
redes heterogéneas. - Sabe disefiar y analizar desde un punto de vista tecno-econémico despliegues de redes
heterogéneas en distintos escenarios de aplicacion.

- Conoce una amplia gama de operadores criptogréaficos y sus caracteristicas de eficiencia y costos
computacionales. - Sabe valorar adecuadamente los diferentes operadores criptograficos que se deben aplicar
para las exigencias que un escenario de comunicaciones puede ofrecer. - Sabe distinguir entre la seguridad de
un operador y la seguridad de un protocolo. - Extrae, a partir de las finalidades de un servicio, cuales van a ser
las necesidades de seguridad en su implementacion. - A partir de diferentes requisitos de los servicios, es
capaz de identificar los diferentes roles de seguridad que apareceran en su modelado. - Reconoce la correccion
en el disefio de servicios seguros. - Conoce diferentes herramientas de modelado que le serviran para
establecer una métrica de seguridad. - Sabe analizar el nivel de seguridad de un servicio. - Conoce los
protocolos criptograficos que se aplican a la mayor parte de los servicios de seguridad y es capaz de adaptarlos
a las necesidades de una implementacion particular. - Es capaz de analizar un problema de seguridad en las
comunicaciones, para después poder ofrecer alternativas de disefio con los operadores correspondientes y
obtener una solucion 6ptima al problema planteado.

- Sabe analizar y disefiar sistemas de comunicaciones realizados mediante redes de fibra dptica utilizando las
tecnologias definidas por los correspondientes estandares. - Conoce las técnicas para analizar y evaluar los
elementos utilizados en la capa fisica de las redes oOpticas - Conoce las técnicas de caracterizacion de los
dispositivos de modulacion, transmision y recepcion de alta frecuencia. - Conoce y sabe evaluar los fenémenos
limitantes de la capacidad de transmisién en las redes Opticas, as6 como las técnicas habituales para mitigar
dichos efectos y aumentar las prestaciones de la red. - Comprende las tecnologias en las que se basan los
sistemas de comunicaciones épticas de préxima generacion - Conoce los circuitos integrados monoliticos e
hibridos tanto de 6ptica integrada (PICs) como de microondas (MMICs) - Tiene capacidad de mejora para
aportar valor. - Asume riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

- Comprende las relaciones entre las diferentes areas tecnoldgicas de la Ingenieria de Telecomunicacion. -
Aplica los conocimientos tecnolégicos para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y
servicios en los diferentes ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion. - Aplica los conocimientos
tecnoldgicos de las diferentes areas de la Ingenieria de Telecomunicacion para resolver problemas complejos
en cualquier tipo de entorno dentro de ambitos multidisciplinares. - Realiza acciones individuales o colectivas
para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del planeta.

- Conoce los conceptos fundamentales de la ciberseguridad, identificando las principales amenazas,
vulnerabilidades y los mecanismos basicos de proteccién. - Maneja herramientas como Zeek, Sysmon y
Osquery para la recogida, analisis y procesamiento de datos de red y sistemas, con el fin de detectar
amenazas. - Disefia y configura una infraestructura béasica para un SOC utilizando la suite Elastic Stack
(Elasticsearch, Logstash, Kibana y Beats) para la monitorizacion de eventos de seguridad. - Aplica técnicas
avanzadas de deteccion de intrusos y threat hunting en tiempo real mediante Elastic Stack, identificando
comportamientos anémalos y posibles ataques. - Configura sistemas de alertas automaticas para incidentes de
seguridad mediante el envio de notificaciones rapidas.

- Comprende y utiliza algunas de las técnicas de optimizacion aplicadas al disefio de dispositivos de alta
frecuencia. - Conoce métodos computacionales basicos aplicados al disefio de dispositivos de alta frecuencia
usuales en los sectores Aeroespacial, Defensa y de comunicaciones méviles. - Domina las técnicas de analisis
y sintesis de algunas estructuras de alta frecuencia avanzadas y su aplicacion especifica. - Entiende los
procesos de medida y utiliza la instrumentacion de alta frecuencia adecuada para obtener medidas
experimentales de los parametros que caracterizan los dispositivos de RF y microondas.

- Conoce las técnicas de fabricacion de circuitos microelectronicos integrados y utiliza las herramientas
especificas de andlisis, simulacion y disefio de un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC) mixto. -
Escoge y aplica la tecnologia microelectrénica mas apropiada para implementar dispositivos analégico-digitales
en funcion de la aplicacion. - Analiza y disefia elementos basicos que constituyen un circuito microelectrénico,
tanto digital como analdgico, desde el esquematico hasta el layout. - Resuelve problemas reales de la ingenieria
electronica aplicando, técnicas de simulacion y disefio especificas para circuitos integrados.

- Conoce los distintos campos de aplicacion de la ingenieria 6ptica y la fotonica. - Es capaz de comprender y
disefar circuitos optoelectronicos basicos. - Comprende las técnicas mas habituales de medida éptica y es
capaz de disefiar un esquema de medida Optica sencillo en distintas situaciones. - Comprende y utiliza los
fundamentos de la éptica interferencial.

- Conoce los procedimientos y metodologias de programacién de microcontroladores adecuados para la
implementacién de dispositivos 10T - Conoce los principales estandares internacionales y protocolos utilizados
en redes de sensores inalambricas. - Conoce los fundamentos de las redes comunicaciones inalambricas para
sensores en la 10T. - Conoce las implicaciones energéticas asociadas a los sistemas de sensorizacion en la IoT.
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e - Conoce los procedimientos y metodologias del andlisis critico del estado de la cuestion cientifico aplicado a
sensores inteligentes. - Conoce las implicaciones en el disefio de inteligencia artificial en sensores inteligentes. -
Conoce la metodologia para disefiar y desarrollar la programacién de un sensor inteligente.

- Conoce vy utiliza redes neuronales en aplicaciones de modelado de secuencias y de transformacién entre
secuencias con aplicacién a datos multimedia. - Conoce la metodologia para evaluar la verosimilitud y
generacion de datos multimedia con redes profundas generativas. - Conoce los aspectos basicos del
funcionamiento y de la generacion de texto en los grandes modelos de lenguaje.

- Es capaz de aplicar los conocimientos teéricos adquiridos, poniéndolos en practica en el desarrollo de un
trabajo externo al ambito educativo, tutelado, dirigido y vinculado al ejercicio de la actividad en un entorno
profesional adecuado (publico o privado). - Es capaz de cumplir los compromisos adquiridos con la entidad
colaboradora y con la Universidad en relacion con la realizacion de las practicas externas. - Es capaz de
redactar, de forma adecuada y sistematica, una memoria de actividades (memoria final de las practicas) en la
que queden plasmados los objetivos propuestos y los alcanzados, asi como una descripcion detallada de las
actividades desarrolladas. - Es capaz de exponer la memoria final de las practicas ante el/la tutor académico/a y
de mantener, en su caso, un debate en el que se aborden entre otras cuestiones, los contenidos, metodologia y
claridad. - Es capaz de establecer la relacion entre los contenidos de la titulacion y las labores realizadas
atendiendo tanto a las competencias generales y especificas como a las habilidades y actitudes desarrolladas. -
Es capaz de realizar una evaluacion razonada de las actividades y de los procesos vinculados a las mismas y
de formular propuestas de mejora. - Conoce y demuestra capacidad para desarrollar tareas profesionales en el
ambito de la titulacion.

- Es capaz de aplicar los conocimientos tedricos adquiridos, poniéndolos en practica en el desarrollo de un
trabajo externo al ambito educativo, tutelado, dirigido y vinculado al ejercicio de la actividad en un entorno
profesional adecuado (publico o privado). - Es capaz de cumplir los compromisos adquiridos con la entidad
colaboradora y con la Universidad en relacion con la realizacion de las practicas externas. - Es capaz de
redactar, de forma adecuada y sisteméatica, una memoria de actividades (memoria final de las préacticas) en la
gue queden plasmados los objetivos propuestos y los alcanzados, asi como una descripcion detallada de las
actividades desarrolladas. - Es capaz de aplicar los conocimientos teéricos adquiridos, poniéndolos en practica
en el desarrollo de un trabajo externo al ambito educativo, tutelado, dirigido y vinculado al ejercicio de la
actividad en un entorno profesional adecuado (publico o privado). - Es capaz de cumplir los compromisos
adquiridos con la entidad colaboradora y con la Universidad en relacion con la realizacion de las practicas
externas. - Es capaz de redactar, de forma adecuada y sistematica, una memoria de actividades (memoria final
de las practicas) en la que queden plasmados los objetivos propuestos y los alcanzados, asi como una
descripcién detallada de las actividades desarrolladas. - Es capaz de exponer la memoria final de las préacticas
ante el/la tutor académico/a y de mantener, en su caso, un debate en el que se aborden entre otras cuestiones,
los contenidos, metodologia y claridad. - Es capaz de establecer la relacion entre los contenidos de la titulacién
y las labores realizadas atendiendo tanto a las competencias generales y especificas como a las habilidades y
actitudes desarrolladas. - Es capaz de realizar una evaluacion razonada de las actividades y de los procesos
vinculados a las mismas y de formular propuestas de mejora. - Conoce y demuestra capacidad para desarrollar
tareas profesionales en el ambito de la titulacion.

- Domina conceptos avanzados de los sistemas de radionavegacion terrestre y por satélite. - Entiende las
diferentes arquitecturas de transmision y recepcion para navegacion y guiado de dispositivos. - Conoce
algoritmos de procesado avanzados para posicionamiento global en entorno terrestre utilizando diferentes
tecnologias de posicionamiento. - Conoce los sistemas de navegacion en ruta.

- Identifica y distingue los distintos sistemas electrénicos utilizados en aplicaciones médicas de diagndéstico y
terapia. - Conoce las técnicas electronicas para el disefio de sistemas electroquirdrgicos, en especial los
basados en tecnologias de radiofrecuencia y electroporacion. - Aplica los sistemas electroquirirgicos para
terapias médicas, especialmente en el tratamiento de cancer.

- Comprende y domina los procesos de generacion y percepcién humana del habla. - Conoce vy utiliza los
sistemas de reconocimiento y sintesis de voz. - Comprende y utiliza los conceptos de espacios y vectores
semanticos para el procesamiento del lenguaje natural. - Comprende y domina el concepto de modelado de
lenguaje y su aplicacién en las tecnologias del habla y del lenguaje. - Conoce vy utiliza las tecnologias del habla
y del lenguaje para el desarrollo de sistemas de didlogo y de recuperacion de la informacion.

- Conoce las caracteristicas de las nuevas tecnologias inalambricas de corto alcance y de area extendida. -
Conoce el marco tecnolégico, regulatorio, econémico y empresarial de desarrollo de las nuevas tecnologias
inalambricas de comunicaciones. - Conoce y comprende la operacion de la interfaz radio de las nuevas
tecnologias y redes de comunicaciones moviles. - Conoce los escenarios de uso asociados a las diferentes
tecnologias y sistemas de comunicaciones inalambricas. - Conoce y comprende |0s requisitos técnicos y
funcionales derivados de los sectores y escenarios de uso de los sistemas de comunicaciones inalambricas. -
Conoce y comprende el disefio, desarrollo y evolucion de las tecnologias existentes, operativas en el mercado. -
Conoce y comprende el disefio de las tecnologias candidatas para el despliegue de los sistemas de
comunicaciones inalambricas en los diferentes casos de uso.
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e - Es capaz de disefiar un sistema de acondicionamiento de sefiales biomédicas, teniendo en cuenta las
caracteristicas de esas sefiales y los requisitos del procesado posterior, con las restricciones que impone no
deformar la informacién Gtil presente en las sefiales. - Es capaz de resolver problemas de deteccion o de
estimacién de parametros clinicos de interés, planteandolos de forma éptima en el marco de la teoria de
deteccién/estimacion. En particular en el ambito de la Electrocardiologia, Electroenceflaografia y
Electromiografia. - Es capaz de interpretar las fuentes de informacion temporal y espacial para el disefio de
sistemas de compactacion de informacion, bien sea con el animo de compresién y comunicacion, bien con el
animo de clasificacion/monitorizacion y toma de decisiones respecto al sistema subyacente (diagnostico
Iterapia). - Es capaz de extrapolar conceptos del tratamiento de sefial al contexto biomédico, interpretando
mezclas/separaciones espaciales y temporales de fuentes, muestreos no uniformes, sistemas variantes en el
tiempo, extraccion e interpretacion de informacion estéatica y dinamica, etc.

- Comprende y aplica los conocimientos basicos en tratamiento digital de imagen y video. - Aplica los
conocimientos tecnoldgicos para adquirir, manipular, modificar o mejorar imagenes o videos en diferentes
aplicaciones dentro del &mbito de Ingenieria de Telecomunicacion. - Aplica los conocimientos adquiridos para
resolver problemas complejos en ambitos multidisciplinares los que aparezcan imagenes o secuencias de video.

- Elabora, presenta y defiende de manera individual un ejercicio original de caracter profesional en el &mbito de
la Ingenieria de Telecomunicacién como demostracion y sintesis de las competencias adquiridas en las
ensefianzas. - Aplica las competencias adquiridas a la realizacion de una tarea de forma autbnoma. Identifica la
necesidad del aprendizaje continuo y desarrolla una estrategia propia para llevarlo a cabo. - Planifica y utiliza la
informacién necesaria para un proyecto o trabajo académico a partir de una reflexion critica sobre los recursos
de informacion utilizados. - Disefia experimentos y medidas para verificar hipétesis o validar el funcionamiento
de equipos, procesos, sistemas o servicios en el ambito TIC. Selecciona los equipos o herramientas software
adecuadas y llevar a cabo analisis avanzados con los datos - Comunica de manera clara y eficiente en
presentaciones orales y escritas sobre temas complejos, adaptandose a la situacion, al tipo de publico y a los
objetivos de la comunicacion. Puede llevar a cabo una presentacion oral en inglés y responder a las preguntas
del auditorio.

7. ESTRUCTURA DE LA TITULACION

Mdédulo Formacion optativa (60 ECTS)

Materia Interdisciplinar (6 ECTS)

Asignaturas Interdisciplinar (6 ECTS)

Materia Materias optativas (39 ECTS)

Asignaturas Ciberseguridad (3 ECTS)
Disefio de dispositivos de alta frecuencia (3 ECTS)
Disefio microelectrénico (3 ECTS)
Ingenieria optica y foténica (3 ECTS)
Laboratorio de comunicaciones 10T (3 ECTS)
Laboratorio de sensores inteligentes (3 ECTS)
Modelos generativos en redes neuronales profundas (3 ECTS)
Sistemas de radionavegacion y guiado (3 ECTS)
Tecnologia electronica biomédica (3 ECTS)
Tecnologias del habla y del lenguaje (3 ECTS)
Tecnologias y servicios inaldambricos (3 ECTS)
Tratamiento de sefiales biomédicas (3 ECTS)

Tratamiento digital de imagen y video (3 ECTS)
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Materia Practicas externas (9 ECTS)
Asignaturas Practicas externas 1 (3 ECTS)

Practicas externas 2 (6 ECTS)

Materia Practicas externas en mencion dual (6 ECTS)

Asignaturas Practicas externas en mencion dual (6 ECTS)

Mdédulo Gestion Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacion (18 ECTS)

Materia Gestién de Proyectos de Telecomunicacion (6 ECTS)

Asignaturas Gestion de proyectos de telecomunicacion (6 ECTS)

Materia Integracion de Tecnologias y Sistemas de Telecomunicacion (6 ECTS)

Asignaturas Integracion de tecnologias y sistemas de telecomunicacién (6 ECTS)

Materia Integracion de Tecnologias y Sistemas de Telecomunicacion en mencién dual (6 ECTS)

Asignaturas Integracion de tecnologias y sistemas de telecomunicacién en mencién dual (6 ECTS)
Médulo TFM (24 ECTS)

Materia Trabajo Fin de Méster (24 ECTS)

Asignaturas Trabajo Fin de Méster (12 ECTS)

Trabajo Fin de Méaster en mencion dual (12 ECTS)

Mdédulo Tecnologias de Telecomunicacion (54 ECTS)

Materia Electronica (12 ECTS)
Asignaturas Sistemas analdgicos avanzados (6 ECTS)

Sistemas digitales avanzados (6 ECTS)

Materia Redes y Servicios (18 ECTS)
Asignaturas Internet de nueva generacion (6 ECTS)
Redes heterogéneas (6 ECTS)

Seguridad avanzada (6 ECTS)
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Materia

Asignaturas

Sefiales y Comunicaciones (24 ECTS)

Aprendizaje automatico en comunicaciones (6 ECTS)

Sistemas de radiolocalizacion y satélites (6 ECTS)

Disefio de antenas y sistemas de radiocomunicaciones (6 ECTS)

Sistemas de transmision 6ptica y de alta frecuencia (6 ECTS)

8. DEFINICION DE LAS ASIGNATURAS

Moédulo

Materia

Asignatura

Materia

Asignatura

Formacién optativa

Interdisciplinar

Nombre Interdisciplinar
Nombre en Inglés

Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Segundo curso
Semestre o Semestres Primer semestre
Mencion Dual No

ECTS 6

Idioma

Modalidad Presencial

Punto Control
Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Materias optativas

Nombre Ciberseguridad
Nombre en Inglés Cybersecurity
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Segundo curso
Semestre o Semestres Primer semestre
Mencién Dual No
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Asignatura

Asignatura

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

3
Espafiol

Presencial

Ingenieria Teleméatica

Disefio de dispositivos de alta frecuencia
High frequency devices design

Optativa

Segundo curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Disefio microelectrénico
Microelectronic circuit design

Optativa

Segundo curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electronica
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Asignatura

Asignatura

Asignatura

Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual
ECIS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Ingenieria Optica y fotdnica
Photonics and optical engineering

Optativa

Segundo curso

Primer semestre

No

3

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Laboratorio de comunicaciones loT
loT communications lab

Optativa

Segundo curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electrénica

Laboratorio de sensores inteligentes

Smart sensors lab

Optativa

Segundo curso

Pagina 11 de 48



PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

%as  Universidad

1542

Asignatura

Asignatura

Zaragoza

Semestre o Semestres

Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electrénica

Modelos generativos en redes neuronales profundas
Generative models in deep neural networks

Optativa

Segundo curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Sistemas de radionavegacion y guiado
Radionavegation and guidance systems

Optativa

Segundo curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial
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Asignatura

Asignatura

Asignatura

Zaragoza

Area de conocimiento vinculada
Observaciones

Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres

Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones

Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres

Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones

Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Tecnologia electronica biomédica
Biomedical electronic technology

Optativa

Segundo curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Tecnologia Electrénica

Tecnologias del habla y del lenguaje
Speech and language technologies

Optativa

Segundo curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Tecnologias y servicios inalambricos

Wireless technologies and services

Optativa
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Asignatura

Asignatura

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Segundo curso
Primer semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Ingenieria Telematica

Tratamiento de sefiales biomédicas
Biomedical signal processing

Optativa

Segundo curso

Primer semestre

No

3

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Tratamiento digital de imagen y video
Digital image and video processing

Optativa

Segundo curso
Primer semestre
No

3

Espafiol
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Materia

Asignatura

Asignatura

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Practicas externas
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones
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Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Préacticas externas 1

Internships 1

Optativa

Segundo curso

Primer semestre

No

Presencial

Préacticas externas 2

Internships 2

Optativa

Segundo curso
Primer semestre

No

Espariol

Presencial
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Materia

Asignatura

Modulo

Materia

Asignatura

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

%5 Universidad
Zaragoza

Practicas externas en mencion dual

Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Préacticas externas en menciéon dual
Internships in dual mention

Optativa

Segundo curso
Primer semestre

Si

Espariol

Presencial

Estudiantes de mencién dual tienen la asignatura
obligatoria

Gestién Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacién

Gestion de Proyectos de Telecomunicacion

Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de

Gestion de proyectos de telecomunicacion

Telecommunication project management

Obligatoria

Primer curso

Segundo semestre

No
6

Espaiiol

Presencial

(1) Ingenieria Telematica; (2) Tecnologia Electrénica; y (3) Teoria
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conocimiento de la Sefial y Comunicaciones
vinculada

Observaciones

Materia Integracion de Tecnologias y Sistemas de Telecomunicacion

Asignatura Nombre Integracion de tecnologias y sistemas de telecomunicacion
Nombre en Inglés Integration of technologies and telecommunication systems
Tipologia Obligatoria

Ambito (si FB)

Curso Segundo curso

SENESIGO Primer semestre

Semestres

Mencion Dual No

ECTS 6

Idioma Espafiol

Modalidad Presencial

Punto Control Democracia y sostenibilidad
A d_e . (1) Ingenieria Telematica; (2) Tecnologia Electronica; y (3) Teoria
conocimiento de la Sefial v C e
vinculada e la Sefial y Comunicaciones

Observaciones

Materia Integracion de Tecnologias y Sistemas de Telecomunicacion en mencion dual

Asignatura Integracion de tecnologias y sistemas de telecomunicacién en

Nombre o
mencién dual

. Integration of technologies and telecommunication systems in
Nombre en Inglés

dual mention
Tipologia Obligatoria
Ambito (si FB)
Curso Segundo curso
ggmg:::gso Primer semestre
Mencién Dual Si
ECIS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
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Punto Control Democracia y sostenibilidad

éoriigiiwiento (1) Ingenieria Telematica; (2) Tecnologia Electrénica; y (3) Teoria
vinculada de la Sefial y Comunicaciones

Observaciones Estudiantes de mencion dual tienen la asignatura obligatoria

Mddulo TFM

Materia Trabajo Fin de Méster

Asignatura Nombre Trabajo Fin de Master
Nombre en Inglés Master's Dissertation
Tipologia Trabajo fin de Méster
Ambito (si FB)
Curso Segundo curso
Semestre o Semestres Primer semestre
Mencion Dual No
ECMS 12
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
Punto Control
Area de conocimiento
vinculada
Observaciones

Asignatura Nombre Trabajo Fin de Méaster en mencién dual

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres

Master's Dissertation in dual mention

Trabajo fin de Master

Segundo curso

Primer semestre

Mencion Dual Si

ECTS 12

Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control
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Mo6dulo

Materia

Asignatura

Asignatura

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
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Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Estudiantes de mencién dual tienen la asignatura
obligatoria

Tecnologias de Telecomunicacion

Electrénica
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Sistemas analdgicos avanzados
Advanced analog systems

Obligatoria

Primer curso
Primer semestre

No

Espafiol
Presencial

(1) Trabajo en equipo; y (2) Inteligencia emocional

Tecnologia Electronica

Sistemas digitales avanzados
Advanced digital systems

Obligatoria

Primer curso
Primer semestre
No

6

Espafiol
Presencial

(1) Pensamiento critico; y (2) Autoaprendizaje
permanente

Pagina 19 de 48



PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

%as  Universidad

1542

Materia

Asignatura

Asignatura

Asignatura

Zaragoza

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Redes y Servicios
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Menci6n Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
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Tecnologia Electronica

Internet de nueva generacion
Next generation internet

Obligatoria

Primer curso

Primer semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Ingenieria Telematica

Redes heterogéneas

Heterogeneous networks

Obligatoria

Primer curso

Segundo semestre

No

Espafiol

Presencial

Ingenieria Telematica

Seguridad avanzada

Advanced security
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Materia

Asignatura

Asignatura

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Sefiales y Comunicaciones

Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Obligatoria

Primer curso
Segundo semestre

No

(1) Espafiol; y (2) English friendly

Presencial

Aprendizaje automético en comunicaciones
Machine learning in communications

Obligatoria

Primer curso
Primer semestre
No

6

Espafiol

Presencial

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Sistemas de radiolocalizacién y satélites

Radar, radionavegation and satellite systems

Obligatoria

Primer curso

Primer semestre
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Asignatura Nombre Disefio de antenas y sistemas de radiocomunicaciones
Nombre en Inglés Antenna design and wireless systems
Tipologia Obligatoria
Ambito (si FB)
Curso Primer curso
Semestre o Semestres Segundo semestre
Mencion Dual No
ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
Punto Control
Area de conocimiento vinculada Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Observaciones
Asignatura Nombre Sistemas de transmision Optica y de alta frecuencia

Mencion Dual No

ECIS 6

Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Optical and microwave communications systems

Obligatoria

Primer curso

Segundo semestre

Mencién Dual No

ECTS 6

Idioma (1) Espafiol; y (2) English friendly
Modalidad Presencial

Punto Control

Innovacién y creatividad
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Area de conocimiento vinculada Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Observaciones

9. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LAS ASIGNATURAS
Asignatura Aprendizaje automético en comunicaciones

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-10. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacion adaptativa y
codificacién de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de
comunicaciones y audiovisuales.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Comprende los conceptos basicos de la experimentacion y evaluacion de modelos en aprendizaje automatico
y su aplicacién en sistemas (audiovisuales) de comunicaciones multimedia. - Conoce el uso de modelos
basicos de aprendizaje automatico y de agrupamiento automatico. - Conoce los aspectos basicos de las
arquitecturas mas difundidas de redes neuronales. - Conoce los aspectos basicos de redes neuronales para
modelar secuencias y grafos. - Conoce y utiliza las técnicas avanzadas de codificacion de canal.

Asignatura Internet de nueva generacion

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-13. Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucion de sefiales
multimedia.

HAB-15. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes,
servicios y contenidos.

HAB-16. Capacidad para realizar la planificacién, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.
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HAB-17. Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacién de Internet, las
tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario
y servicios.

HAB-18. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con
redes locales, de acceso y troncales, asi como la integracién de servicios de telefonia, datos, television e
interactivos.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Identifica y relaciona los elementos de la arquitectura de Internet y reconoce sus debilidades. - Identifica las
nuevas tendencias en la arquitectura de Internet y distingue y compara las alternativas existentes. - Identifica y
relaciona los elementos de la arquitectura de Internet de las Cosas asi como las tecnologias y protocolos
utilizados. Planifica, analiza y despliega escenarios de red sencillos. - Diferencia las distintas arquitecturas o
modelos de provisién de calidad de servicio y sabe determinar cual es mas adecuada en cada caso. - Identifica
y caracteriza los diversos modelos de redes virtuales. Planifica, analiza y despliega escenarios de red sencillos.

Asignatura Sistemas analdgicos avanzados

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-19. Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

HAB-21. Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas
electronicos avanzados, tanto analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de
comunicaciones como por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en
diferentes bandas.

HAB-22. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectrénica, asi como electronica
de alta frecuencia.

HAB-23. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y
sensores.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:
- Modela y analiza los errores y estabilidad en frecuencia de un circuito analdgico realimentado. - Describe el
flujo de disefio y las tecnologias disponibles para la fabricacion de un circuito integrado. - Es capaz de usar

herramientas CAD y de prototipado para el disefio y optimizacion de circuitos analégicos. - Aplica técnicas de
bajo ruido y de precision al disefio de circuitos analdgicos. - Analiza situaciones de acoplo electromagnético
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indeseado en circuitos electronicos y aplica técnicas para su reduccion. - Disefia circuitos analogicos
avanzados como acondicionadores, filtros activos, procesado analdgico, actuadores o instrumentacion para
aplicaciones industriales, biomédicas y de informacién y comunicaciones. - Empatiza con las personas del
equipo tanto en cuestiones que tienen relacion con las tareas como con las relaciones interpersonales. -
Aborda los problemas en el funcionamiento del equipo de manera asertiva tratando de detectar de manera
preventiva las situaciones complicadas. - Sabe mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso
buscando los puntos de encuentro y valorando la diferencia de opinion.

Asignatura Sistemas de radiolocalizacion y satélites

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolédgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.

HAB-11. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y
subsistemas, modelado de canales, calculo de enlaces y planificacion.

HAB-12. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.

HAB-14. Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas
radar.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Comprende vy utiliza los parametros basicos que describen las caracteristicas de los sistemas radar y el
funcionamiento de las técnicas de radar pulsado y de onda continua, asi como sus aplicaciones. - Comprende
y utiliza los parametros béasicos que describen las caracteristicas de los sistemas de comunicaciones via
satélite, asi como los subsistemas que los integran. - Conoce técnicas de disefio y evaluacion de prestaciones
de los equipos de transmision y recepcion para sistemas radar y satélite. - Conoce los conceptos basicos de
los sistemas de radionavegacion por satélite y su arquitectura en sus tres segmentos: espacial, de control y de
usuario.

Asignatura Sistemas digitales avanzados

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacioén en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos

electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacién.

Pagina 25 de 48



PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

s Universidad ADAPTADAS AL RD 822/2021
101 Zaragoza

HAB-19. Capacidad para disefar y fabricar circuitos integrados.
HAB-20. Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.

HAB-21. Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas
electronicos avanzados, tanto analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de
comunicaciones como por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en
diferentes bandas.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Conoce el flujo de disefio y las tecnologias disponibles para la fabricacion de un circuito integrado. - Conoce y
aplica la metodologia de disefio jerarquizado para circuitos integrados complejos. - Aplica los lenguajes de
descripcion de hardware (HDL) en el disefio de bloques digitales y con la combinacion de estos en sistemas
funcionales completos. - Conoce la metodologia de disefio de sistemas digitales mediante hardware
reconfigurable para realizar prototipos y test avanzado de circuitos. - Conoce y aplica la metodologia de disefio
para sistemas electrénicos complejos. - Muestra una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y
disciplinas implicadas en un determinado evento, concepto o informacion. - Es capaz de cambiar de légica de
pensamiento, sabiendo medir la validez de la utilizada y juzgando su nivel de adecuacion. - Es eficiente en la
seleccidn de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de empleo o el desarrollo
personal.

Asignatura Disefio de antenas y sistemas de radiocomunicaciones

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-11. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y
subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y planificacion.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Comprende los conceptos basicos relacionados con el disefio de antenas en relacion a sus parametros y
sistemas de aplicacion. - Sabe planificar los diferentes sistemas de radiocomunicaciones. - Conoce diferentes
subsistemas que componen un sistema de radiocomunicaciones. - Conoce los diferentes modelos de canal
radio. - Sabe disefiar antenas para portatiles y estaciones base para sistemas de comunicaciones moviles
optimizando sus prestaciones. - Sabe aplicar sintesis de diagramas de radiacion de agrupaciones de antenas.
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Asignatura Gestion de proyectos de telecomunicacion

Resultados de aprendizaje generales:

CON-1. Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

CON-2. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de telecomunicacién, cumpliendo la
normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.

HAB-3. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-5. Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion y gestion técnica 'y
economica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de
calidad y medioambientales.

HAB-6. Capacidad para la direccion general, direccién técnica y direcciéon de proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnolégicos.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestién de procesos de fabricacién de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacién.

HAB-8. Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

HAB-9. Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos humanos y proyectos,
asi como la legislacion, regulacion y normalizacién de las telecomunicaciones.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de
Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo
en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

HAB-25. Capacidad para la elaboracion, direccion, coordinacion, y gestién técnica y econémica de proyectos
sobre: sistemas, redes, infraestructuras y servicios de telecomunicacion, incluyendo la supervision y
coordinacion de los proyectos parciales de su obra aneja; infraestructuras comunes de telecomunicacion en
edificios o nucleos residenciales, incluyendo los proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de
telecomunicacion en transporte y medio ambiente; con sus correspondientes instalaciones de suministro de
energia y evaluacion de las emisiones electromagnéticas y compatibilidad electromagnética.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Comprende las relaciones entre las diferentes areas tecnoldgicas de la Ingenieria de Telecomunicacion -
Aplica los conocimientos tecnoldgicos para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y
servicios en los diferentes ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion. - Aplica conocimientos y habilidades
estratégicas para la elaboracion, planificacién, direccion, coordinacion y gestion técnica y econémica de
proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacién con vision innovadora y siguiendo
criterios de calidad y medioambientales. - Comprende la responsabilidad ética y social de la actividad
profesional del Ingeniero de Telecomunicacion. - Conoce la legislacion, regulacién y normalizacion de las
telecomunicaciones y las sabe aplicar en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.
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Asignatura Redes heterogéneas

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electrénicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.

HAB-13. Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucion de sefiales
multimedia.

HAB-15. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes,
servicios y contenidos.

HAB-16. Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

HAB-18. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con
redes locales, de acceso y troncales, asi como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e
interactivos.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Conoce el marco tecnoldgico, regulatorio, econdémico y empresarial de desarrollo de las nuevas tecnologias
de acceso y arquitecturas de redes heterogéneas. - Conoce y comprende la estructura y operacion de la
interfaz radio de las nuevas redes heterogéneas de comunicaciones inalambricas, asi como sus principios de
disefio. - Conoce y comprende el disefio y evolucion de las arquitecturas de redes heterogéneas, incluyendo
los principios de disefio de las diferentes funciones (movilidad, encaminamiento y provision de servicios
multimedia unicast, multicast, seguridad) y los principios, mecanismos, procedimientos y protocolos que
regulan la transmision extremo a extremo. - Conoce y aplica técnicas de gestion de recursos radio y del
espectro radioeléctrico, incluyendo las estrategias de prestacion de calidad de servicio. - Conoce las pautas
para disefiar, dimensionar y planificar el despliegue y la operacion de servicios multimedia, procesos y
aplicaciones sobre redes heterogéneas. - Sabe disefiar y analizar desde un punto de vista tecno-econémico
despliegues de redes heterogéneas en distintos escenarios de aplicacion.

Asignatura Seguridad avanzada

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria

de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.
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HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccidn y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacién.

HAB-13. Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucion de sefiales
multimedia.

HAB-15. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes,
servicios y contenidos.

HAB-16. Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

HAB-17. Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacién de Internet, las
tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario
y servicios.

HAB-18. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con
redes locales, de acceso y troncales, asi como la integracién de servicios de telefonia, datos, television e
interactivos.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Conoce una amplia gama de operadores criptograficos y sus caracteristicas de eficiencia y costos
computacionales. - Sabe valorar adecuadamente los diferentes operadores criptograficos que se deben aplicar
para las exigencias que un escenario de comunicaciones puede ofrecer. - Sabe distinguir entre la seguridad de
un operador y la seguridad de un protocolo. - Extrae, a partir de las finalidades de un servicio, cuales van a ser
las necesidades de seguridad en su implementacion. - A partir de diferentes requisitos de los servicios, es
capaz de identificar los diferentes roles de seguridad que apareceran en su modelado. - Reconoce la
correccion en el disefio de servicios seguros. - Conoce diferentes herramientas de modelado que le serviran
para establecer una métrica de seguridad. - Sabe analizar el nivel de seguridad de un servicio. - Conoce los
protocolos criptograficos que se aplican a la mayor parte de los servicios de seguridad y es capaz de
adaptarlos a las necesidades de una implementacion particular. - Es capaz de analizar un problema de
seguridad en las comunicaciones, para después poder ofrecer alternativas de disefio con los operadores
correspondientes y obtener una solucién 6ptima al problema planteado.

Asignatura Sistemas de transmision Optica y de alta frecuencia

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electrénicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.

HAB-12. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.

HAB-22. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectrénica, asi como electrénica
de alta frecuencia.

Pagina 29 de 48



J— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

------- Universidad ADAPTADAS AL RD 822/2021
Zaragoza

1542

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Sabe analizar y disefiar sistemas de comunicaciones realizados mediante redes de fibra dptica utilizando las
tecnologias definidas por los correspondientes estandares. - Conoce las técnicas para analizar y evaluar los
elementos utilizados en la capa fisica de las redes épticas - Conoce las técnicas de caracterizacion de los
dispositivos de modulacion, transmision y recepcién de alta frecuencia. - Conoce y sabe evaluar los fenémenos
limitantes de la capacidad de transmision en las redes Opticas, asé como las técnicas habituales para mitigar
dichos efectos y aumentar las prestaciones de la red. - Comprende las tecnologias en las que se basan los
sistemas de comunicaciones oOpticas de proxima generacion - Conoce los circuitos integrados monoliticos e
hibridos tanto de optica integrada (PICs) como de microondas (MMICs) - Tiene capacidad de mejora para
aportar valor. - Asume riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

Asignatura Integracion de tecnologias y sistemas de telecomunicacion

Resultados de aprendizaje generales:

CON-1. Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la
profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-3. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

HAB-8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de
Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo
en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Comprende las relaciones entre las diferentes areas tecnoldgicas de la Ingenieria de Telecomunicacion. -
Aplica los conocimientos tecnolégicos para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y
servicios en los diferentes ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion. - Aplica los conocimientos
tecnologicos de las diferentes areas de la Ingenieria de Telecomunicacion para resolver problemas complejos
en cualquier tipo de entorno dentro de ambitos multidisciplinares. - Realiza acciones individuales o colectivas
para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del planeta.
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Asignatura Integracion de tecnologias y sistemas de telecomunicacion en mencion dual

Resultados de aprendizaje generales:

CON-1. Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la
profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-3. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

HAB-8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de
Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo
en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Comprende las relaciones entre las diferentes areas tecnoldgicas de la Ingenieria de Telecomunicacion. -
Aplica los conocimientos tecnolégicos para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y
servicios en los diferentes ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion. - Aplica los conocimientos
tecnologicos de las diferentes areas de la Ingenieria de Telecomunicacion para resolver problemas complejos
en cualquier tipo de entorno dentro de ambitos multidisciplinares. - Realiza acciones individuales o colectivas
para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del planeta.

Asignatura Ciberseguridad

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccidn y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacién.

HAB-13. Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucion de sefales
multimedia.

HAB-15. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes,
servicios y contenidos.

HAB-16. Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacién,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

HAB-17. Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacién de Internet, las

tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario
y servicios.
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HAB-18. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con
redes locales, de acceso y troncales, asi como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e
interactivos.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Conoce los conceptos fundamentales de la ciberseguridad, identificando las principales amenazas,
vulnerabilidades y los mecanismos basicos de proteccion. - Maneja herramientas como Zeek, Sysmon y
Osquery para la recogida, analisis y procesamiento de datos de red y sistemas, con el fin de detectar
amenazas. - Disefia y configura una infraestructura basica para un SOC utilizando la suite Elastic Stack
(Elasticsearch, Logstash, Kibana y Beats) para la monitorizacion de eventos de seguridad. - Aplica técnicas
avanzadas de deteccién de intrusos y threat hunting en tiempo real mediante Elastic Stack, identificando
comportamientos andmalos y posibles ataques. - Configura sistemas de alertas automaticas para incidentes de
seguridad mediante el envio de notificaciones rapidas.

Asignatura Disefio de dispositivos de alta frecuencia

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.

HAB-11. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y
subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y planificacion.

HAB-12. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.

HAB-22. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectrénica, asi como electrénica
de alta frecuencia.

HAB-23. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y
sensores.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Comprende y utiliza algunas de las técnicas de optimizacion aplicadas al disefio de dispositivos de alta
frecuencia. - Conoce métodos computacionales basicos aplicados al disefio de dispositivos de alta frecuencia
usuales en los sectores Aeroespacial, Defensa y de comunicaciones moviles. - Domina las técnicas de andlisis

Pagina 32 de 48



J— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

------- Universidad ADAPTADAS AL RD 822/2021
Zaragoza

1542

y sintesis de algunas estructuras de alta frecuencia avanzadas y su aplicacion especifica. - Entiende los
procesos de medida y utiliza la instrumentacion de alta frecuencia adecuada para obtener medidas
experimentales de los parametros que caracterizan los dispositivos de RF y microondas.

Asignatura Disefio microelectrénico

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-19. Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

HAB-21. Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas
electronicos avanzados, tanto analégicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de
comunicaciones como por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en
diferentes bandas.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de
Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo
en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Conoce las técnicas de fabricacion de circuitos microelectronicos integrados y utiliza las herramientas
especificas de andlisis, simulacion y disefio de un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC) mixto. -
Escoge y aplica la tecnologia microelectrénica mas apropiada para implementar dispositivos analégico-digitales
en funcion de la aplicacion. - Analiza y disefia elementos basicos que constituyen un circuito microelectrénico,
tanto digital como analdgico, desde el esquematico hasta el layout. - Resuelve problemas reales de la
ingenieria electronica aplicando, técnicas de simulacion y disefio especificas para circuitos integrados.

Asignatura Ingenieria Optica y fotonica

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-22. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectrénica, asi como electronica
de alta frecuencia.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de

Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo
en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.
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CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Conoce los distintos campos de aplicacion de la ingenieria optica y la fotonica. - Es capaz de comprender y
disefiar circuitos optoelectronicos béasicos. - Comprende las técnicas méas habituales de medida Optica 'y es
capaz de disefiar un esquema de medida Optica sencillo en distintas situaciones. - Comprende y utiliza los
fundamentos de la 6ptica interferencial.

Asignatura Interdisciplinar

Resultados de aprendizaje generales:

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Resultados de aprendizaje especificos: asignatura sin resultados de aprendizaje especificos

Asignatura Laboratorio de comunicaciones loT

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-21. Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas
electronicos avanzados, tanto analégicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de
comunicaciones como por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en
diferentes bandas.

HAB-23. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y
sensores.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de
Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo
en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Resultados de aprendizaje especificos:
- Conoce los procedimientos y metodologias de programacion de microcontroladores adecuados para la
implementacion de dispositivos 10T - Conoce los principales estandares internacionales y protocolos utilizados

en redes de sensores inalambricas. - Conoce los fundamentos de las redes comunicaciones inalambricas para
sensores en la loT. - Conoce las implicaciones energéticas asociadas a los sistemas de sensorizacion en la loT.

Asignatura Laboratorio de sensores inteligentes
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Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-21. Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas
electrénicos avanzados, tanto analdégicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de
comunicaciones como por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en
diferentes bandas.

HAB-23. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y
sensores.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de
Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo
en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Conoce los procedimientos y metodologias del analisis critico del estado de la cuestidn cientifico aplicado a
sensores inteligentes. - Conoce las implicaciones en el disefio de inteligencia artificial en sensores inteligentes.
- Conoce la metodologia para disefiar y desarrollar la programacion de un sensor inteligente.

Asignatura Modelos generativos en redes neuronales profundas

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolédgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-10. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacién adaptativa y
codificacion de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de
comunicaciones y audiovisuales.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de
Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo
en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:
- Conoce y utiliza redes neuronales en aplicaciones de modelado de secuencias y de transformacion entre
secuencias con aplicacion a datos multimedia. - Conoce la metodologia para evaluar la verosimilitud y

generacion de datos multimedia con redes profundas generativas. - Conoce los aspectos basicos del
funcionamiento y de la generacion de texto en los grandes modelos de lenguaje.

Asignatura Practicas externas 1

Resultados de aprendizaje generales:
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HAB-8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Es capaz de aplicar los conocimientos tedricos adquiridos, poniéndolos en préactica en el desarrollo de un
trabajo externo al ambito educativo, tutelado, dirigido y vinculado al ejercicio de la actividad en un entorno
profesional adecuado (publico o privado). - Es capaz de cumplir los compromisos adquiridos con la entidad
colaboradora y con la Universidad en relacion con la realizacion de las practicas externas. - Es capaz de
redactar, de forma adecuada y sistematica, una memoria de actividades (memoria final de las practicas) en la
que queden plasmados los objetivos propuestos y los alcanzados, asi como una descripcién detallada de las
actividades desarrolladas. - Es capaz de exponer la memoria final de las practicas ante el/la tutor académico/a
y de mantener, en su caso, un debate en el que se aborden entre otras cuestiones, los contenidos,
metodologia y claridad. - Es capaz de establecer la relacion entre los contenidos de la titulacion y las labores
realizadas atendiendo tanto a las competencias generales y especificas como a las habilidades y actitudes
desarrolladas. - Es capaz de realizar una evaluacién razonada de las actividades y de los procesos vinculados
a las mismas y de formular propuestas de mejora. - Conoce y demuestra capacidad para desarrollar tareas
profesionales en el ambito de la titulacion.

Asignatura Practicas externas 2

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-8. Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Es capaz de aplicar los conocimientos tedricos adquiridos, poniéndolos en practica en el desarrollo de un
trabajo externo al ambito educativo, tutelado, dirigido y vinculado al ejercicio de la actividad en un entorno
profesional adecuado (publico o privado). - Es capaz de cumplir los compromisos adquiridos con la entidad
colaboradora y con la Universidad en relacion con la realizacion de las practicas externas. - Es capaz de
redactar, de forma adecuada y sistematica, una memoria de actividades (memoria final de las practicas) en la
gue queden plasmados los objetivos propuestos y los alcanzados, asi como una descripcion detallada de las
actividades desarrolladas. - Es capaz de aplicar los conocimientos tedricos adquiridos, poniéndolos en préactica
en el desarrollo de un trabajo externo al ambito educativo, tutelado, dirigido y vinculado al ejercicio de la
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actividad en un entorno profesional adecuado (publico o privado). - Es capaz de cumplir los compromisos
adquiridos con la entidad colaboradora y con la Universidad en relacion con la realizacion de las practicas
externas. - Es capaz de redactar, de forma adecuada y sistematica, una memoria de actividades (memoria final
de las practicas) en la que queden plasmados los objetivos propuestos y los alcanzados, asi como una
descripcion detallada de las actividades desarrolladas. - Es capaz de exponer la memoria final de las practicas
ante el/la tutor académico/a y de mantener, en su caso, un debate en el que se aborden entre otras cuestiones,
los contenidos, metodologia y claridad. - Es capaz de establecer la relacion entre los contenidos de la titulacion
y las labores realizadas atendiendo tanto a las competencias generales y especificas como a las habilidades y
actitudes desarrolladas. - Es capaz de realizar una evaluacion razonada de las actividades y de los procesos
vinculados a las mismas y de formular propuestas de mejora. - Conoce y demuestra capacidad para desarrollar
tareas profesionales en el ambito de la titulacion.

Asignatura Practicas externas en mencién dual

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-8. Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Es capaz de aplicar los conocimientos teéricos adquiridos, poniéndolos en practica en el desarrollo de un
trabajo externo al ambito educativo, tutelado, dirigido y vinculado al ejercicio de la actividad en un entorno
profesional adecuado (publico o privado). - Es capaz de cumplir los compromisos adquiridos con la entidad
colaboradora y con la Universidad en relacion con la realizacion de las practicas externas. - Es capaz de
redactar, de forma adecuada y sistematica, una memoria de actividades (memoria final de las practicas) en la
gue queden plasmados los objetivos propuestos y los alcanzados, asi como una descripcion detallada de las
actividades desarrolladas. - Es capaz de exponer la memoria final de las practicas ante el/la tutor académico/a
y de mantener, en su caso, un debate en el que se aborden entre otras cuestiones, los contenidos,
metodologia y claridad. - Es capaz de establecer la relacion entre los contenidos de la titulacion y las labores
realizadas atendiendo tanto a las competencias generales y especificas como a las habilidades y actitudes
desarrolladas. - Es capaz de realizar una evaluacion razonada de las actividades y de los procesos vinculados
a las mismas y de formular propuestas de mejora. - Conoce y demuestra capacidad para desarrollar tareas
profesionales en el ambito de la titulacién.

Asignatura Sistemas de radionavegacion y guiado

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-11. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y
subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y planificacion.
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HAB-14. Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas
radar.

HAB-23. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y
sensores.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Domina conceptos avanzados de los sistemas de radionavegacion terrestre y por satélite. - Entiende las
diferentes arquitecturas de transmisién y recepcion para navegacion y guiado de dispositivos. - Conoce
algoritmos de procesado avanzados para posicionamiento global en entorno terrestre utilizando diferentes
tecnologias de posicionamiento. - Conoce los sistemas de navegacion en ruta.

Asignatura Tecnologia electronica biomédica

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacién.

HAB-23. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y
sensores.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de
Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo
en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:
- Identifica y distingue los distintos sistemas electrénicos utilizados en aplicaciones médicas de diagnéstico y
terapia. - Conoce las técnicas electronicas para el disefio de sistemas electroquirtrgicos, en especial los

basados en tecnologias de radiofrecuencia y electroporacion. - Aplica los sistemas electroquirirgicos para
terapias médicas, especialmente en el tratamiento de cancer.

Asignatura Tecnologias del habla y del lenguaje

Resultados de aprendizaje generales:
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HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

HAB-10. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacién adaptativa y
codificacién de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de
comunicaciones y audiovisuales.

HAB-24. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de
Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo
en bioingenieria, conversién fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Comprende y domina los procesos de generacion y percepcion humana del habla. - Conoce vy utiliza los
sistemas de reconocimiento y sintesis de voz. - Comprende y utiliza los conceptos de espacios y vectores
semanticos para el procesamiento del lenguaje natural. - Comprende y domina el concepto de modelado de
lenguaje y su aplicacién en las tecnologias del habla y del lenguaje. - Conoce vy utiliza las tecnologias del habla
y del lenguaje para el desarrollo de sistemas de dialogo y de recuperacion de la informacion.

Asignatura Tecnologias y servicios inaldmbricos

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electrénicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.

HAB-10. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y
codificacion de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de
comunicaciones y audiovisuales.

HAB-11. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y
subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y planificacion.

HAB-13. Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucion de sefiales
multimedia.

HAB-14. Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas
radar.

HAB-15. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes,
servicios y contenidos.

HAB-18. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con
redes locales, de acceso y troncales, asi como la integracién de servicios de telefonia, datos, television e
interactivos.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
autonomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.
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CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Conoce las caracteristicas de las nuevas tecnologias inalambricas de corto alcance y de area extendida. -
Conoce el marco tecnolégico, regulatorio, econémico y empresarial de desarrollo de las nuevas tecnologias
inalambricas de comunicaciones. - Conoce y comprende la operacion de la interfaz radio de las nuevas
tecnologias y redes de comunicaciones méviles. - Conoce los escenarios de uso asociados a las diferentes
tecnologias y sistemas de comunicaciones inalambricas. - Conoce y comprende los requisitos técnicos y
funcionales derivados de los sectores y escenarios de uso de los sistemas de comunicaciones inalambricas. -
Conoce y comprende el disefio, desarrollo y evolucion de las tecnologias existentes, operativas en el mercado.
- Conoce y comprende el disefio de las tecnologias candidatas para el despliegue de los sistemas de
comunicaciones inalambricas en los diferentes casos de uso.

Asignatura Tratamiento de sefiales biomédicas

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestién de procesos de fabricacién de equipos
electrénicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Es capaz de disefiar un sistema de acondicionamiento de sefiales biomédicas, teniendo en cuenta las
caracteristicas de esas sefiales y los requisitos del procesado posterior, con las restricciones que impone no
deformar la informacion util presente en las sefiales. - Es capaz de resolver problemas de deteccion o de
estimacion de parametros clinicos de interés, planteandolos de forma 6ptima en el marco de la teoria de
deteccién/estimacién. En particular en el ambito de la Electrocardiologia, Electroenceflaografia y
Electromiografia. - Es capaz de interpretar las fuentes de informacion temporal y espacial para el disefio de
sistemas de compactacion de informacién, bien sea con el animo de compresién y comunicacion, bien con el
animo de clasificacion/monitorizacion y toma de decisiones respecto al sistema subyacente (diagnostico
[terapia). - Es capaz de extrapolar conceptos del tratamiento de sefial al contexto biomédico, interpretando
mezclas/separaciones espaciales y temporales de fuentes, muestreos no uniformes, sistemas variantes en el
tiempo, extraccion e interpretacion de informacién estatica y dinamica, etc.

Asignatura Tratamiento digital de imagen y video

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria

de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.
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HAB-10. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y
codificacion de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de
comunicaciones y audiovisuales.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Comprende y aplica los conocimientos basicos en tratamiento digital de imagen y video. - Aplica los
conocimientos tecnoldgicos para adquirir, manipular, modificar o mejorar imagenes o videos en diferentes
aplicaciones dentro del @mbito de Ingenieria de Telecomunicacion. - Aplica los conocimientos adquiridos para
resolver problemas complejos en ambitos multidisciplinares los que aparezcan imagenes o secuencias de
video.

Asignatura Trabajo Fin de Méaster

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-5. Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion y gestion técnica 'y
economica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de
calidad y medioambientales.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacién.

HAB-8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CTR-8. Realizacion, presentacion y defensa de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional
en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Elabora, presenta y defiende de manera individual un ejercicio original de caracter profesional en el &mbito de
la Ingenieria de Telecomunicacién como demostracion y sintesis de las competencias adquiridas en las
ensefianzas. - Aplica las competencias adquiridas a la realizacion de una tarea de forma auténoma. Identifica
la necesidad del aprendizaje continuo y desarrolla una estrategia propia para llevarlo a cabo. - Planifica y utiliza
la informacién necesaria para un proyecto o trabajo académico a partir de una reflexién critica sobre los
recursos de informacion utilizados. - Disefia experimentos y medidas para verificar hipétesis o validar el
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funcionamiento de equipos, procesos, sistemas o servicios en el ambito TIC. Selecciona los equipos o
herramientas software adecuadas y llevar a cabo andlisis avanzados con los datos - Comunica de manera
clara y eficiente en presentaciones orales y escritas sobre temas complejos, adaptandose a la situacion, al tipo
de publico y a los objetivos de la comunicacion. Puede llevar a cabo una presentacion oral en inglés y
responder a las preguntas del auditorio.

Asignatura Trabajo Fin de Master en mencion dual

Resultados de aprendizaje generales:

HAB-1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

HAB-5. Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccién, coordinacion y gestion técnica 'y
econdémica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de
calidad y medioambientales.

HAB-7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electrénicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.

HAB-8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo: Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo y
flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada e integrada
favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CTR-8. Realizacion, presentacion y defensa de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional
en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Resultados de aprendizaje especificos:

- Elabora, presenta y defiende de manera individual un ejercicio original de caracter profesional en el ambito de
la Ingenieria de Telecomunicacion como demostracion y sintesis de las competencias adquiridas en las
ensefianzas. - Aplica las competencias adquiridas a la realizacién de una tarea de forma auténoma. Identifica
la necesidad del aprendizaje continuo y desarrolla una estrategia propia para llevarlo a cabo. - Planifica y utiliza
la informacion necesaria para un proyecto o trabajo académico a partir de una reflexion critica sobre los
recursos de informacion utilizados. - Disefia experimentos y medidas para verificar hipdtesis o validar el
funcionamiento de equipos, procesos, sistemas o servicios en el ambito TIC. Selecciona los equipos o
herramientas software adecuadas y llevar a cabo andlisis avanzados con los datos - Comunica de manera
clara y eficiente en presentaciones orales y escritas sobre temas complejos, adaptandose a la situacion, al tipo
de publico y a los objetivos de la comunicacion. Puede llevar a cabo una presentacion oral en inglés y
responder a las preguntas del auditorio.

10. PLANIFICACION TEMPORAL DE LA TITULACION

10.1 Distribucion de Asignaturas

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacion. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados.
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Semestre 1
Asignaturas

Aprendizaje automatico en
comunicaciones

Internet de nueva generacion

Sistemas analdgicos avanzados

Sistemas de radiolocalizacién y
satélites

Sistemas digitales avanzados

Tipo

OB

OB

OB

OB

OB

Curso 1
Semestre 2
ECTS Asignaturas

6 Disgﬁo de gnteqas y sistemas de
radiocomunicaciones

6 Gestion de_ proxectos de
telecomunicacion

6 Redes heterogéneas

6 Seguridad avanzada

6 Sistemas de transmision Optica 'y de

alta frecuencia

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Asignaturas anuales

Semestre 1
Asignaturas

Integracion de tecnologias y sistemas
de telecomunicacion

Integracion de tecnologias y sistemas
de telecomunicacion en mencion dual

Ciberseguridad

Disefio de dispositivos de alta
frecuencia

Disefio microelectrénico

Ingenieria Optica y fotdnica
Interdisciplinar

Laboratorio de comunicaciones loT
Laboratorio de sensores inteligentes

Modelos generativos en redes
neuronales profundas

Préacticas externas 1

Préacticas externas 2

Tipo

OB

OP

OP

OoP

OP

OP

OoP

OoP

OoP

OoP

OoP

Tipo

OB

OB

OB

OB

OB

Total ECTS Curso 1

Curso 2

ECTS

Semestre 2

Asignaturas

Pagina 43 de 48

Tipo

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
ADAPTADAS AL RD 822/2021

ECTS

60

ECTS



— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
ADAPTADAS AL RD 822/2021

Universidad

Zaragoza
Practicas externas en mencién dual OoP
Sistemas de radionavegacion y guiado OoP
Tecnologia electrénica biomédica OoP
Tecnologias del habla y del lenguaje OoP
Tecnologias y servicios inaldmbricos OoP
Tratamiento de sefiales biomédicas oP
Tratamiento digital de imagen y video OoP
Trabajo Fin de Master TFM
Trabajo Fin de Master en mencion dual TFM

12

12

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Asignaturas anuales

10.2 Oferta Total de Asignaturas Optativas
Asignaturas
Ciberseguridad
Disefio de dispositivos de alta frecuencia
Disefio microelectrénico
Ingenieria Optica y fotdnica
Interdisciplinar
Laboratorio de comunicaciones loT
Laboratorio de sensores inteligentes
Modelos generativos en redes neuronales profundas
Practicas externas 1
Practicas externas 2
Practicas externas en mencion dual
Sistemas de radionavegacion y guiado
Tecnologia electronica biomédica
Tecnologias del habla y del lenguaje
Tecnologias y servicios inaldmbricos

Tratamiento de sefales biomédicas

Total ECTS Curso 2

Curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso
Segundo curso

Segundo curso
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Semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

96
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Tratamiento digital de imagen y video Segundo curso Primer semestre 3
10.3 Distribucién de Asignaturas por Especialidades
No hay asignaturas asignadas a especialidades
10.4 Distribucion de Asignaturas por Mencion Dual
Asignaturas con mencion dual ECTS
Integracion de tecnologias y sistemas de telecomunicacién en mencién dual 6
Practicas externas en mencion dual 6
Trabajo Fin de Master en mencion dual 12

11. AREAS DE CONOCIMIENTO VINCULADAS
Asignaturas
Aprendizaje automatico en comunicaciones
Internet de nueva generacion
Sistemas analdgicos avanzados
Sistemas de radiolocalizacién y satélites

Sistemas digitales avanzados

Disefio de antenas y sistemas de radiocomunicaciones

Gestion de proyectos de telecomunicacién

Redes heterogéneas
Seguridad avanzada
Sistemas de transmisién Optica y de alta frecuencia

Integracion de tecnologias y sistemas de
telecomunicacion

Integracion de tecnologias y sistemas de
telecomunicacién en mencion dual

Ciberseguridad

Disefio de dispositivos de alta frecuencia
Disefio microelectrénico

Ingenieria oOptica y fotonica
Interdisciplinar

Laboratorio de comunicaciones loT
Laboratorio de sensores inteligentes

Modelos generativos en redes neuronales profundas

Areas de conocimiento vinculadas
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Telematica

Tecnologia Electrénica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Tecnologia Electronica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

(1) Ingenieria Telematica; (2) Tecnologia Electronica; y
(3) Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Ingenieria Telematica
Sin areas de conocimiento vinculadas
Teoria de la Sefial y Comunicaciones

(1) Ingenieria Telematica; (2) Tecnologia Electrénica; y
(3) Teoria de la Sefial y Comunicaciones

(1) Ingenieria Telematica; (2) Tecnologia Electronica; y
(3) Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Ingenieria Telematica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Tecnologia Electronica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Sin &reas de conocimiento vinculadas
Tecnologia Electronica

Tecnologia Electronica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
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Practicas externas 1

Practicas externas 2

Practicas externas en mencion dual
Sistemas de radionavegacion y guiado
Tecnologia electronica biomédica
Tecnologias del habla y del lenguaje
Tecnologias y servicios inalambricos
Tratamiento de sefiales biomédicas
Tratamiento digital de imagen y video
Trabajo Fin de Méster

Trabajo Fin de Master en mencién dual

Sin areas de conocimiento vinculadas
Sin areas de conocimiento vinculadas
Sin areas de conocimiento vinculadas
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Tecnologia Electronica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Telematica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Sin areas de conocimiento vinculadas

Sin areas de conocimiento vinculadas

12. ASIGNATURAS PUNTO DE CONTROL DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Denominacion competencia transversal

Democracia y sostenibilidad

Asignaturas de la competencia transversal
Integracion de tecnologias y sistemas de telecomunicacion

Integracion de tecnologias y sistemas de telecomunicacién en mencién dual

Trabajo en equipo

Asignaturas de la competencia transversal

Sistemas analégicos avanzados

Pensamiento critico

Asignaturas de la competencia transversal

Sistemas digitales avanzados

Inteligencia emocional

Asignaturas de la competencia transversal

Sistemas analdgicos avanzados

Innovacién y creatividad
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Asignaturas de la competencia transversal

Sistemas de transmision Optica y de alta frecuencia

Autoaprendizaje permanente

Asignaturas de la competencia transversal

Sistemas digitales avanzados

13. TABLA DE ADAPTACION DE ASIGNATURAS
PLAN DE ESTUDIOS 1393/2007
Asignaturas ECTS

6.0
Redes de sensores electrénicos

Tratamiento de Sefal en 6.0
Comunicaciones Avanzadas

Disefio de antenas y sistemas de 6.0
radiocomunicaciones

Disefio microelectrénico 6.0

Gestion de proyectos de 6.0
telecomunicacion

Ingenieria Optica y fotdnica 6.0

Integracion de tecnologias y sistemas de 6.0
telecomunicacién

Internet de nueva generacion 6.0

Deep learning 30

Redes heterogéneas 6.0
Seguridad avanzada 6.0
Sistemas analdgicos avanzados 6.0
Sistemas de radiolocalizacién y satélites 6.0
Sistemas de radionavegacion y guiado 3.0
Sistemas de transmision 6ptica y de alta 6.0
frecuencia

Sistemas digitales avanzados 6.0
Tecnologia electronica biomédica 6.0

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
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ECTS

ECTS

PLAN DE ESTUDIOS 822/2021

Asignaturas

(1) Laboratorio de comunicaciones 10T
(3 ECTS); y (2) Laboratorio de sensores
inteligentes (3 ECTS)

Aprendizaje automéatico en
comunicaciones

Disefio de antenas y sistemas de
radiocomunicaciones

Disefio microelectrénico

Gestién de proyectos de
telecomunicacion

Ingenieria Optica y foténica

Integracion de tecnologias y sistemas de
telecomunicacién

Internet de nueva generacion

Modelos generativos en redes
neuronales profundas

Redes heterogéneas

Seguridad avanzada

Sistemas analdgicos avanzados
Sistemas de radiolocalizacién y satélites
Sistemas de radionavegacion y guiado

Sistemas de transmision 6ptica y de alta
frecuencia

Sistemas digitales avanzados

Tecnologia electronica biomédica
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Tecnologias del habla 6.0 Tecnologias del habla y del lenguaje
Tecnologias y servicios inalambricos 3.0 Tecnologias y servicios inalambricos
Tratamiento de sefiales biomédicas 6.0 Tratamiento de sefiales biomédicas
Tratamiento digital de imagen y video 6.0 Tratamiento digital de imagen y video
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