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1. DENOMINACION DEL TITULO
Master Universitario en Geologia aplicada a la Ingenieria y el Medio Ambiente

Masters' in Applied Geology to Engineering and Environmental Sciences

2. AMBITO Y RAMA DE CONOCIMIENTO
Ambito de conocimiento
Ciencias de la Tierra
Rama de conocimiento

Ciencias

3. CENTRO o CENTROS DE IMPARTICION
Centro

Facultad de Ciencias (Zaragoza)

4. DATOS DE LA TITULACION

ECTS de la titulacion 60

Modalidad Presencial

Titulo habilitante No

Mencién dual No

Titulo conjunto No

Tipo interdisciplinar No interdisciplinar

5. ESTRUCTURA DEL PROYECTO FORMATIVO DE LA TITULACION
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Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacién. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados. Las practicas externas refieren a las practicas obligatorias.

Tipo de formacién Créditos ECTS N. de asignaturas
Obligatorias (OB) 30 5
Optativas a cursar (OP) 51 16
Practicas externas obligatorias (PE) 0 0
Trabajo fin de master (TFM) 18 1
Total créditos ECTS 99 22
Complementos formativos (CF) 0 0

Especialidades:
e Geologia aplicada a la Ingenieria (12 ECTS)
e Geologia aplicada al Medio Ambiente (12 ECTS)

e Recorrido propio (sin especialidad) (12 ECTS)

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA TITULACION

6.1 Conocimientos:

CON-1. Conocer los fundamentos de los sistemas de informacién geografica (SIG) para recopilar, gestionar,
analizar y representar datos geoldgicos.

e Preparar mapas geologicos a partir de mapas digitalizados y georeferenciados.

e Preparar, procesar, interpretar y presentar datos geologicos usando las técnicas graficas, de gestion 'y
tratamiento adecuadas en un Sistema de Informacion Geografica.

CON-2. Adquirir los conocimientos basicos sobre el fundamento tedrico y las aplicaciones de las técnicas analiticas
mas habituales para caracterizar geomateriales en ingenieria geolégica y geologia ambiental.

e Seleccionar la/s técnicas necesarias para resolver cuestiones y problemas en relaciéon con la geologia
aplicada.

CON-3. Conocer los principales métodos geofisicos de exploracion del subsuelo y sus aplicaciones en ingenieria 'y
medio ambiente.

e Aplicar los métodos de prospeccion geofisica al subsuelo superficial y profundo, para relacionar parametros
fisicos con la estructura y propiedades de suelos y rocas

e Manejar los aparatos utilizados normalmente en prospeccion geofisica: gravimétrica, magnética, eléctrica,
electromagnética (GPR) y sismica de maza

e Conocer las bases y los fundamentos de la reconstruccion 3D.

CON-4. Conocer los fundamentos del flujo de agua en medios granulares y fracturados y su aplicaciéon a problemas
de ingenieria geoldgica y contaminacion ambiental.

e Plantear y resolver los principales problemas hidrol6gicos que pueden existir en relacion a una obra de
Ingenieria en su fase de proyecto.

e Parametrizar las principales propiedades de los acuiferos a partir de ensayos de hombeo mediante métodos
analiticos.

CON-98. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con la
geologia aplicada al medio ambiente.

e Medir o estimar los principales flujos hidricos de un sistema agrario.

e Reconocer los diferentes tipos de contaminantes en aguas y suelos
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e Explicar los mecanismos por los que los contaminantes son transportados y transformados en el medio
ambiente

e Entender la contaminacion desde el punto de vista de la gestién de riesgos.

e |dentificar diferentes grados de contaminacion de suelos, sedimentos y aguas causados por actividades
mineras activas.

o |[dentificar el grado de contaminacion de zonas mineras abandonadas y aplicar las medidas practicas de
probada eficacia de remediacion y restauracion.

e Reconocer la importancia de los minerales y contaminantes atmosféricos en la salud humana
o |dentificar minerales y biominerales mediante DRX

e Distinguir las caracteristicas de los metales, minerales y materiales naturales para ser considerados
fundamentales o estratégicos.

e Reconocer qué rocas, minerales y elementos quimicos son considerados recursos estratégicos para la
sociedad y sus aplicaciones.

e Indicar los principales tipos de yacimientos de minerales y metales estratégicos y arcillas industriales, asi
como sus caracteristicas y contexto geoldgico.

o |dentificar fuentes secundarias o alternativas de minerales y elementos estratégicos
e Caracterizar minerales estratégicos y arcillas industriales mediante distintas técnicas analiticas.

e Conocer las operaciones y los procesos que se emplean en el control de la contaminacion de aguas y
suelos y su aplicacion al tratamiento In situ y Ex situ

e Conocer la configuracién de ciertas instalaciones de tratamiento de aguas y suelos contaminados,
relacionadas con los casos de estudio

CON-99. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con la
geologia aplicada a la ingenieria.

e Conocer la tipologia y casuistica de movimientos de ladera en diferentes contextos geoldgicos y climaticos.

e Conocer las relaciones generales de intercambio de calor en el subsuelo en distintos contextos geoldgicos.

e Conocer y valorar acuiferos someros para su aprovechamiento en climatizacion de edificios.

e Valorar y conocer los principales ensayos de resistencia.

e Conocer y saber aplicar diferentes criterios de rotura (Mohr-Coulomb, Murrell-Bieniawski, Hoek-Brown, Ucar).

e Saber obtener los pardmetros de estos criterios necesarios en modelizacion numérica a partir de resultados
de ensayos.

e Conocer la influencia de las discontinuidades en macizos discontinuos, continuos y seudo continuos.

e Conocer y saber utilizar las técnicas existentes de prospeccion geotécnica, especialmente las mas utilizadas
en nuestro entorno.

e Conocer y valorar el comportamiento de las fallas sismogénicas.
6.2 Habilidades:

HAB-1. Aplicar los conocimientos de Geologia a la identificacién de materiales y estructuras en el campo con el
objetivo de plasmarlos en un mapa geoldgico de orientacion aplicada.

o Utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios basicos de la Geologia aplicados sobre el terreno.

e Conocer los problemas derivados de la seleccion de puntos de muestreo, su localizacion, precision o
incertidumbre de las medidas, registro y andlisis de los datos propios tomados en el campo

e Conoce los distintos medios geoldgicos capaces de actuar como almacenes geoldgicos y los diferentes
tipos de almacenes geolégicos.

e Plantear actividades de Educaciéon Ambiental en el medio natural.

HAB-2. Planificar e implementar la fase de trabajo de campo de un estudio de Geologia aplicada.

e Aplicar algoritmos de modelizacion inversa y de interpretar las anomalias gravimétricas y magnéticas de
pequefia y gran escala.
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e Observar, analizar, medir y sintetizar procesos geoldgicos.

e Discultir y ser critico en la obtencion, analisis e interpretacion de datos ligados al analisis de estudios y casos
practicos concretos

HAB-3. Explicar y justificar correctamente la informacion geoldgica relevante a otros profesionales del &mbito de la
ingenieria o la gestion ambiental.

e Planificar, realizar investigaciones y tareas especificas de campo para toma de datos y contrastar sus datos
con otros de tipo bibliogréafico.

e Transmitir adecuadamente la informacion de forma escrita, verbal y gréfica, para diversos tipos de audiencia.

HAB-4. Manejar con soltura el software de tipo SIG para volcar los datos geoldgicos tomados sobre el terreno y
confeccionar mapas tematicos.

e Conocer coOmo obtener las imagenes satélite y la informacion en bandas para extraer informacion geoldgica
entre otras.

HAB-5. Capacidad de seleccionar la técnica analitica mas adecuada para obtener la informacién necesaria en
funcion del problema planteado y el geomaterial a caracterizar.

e Preparar las muestras de modo adecuado para cada técnica

HAB-6. Sintetizar los conocimientos y conclusiones en informes escritos y presentaciones orales.
e Saber estructurar un trabajo de manera que resulte coherente.

e Plasmar sus conocimientos en una memoria escrita y defenderlos oralmente ante una audiencia experta.

HAB-7. Evaluar los riesgos relacionados con las aguas superficiales y las subterraneas en el contexto del cambio
climatico.

e Realizar los célculos de hidrologia superficial necesarios para el posterior dimensionamiento de los
elementos de drenaje de una obra de ingenieria, en distintas condiciones de precipitacion.

e Calcular caudales que puedan afectar a obras subterraneas mediante el disefio de redes de flujo.

HAB-8. Aplicar los conocimientos de Geologia a la resolucion de problemas de Ingenieria geoldgica o Geologia
ambiental.

e Interpretar perfiles de sismica de refraccién y aplicarlos a la interpretacion de la estructura del subsuelo.

e Interpretar perfiles de prospeccion eléctrica y electromagnética y aplicarlos a la interpretacion de la
estructura del subsuelo.

e Trabajar con mapas de anomalias gravimétricas y magnéticas de zonas concretas y de interpretarlos en
términos geoldgicos.

e Interpretar perfiles de reflexién sismica en términos geologicos y aplicarlos al conocimiento geolégico de una
region, combinandolos con la magnetometria y la gravimetria.

e Interpretar diagrafias y aplicarlas a la prospeccién sismica.

e Proponer, a partir de datos y observaciones propias, ideas e hipotesis de trabajo sobre los rasgos
geoldgicos de un sector o area de trabajo.

e Conoce las distintas propiedades que condicionan la idoneidad de un almacén geoldgico y es capaz de
evaluar si una formacién rocosa (en su contexto) determinada es viable como almacén

e Conoce las diferentes técnicas de prospeccion de lugares idéneos, su caracterizacion y la evaluacion del
comportamiento futuro de los almacenes geoldgicos.

e Aplicar la metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

e Proponer medidas correctoras de algunos impactos de las infraestructuras lineales (autovias, lineas de
ferrocarril, gaseoductos).

e Proponer medidas para el control de la erosion y la naturalizacion de parques fotovoltaicos.

HAB-9. Aplicar los conocimientos de otras ciencias a la resolucion de problemas de Geologia aplicada.

e Realizar andlisis de peligrosidad de inundacion por lluvias

HAB-10. Aplicar las herramientas estadisticas, de andlisis y de procesado mas apropiadas a los datos recogidos en
el campo o en el laboratorio para extraerles la maxima informacion y sustentar las conclusiones alcanzadas.
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e Manejar las principales técnicas deterministicas de interpolacion espacial, conociendo sus ventajas y
limitaciones.

e Realizar analisis exploratorios y confirmatorios de un conjunto de datos y de interpretar los resultados.
e Elaborar modelos de prediccion estocéastica ajustados a datos espaciales.

e Conocer y Realizar las composiciones de color verdadero y falso para aplicarlo a exploracion,
contaminacion, alteracion del terreno

e Interpretar los resultados y su utilidad.

e Realizar un analisis descriptivo de un conjunto de datos utilizando las técnicas graficas y numéricas
adecuadas e interpretar los resultados

e Realizar un analisis estadisticos e interpretacion de resultados

e Almacenar y gestionar conjuntos de datos mediante el uso de bases de datos (EPOS)

HAB-98. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia aplicada
al medio ambiente.

e Realizar balances de agua en cuencas hidroldgicas de regadio.
e Evaluar el uso del agua mediante el célculo de indices de calidad del riego.

e Cuantificar la carga de contaminantes naturales (sales) y antrépicos (agroquimicos) exportados por sistemas
agrarios.

e Evaluar la contaminacion inducida mediante indicadores de contaminacion por sales y por nitratos.

e Analizar e interpretar datos geoquimicos en relacion a la salinizacion de aguas inducida por los retornos de
riego.

e Analizar e interpretar datos agrondmicos (manejo del riego y fertilizacion) en relacion al impacto inducido por
agroquimicos.

e Analizar de manera cuantitativa los procesos geoquimicos de salinizacion mediante la modelizacién con
Phreeqc.

e Automatizar los célculos agroambientales por medio de software especifico para la Evaluacion
Medioambiental de Regadios (EMR).

e Planificar una campafia de muestreo para evaluar la contaminacion de un area.
e Seleccionar las técnicas analiticas mas idoneas para un problema de contaminacion dado.
e Predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas producidas por la actividad minera.

e Seleccionar las medidas practicas de probada eficacia de prevencion y mitigacion de diferentes tipos de
residuos mineros a lo largo del ciclo de vida de una mina.

e Plasmar sus conocimientos y conclusiones en informes y documentos de gestion de residuos.

e Interpretar y manejar la normativa de restauracién minera (Real Decreto 975/2009).

e Valorar y seleccionar las técnicas de restauracion geomorfolégica en mineria.

e Valorar y seleccionar las técnicas de creacion de tecnosuelos en las restauraciones mineras.

e Disefiar un protocolo de evaluacion de la evolucién geomorfolégica y edafica de las restauraciones mineras.
e Desenvolverse para aproximarse al sector profesional de la restauracion minera.

e Describir las propiedades de los minerales de las que depende su uso médico, farmacoldgico y/o sus
efectos nocivos para la salud.

e Reconocer los parametros de los que depende la calidad del aire y la normativa asociada
e Proponer planes de mitigacion de la contaminacion atmosférica
e Utilizar bases de datos meteorologicos y de calidad del aire

e Justificar la necesidad de acceso a los recursos y la sostenibilidad como factores clave para la resiliencia de
las sociedades actuales.

o Realizar determinados ensayos a escala de laboratorio de descontaminacion de aguas y suelos e interpretar
los resultados obtenidos
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o |[dentificar los subproductos generados durante la aplicacién de tratamientos de aguas y suelos y proponer
alternativas para su gestion y destino final

e Trabajar con determinadas herramientas informaticas de simulacion de procesos para la remediacion de la
contaminacion ambiental

HAB-99. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia aplicada
a la ingenieria.

e Encontrar la solucion éptima y proponer remediaciones para los tipos de movimientos encontrados o para la
prevencién de los mismos.

e Analizar la probleméatica de los movimientos y calcular las condiciones de estabilidad en diferentes
circunstancias.

e Contribuir de forma eficaz al andlisis integral de las problematicas asociadas a la estabilidad de taludes y
laderas naturales.

e |dentificar y cartografiar el flujo térmico.
e Valorar el potencial geotérmico de una zona en su parte somera.

e Conocer los procedimientos de seguimiento y problemas potenciales en relacion a la explotacion de
geotermia somera.

e Manejar las principales técnicas de campo para caracterizar un macizo rocoso.

e Conocer y saber obtener las principales clasificaciones geomecanicas (GSI, RMR y variantes, Q-system y
variantes, RMi).

e Definir y proyectar las técnicas idoneas en cada caso especifico de forma eficaz tanto desde el punto de
vista econémico como técnico.

e Analizar con sentido geoldgico los resultados obtenidos en diferentes casos a partir de los métodos de
prospeccion.

e Integrar los resultados cualitativos y cuantitativos obtenidos a partir de las técnicas existentes dentro del
estudio geotécnico.

o Utilizar todos los datos y resultados en el informe geotécnico final.

e |dentificar y cartografiar fallas activas utilizando criterios estructurales y geomorfolégicos.

e Reconstruir el historial de movimientos de una falla activa a partir de la metodologia paleosismica.
e Valorar la peligrosidad sismica a partir de criterios deterministas y probabilistas.

e Conocer los procedimientos de gestion y mitigacion del riesgo sismico, en particular la normativa de
construccién sismorresistente.

6.3 Competencias:

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

e Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del planeta.

e Mantener los criterios de objetividad y honestidad en el trabajo profesional, especialmente en aquellos casos
que se enmarcan en conflictos de intereses, desarrollando la empatia necesaria para comprender los
distintos puntos de vista pero evitando someterse a intereses de parte.

e Conocer y asumir los principios de precaucion, sostenibilidad, responsabilidad social y geoconservacion.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun sumando
los diferentes talentos.

e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relacion con las tareas como con las
relaciones interpersonales.

e Contribuir eficazmente a proyectos e iniciativas que materialicen el valor de la Geologia para al uso racional
y sostenible de los recursos del Planeta, la proteccién medioambiental y la prevencién de riesgos naturales.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
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e Interpretar las condiciones del medio hidrogeoldgico a partir de la informacion existente

e Mostrar una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y disciplinas implicadas en un
determinado evento, concepto o informacion.

e Ponderar con sentido critico aquellos aspectos deontolégicos que puedan contener contradicciones o
ambigliedades producto de condicionantes histéricos, politicos, econémicos, administrativos y sociales.

e Elaborar los apartados del medio fisico en el capitulo del "inventario del medio natural" en los estudios de
impacto ambiental.

o |dentificar las principales infraestructuras verdes en los entornos urbanos.
e Disefiar y desarrollar un trabajo de geologia con autonomia.

e Analizar los datos obtenidos mediante la aplicacion de diferentes técnicas y de transmitir y argumentar las
interpretaciones generadas a partir de los mismos.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Saber mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso buscando los puntos de encuentro y
valorando la diferencia de opinion.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Asumir riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.
e Abordar el trabajo profesional con el mismo rigor que se exige en cualquier trabajo cientifico.

e Aplicar las técnicas aprendidas en el master para la resolucion, total o parcial, de un problema.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Ser eficiente en la seleccion de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal

e Conocer y asumir el cédigo deontolégico del Colegio Oficial de Gedlogos, y conocer otros cédigos de
profesiones afines.

e Conocer los aspectos basicos, tanto tedricos como practicos, relacionados con el tema de trabajo elegido
para su sintesis.

7. ESTRUCTURA DE LA TITULACION

Médulo Contaminacion ambiental (18 ECTS)

Materia Contaminacion de aguas y suelos (9 ECTS)
Asignaturas Evaluacién agroambiental: salinizacién y contaminacion por agroquimicos (3 ECTS)
Fundamentos de la contaminacion de aguas y suelos (3 ECTS)

Remediacion de aguas y suelos (3 ECTS)

Materia Mineralogia aplicada al medio ambiente (9 ECTS)
Asignaturas Impacto minero y restauracion (3 ECTS)
Minerales, contaminacion atmosférica y salud (3 ECTS)

Recursos minerales y estratégicos y arcillas industriales (3 ECTS)
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Médulo Geologia aplicada (60 ECTS)

Materia Geologia aplicada: recursos y técnicas (36 ECTS)

Asignaturas Geoestadistica, teledeteccion y GIS (6 ECTS)
Geofisica aplicada a la ingenieria y el medio ambiente (6 ECTS)
Introduccion a la Geologia aplicada: trabajo de campo (6 ECTS)
Técnicas geoanaliticas (6 ECTS)
Almacenamiento geoldgico (3 ECTS)
Aspectos éticos de la Geologia aplicada (3 ECTS)
La gestién ambiental en Geologia aplicada (3 ECTS)

Tratamiento de datos en geologia aplicada (3 ECTS)

Materia Hidrologia (6 ECTS)

Asignaturas Hidrologia superficial y subterranea (6 ECTS)

Materia Trabajo fin de méaster (18 ECTS)

Asignaturas Trabajo fin de master (18 ECTS)

Mdédulo Ingenieria geoldgica (15 ECTS)

Materia Mecanica de rocas: aplicaciones (9 ECTS)
Asignaturas Estabilidad de taludes (3 ECTS)
Mecanica de rocas avanzada (3 ECTS)

Sismotectonica y riesgo sismico (3 ECTS)

Materia Mecanica de suelos (6 ECTS)
Asignaturas Geotermia somera (3 ECTS)

Prospeccion geotécnica y geotecnia de cimentaciones (3 ECTS)

Médulo Interdisciplinar (6 ECTS)

Materia Interdisciplinar (6 ECTS)

Asignaturas Interdisciplinar (6 ECTS)

8. DEFINICION DE LAS ASIGNATURAS
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Mo6dulo

Materia

Asignatura

Asignatura

Asignatura

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

%5 Universidad
Zaragoza

Contaminacion ambiental

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Contaminacion de aguas y suelos

Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Evaluaciéon agroambiental: salinizacién y contaminacion por
agroquimicos

Optativa

Primer curso
Segundo semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Petrologia y Geoquimica

Fundamentos de la contaminacion de aguas y suelos
Fundamentals of contamination in water and soil

Optativa

Primer curso
Segundo semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Petrologia y Geoquimica

Asignatura obligatoria para la especialidad de "Geologia
aplicada al Medio Ambiente".

Remediacion de aguas y suelos
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Materia

Asignatura

Asignatura

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Remediation of water and soils

Optativa

Primer curso
Segundo semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Ingenieria Quimica

Mineralogia aplicada al medio ambiente

Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Impacto minero y restauracion
Mining impact and restoration

Optativa

Primer curso
Segundo semestre

No

Espariol

Presencial

(1) Cristalografia y Mineralogia; y (2) Ecologia

Es obligatoria para la especialidad de "Geologia aplicada al
Medio Ambiente"

Minerales, contaminacion atmosférica y salud
Minerals, atmosperic contamination and health

Optativa
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Asignatura

Moédulo

Materia

Asignatura

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

%as  Universidad

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Geologia aplicada

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Primer curso
Segundo semestre

No

Espafiol

Presencial

Cristalografia y Mineralogia

Recursos minerales y estratégicos y arcillas industriales

Optativa

Primer curso
Segundo semestre
No

3

Espariol

Presencial

Cristalografia y Mineralogia

Geologia aplicada: recursos y técnicas

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Obligatoria

Geoestadistica, teledeteccion y GIS

Geostatistics, remote sensing and GIS
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Asignatura

Asignatura

Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECIS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Primer curso

Primer semestre

No

6

(1) Espafiol; y (2) Inglés
Presencial

Democracia y sostenibilidad

Geodinamica Interna

Geofisica aplicada a la ingenieria y el medio ambiente

Applied geophysics to Engineering and the Environment

Obligatoria

Primer curso

Primer semestre

No

6

Espafiol
Presencial

Innovacion y creatividad

Geodinamica Interna

Utilizacion de literatura cientifica en inglés.
Introduccion a la Geologia aplicada: trabajo de campo

Introduction to applied Geology: field work

Obligatoria

Primer curso

Primer semestre
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Asignatura

Asignatura

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual

No
6
(1) Espafiol; y (2

Presencial

ADAPTADAS AL RD 822/2021

) Inglés

(1) Trabajo en equipo; y (2) Inteligencia emocional

(1) Estratigrafia;

y (2) Geodinamica Interna

El inglés se incluye por uso de literatura en ese idioma. Las areas
vinculadas se refiere al profesorado involucrado en docencia. Los
resultados de Aprendizaje son los especificos.

Técnicas geoanaliticas

Geoanalytic techniques

Obligatoria

Primer curso

Primer semestre

No
6
Espafiol

Presencial

Pensamiento critico

(1) Cristalografia y Mineralogia; y (2) Petrologia y Geoquimica

Almacenamiento geoldgico

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No
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Asignatura

Asignatura

ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma

ADAPTADAS AL RD 822/2021

3
Espafiol

Presencial

Estratigrafia

Aspectos éticos de la Geologia aplicada

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No

Presencial

Geodinamica Interna

La gestion ambiental en Geologia aplicada

Environmental management in applied Geology

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No
3

Espafiol
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Modalidad Presencial
Punto Control

Areade
conocimiento Ecologia
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Tratamiento de datos en geologia aplicada
Nombre en
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
SENEEO Segundo semestre
Semestres

Mencion Dual No

ECTS 3

Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

Areade
conocimiento (1) Estadistica e Investigacion Operativa; y (2) Petrologia y Geoquimica
vinculada

Observaciones

Materia Hidrologia

Asignatura Nombre Hidrologia superficial y subterrdnea
Nombre en Inglés Hydrology and Hydrogeology
Tipologia Obligatoria

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
Semestre o .

Primer semestre
Semestres
Mencién Dual No
ECTS 6
Idioma Espafiol
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Materia

Asignatura

Modulo

Materia

Asignatura

Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Presencial

Autoaprendizaje permanente

Ingenieria de la Construccion

El &rea de conocimiento hace referencia a que el profesor
responsable es de Ingenieria en la EUPLA.

Trabajo fin de master

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Trabajo fin de master

Trabajo fin de Master

Primer curso

Segundo semestre

No
18
Espafiol

Presencial

(1) Cristalografia y Mineralogia; (2) Ecologia; (3) Estratigrafia; (4)
Geodinamica Externa; (5) Geodindmica Interna; (6) Ingenieria de la
Construccion; (7) Ingenieria Quimica; y (8) Petrologia y Geoquimica

Las areas vinculadas hacen referencia al profesorado que puede dirigir
TFM, que es el de las areas del Departamento de CC Tierra 'y de las
areas del profesorado que participa como docente (areas de Ecologia,
Tecnologias del medio ambiente y de la EUPLA).

Ingenieria geolodgica

Mecanica de rocas: aplicaciones

Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)

Curso

Estabilidad de taludes

Slope stability

Optativa

Primer curso
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Zaragoza

1542

Asignatura

Asignatura

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Segundo semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Geodinamica Interna

Mecanica de rocas avanzada
Advanced rock mechanics

Optativa

Primer curso
Segundo semestre
No

3

Esparfiol

Presencial

Geodinamica Interna

Obligatoria para la especialidad de "Geologia aplicada a la
Ingenieria"

Sismotectonica y riesgo sismico
Seismotectonics and seismic hazard

Optativa

Primer curso
Segundo semestre
No

3

Espafiol
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Materia

Asignatura

Asignatura

Zaragoza

Modalidad
Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Mecénica de suelos
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Presencial

Geodinamica Interna

Literatura cientifica en inglés.

Geotermia somera

Optativa

Primer curso
Segundo semestre
No

3

Espariol

Presencial

Geodinamica Interna
Inglés para la literatura cientifica.

Prospeccion geotécnica y geotecnia de cimentaciones

Optativa

Primer curso
Segundo semestre
No

3

Espafiol

Presencial

Geodinamica Interna
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Mdédulo Interdisciplinar
Materia Interdisciplinar
Asignatura Nombre Interdisciplinar

Nombre en Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
Semestre o Semestres Cualquier semestre
Mencién Dual No

ECTS 6

Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control
Area de conocimiento vinculada

Observaciones

9. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LAS ASIGNATURAS

Asignatura Geoestadistica, teledeteccion y GIS

CON-1. Conocer los fundamentos de los sistemas de informacion geografica (SIG) para recopilar, gestionar,
analizar y representar datos geoldgicos.

e Preparar mapas geoldgicos a partir de mapas digitalizados y georeferenciados.

e Preparar, procesar, interpretar y presentar datos geologicos usando las técnicas graficas, de gestion 'y
tratamiento adecuadas en un Sistema de Informacion Geogréfica.

HAB-4. Manejar con soltura el software de tipo SIG para volcar los datos geoldgicos tomados sobre el terreno
y confeccionar mapas tematicos.

e Conocer cOmo obtener las imagenes satélite y la informacion en bandas para extraer informacion
geoldgica entre otras.

HAB-10. Aplicar las herramientas estadisticas, de andlisis y de procesado mas apropiadas a los datos
recogidos en el campo o en el laboratorio para extraerles la méxima informacion y sustentar las conclusiones
alcanzadas.

e Manejar las principales técnicas deterministicas de interpolacién espacial, conociendo sus ventajas y
limitaciones.

e Realizar analisis exploratorios y confirmatorios de un conjunto de datos y de interpretar los resultados.

e Elaborar modelos de prediccion estocastica ajustados a datos espaciales.
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e Conocer y Realizar las composiciones de color verdadero y falso para aplicarlo a exploracion,
contaminacion, alteracion del terreno

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del
planeta.

Asignatura Geofisica aplicada a la ingenieria y el medio ambiente

CON-3. Conocer los principales métodos geofisicos de exploracion del subsuelo y sus aplicaciones en
ingenieria y medio ambiente.

e Aplicar los métodos de prospeccion geofisica al subsuelo superficial y profundo, para relacionar
parametros fisicos con la estructura y propiedades de suelos y rocas

e Manejar los aparatos utilizados normalmente en prospeccion geofisica: gravimétrica, magnética,
eléctrica, electromagnética (GPR) y sismica de maza

e Conocer las bases y los fundamentos de la reconstruccion 3D.

HAB-2. Planificar e implementar la fase de trabajo de campo de un estudio de Geologia aplicada.

e Aplicar algoritmos de modelizacién inversa y de interpretar las anomalias gravimétricas y magnéticas
de pequefiay gran escala.

HAB-8. Aplicar los conocimientos de Geologia a la resolucién de problemas de Ingenieria geoldgica o
Geologia ambiental.

e Interpretar perfiles de sismica de refraccion y aplicarlos a la interpretacion de la estructura del subsuelo.

o Interpretar perfiles de prospeccién eléctrica y electromagnética y aplicarlos a la interpretacion de la
estructura del subsuelo.

e Trabajar con mapas de anomalias gravimétricas y magnéticas de zonas concretas y de interpretarlos
en términos geoldgicos.

o Interpretar perfiles de reflexion sismica en términos geoldgicos y aplicarlos al conocimiento geoldgico
de una regién, combinandolos con la magnetometria y la gravimetria.

e Interpretar diagrafias y aplicarlas a la prospeccion sismica.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Asumir riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

Asignatura Hidrologia superficial y subterranea

CON-4. Conocer los fundamentos del flujo de agua en medios granulares y fracturados y su aplicacion a
problemas de ingenieria geoldgica y contaminacion ambiental.

e Plantear y resolver los principales problemas hidrol6gicos que pueden existir en relaciéon a una obra de
Ingenieria en su fase de proyecto.

e Parametrizar las principales propiedades de los acuiferos a partir de ensayos de bombeo mediante
métodos analiticos.

HAB-7. Evaluar los riesgos relacionados con las aguas superficiales y las subterraneas en el contexto del
cambio climético.

e Realizar los calculos de hidrologia superficial necesarios para el posterior dimensionamiento de los
elementos de drenaje de una obra de ingenieria, en distintas condiciones de precipitacion.

e Calcular caudales que puedan afectar a obras subterraneas mediante el disefio de redes de flujo.
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HAB-9. Aplicar los conocimientos de otras ciencias a la resolucion de problemas de Geologia aplicada.

e Realizar andlisis de peligrosidad de inundacion por lluvias

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Interpretar las condiciones del medio hidrogeoldgico a partir de la informacion existente

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Ser eficiente en la seleccion de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal

Asignatura Introduccion a la Geologia aplicada: trabajo de campo

HAB-1. Aplicar los conocimientos de Geologia a la identificacion de materiales y estructuras en el campo con
el objetivo de plasmarlos en un mapa geolégico de orientacion aplicada.

o Utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios basicos de la Geologia aplicados sobre el terreno.

e Conocer los problemas derivados de la seleccion de puntos de muestreo, su localizacién, precision o
incertidumbre de las medidas, registro y andlisis de los datos propios tomados en el campo

HAB-2. Planificar e implementar la fase de trabajo de campo de un estudio de Geologia aplicada.
e Observar, analizar, medir y sintetizar procesos geoldgicos.

e Discutir y ser critico en la obtencion, analisis e interpretacion de datos ligados al analisis de estudios y
casos practicos concretos

HAB-3. Explicar y justificar correctamente la informacion geoldgica relevante a otros profesionales del ambito
de la ingenieria o la gestion ambiental.

e Planificar, realizar investigaciones y tareas especificas de campo para toma de datos y contrastar sus
datos con otros de tipo bibliogréfico.

e Transmitir adecuadamente la informacion de forma escrita, verbal y gréafica, para diversos tipos de
audiencia.

HAB-6. Sintetizar los conocimientos y conclusiones en informes escritos y presentaciones orales.

HAB-8. Aplicar los conocimientos de Geologia a la resolucion de problemas de Ingenieria geologica o
Geologia ambiental.

e Proponer, a partir de datos y observaciones propias, ideas e hipotesis de trabajo sobre los rasgos
geoldgicos de un sector o area de trabajo.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relacion con las tareas como con
las relaciones interpersonales.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Saber mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso buscando los puntos de encuentro y
valorando la diferencia de opinion.

Asignatura Técnicas geoanaliticas

CON-2. Adquirir los conocimientos basicos sobre el fundamento tedrico y las aplicaciones de las técnicas
analiticas mas habituales para caracterizar geomateriales en ingenieria geolégica y geologia ambiental.
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e Seleccionar la/s técnicas necesarias para resolver cuestiones y problemas en relacién con la geologia
aplicada.

HAB-5. Capacidad de seleccionar la técnica analitica més adecuada para obtener la informacion necesaria en
funcién del problema planteado y el geomaterial a caracterizar.

e Preparar las muestras de modo adecuado para cada técnica

HAB-10. Aplicar las herramientas estadisticas, de analisis y de procesado mas apropiadas a los datos
recogidos en el campo o en el laboratorio para extraerles la maxima informacion y sustentar las conclusiones
alcanzadas.

e Interpretar los resultados y su utilidad.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Mostrar una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y disciplinas implicadas en un
determinado evento, concepto o informacion.

Asignatura Almacenamiento geoldgico

HAB-1. Aplicar los conocimientos de Geologia a la identificacién de materiales y estructuras en el campo con
el objetivo de plasmarlos en un mapa geolégico de orientacion aplicada.

e Conoce los distintos medios geoldgicos capaces de actuar como almacenes geoldgicos y los diferentes
tipos de almacenes geolégicos.

HAB-8. Aplicar los conocimientos de Geologia a la resolucion de problemas de Ingenieria geoldgica o
Geologia ambiental.

e Conoce las distintas propiedades que condicionan la idoneidad de un almacén geoldgico y es capaz de
evaluar si una formacion rocosa (en su contexto) determinada es viable como almacén

e Conoce las diferentes técnicas de prospeccion de lugares idéneos, su caracterizacion y la evaluacion
del comportamiento futuro de los almacenes geoldgicos.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

Asignatura Aspectos éticos de la Geologia aplicada

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Mantener los criterios de objetividad y honestidad en el trabajo profesional, especialmente en aquellos
casos que se enmarcan en conflictos de intereses, desarrollando la empatia necesaria para
comprender los distintos puntos de vista pero evitando someterse a intereses de parte.

e Conocer y asumir los principios de precaucion, sostenibilidad, responsabilidad social y
geoconservacion.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e Contribuir eficazmente a proyectos e iniciativas que materialicen el valor de la Geologia para al uso
racional y sostenible de los recursos del Planeta, la proteccion medioambiental y la prevencion de
riesgos naturales.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
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e Ponderar con sentido critico aquellos aspectos deontolégicos que puedan contener contradicciones o
ambigliedades producto de condicionantes historicos, politicos, econdmicos, administrativos y sociales.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Abordar el trabajo profesional con el mismo rigor que se exige en cualquier trabajo cientifico.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Conocer y asumir el codigo deontolégico del Colegio Oficial de Geologos, y conocer otros cédigos de
profesiones afines.

Asignatura Estabilidad de taludes

CON-3. Conocer los principales métodos geofisicos de exploracion del subsuelo y sus aplicaciones en
ingenieria y medio ambiente.

CON-99. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada a la ingenieria.

e Conocer la tipologia y casuistica de movimientos de ladera en diferentes contextos geolégicos y
climaticos.

HAB-99. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada a la ingenieria.

e Encontrar la solucion éptima y proponer remediaciones para los tipos de movimientos encontrados o
para la prevencion de los mismos.

e Analizar la problemética de los movimientos y calcular las condiciones de estabilidad en diferentes
circunstancias.

e Contribuir de forma eficaz al analisis integral de las problematicas asociadas a la estabilidad de taludes
y laderas naturales.

Asignatura Evaluacién agroambiental: salinizacién y contaminacién por agroquimicos

CON-98. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada al medio ambiente.

e Medir o estimar los principales flujos hidricos de un sistema agrario.
HAB-2. Planificar e implementar la fase de trabajo de campo de un estudio de Geologia aplicada.

HAB-98. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada al medio ambiente.

e Realizar balances de agua en cuencas hidrolégicas de regadio.
e Evaluar el uso del agua mediante el célculo de indices de calidad del riego.

e Cuantificar la carga de contaminantes naturales (sales) y antrépicos (agroquimicos) exportados por
sistemas agrarios.

e Evaluar la contaminacion inducida mediante indicadores de contaminacion por sales y por nitratos.

e Analizar e interpretar datos geoquimicos en relacion a la salinizacion de aguas inducida por los retornos
de riego.

e Analizar e interpretar datos agronomicos (manejo del riego y fertilizacion) en relacion al impacto
inducido por agroquimicos.

e Analizar de manera cuantitativa los procesos geoquimicos de salinizacion mediante la modelizacion con
Phreeqc.
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e Automatizar los céalculos agroambientales por medio de software especifico para la Evaluacién
Medioambiental de Regadios (EMR).

Asignatura Fundamentos de la contaminacién de aguas y suelos

CON-98. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada al medio ambiente.

e Reconocer los diferentes tipos de contaminantes en aguas y suelos

e Explicar los mecanismos por los que los contaminantes son transportados y transformados en el medio
ambiente

e Entender la contaminacion desde el punto de vista de la gestion de riesgos.

HAB-10. Aplicar las herramientas estadisticas, de analisis y de procesado mas apropiadas a los datos
recogidos en el campo o en el laboratorio para extraerles la maxima informacion y sustentar las conclusiones
alcanzadas.

HAB-98. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada al medio ambiente.

e Planificar una campafia de muestreo para evaluar la contaminacion de un area.

e Seleccionar las técnicas analiticas mas idoneas para un problema de contaminacion dado.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Geotermia somera

CON-99. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada a la ingenieria.

e Conocer las relaciones generales de intercambio de calor en el subsuelo en distintos contextos
geoldgicos.

e Conocer y valorar acuiferos someros para su aprovechamiento en climatizacion de edificios.
HAB-2. Planificar e implementar la fase de trabajo de campo de un estudio de Geologia aplicada.

HAB-3. Explicar y justificar correctamente la informacion geoldgica relevante a otros profesionales del &mbito
de la ingenieria o la gestion ambiental.

HAB-99. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada a la ingenieria.

e |[dentificar y cartografiar el flujo térmico.
e Valorar el potencial geotérmico de una zona en su parte somera.

e Conocer los procedimientos de seguimiento y problemas potenciales en relacion a la explotacion de
geotermia somera.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Impacto minero y restauracion

CON-98. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada al medio ambiente.
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e |dentificar diferentes grados de contaminacion de suelos, sedimentos y aguas causados por actividades
mineras activas.

e |dentificar el grado de contaminacion de zonas mineras abandonadas y aplicar las medidas practicas de
probada eficacia de remediacion y restauracion.

HAB-98. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada al medio ambiente.

e Predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas producidas por la actividad minera.

e Seleccionar las medidas practicas de probada eficacia de prevencion y mitigacion de diferentes tipos de
residuos mineros a lo largo del ciclo de vida de una mina.

e Plasmar sus conocimientos y conclusiones en informes y documentos de gestion de residuos.
e Interpretar y manejar la normativa de restauraciéon minera (Real Decreto 975/2009).

e Valorar y seleccionar las técnicas de restauracion geomorfolégica en mineria.

e Valorar y seleccionar las técnicas de creacion de tecnosuelos en las restauraciones mineras.

e Disefiar un protocolo de evaluacion de la evoluciéon geomorfolégica y edéafica de las restauraciones
mineras.

e Desenvolverse para aproximarse al sector profesional de la restauracion minera.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura La gestion ambiental en Geologia aplicada

HAB-1. Aplicar los conocimientos de Geologia a la identificacion de materiales y estructuras en el campo con
el objetivo de plasmarlos en un mapa geoldgico de orientacion aplicada.

e Plantear actividades de Educacion Ambiental en el medio natural.

HAB-8. Aplicar los conocimientos de Geologia a la resolucion de problemas de Ingenieria geologica o
Geologia ambiental.

e Aplicar la metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

e Proponer medidas correctoras de algunos impactos de las infraestructuras lineales (autovias, lineas de
ferrocarril, gaseoductos).

e Proponer medidas para el control de la erosion y la naturalizacion de parques fotovoltaicos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Elaborar los apartados del medio fisico en el capitulo del "inventario del medio natural" en los estudios
de impacto ambiental.

o |[dentificar las principales infraestructuras verdes en los entornos urbanos.

Asignatura Mecénica de rocas avanzada

CON-99. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada a la ingenieria.

e Valorar y conocer los principales ensayos de resistencia.

e Conocer y saber aplicar diferentes criterios de rotura (Mohr-Coulomb, Murrell-Bieniawski, Hoek-Brown,
Ucar).

e Saber obtener los pardmetros de estos criterios necesarios en modelizacién numérica a partir de
resultados de ensayos.
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e Conocer la influencia de las discontinuidades en macizos discontinuos, continuos y seudo continuos.
HAB-2. Planificar e implementar la fase de trabajo de campo de un estudio de Geologia aplicada.

HAB-99. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada a la ingenieria.

e Manejar las principales técnicas de campo para caracterizar un macizo rocoso.

e Conocer y saber obtener las principales clasificaciones geomecanicas (GSI, RMR y variantes, Q-
system y variantes, RMi).

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Minerales, contaminacion atmosférica y salud

CON-98. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada al medio ambiente.

e Reconocer la importancia de los minerales y contaminantes atmosféricos en la salud humana

o |[dentificar minerales y biominerales mediante DRX

HAB-98. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada al medio ambiente.

e Describir las propiedades de los minerales de las que depende su uso médico, farmacoldgico y/o sus
efectos nocivos para la salud.

e Reconocer los parametros de los que depende la calidad del aire y la normativa asociada
e Proponer planes de mitigacion de la contaminacion atmosférica

e Utilizar bases de datos meteoroldgicos y de calidad del aire

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Prospeccion geotécnica y geotecnia de cimentaciones

CON-3. Conocer los principales métodos geofisicos de exploracion del subsuelo y sus aplicaciones en
ingenieria y medio ambiente.

CON-99. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada a la ingenieria.

e Conocer y saber utilizar las técnicas existentes de prospeccion geotécnica, especialmente las mas
utilizadas en nuestro entorno.

HAB-9. Aplicar los conocimientos de otras ciencias a la resolucion de problemas de Geologia aplicada.

HAB-99. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada a la ingenieria.

e Definir y proyectar las técnicas idoneas en cada caso especifico de forma eficaz tanto desde el punto
de vista econémico como técnico.

e Analizar con sentido geoldgico los resultados obtenidos en diferentes casos a partir de los métodos de
prospeccion.

e Integrar los resultados cualitativos y cuantitativos obtenidos a partir de las técnicas existentes dentro del
estudio geotécnico.

e Utilizar todos los datos y resultados en el informe geotécnico final.
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CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Recursos minerales y estratégicos y arcillas industriales

CON-98. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada al medio ambiente.

e Distinguir las caracteristicas de los metales, minerales y materiales naturales para ser considerados
fundamentales o estratégicos.

e Reconocer qué rocas, minerales y elementos quimicos son considerados recursos estratégicos para la
sociedad y sus aplicaciones.

e Indicar los principales tipos de yacimientos de minerales y metales estratégicos y arcillas industriales,
asi como sus caracteristicas y contexto geoldgico.

e |[dentificar fuentes secundarias o alternativas de minerales y elementos estratégicos

e Caracterizar minerales estratégicos y arcillas industriales mediante distintas técnicas analiticas.
HAB-2. Planificar e implementar la fase de trabajo de campo de un estudio de Geologia aplicada.

HAB-98. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada al medio ambiente.

o Justificar la necesidad de acceso a los recursos y la sostenibilidad como factores clave para la
resiliencia de las sociedades actuales.

Asignatura Remediacion de aguas y suelos

CON-98. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada al medio ambiente.

e Conocer las operaciones y los procesos que se emplean en el control de la contaminacion de aguas y
suelos y su aplicacion al tratamiento In situ y Ex situ

e Conocer la configuracion de ciertas instalaciones de tratamiento de aguas y suelos contaminados,
relacionadas con los casos de estudio

HAB-9. Aplicar los conocimientos de otras ciencias a la resoluciéon de problemas de Geologia aplicada.

HAB-98. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada al medio ambiente.

o Realizar determinados ensayos a escala de laboratorio de descontaminacion de aguas y suelos e
interpretar los resultados obtenidos

e |dentificar los subproductos generados durante la aplicacion de tratamientos de aguas y suelos y
proponer alternativas para su gestion y destino final

e Trabajar con determinadas herramientas informaticas de simulacion de procesos para la remediacion
de la contaminacion ambiental

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Sismotectonica y riesgo sismico

CON-99. Manejar los conceptos y teorias que permitan profundizar en el desarrollo de tareas relacionadas con
la geologia aplicada a la ingenieria.
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e Conocer y valorar el comportamiento de las fallas sismogénicas.
HAB-9. Aplicar los conocimientos de otras ciencias a la resolucion de problemas de Geologia aplicada.

HAB-99. Dominar las habilidades necesarias para abordar con solvencia trabajos vinculados a la geologia
aplicada a la ingenieria.

e |dentificar y cartografiar fallas activas utilizando criterios estructurales y geomorfolégicos.
o Reconstruir el historial de movimientos de una falla activa a partir de la metodologia paleosismica.
e Valorar la peligrosidad sismica a partir de criterios deterministas y probabilistas.

e Conocer los procedimientos de gestion y mitigacion del riesgo sismico, en particular la normativa de
construccién sismorresistente.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Tratamiento de datos en geologia aplicada

HAB-10. Aplicar las herramientas estadisticas, de analisis y de procesado mas apropiadas a los datos
recogidos en el campo o en el laboratorio para extraerles la maxima informacién y sustentar las conclusiones
alcanzadas.

e Realizar un analisis descriptivo de un conjunto de datos utilizando las técnicas graficas y numéricas
adecuadas e interpretar los resultados

e Realizar un analisis estadisticos e interpretacion de resultados

e Almacenar y gestionar conjuntos de datos mediante el uso de bases de datos (EPOS)

Asignatura Trabajo fin de méaster

HAB-6. Sintetizar los conocimientos y conclusiones en informes escritos y presentaciones orales.
e Saber estructurar un trabajo de manera que resulte coherente.

e Plasmar sus conocimientos en una memoria escrita y defenderlos oralmente ante una audiencia
experta.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Disefiar y desarrollar un trabajo de geologia con autonomia.

e Analizar los datos obtenidos mediante la aplicacion de diferentes técnicas y de transmitir y argumentar
las interpretaciones generadas a partir de los mismos.

CTR-5. Innovacioén y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Aplicar las técnicas aprendidas en el master para la resolucién, total o parcial, de un problema.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Conocer los aspectos basicos, tanto tedricos como practicos, relacionados con el tema de trabajo
elegido para su sintesis.

Asignatura Interdisciplinar
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CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

10. PLANIFICACION TEMPORAL DE LA TITULACION

10.1 Distribucién de Asignaturas

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacion. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados.

Curso 1
Semestre 1 Semestre 2

Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas Tipo ECTS
g:asoestadlstlca, teledeteccion y OB 6 Almacenamiento geoldgico OoP 3
Geofisica aplicada a la ingenieria Aspectos éticos de la Geologia

: . OB 6 : OoP 3
y el medio ambiente aplicada
Hidrologia superficial y oB 6 Estabilidad de taludes op 3

subterranea

Evaluacién agroambiental:
OB 6 salinizacion y contaminacion por OP 3
agroquimicos

Introduccion a la Geologia
aplicada: trabajo de campo

Técnicas geoanaliticas OB 6 Fundamentos de la contaminaciéon op 3
de aguas y suelos

Geotermia somera OoP 3
Impacto minero y restauracion OP 3
La gestion ambiental en Geologia
; oP 3
aplicada
Mecanica de rocas avanzada OoP 3
Minerales, contaminacion
o OP 3
atmosférica y salud
Prospeccién geotécnica y
: i : OoP 3
geotecnia de cimentaciones
Recursos minerales y estratégicos
. ; - OP 3
y arcillas industriales
Remediacion de aguas y suelos OoP 3
Sismotectoénica y riesgo sismico OP 3
Tratamiento de datos en geologia
. oP 3
aplicada
Trabajo fin de master TFM 18
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Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres
Interdisciplinar OoP 6

Asignaturas anuales

Total ECTS Curso 1 99
10.2 Oferta Total de Asignaturas Optativas
Asignaturas Curso Semestre ECTS
. . Primer Segundo
Almacenamiento geoldgico 3
curso semestre
” . . Primer Segundo
A t ti I logi li
spectos éticos de la Geologia aplicada curso semestre 3
. Primer Segundo
Estabilidad de taludes 9 3
curso semestre
Evaluaciéon agroambiental: salinizacion y contaminaciéon por Primer Segundo 3
agroquimicos curso semestre
o Primer Segundo
Fundamentos de la contaminacion de aguas y suelos 9 3
curso semestre
. Primer Segundo
Geotermia somera 9 3
curso semestre
. L Primer Segundo
Impacto minero y restauracion 3
curso semestre
L, . . . Primer Segundo
La gestién ambiental en Geologia aplicada 9 3
curso semestre
- Primer Segundo
Mecénica de rocas avanzada 9 3
curso semestre
. o - Primer Segundo
Mineral ntaminacion atmosféri |
erales, contaminacion atmosférica y salud curso semestre 3
. o . . . Primer Segundo
Prospeccion geotécnica y geotecnia de cimentaciones 3
curso semestre
. L . . . Primer Segundo
Recursos minerales y estratégicos y arcillas industriales 3
curso semestre
N Primer Segundo
Remediacién de aguas y suelos 9 3
curso semestre
. - . P Primer Segundo
Sismotectonica y riesgo sismico 3
curso semestre
. . . Primer Segundo
Tratamiento de datos en geologia aplicada 9 3
curso semestre
L Primer Cualquier
Interdisciplinar q 6
curso semestre

10.3 Distribuciéon de Asignaturas por Especialidades
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Denominacién Especialidad

Geologia aplicada a la Ingenieria (12 ECTS)

Asignaturas de la Especialidad ECTS
Estabilidad de taludes 3
Geotermia somera 3
Mecénica de rocas avanzada 3
Prospeccion geotécnica y geotecnia de cimentaciones 3
Sismotectonica y riesgo sismico 3
Trabajo fin de master 18

Geologia aplicada al Medio Ambiente (12 ECTS)

Asignaturas de la Especialidad ECTS
Evaluacién agroambiental: salinizacion y contaminacién por agroquimicos 3
Fundamentos de la contaminacion de aguas y suelos 3
Impacto minero y restauracion 3
Minerales, contaminacion atmosférica y salud 3
Recursos minerales y estratégicos y arcillas industriales 3
Remediacién de aguas y suelos 3
Trabajo fin de master 18

Recorrido propio (sin especialidad) (12 ECTS)

Asignaturas de la Especialidad ECTS
Estabilidad de taludes 3
Evaluacién agroambiental: salinizacién y contaminacién por agroquimicos 3
Fundamentos de la contaminacion de aguas y suelos 3
Geotermia somera 3
Impacto minero y restauracion 3
Mecanica de rocas avanzada 3
Minerales, contaminacion atmosférica y salud 3
Prospeccion geotécnica y geotecnia de cimentaciones 3
Recursos minerales y estratégicos y arcillas industriales 3
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Remediacion de aguas y suelos
Sismotectonica y riesgo sismico

Trabajo fin de master

11. AREAS DE CONOCIMIENTO VINCULADAS
Asignaturas
Geoestadistica, teledeteccion y GIS
Geofisica aplicada a la ingenieria y el medio ambiente
Hidrologia superficial y subterranea

Introduccion a la Geologia aplicada: trabajo de campo

Técnicas geoanaliticas

Almacenamiento geoldgico
Aspectos éticos de la Geologia aplicada
Estabilidad de taludes

Evaluacién agroambiental: salinizacion y
contaminacion por agroquimicos

Fundamentos de la contaminacion de aguas y suelos
Geotermia somera

Impacto minero y restauracion

La gestién ambiental en Geologia aplicada

Mecanica de rocas avanzada

Minerales, contaminacién atmosférica y salud
Prospeccion geotécnica y geotecnia de cimentaciones

Recursos minerales y estratégicos y arcillas
industriales

Remediacion de aguas y suelos

Sismotectoénica y riesgo sismico

Tratamiento de datos en geologia aplicada

Trabajo fin de master

ADAPTADAS AL RD 822/2021

18

Areas de conocimiento vinculadas
Geodinamica Interna

Geodinamica Interna

Ingenieria de la Construccion

(1) Estratigrafia; y (2) Geodinamica Interna

(1) Cristalografia y Mineralogia; y (2) Petrologia y
Geoquimica

Estratigrafia
Geodinamica Interna

Geodinamica Interna

Petrologia y Geoquimica

Petrologia y Geoquimica

Geodinamica Interna

(1) Cristalografia y Mineralogia; y (2) Ecologia
Ecologia

Geodinamica Interna

Cristalografia y Mineralogia

Geodinamica Interna

Cristalografia y Mineralogia

Ingenieria Quimica
Geodinamica Interna

(1) Estadistica e Investigacion Operativa; y (2)
Petrologia y Geoquimica

(1) Cristalografia y Mineralogia; (2) Ecologia; (3)
Estratigrafia; (4) Geodinamica Externa; (5)
Geodinamica Interna; (6) Ingenieria de la
Construccién; (7) Ingenieria Quimica; y (8) Petrologia
y Geoquimica
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Interdisciplinar

Denominacion competencia transversal

Democracia y sostenibilidad

Asignaturas de la competencia transversal

Geoestadistica, teledeteccion y GIS

Trabajo en equipo

Asignaturas de la competencia transversal

Introduccion a la Geologia aplicada: trabajo de campo

Pensamiento critico

Asignaturas de la competencia transversal

Técnicas geoanaliticas

Inteligencia emocional

Asignaturas de la competencia transversal

Introduccion a la Geologia aplicada: trabajo de campo

Innovacién y creatividad

Asignaturas de la competencia transversal

Geofisica aplicada a la ingenieria y el medio ambiente

Autoaprendizaje permanente

Asignaturas de la competencia transversal

Hidrologia superficial y subterranea

13. TABLA DE ADAPTACION DE ASIGNATURAS

PLAN DE ESTUDIOS 1393/2007
Asignaturas ECTS

6.0

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
ADAPTADAS AL RD 822/2021

Sin areas de conocimiento vinculadas

12. ASIGNATURAS PUNTO DE CONTROL DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS

EGIS

PLAN DE ESTUDIOS 822/2021
Asignaturas ECTS

(1) Fundamentos de la contaminacion de 6.0
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aguas y suelos (3 ECTS); y (2)
Remediacion de aguas y suelos (3
ECTS)

Contaminacién

9.0 (1) Geoestadistica, teledeteccién y GIS 9.0
(6 ECTS); y (2) Tratamiento de datos en
geologia aplicada (3 ECTS)

Tratamiento, representacion y
modelizacién de datos geoldgicos

Almacenes Geoldgicos 3.0 Almacenamiento geoldgico 3.0

6.0 Geofisica aplicada a la ingenieria y el 6.0

Geologia del subsuelo medio ambiente

La geotermia y sus aplicaciones 3.0 Geotermia somera 3.0

3.0 Recursos minerales y estratégicos y 3.0

Mineralogia aplicada - - i
9 P arcillas industriales

Métodos y técnicas en Geologia 9.0 Técnicas geoanaliticas 6.0

Caracterizacion de materiales 3.0 6.0

P P N Técnicas geoanaliticas
geoldgicos: técnicas y aplicaciones 9

Observaciones: Las asignaturas del PLAN 624 (1393/2007) que no tienen equivalencia en el nuevo plan son:
Comunicacion cientifica y técnica, Paleontologia y dinamica de la biosfera, Cambios climaticos, eventos asociados y
registro geoldgico, Estudio integrado de cuencas.

14. HISTORIAL DEL DOCUMENTO

Version: v1.0 (14/05/2025)

Fecha de aprobacién en Comision de Garantia de Calidad:
Fecha de aprobacién en Junta de Centro:

Fecha de aprobacién en Comision de Estudios de Posgrado:
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