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1. DENOMINACION DEL TITULO
Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de la Informacion Geografica

Master’s degree in Geographic Information Science and Technology

2. AMBITO Y RAMA DE CONOCIMIENTO
Ambito de conocimiento
Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades
Rama de conocimiento

Ciencias Sociales y Juridicas

3. CENTRO o CENTROS DE IMPARTICION

Centro

Facultad de Filosofia y Letras (Zaragoza)

4. DATOS DE LA TITULACION

ECTS de la titulacion 60

Modalidad Presencial

Titulo habilitante No

Mencién dual No

Titulo conjunto No

Tipo interdisciplinar No interdisciplinar

5. ESTRUCTURA DEL PROYECTO FORMATIVO DE LA TITULACION
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Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacién. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados. Las practicas externas refieren a las practicas obligatorias.

Tipo de formacién Créditos ECTS N. de asignaturas
Obligatorias (OB) 48 7
Optativas a cursar (OP) 21 6
Practicas externas obligatorias (PE) 0 0
Trabajo fin de master (TFM) 6 1
Total créditos ECTS 75 14
Complementos formativos (CF) 6 2

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA TITULACION

6.1 Conocimientos:

CON-1. Examinar los principios tedricos de las tecnologias de la informacion geogréfica, y los aspectos
conceptuales de la informacion geografica que permiten adquirir un conocimiento sistematico y critico del modelado
de la informacion geografica y su tratamiento para el andlisis de las estructuras y dinamicas socio-espaciales y de
los problemas actuales territoriales y medioambientales.

o |[dentificar los tipos de bases de datos mas utilizados en SIG (relacionales, no relacionales, hibridas) y sus
caracteristicas.

e Comprender los principios tedricos de los SIG, identificando las bases conceptuales y metodolégicas que
sustentan su desarrollo y aplicacion en el andlisis geoespacial.

o Definir el proceso cartografico, reconocer los mapas tematicos y sus caracteristicas y describir los
componentes esenciales de las Infraestructuras de Datos Espaciales.

e Definir los fundamentos teoricos y conceptuales de la teledeteccion en el ambito de las Tecnologias de la
Informacion Geografica, y su aplicacion en la gestion del territorio y la monitorizacién ambiental.

o Definir los componentes y etapas esenciales en el ajuste de modelos y la interpolacién espacial.

e Reformular las estructuras y componentes necesarios para el analisis espacial para su utilizacion mediante
lenguajes de programacion.

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios de
la CTIG.

e Explicar las funciones de una base de datos en el contexto de un SIG, incluyendo almacenamiento, consulta
y analisis de datos geograficos.

e Aplicar el vocabulario técnico propio de los SIG de manera precisa y en contextos adecuados (vectorial y
raster), tanto en la comunicacion escrita como oral, para describir procesos, herramientas y resultados de
andlisis geoespacial.

o Utilizar correctamente la terminologia del disefio cartogréafico para elaborar cartografia tematica en sistemas
infogréaficos para interpretar mapas teméaticos de manera avanzada.

e Utilizar terminologia y nomenclatura especifica de proyectos profesionales.

e Conocer la terminologia relacionada con el manejo de instrumentacion especifica de campo y de laboratorio
en teledeteccion.

e |dentificar la terminologia especifica para la redaccion y presentacion de documentos de caracter cientifico-
técnico en el marco de la CTIG.

e Emplear de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura especifica
en el desarrollo del TFM.

e Utilizar adecuadamente la terminologia propia del proceso de disefio cartografico a la hora de comentar y
disefiar un mapa tematico.

o Definir los estandares de servicios y metadatos de una Infraestructura de Datos Espaciales.
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e Comprender y utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la teledeteccion, identificando y
revisando recursos basicos para su aprendizaje y aplicacion en el andlisis geoespacial.

e Utilizar la terminologia propia de la implementacion de modelos de interpolacién y modelizacion espacial.

e Utilizar la terminologia adecuada de los lenguajes de programacion y entornos de desarrollo, distinguiendo
las estructuras de control necesarias para el disefio de scripts.

CON-3. Conocer conceptos y métodos de investigacion en el ambito de los SIG, la teledeteccion y la cartografia
tematica.

e Describir los enfoques metodoldgicos de la utilizacion de los SIG en el ambito de la investigacion.

e |dentificar problemas o preguntas de investigacion que puedan ser resueltos o analizados mediante la
cartografia tematica.

e Comprender métodos y técnicas para el andlisis de datos de teledeteccién obtenidos mediante
instrumentacion de campo y de laboratorio.

e |dentificar los conceptos de investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i) en el ambito de la CTIG.
e Plantear hipétesis y objetivos especificos relacionados con la representacion de variables espaciales.

e |dentificar técnicas y metodologias utilizadas en la bibliografia cientifica especializada para resolver
problemas relacionados con el procesamiento de imagenes y datos de teledeteccion.

CON-4. Describir los fundamentos tedricos-practicos que respaldan los sistemas de informacion geografica
incluyendo las funciones de andlisis, la creacion y edicion de informacién geogréfica y sus metadatos.

e Disefiar y editar bases de datos espaciales, incluyendo la importacion de datos vectoriales y raster, y la
asignacion de sistemas de referencia, garantizando la integridad de los datos y sus metadatos.

e Explicar los fundamentos tedricos y técnicos de los SIG, incluyendo la estructura y analisis con datos
geoespaciales, la edicion y control de calidad de la informacion geografica, y la integracion de tecnologias
GNSS.

e Investigar sobre los principios tedricos-practicos en los que se fundamentan los SIG.

CONS-5. Identificar los métodos y técnicas mas relevantes para el manejo de bases de datos espaciales siendo
capaz de organizar la informacién en entornos informaticos, disefiar consultas y plantear geoprocesos.

e Disefiar e implementar bases de datos espaciales en entornos como PostGIS, comprendiendo sus
componentes esenciales, estructuras de datos y técnicas de modelado, consulta y andlisis geoespacial.

e Integrar bases de datos espaciales en aplicaciones geoinformaticas, asegurando la interoperabilidad y
eficiencia en la gestion de grandes voliumenes de datos geograficos.

CON-6. Reconocer los principales lenguajes de programacion aplicados al tratamiento de informacion geografica
para realizar tareas de scripting basico, andlisis espacial, gestion de datos multidimensionales y exportaciones
multiformato.

e Implementar rutinas de scripting en entornos SIG para la conversion, manipulacién y exportacion de datos
en multiples formatos geoespaciales (GeoJSON, Shapefile, KML, etc.).

e Implementar modelos de aprendizaje supervisado y no supervisado mediante librerias especificas para los
lenguajes R y Python.

e Explicar las caracteristicas principales de los lenguajes Python y R, sus librerias para andlisis espacial, y las
estructuras de datos usadas para manipular informacion geografica.

CON-7. Nombrar los fundamentos estadisticos necesarios para abordar el analisis espacial incluyendo el analisis
exploratorio, asi como los modelos predictivos, de clasificacion e interpolacion.

e Conocer métodos estadisticos avanzados para la modelizacion predictiva de variables biofisicas, de
diversidad y otras variables ambientales relevantes, obtenidas mediante instrumentacion de campo y de
laboratorio.

e Explicar conceptos estadisticos clave, esenciales para interpretar patrones geoespaciales y realizar analisis
exploratorios con datos geograficos.

CON-8. Describir los principios fisicos y las fases del tratamiento digital de imagenes y datos de teledeteccion.

e Describir los fundamentos fisicos de la teledeteccion, incluyendo la interaccion de la energia
electromagnética con la atmosfera y fuentes de error, y las fases principales del procesamiento digital de
imagenes satelitales.
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CON-9. Revisar los programas de observacion, las plataformas de acceso a informacion sobre imagenes de satélite
y los sistemas de captura en teledeteccion.

e Evaluar la fiabilidad y utilidad de las fuentes de datos de teledeteccién con ayuda de instrumentacion
especifica.

e Reconocer los distintos programas de observacion de la Tierra y valorar la idoneidad de las imagenes de
satélite para diversas aplicaciones.

CON-10. Describir algoritmos de procesamiento para corregir distorsiones asociadas al proceso de adquisicion de
imagenes y datos de teledeteccién e identificar técnicas de extracciéon de informacion.

e Describir y explicar los principios y técnicas avanzadas de procesamiento, analisis y extraccion de
informacién de imagenes de teledeteccion, incluyendo técnicas de realce, correccion radiométrica,
generacion de neocanales y clasificacion, asi como el tratamiento de datos de drones y sensores activos.

CON-11. Reconocer la terminologia propia del lenguaje cartogréafico para ser capaz de identificar las oportunidades
de visualizacion 6ptima de la informacion geogréfica en formatos digitales o analégicos.

e Reconocer la terminologia propia del lenguaje cartografico y su aplicacién en el contexto de las
Infraestructuras de Datos Espaciales.

CON-12. Identificar las fases del proceso cartografico para adaptar el disefio de cartografia tematica al contexto
profesional, académico o social de destino.

e Disefiar modelos cartogréaficos que pueden ser aplicados en cartografia online en contexto profesional,
académico o social incluyendo medios de comunicacion.

o |[dentificar las fases de disefio, elaboracién y utilizacién de mapas para adaptar un documento de cartografia
tematica al contexto profesional, académico o social de destino.

CON-99. Adquirir los conocimientos suficientes para abordar la realizacion del méster con solvencia en el caso de
no encajar en el perfil de ingreso definido para la titulacion.

e Adquirir los conocimientos suficientes para abordar la realizacion del méaster con solvencia en el caso de no
encajar en el perfil de ingreso definido para la titulacion.

6.2 Habilidades:

HAB-1. Utilizar aplicaciones informaticas y software cientifico-técnico especializado para resolver problemas
territoriales concretos.

o Manejar software especializado como PostgreSQL y PostGIS para la gestion de la informacion geografica y
analisis espacial.

e Utilizar software especifico para el analisis espacial vectorial y raster, incluyendo algebra de mapas, analisis
topoldgico y de redes para la resolucion de problemas geograficos complejos.

e Explorar aplicaciones infograficas y de cartografia online para facilitar el acceso y comprension por
audiencias diversas.

e Utilizar software y herramientas de programacion avanzadas para el tratamiento de datos derivados de
instrumental especializado, aplicandolos a la resolucién de problemas ambientales.

e Elaborar mapas teméaticos representativos del mensaje cartografico que se quiere transmitir adaptado al
publico al que va destinado y emplear todas las potencialidades del cddigo cartografico que permiten los
SIG.

e Desplegar datos geogréficos a diferentes escalas integrando servicios de datos, bases de datos y catalogos
de metadatos.

e Aplicar, en programas informaticos especializados de teledeteccion, las funciones y herramientas para la
visualizacion, la generacion de composiciones en color y la aplicacién de realces espectrales en imagenes,
asi como la consulta de informacion radiométrica y el andlisis de firmas espectrales de los principales
materiales y tipos de cubierta.

e Utilizar entornos de desarrollo (integrated development environments) para desarrollar scripts de
geoproceso.

HAB-2. Obtener informacion de distintas fuentes (bases de datos abiertas, servicios cartograficos, servidores de

imagenes de satélite, Catastro, bibliografia ...) seleccionarla, organizarla y analizarla de una manera critica para
poder evaluar su utilidad y fiabilidad.
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e Combinar informacion espacial de distinta naturaleza, garantizando su calidad, precisién y compatibilidad
mediante el uso de formatos estandarizados, herramientas de integracion y adecuacion a sistemas de
referencia y escalas comunes.

e Obtener informacion de distintas fuentes, seleccionarla y organizarla para poder utilizarla en la construccion
de mapas tematicos avanzados.

e Combinar informacion de distintas fuentes y bases de datos de caracter geoespacial para su uso en
proyectos profesionales.

e Consultar bases de datos cientificas y bibliograficas especializadas en CTIG para fundamentar proyectos.

e Obtener, organizar y analizar informacion de distintas fuentes de forma critica, con el fin de apoyar el
desarrollo del TFM.

e Obtener informacién de distintas fuentes, seleccionarla y organizarla para poder utilizarla en la construccién
de mapas tematicos o integrarla en diferentes servicios de datos en una Infraestructura de Datos Espaciales
propia.

e Aplicar procedimientos de busqueda de imagenes y datos de teledeteccion en plataformas de acceso para
analizar su utilidad y fiabilidad.

e Implementar procesos automatizados para la gestion de datos satelitales mediante herramientas en la nube
y evaluar criticamente las imagenes procedentes de sensores remotos a bordo de plataformas diversas.

HAB-3. Aplicar los conocimientos tedricos a la modelizacion de problemas espaciales, utilizando los modelos de
datos pertinentes y las funciones de andlisis espacial adecuadas.

e Integrar funciones de transformacion de geometrias, asignacion de sistemas de coordenadas y cambios de
proyeccion en el modelado de problemas espaciales.

e Desarrollar modelos conceptuales de geoprocesamiento que combinen funciones de analisis y modelos de
datos pertinentes.

e Aplicar conocimientos a través de estudios de caso para desarrollar proyectos de caracter profesional
enmarcados en las TIG.

o Utilizar las herramientas y operaciones mas adecuadas para alcanzar los objetivos definidos en el contexto
del TFM.

HAB-4. Desarrollar procesos de extraccion de informacion y geoprocesos a partir de bases de datos relacionales
mediante el uso de lenguajes de consultas.

e Automatizar procesos de andlisis espacial, integrando lenguajes de consulta estructurada (SQL) con
sistemas de gestion de bases de datos relacionales.

e Aplicar los conceptos fundamentales de las consultas espaciales por localizacién y atributo, incluyendo
interseccion, contencion, proximidad y superposicion.

e Disefiar procesos para la extraccion de datos espacio-temporales masivos.

o Utilizar las librerias especificas para el tratamiento y gestion de datos en Pythony R.

HAB-5. Aplicar los conocimientos adquiridos sobre estadistica espacio-temporal para resolver problemas mediante
la conceptualizacion, programacion y aplicacion de las técnicas adecuadas.

e Implementar herramientas geoinforméaticas que faciliten la consulta y manipulacion de datos espaciales,
optimizando flujos de trabajo en entornos SIG.

e Disefiar y aplicar procesos de analisis estadistico y modelizacion espacial, incluyendo control de calidad de
datos, inferencia espacial, seleccion de métodos adecuados y evaluacion rigurosa de modelos.

HAB-6. Utilizar las tecnologias asociadas a los sistemas de posicionamiento por satélite y aplicar procesos de toma
de datos con receptores basados en tecnologia GNSS, integrandolos en un entorno SIG.

e Desarrollar un proceso metodolégico que garantice el caracter espacial de la informacion y su correcto
posicionamiento.

HAB-7. Aplicar técnicas y métodos de procesamiento de imagenes y datos satelitales (sensores activos y pasivos),
aéreos, procedentes de UAS y de dispositivos de campo para extraer y analizar informacion espacio-temporal que
permita comprender fenémenos complejos y dinamicos.

e Aplicar técnicas avanzadas de procesamiento de imagenes obtenidas por UAV y otros dispositivos, junto
con métodos de tratamiento radiométrico en campo y laboratorio, para la extraccion y analisis de
informacién geoespacial.
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e Aplicar técnicas avanzadas de procesamiento de datos de teledeteccion provenientes de sensores pasivos y
activos, incluyendo realces espaciales, correcciones, asi como clasificacion digital y analisis multitemporal
para el estudio de fenédmenos espacio-temporales.

HAB-8. Generar Modelos Digitales del Terreno (MDT) a partir de nubes de puntos LIiDAR y fotogrametria.

e Aplicar técnicas de procesamiento de datos capturados por sensores a bordo de AHS, mediante software
especifico.

HAB-9. Disefiar y elaborar mapas tematicos en diferentes formatos que permitan un ajuste éptimo entre la
naturaleza de la informacion, los modelos de representacion y el formato de visualizacion y que se enmarquen en la
I6gica del Visual StoryTelling.

e Disefiar y elaborar mapas tematicos online que se enmarquen en la légica del Visual StoryTelling.

e Disefiar y elaborar mapas tematicos en diferentes formatos que permitan un ajuste 6ptimo entre la
naturaleza de la informacion, los modelos de representacion y el formato de visualizacion.

HAB-10. Construir aplicaciones SIG en la web para la publicacion digital de informacién espacial.
e Publicar mapas tematicos en plataformas de webmapping.

e Desarrollar y utilizar herramientas de consulta y gestién de recursos de caracter geoespacial en el marco de
proyectos profesionales.

e Desarrollar plugins y herramientas geoinformaticas utilizando Python y bibliotecas especializadas (como
PyQGIS y GDAL).

e Construir aplicaciones SIG en la web para la publicacién digital de informacién espacial.

e Disefiar aplicaciones basadas en dashboards.

HAB-11. Manejar bases de datos cientificas y recursos publico-privados para el conocimiento de las aplicaciones y
el desarrollo de la CTIG, y generar informes cientifico-técnicos siguiendo normas y estandares establecidos.

e Disefiar propuestas y articulos cientificos sobre tematicas relacionadas con las TIG.

e Redactar un informe cientifico-técnico vinculado a la CTIG, siguiendo normas y estandares académicos
definidos en el marco del TFM.

6.3 Competencias:

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

e Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del planeta.

e Disefiar y elaborar mapas que representen los principales retos actuales del planeta y visibilicen su
importancia.

e Incentivar un compromiso social en el manejo racional de los datos de teledeteccion desde el punto de vista
de la sostenibilidad.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin sumando
los diferentes talentos, especificamente en el ambito de la CTIG.

e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relacion con las tareas como con las
relaciones interpersonales.

e Abordar los problemas en el funcionamiento del equipo de manera asertiva tratando de detectar de manera
preventiva las situaciones complicadas.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Mostrar una actitud critica frente a la bibliografia cientifica relacionada con las disciplinas de las TIG.

e Evallia de forma critica documentos cartograficos, tanto de caracter general como técnico, siendo capaz de
identificar en ellos las fases de disefio de mapas tematicos y la intencion del autor.

e Mostrar una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y disciplinas implicadas en un
determinado evento, concepto o informacion.
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e Ser capaz de cambiar de l6gica de pensamiento, sabiendo medir la validez de la utilizada y juzgando su
nivel de adecuacion.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Reconocer las emociones de las personas que nos rodean para poder anticiparse a posibles conductas y
situaciones derivadas de dichas emociones.

e Saber mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso buscando los puntos de encuentro y
valorando la diferencia de opinion.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Disefiar y realizar un mapa tematico utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor.
e Tener capacidad de mejora para aportar valor.

e Asumir riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Ser eficiente en la seleccion de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal.

e Utilizar de forma continuada recursos de aprendizaje que permitan mejorar el desarrollo de la actividad
investigadora.

e Ser eficiente en la busqueda y seleccion de recursos de teledeteccion, que permitan una constante
actualizacion, revirtiendo positivamente en la actividad profesional y de indole cientifica.

CTR-7. Comunicacién: Comunicar resultados y conclusiones de forma clara, rigurosa y ajustada al contexto de
destino de manera oral, a través de un discurso ordenado y argumentado; o escrita, a través de la elaboracién de
documentos cientifico-técnicos o de divulgacion.

e Presentar los resultados y conclusiones obtenidos en un analisis geoespacial, utilizando argumentos
basados en evidencias, datos y metodologias rigurosas.

e Elaborar, presentar y defender un ejercicio original ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
integral vinculado a la CTIG, de caracter cientifico o profesional, que sintetice las competencias adquiridas.

e Analizar en publico documentos cartogréaficos y exponer tanto la metodologia como los resultados de un
mapa tematico propio o externo.

CTR-8. Resolucion de problemas: Actuar con solvencia y autonomia en la resolucién de problemas y en la toma de
decisiones.

e Combinar las herramientas que proporcionan las BBDD en conjuncién con los SIG para resolver problemas
de indole espacial, priorizando entre las diversas alternativas y justificando la adecuacion del método
propuesto.

e Evaluar procedimientos de andlisis en términos de tiempo y coste de implementacion.

e Actuar con autonomia para resolver problemas técnicos relacionados con la adquisicién, procesamiento y
andlisis de datos de teledeteccién en estudios de caso.

e Diagnosticar y resolver, mediante el concurso de las CTIG, problemas de naturaleza territorial o ambiental.

e Generar alternativas para solucionar el problema, considerando diferentes enfoques técnicos y
metodoldgicos.

7. ESTRUCTURA DE LA TITULACION

Mdédulo Complementos (6 ECTS)

Materia Complementos (6 ECTS)

Asignaturas Principios basicos en Tecnologias de la Informacién Geografica (3 ECTS)
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Modulo

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Moédulo

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Materia

Asignaturas

Moédulo

Materia

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
ADAPTADAS AL RD 822/2021

Técnicas cuantitativas basicas aplicadas a la informacion geografica (3 ECTS)

Obligatorio (48 ECTS)

Cartografia tematica y geovisualizacion (9 ECTS)

Cartografia tematica y geovisualizacion (9 ECTS)

Programacion y geoestadistica (12 ECTS)
Geoestadistica y modelizacién espacial (6 ECTS)

Programacion para el andlisis espacial (6 ECTS)

SIG y bases de datos geoespaciales (12 ECTS)
Gestion de bases de datos geoespaciales (6 ECTS)

Sistemas de informacion geografica (SIG) (6 ECTS)

Teledeteccion remota y de proximidad (15 ECTS)
Fundamentos de teledeteccion (6 ECTS)

Procesamiento de imagenes y datos de teledeteccién (9 ECTS)

Optativo (21 ECTS)

Aplicaciones avanzadas en ciencia y tecnologia de la informacién geografica (9 ECTS)
Cartografia interactiva y disefio grafico (3 ECTS)
Laboratorio de teledeteccion (3 ECTS)

Desarrollos geoinformaticos (3 ECTS)

Gestion de proyectos y técnicas de investigacion en informacion geografica (6 ECTS)
Gestion de proyectos profesionales (3 ECTS)

Técnicas de investigacion (3 ECTS)

Interdisciplinar (6 ECTS)

Interdisciplinar (6 ECTS)

TFM (6 ECTS)

Trabajo Fin de Master (6 ECTS)
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Asignaturas

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Trabajo fin de master (6 ECTS)

8. DEFINICION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo

Materia

Asignatura

Asignatura

Complementos
Complementos
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Principios béasicos en Tecnologias de la Informacion
Geogréfica

Basic principles in Geographical Information Technologies

Complementos formativos

Primer curso
Primer semestre
No

3

Espariol

Presencial

(1) Andlisis Geografico Regional; (2) Geografia Fisica; y (3)
Geografia Humana

Técnicas cuantitativas basicas aplicadas a la informacion
geografica

Basic Quantitative Techniques Applied to Geographic
Information

Complementos formativos

Primer curso
Primer semestre
No

3

Espaiiol

Presencial
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Modulo

Materia

Asignatura

Materia

Asignatura

Area de conocimiento (1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Geografia Fisica; y (3)
vinculada Geografia Humana

Observaciones

Obligatorio

Cartografia tematica y geovisualizacion

Nombre Cartografia teméatica y geovisualizacion
ll\rl%rlrtlét;re en Thematic Cartography and Geovisualization
Tipologia Obligatoria

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
Semestre o
Anual
Semestres
Mencion Dual No
ECTS 9
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
Punto Control Inteligencia emocional
Area de (1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la Computacion e
conocimiento Inteligencia Artificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
vinculada Lenguajes y Sistemas Informéaticos

Observaciones

Programacién y geoestadistica

Nombre Geoestadistica y modelizacion espacial
ll\rl]c;r:;l;re en Geostatistics and Spatial Modelling

Tipologia Obligatoria

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
Semestre o Anual
Semestres

Mencién Dual No

ECTS 6
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Asignatura

Materia

Asignatura

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Espafiol

Presencial

Innovacién y creatividad

(1) Andlisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la Computacion e

Inteligencia Atrtificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
Lenguajes y Sistemas Informéaticos

Programacion para el andlisis espacial

Programming for Spatial Analysis

Obligatoria

Primer curso

Anual

No

6

Espafiol

Presencial

Autoaprendizaje permanente

(1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la Computacion e

Inteligencia Atrtificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
Lenguajes y Sistemas Informaticos

SIG y bases de datos geoespaciales

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual

EGIS

Gestién de bases de datos geoespaciales

Geospatial Databases Management

Obligatoria

Primer curso

Primer semestre

No
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Asignatura

Materia

Asignatura

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Espafiol

Presencial

(1) Andlisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Atrtificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
Lenguajes y Sistemas Informéaticos

Sistemas de informacion geografica (SIG)

Geographic Information Systems (GIS)

Obligatoria

Primer curso

Primer semestre

No

6

Espafiol

Presencial

Democracia y sostenibilidad

(1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la Computacion e

Inteligencia Atrtificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
Lenguajes y Sistemas Informaticos

Teledeteccion remota y de proximidad

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual

EGIS

Fundamentos de teledeteccion

Fundamentals of Remote Sensing

Obligatoria

Primer curso

Anual

No
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Asignatura

Moédulo

Materia

Asignatura

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Espafiol

Presencial

Trabajo en equipo

(1) Andlisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la Computacion e

Inteligencia Atrtificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
Lenguajes y Sistemas Informéaticos

Procesamiento de imagenes y datos de teledeteccion

Remote Sensing Data Processing

Obligatoria

Primer curso

Anual

No

9

Espafiol

Presencial

Pensamiento critico

(1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la Computacion e

Inteligencia Atrtificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
Lenguajes y Sistemas Informaticos

Optativo

Aplicaciones avanzadas en ciencia y tecnologia de la informacion geografica

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Cartografia interactiva y disefio grafico

Interactive Cartographic and Graphic Design

Optativa

Primer curso

Segundo semestre
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Asignatura

Asignatura

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual

ECTS

ADAPTADAS AL RD 822/2021

No
3
Espafiol

Presencial

(1) Andlisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la Computacién e
Inteligencia Artificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
Lenguajes y Sistemas Informéticos

Laboratorio de teledeteccion

Remote sensing Lab

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No
3
Espafiol

Presencial

(1) Andlisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Artificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
Lenguajes y Sistemas Informaticos

Desarrollos geoinformaticos

Geoinformatics developments

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

Pagina 14 de 32



PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

s Universidad

il Zaragoza

1542

Materia

Asignatura

Asignatura

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Espafiol

Presencial

(1) Analisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Atrtificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
Lenguajes y Sistemas Informéticos

Gestion de proyectos y técnicas de investigacion en informacion geografica

Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual

ECTS

Gestion de proyectos profesionales

Professional project management

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No
3
Espafiol

Presencial

(1) Andlisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la Computacién e
Inteligencia Artificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
Lenguajes y Sistemas Informéticos

Técnicas de investigacion

Research techniques

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No
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Materia

Asignatura

Mo6dulo

Materia

Asignatura

Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de (1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la Computacién e
conocimiento Inteligencia Artificial; (3) Geografia Fisica; (4) Geografia Humana; y (5)
vinculada Lenguajes y Sistemas Informaticos

Observaciones

Interdisciplinar

Nombre Interdisciplinar
Nombre en Inglés

Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
Semestre o Semestres Segundo semestre
Mencion Dual No

ECTS 6

Idioma

Modalidad Presencial

Punto Control
Area de conocimiento vinculada

Observaciones

TFM

Trabajo Fin de Master

Nombre Trabajo fin de méaster
Nom,bre en Master's Thesis
Inglés

Tipologia Trabajo fin de Méaster

Ambito (si FB)

Curso Primer curso
Semestre o

Segundo semestre
Semestres
Mencién Dual No
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ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de (1) Andlisis Geografico Regional; (2) Arqueologia; (3) Ciencias de la
conocimiento Computacion e Inteligencia Artificial; (4) Geografia Fisica; (5) Geografia
vinculada Humana; y (6) Lenguajes y Sistemas Informéaticos

Observaciones

9. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LAS ASIGNATURAS

Asignatura Gestion de bases de datos geoespaciales

CON-1. Examinar los principios tedricos de las tecnologias de la informacion geografica, y los aspectos
conceptuales de la informacion geografica que permiten adquirir un conocimiento sistematico y critico del
modelado de la informacion geogréfica y su tratamiento para el analisis de las estructuras y dinamicas socio-
espaciales y de los problemas actuales territoriales y medioambientales.

e |[dentificar los tipos de bases de datos mas utilizados en SIG (relacionales, no relacionales, hibridas) y
sus caracteristicas.

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

e Explicar las funciones de una base de datos en el contexto de un SIG, incluyendo almacenamiento,
consulta y andlisis de datos geograficos.

CON-4. Describir los fundamentos tedricos-practicos que respaldan los sistemas de informacion geografica
incluyendo las funciones de andlisis, la creacion y edicion de informacién geografica y sus metadatos.

e Disefiar y editar bases de datos espaciales, incluyendo la importacion de datos vectoriales y raster, y la
asignacion de sistemas de referencia, garantizando la integridad de los datos y sus metadatos.

CON-5. Identificar los métodos y técnicas mas relevantes para el manejo de bases de datos espaciales siendo
capaz de organizar la informacion en entornos informéaticos, disefiar consultas y plantear geoprocesos.

e Disefiar e implementar bases de datos espaciales en entornos como PostGIS, comprendiendo sus
componentes esenciales, estructuras de datos y técnicas de modelado, consulta y analisis geoespacial.

HAB-1. Utilizar aplicaciones informaticas y software cientifico-técnico especializado para resolver problemas
territoriales concretos.

e Manejar software especializado como PostgreSQL y PostGIS para la gestion de la informacion
geogréfica y analisis espacial.

HAB-3. Aplicar los conocimientos tedricos a la modelizacion de problemas espaciales, utilizando los modelos
de datos pertinentes y las funciones de andlisis espacial adecuadas.

e Integrar funciones de transformacion de geometrias, asignacion de sistemas de coordenadas y cambios
de proyeccion en el modelado de problemas espaciales.

HAB-4. Desarrollar procesos de extraccion de informacion y geoprocesos a partir de bases de datos
relacionales mediante el uso de lenguajes de consultas.

e Automatizar procesos de andlisis espacial, integrando lenguajes de consulta estructurada (SQL) con
sistemas de gestion de bases de datos relacionales.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.
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CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Ser eficiente en la seleccion de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal.

CTR-8. Resolucion de problemas: Actuar con solvencia y autonomia en la resolucién de problemas y en la
toma de decisiones.

e Combinar las herramientas que proporcionan las BBDD en conjuncién con los SIG para resolver
problemas de indole espacial, priorizando entre las diversas alternativas y justificando la adecuacion del
método propuesto.

Asignatura Sistemas de informacién geogréfica (SIG)

CON-1. Examinar los principios tedricos de las tecnologias de la informacion geografica, y los aspectos
conceptuales de la informacion geografica que permiten adquirir un conocimiento sistematico y critico del
modelado de la informacion geogréfica y su tratamiento para el analisis de las estructuras y dinamicas socio-
espaciales y de los problemas actuales territoriales y medioambientales.

e Comprender los principios tedricos de los SIG, identificando las bases conceptuales y metodoldgicas
que sustentan su desarrollo y aplicacion en el andlisis geoespacial.

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

e Aplicar el vocabulario técnico propio de los SIG de manera precisa y en contextos adecuados (vectorial
y raster), tanto en la comunicacién escrita como oral, para describir procesos, herramientas y
resultados de andlisis geoespacial.

CON-3. Conocer conceptos y métodos de investigacion en el ambito de los SIG, la teledeteccion y la
cartografia tematica.

e Describir los enfoques metodoldgicos de la utilizacion de los SIG en el ambito de la investigacion.

CON-4. Describir los fundamentos tedricos-practicos que respaldan los sistemas de informacién geografica
incluyendo las funciones de analisis, la creacion y edicion de informacion geografica y sus metadatos.

e Explicar los fundamentos tedricos y técnicos de los SIG, incluyendo la estructura y analisis con datos
geoespaciales, la edicion y control de calidad de la informacion geografica, y la integracion de
tecnologias GNSS.

HAB-1. Utilizar aplicaciones informaticas y software cientifico-técnico especializado para resolver problemas
territoriales concretos.

e Utilizar software especifico para el analisis espacial vectorial y raster, incluyendo algebra de mapas,
analisis topoldgico y de redes para la resolucién de problemas geograficos complejos.

HAB-2. Obtener informacion de distintas fuentes (bases de datos abiertas, servicios cartograficos, servidores
de imagenes de satélite, Catastro, bibliografia ...) seleccionarla, organizarla y analizarla de una manera critica
para poder evaluar su utilidad y fiabilidad.

e Combinar informacion espacial de distinta naturaleza, garantizando su calidad, precision y
compatibilidad mediante el uso de formatos estandarizados, herramientas de integracion y adecuacion
a sistemas de referencia y escalas comunes.

HAB-3. Aplicar los conocimientos tedricos a la modelizacion de problemas espaciales, utilizando los modelos
de datos pertinentes y las funciones de andlisis espacial adecuadas.

e Desarrollar modelos conceptuales de geoprocesamiento que combinen funciones de analisis y modelos
de datos pertinentes.

HAB-4. Desarrollar procesos de extraccion de informacion y geoprocesos a partir de bases de datos
relacionales mediante el uso de lenguajes de consultas.
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e Aplicar los conceptos fundamentales de las consultas espaciales por localizacion y atributo, incluyendo
interseccion, contencioén, proximidad y superposicion.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del
planeta.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comuin
sumando los diferentes talentos, especificamente en el &mbito de la CTIG.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-7. Comunicacién: Comunicar resultados y conclusiones de forma clara, rigurosa y ajustada al contexto de
destino de manera oral, a través de un discurso ordenado y argumentado; o escrita, a través de la elaboracion
de documentos cientifico-técnicos o de divulgacion.

e Presentar los resultados y conclusiones obtenidos en un analisis geoespacial, utilizando argumentos
basados en evidencias, datos y metodologias rigurosas.

Asignatura Principios basicos en Tecnologias de la Informacion Geografica

CON-99. Adquirir los conocimientos suficientes para abordar la realizacion del méaster con solvencia en el caso
de no encajar en el perfil de ingreso definido para la titulacion.

e Adquirir los conocimientos suficientes para abordar la realizacion del méaster con solvencia en el caso
de no encajar en el perfil de ingreso definido para la titulacion.

Asignatura Técnicas cuantitativas basicas aplicadas a la informacién geogréafica

CON-99. Adquirir los conocimientos suficientes para abordar la realizacion del master con solvencia en el caso
de no encajar en el perfil de ingreso definido para la titulacion.

Asignatura Cartografia interactiva y disefio gréafico

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

o Utilizar correctamente la terminologia del disefio cartografico para elaborar cartografia tematica en
sistemas infograficos para interpretar mapas tematicos de manera avanzada.

CON-3. Conocer conceptos y métodos de investigacion en el ambito de los SIG, la teledeteccién y la
cartografia tematica.

e |dentificar problemas o preguntas de investigacion que puedan ser resueltos o analizados mediante la
cartografia tematica.

CON-12. Identificar las fases del proceso cartografico para adaptar el disefio de cartografia tematica al
contexto profesional, académico o social de destino.

e Disefiar modelos cartograficos que pueden ser aplicados en cartografia online en contexto profesional,
académico o social incluyendo medios de comunicacion.

HAB-1. Utilizar aplicaciones informaticas y software cientifico-técnico especializado para resolver problemas
territoriales concretos.

e Explorar aplicaciones infogréaficas y de cartografia online para facilitar el acceso y comprension por
audiencias diversas.
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HAB-2. Obtener informacion de distintas fuentes (bases de datos abiertas, servicios cartograficos, servidores
de imagenes de satélite, Catastro, bibliografia ...) seleccionarla, organizarla y analizarla de una manera critica
para poder evaluar su utilidad y fiabilidad.

e Obtener informacioén de distintas fuentes, seleccionarla y organizarla para poder utilizarla en la
construccion de mapas tematicos avanzados.

HAB-9. Disefiar y elaborar mapas tematicos en diferentes formatos que permitan un ajuste éptimo entre la
naturaleza de la informacion, los modelos de representacion y el formato de visualizacion y que se enmarquen
en la logica del Visual StoryTelling.

e Disefiar y elaborar mapas tematicos online que se enmarquen en la loégica del Visual StoryTelling.

HAB-10. Construir aplicaciones SIG en la web para la publicacién digital de informacion espacial.

e Publicar mapas teméaticos en plataformas de webmapping.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Disefiar y elaborar mapas que representen los principales retos actuales del planeta y visibilicen su
importancia.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Gestion de proyectos profesionales

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

e Utilizar terminologia y nomenclatura especifica de proyectos profesionales.

HAB-2. Obtener informacion de distintas fuentes (bases de datos abiertas, servicios cartograficos, servidores
de imagenes de satélite, Catastro, bibliografia ...) seleccionarla, organizarla y analizarla de una manera critica
para poder evaluar su utilidad y fiabilidad.

e Combinar informacion de distintas fuentes y bases de datos de caracter geoespacial para su uso en
proyectos profesionales.

HAB-3. Aplicar los conocimientos teéricos a la modelizacion de problemas espaciales, utilizando los modelos
de datos pertinentes y las funciones de andlisis espacial adecuadas.

e Aplicar conocimientos a través de estudios de caso para desarrollar proyectos de caracter profesional
enmarcados en las TIG.

HAB-10. Construir aplicaciones SIG en la web para la publicacién digital de informacion espacial.

e Desarrollar y utilizar herramientas de consulta y gestion de recursos de caracter geoespacial en el
marco de proyectos profesionales.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del
planeta.

CTR-8. Resolucion de problemas: Actuar con solvencia y autonomia en la resolucién de problemas y en la
toma de decisiones.

e Evaluar procedimientos de andlisis en términos de tiempo y coste de implementacion.

Asignatura Interdisciplinar
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CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Laboratorio de teledeteccion

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

e Conocer la terminologia relacionada con el manejo de instrumentacion especifica de campo y de
laboratorio en teledeteccion.

CON-3. Conocer conceptos y métodos de investigacion en el ambito de los SIG, la teledeteccién y la
cartografia tematica.

e Comprender métodos y técnicas para el andlisis de datos de teledeteccién obtenidos mediante
instrumentacién de campo y de laboratorio.

CON-7. Nombrar los fundamentos estadisticos necesarios para abordar el analisis espacial incluyendo el
analisis exploratorio, asi como los modelos predictivos, de clasificacion e interpolacion.

e Conocer métodos estadisticos avanzados para la modelizacion predictiva de variables biofisicas, de
diversidad y otras variables ambientales relevantes, obtenidas mediante instrumentacion de campo y de
laboratorio.

CON-9. Revisar los programas de observacion, las plataformas de acceso a informacion sobre imagenes de
satélite y los sistemas de captura en teledeteccion.

e Evaluar la fiabilidad y utilidad de las fuentes de datos de teledeteccién con ayuda de instrumentacion
especifica.

HAB-1. Utilizar aplicaciones informaticas y software cientifico-técnico especializado para resolver problemas
territoriales concretos.

e Utilizar software y herramientas de programacion avanzadas para el tratamiento de datos derivados de
instrumental especializado, aplicandolos a la resolucién de problemas ambientales.

HAB-7. Aplicar técnicas y métodos de procesamiento de imagenes y datos satelitales (sensores activos y
pasivos), aéreos, procedentes de UAS y de dispositivos de campo para extraer y analizar informacién espacio-
temporal que permita comprender fenémenos complejos y dinamicos.

e Aplicar técnicas avanzadas de procesamiento de imagenes obtenidas por UAV y otros dispositivos,
junto con métodos de tratamiento radiométrico en campo y laboratorio, para la extraccion y analisis de
informacién geoespacial.

CTR-8. Resolucion de problemas: Actuar con solvencia y autonomia en la resolucion de problemas y en la
toma de decisiones.

e Actuar con autonomia para resolver problemas técnicos relacionados con la adquisicién, procesamiento
y analisis de datos de teledeteccion en estudios de caso.

Asignatura Desarrollos geoinforméaticos

CON-4. Describir los fundamentos tedricos-practicos que respaldan los sistemas de informacién geografica
incluyendo las funciones de analisis, la creacion y edicion de informacion geografica y sus metadatos.

e Investigar sobre los principios tedricos-practicos en los que se fundamentan los SIG.

CON-5. Identificar los métodos y técnicas mas relevantes para el manejo de bases de datos espaciales siendo
capaz de organizar la informacion en entornos informaticos, disefiar consultas y plantear geoprocesos.
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e Integrar bases de datos espaciales en aplicaciones geoinformaticas, asegurando la interoperabilidad y
eficiencia en la gestién de grandes voliumenes de datos geogréficos.

CON-6. Reconocer los principales lenguajes de programacioén aplicados al tratamiento de informacion
geografica para realizar tareas de scripting basico, andlisis espacial, gestion de datos multidimensionales y
exportaciones multiformato.

o Implementar rutinas de scripting en entornos SIG para la conversion, manipulacion y exportacion de
datos en multiples formatos geoespaciales (GeoJSON, Shapefile, KML, etc.).

HAB-5. Aplicar los conocimientos adquiridos sobre estadistica espacio-temporal para resolver problemas
mediante la conceptualizacion, programacion y aplicacion de las técnicas adecuadas.

e Implementar herramientas geoinformaticas que faciliten la consulta y manipulacion de datos espaciales,
optimizando flujos de trabajo en entornos SIG.

HAB-10. Construir aplicaciones SIG en la web para la publicacion digital de informacién espacial.

e Desarrollar plugins y herramientas geoinformaticas utilizando Python y bibliotecas especializadas (como
PyQGIS y GDAL).

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Reconocer las emociones de las personas que nos rodean para poder anticiparse a posibles conductas
y situaciones derivadas de dichas emociones.

Asignatura Técnicas de investigacion

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

o |[dentificar la terminologia especifica para la redaccion y presentacion de documentos de caracter
cientifico-técnico en el marco de la CTIG.

CON-3. Conocer conceptos y métodos de investigacion en el ambito de los SIG, la teledeteccién y la
cartografia tematica.

e |dentificar los conceptos de investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i) en el ambito de la CTIG.

HAB-2. Obtener informacion de distintas fuentes (bases de datos abiertas, servicios cartograficos, servidores
de imagenes de satélite, Catastro, bibliografia ...) seleccionarla, organizarla y analizarla de una manera critica
para poder evaluar su utilidad y fiabilidad.

e Consultar bases de datos cientificas y bibliograficas especializadas en CTIG para fundamentar
proyectos.

HAB-11. Manejar bases de datos cientificas y recursos publico-privados para el conocimiento de las
aplicaciones y el desarrollo de la CTIG, y generar informes cientifico-técnicos siguiendo normas y estandares
establecidos.

e Disefiar propuestas y articulos cientificos sobre tematicas relacionadas con las TIG.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Mostrar una actitud critica frente a la bibliografia cientifica relacionada con las disciplinas de las TIG.
CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Utilizar de forma continuada recursos de aprendizaje que permitan mejorar el desarrollo de la actividad
investigadora.

Asignatura Trabajo fin de méster
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CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

e Emplear de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura
especifica en el desarrollo del TFM.

HAB-2. Obtener informacion de distintas fuentes (bases de datos abiertas, servicios cartograficos, servidores
de imagenes de satélite, Catastro, bibliografia ...) seleccionarla, organizarla y analizarla de una manera critica
para poder evaluar su utilidad y fiabilidad.

e Obtener, organizar y analizar informacion de distintas fuentes de forma critica, con el fin de apoyar el
desarrollo del TFM.

HAB-3. Aplicar los conocimientos tedricos a la modelizacidon de problemas espaciales, utilizando los modelos
de datos pertinentes y las funciones de analisis espacial adecuadas.

e Utilizar las herramientas y operaciones mas adecuadas para alcanzar los objetivos definidos en el
contexto del TFM.

HAB-6. Utilizar las tecnologias asociadas a los sistemas de posicionamiento por satélite y aplicar procesos de
toma de datos con receptores basados en tecnologia GNSS, integrandolos en un entorno SIG.

e Desarrollar un proceso metodoldgico que garantice el caracter espacial de la informacién y su correcto
posicionamiento.

HAB-11. Manejar bases de datos cientificas y recursos publico-privados para el conocimiento de las
aplicaciones y el desarrollo de la CTIG, y generar informes cientifico-técnicos siguiendo normas y estandares
establecidos.

e Redactar un informe cientifico-técnico vinculado a la CTIG, siguiendo normas y estandares académicos
definidos en el marco del TFM.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comuin
sumando los diferentes talentos, especificamente en el &mbito de la CTIG.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién: Comunicar resultados y conclusiones de forma clara, rigurosa y ajustada al contexto de
destino de manera oral, a través de un discurso ordenado y argumentado; o escrita, a través de la elaboracion
de documentos cientifico-técnicos o de divulgacion.

e Elaborar, presentar y defender un ejercicio original ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto integral vinculado a la CTIG, de caracter cientifico o profesional, que sintetice las
competencias adquiridas.

CTR-8. Resolucion de problemas: Actuar con solvencia y autonomia en la resolucién de problemas y en la
toma de decisiones.

e Diagnosticar y resolver, mediante el concurso de las CTIG, problemas de naturaleza territorial o
ambiental.

Asignatura Cartografia teméatica y geovisualizacion
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CON-1. Examinar los principios tedricos de las tecnologias de la informacion geografica, y los aspectos
conceptuales de la informacién geografica que permiten adquirir un conocimiento sistematico y critico del
modelado de la informacion geografica y su tratamiento para el analisis de las estructuras y dinamicas socio-
espaciales y de los problemas actuales territoriales y medioambientales.

o Definir el proceso cartogréafico, reconocer los mapas tematicos y sus caracteristicas y describir los
componentes esenciales de las Infraestructuras de Datos Espaciales.

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

e Utilizar adecuadamente la terminologia propia del proceso de disefio cartografico a la hora de comentar
y disefiar un mapa tematico.

o Definir los estandares de servicios y metadatos de una Infraestructura de Datos Espaciales.

CON-3. Conocer conceptos y métodos de investigacion en el ambito de los SIG, la teledeteccion y la
cartografia tematica.

e Plantear hipétesis y objetivos especificos relacionados con la representacion de variables espaciales.

CON-11. Reconocer la terminologia propia del lenguaje cartografico para ser capaz de identificar las
oportunidades de visualizacion 6ptima de la informacion geografica en formatos digitales o analdgicos.

e Reconocer la terminologia propia del lenguaje cartografico y su aplicacién en el contexto de las
Infraestructuras de Datos Espaciales.

CON-12. Identificar las fases del proceso cartografico para adaptar el disefio de cartografia tematica al
contexto profesional, académico o social de destino.

e |dentificar las fases de disefio, elaboracion y utilizacion de mapas para adaptar un documento de
cartografia teméatica al contexto profesional, académico o social de destino.

HAB-1. Utilizar aplicaciones informaticas y software cientifico-técnico especializado para resolver problemas
territoriales concretos.

e Elaborar mapas teméaticos representativos del mensaje cartografico que se quiere transmitir adaptado al
publico al que va destinado y emplear todas las potencialidades del codigo cartografico que permiten
los SIG.

e Desplegar datos geograficos a diferentes escalas integrando servicios de datos, bases de datos y
catalogos de metadatos.

HAB-2. Obtener informacion de distintas fuentes (bases de datos abiertas, servicios cartograficos, servidores
de imagenes de satélite, Catastro, bibliografia ...) seleccionarla, organizarla y analizarla de una manera critica
para poder evaluar su utilidad y fiabilidad.

e Obtener informacién de distintas fuentes, seleccionarla y organizarla para poder utilizarla en la
construccion de mapas tematicos o integrarla en diferentes servicios de datos en una Infraestructura de
Datos Espaciales propia.

HAB-9. Disefiar y elaborar mapas tematicos en diferentes formatos que permitan un ajuste éptimo entre la
naturaleza de la informacion, los modelos de representacion y el formato de visualizacion y que se enmarquen
en la légica del Visual StoryTelling.

e Disefiar y elaborar mapas teméticos en diferentes formatos que permitan un ajuste 6ptimo entre la
naturaleza de la informacion, los modelos de representacion y el formato de visualizacion.

HAB-10. Construir aplicaciones SIG en la web para la publicacion digital de informacién espacial.

e Construir aplicaciones SIG en la web para la publicacién digital de informacién espacial.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos, especificamente en el ambito de la CTIG.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
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e Evalla de forma critica documentos cartograficos, tanto de caracter general como técnico, siendo
capaz de identificar en ellos las fases de disefio de mapas tematicos y la intencion del autor.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Reconocer las emociones de las personas que nos rodean para poder anticiparse a posibles conductas
y situaciones derivadas de dichas emociones.

e Saber mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso buscando los puntos de encuentro y
valorando la diferencia de opinion.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Disefiar y realizar un mapa tematico utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Comunicacién: Comunicar resultados y conclusiones de forma clara, rigurosa y ajustada al contexto de
destino de manera oral, a través de un discurso ordenado y argumentado; o escrita, a través de la elaboracion
de documentos cientifico-técnicos o de divulgacion.

e Analizar en publico documentos cartograficos y exponer tanto la metodologia como los resultados de un
mapa tematico propio o externo.

CTR-8. Resolucion de problemas: Actuar con solvencia y autonomia en la resolucién de problemas y en la
toma de decisiones.

Asignatura Fundamentos de teledeteccion

CON-1. Examinar los principios teoricos de las tecnologias de la informacion geogréfica, y los aspectos
conceptuales de la informacion geografica que permiten adquirir un conocimiento sistematico y critico del
modelado de la informacion geografica y su tratamiento para el analisis de las estructuras y dinamicas socio-
espaciales y de los problemas actuales territoriales y medioambientales.

e Definir los fundamentos tedricos y conceptuales de la teledeteccion en el ambito de las Tecnologias de
la Informacion Geogréfica, y su aplicacion en la gestion del territorio y la monitorizacion ambiental.

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

e Comprender y utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la teledeteccion, identificando y
revisando recursos basicos para su aprendizaje y aplicacion en el andlisis geoespacial.

CON-8. Describir los principios fisicos y las fases del tratamiento digital de imagenes y datos de teledeteccion.

e Describir los fundamentos fisicos de la teledeteccion, incluyendo la interaccion de la energia
electromagnética con la atmdsfera y fuentes de error, y las fases principales del procesamiento digital
de imagenes satelitales.

CON-9. Revisar los programas de observacion, las plataformas de acceso a informacion sobre imagenes de
satélite y los sistemas de captura en teledeteccion.

e Reconocer los distintos programas de observacion de la Tierra y valorar la idoneidad de las imagenes
de satélite para diversas aplicaciones.

HAB-1. Utilizar aplicaciones informaticas y software cientifico-técnico especializado para resolver problemas
territoriales concretos.

e Aplicar, en programas informéaticos especializados de teledeteccion, las funciones y herramientas para
la visualizacion, la generacién de composiciones en color y la aplicacion de realces espectrales en
imagenes, asi como la consulta de informacién radiométrica y el andlisis de firmas espectrales de los
principales materiales y tipos de cubierta.
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HAB-2. Obtener informacion de distintas fuentes (bases de datos abiertas, servicios cartograficos, servidores
de imagenes de satélite, Catastro, bibliografia ...) seleccionarla, organizarla y analizarla de una manera critica
para poder evaluar su utilidad y fiabilidad.

e Aplicar procedimientos de busqueda de imagenes y datos de teledeteccion en plataformas de acceso
para analizar su utilidad y fiabilidad.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos, especificamente en el ambito de la CTIG.

e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relacion con las tareas como con
las relaciones interpersonales.

e Abordar los problemas en el funcionamiento del equipo de manera asertiva tratando de detectar de
manera preventiva las situaciones complicadas.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

o Ser eficiente en la bisqueda y seleccion de recursos de teledeteccion, que permitan una constante
actualizacion, revirtiendo positivamente en la actividad profesional y de indole cientifica.

Asignatura Geoestadistica y modelizacion espacial

CON-1. Examinar los principios tedricos de las tecnologias de la informacion geografica, y los aspectos
conceptuales de la informacion geografica que permiten adquirir un conocimiento sistematico y critico del
modelado de la informacion geogréfica y su tratamiento para el analisis de las estructuras y dinamicas socio-
espaciales y de los problemas actuales territoriales y medioambientales.

o Definir los componentes y etapas esenciales en el ajuste de modelos y la interpolacién espacial.

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

o Utilizar la terminologia propia de la implementaciéon de modelos de interpolacion y modelizacion
espacial.

CON-6. Reconocer los principales lenguajes de programacion aplicados al tratamiento de informacion
geografica para realizar tareas de scripting basico, andlisis espacial, gestion de datos multidimensionales y
exportaciones multiformato.

e Implementar modelos de aprendizaje supervisado y no supervisado mediante librerias especificas para
los lenguajes R y Python.

CON-7. Nombrar los fundamentos estadisticos necesarios para abordar el analisis espacial incluyendo el
analisis exploratorio, asi como los modelos predictivos, de clasificacion e interpolacion.

e Explicar conceptos estadisticos clave, esenciales para interpretar patrones geoespaciales y realizar
andlisis exploratorios con datos geograficos.

HAB-1. Utilizar aplicaciones informaticas y software cientifico-técnico especializado para resolver problemas
territoriales concretos.

o Utilizar entornos de desarrollo (integrated development environments) para desarrollar scripts de
geoproceso.

HAB-4. Desarrollar procesos de extraccion de informacion y geoprocesos a partir de bases de datos
relacionales mediante el uso de lenguajes de consultas.

e Disefiar procesos para la extraccion de datos espacio-temporales masivos.

HAB-5. Aplicar los conocimientos adquiridos sobre estadistica espacio-temporal para resolver problemas
mediante la conceptualizacién, programacion y aplicacion de las técnicas adecuadas.

e Disefiar y aplicar procesos de analisis estadistico y modelizacion espacial, incluyendo control de calidad
de datos, inferencia espacial, seleccion de métodos adecuados y evaluacion rigurosa de modelos.
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CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos, especificamente en el ambito de la CTIG.

e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relacion con las tareas como con
las relaciones interpersonales.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e Tener capacidad de mejora para aportar valor.

e Asumir riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

Asignatura Procesamiento de imagenes y datos de teledeteccion

CON-3. Conocer conceptos y métodos de investigacion en el ambito de los SIG, la teledeteccién y la
cartografia tematica.

e |dentificar técnicas y metodologias utilizadas en la bibliografia cientifica especializada para resolver
problemas relacionados con el procesamiento de imagenes y datos de teledeteccion.

CON-10. Describir algoritmos de procesamiento para corregir distorsiones asociadas al proceso de adquisicion
de imagenes y datos de teledeteccion e identificar técnicas de extraccion de informacién.

e Describir y explicar los principios y técnicas avanzadas de procesamiento, analisis y extraccion de
informacién de imagenes de teledeteccion, incluyendo técnicas de realce, correccién radiométrica,
generacion de neocanales y clasificacion, asi como el tratamiento de datos de drones y sensores
activos.

HAB-2. Obtener informacion de distintas fuentes (bases de datos abiertas, servicios cartograficos, servidores
de imagenes de satélite, Catastro, bibliografia ...) seleccionarla, organizarla y analizarla de una manera critica
para poder evaluar su utilidad y fiabilidad.

e Implementar procesos automatizados para la gestion de datos satelitales mediante herramientas en la
nube y evaluar criticamente las imagenes procedentes de sensores remotos a bordo de plataformas
diversas.

HAB-7. Aplicar técnicas y métodos de procesamiento de imagenes y datos satelitales (sensores activos y
pasivos), aéreos, procedentes de UAS y de dispositivos de campo para extraer y analizar informacion espacio-
temporal que permita comprender fenémenos complejos y dinamicos.

e Aplicar técnicas avanzadas de procesamiento de datos de teledeteccion provenientes de sensores
pasivos y activos, incluyendo realces espaciales, correcciones, asi como clasificacion digital y analisis
multitemporal para el estudio de fenébmenos espacio-temporales.

HAB-8. Generar Modelos Digitales del Terreno (MDT) a partir de nubes de puntos LiDAR y fotogrametria.

e Aplicar técnicas de procesamiento de datos capturados por sensores a bordo de AHS, mediante
software especifico.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

e Incentivar un compromiso social en el manejo racional de los datos de teledeteccion desde el punto de
vista de la sostenibilidad.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Mostrar una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y disciplinas implicadas en un
determinado evento, concepto o informacion.
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e Ser capaz de cambiar de logica de pensamiento, sabiendo medir la validez de la utilizada y juzgando su
nivel de adecuacion.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-8. Resolucion de problemas: Actuar con solvencia y autonomia en la resolucién de problemas y en la
toma de decisiones.

Asignatura Programacion para el andlisis espacial

CON-1. Examinar los principios tedricos de las tecnologias de la informacion geografica, y los aspectos
conceptuales de la informacién geografica que permiten adquirir un conocimiento sistematico y critico del
modelado de la informacion geogréfica y su tratamiento para el analisis de las estructuras y dinamicas socio-
espaciales y de los problemas actuales territoriales y medioambientales.

e Reformular las estructuras y componentes necesarios para el analisis espacial para su utilizacion
mediante lenguajes de programacion.

CON-2. Utilizar de manera precisa y a nivel avanzado el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios
de la CTIG.

e Utilizar la terminologia adecuada de los lenguajes de programacion y entornos de desarrollo,
distinguiendo las estructuras de control necesarias para el disefio de scripts.

CON-6. Reconocer los principales lenguajes de programacion aplicados al tratamiento de informacion
geografica para realizar tareas de scripting basico, analisis espacial, gestion de datos multidimensionales y
exportaciones multiformato.

e Explicar las caracteristicas principales de los lenguajes Python y R, sus librerias para andlisis espacial,
y las estructuras de datos usadas para manipular informacion geogréfica.

HAB-1. Utilizar aplicaciones informaticas y software cientifico-técnico especializado para resolver problemas
territoriales concretos.

e Utilizar entornos de desarrollo (integrated development environments) para desarrollar scripts de
geoproceso.

HAB-4. Desarrollar procesos de extraccion de informacion y geoprocesos a partir de bases de datos
relacionales mediante el uso de lenguajes de consultas.

e Utilizar las librerias especificas para el tratamiento y gestion de datos en Pythony R.

HAB-10. Construir aplicaciones SIG en la web para la publicacion digital de informacién espacial.

e Disefiar aplicaciones basadas en dashboards.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

o Ser eficiente en la seleccion de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal.

CTR-8. Resolucion de problemas: Actuar con solvencia y autonomia en la resolucién de problemas y en la
toma de decisiones.

e Generar alternativas para solucionar el problema, considerando diferentes enfoques técnicos y
metodolégicos.

10. PLANIFICACION TEMPORAL DE LA TITULACION
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10.1 Distribucion de Asignaturas

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacion. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados.

Curso 1
Semestre 1 Semestre 2

Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas Tipo ECTS
Gestion de bases de datos Cartografia interactiva y disefio
geoespaciales OB 6 grafico OP 3
(Ssi%e)mas de informacion geografica OB 6 Sri?;i;’)ir; r(ljgl epsroyectos oP 3
Clchosbisossn EO00S GE o nerdsopinar or | s
Té(_:nicas cuan_titativas Ip,élsicas - CF 3 Laboratorio de teledeteccion OoP 3
aplicadas a la informacion geografica

Desarrollos geoinformaticos oP 3

Técnicas de investigacion oP 3

Trabajo fin de master TFM 6
Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres
Asignaturas anuales
Cartografia tematica y geovisualizacion OB 9
Fundamentos de teledeteccion OB 6
Geoestadistica y modelizacién espacial OB 6
Procesamiento de imagenes y datos de teledeteccion OB 9
Programacion para el andlisis espacial OB 6

Total ECTS Curso 1 81
10.2 Oferta Total de Asignaturas Optativas

Asignaturas Curso Semestre ECNS
Cartografia interactiva y disefio gréfico Primer curso Segundo semestre 3
Gestion de proyectos profesionales Primer curso Segundo semestre 3
Interdisciplinar Primer curso Segundo semestre 6
Laboratorio de teledeteccion Primer curso Segundo semestre 3
Desarrollos geoinforméticos Primer curso Segundo semestre 3
Técnicas de investigacion Primer curso Segundo semestre 3
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10.3 Distribucién de Asignaturas por Especialidades
No hay asignaturas asignadas a especialidades
11. AREAS DE CONOCIMIENTO VINCULADAS
Asignaturas Areas de conocimiento vinculadas
(1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial; (3) Geografia

Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informaéticos

Gestion de bases de datos geoespaciales

(1) Analisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informaticos

Sistemas de informacion geografica (SIG)

Principios béasicos en Tecnologias de la Informacion (1) Andlisis Geografico Regional; (2) Geografia Fisica;
Geografica y (3) Geografia Humana
Técnicas cuantitativas basicas aplicadas a la (1) Analisis Geografico Regional; (2) Geografia Fisica;
informacién geografica y (3) Geografia Humana

(1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informaticos

Cartografia interactiva y disefio grafico

(1) Analisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informaticos

Gestion de proyectos profesionales

Interdisciplinar Sin areas de conocimiento vinculadas

(1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informaticos

Laboratorio de teledeteccion

(1) Andlisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informéticos

Desarrollos geoinformaticos

(1) Andlisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informaticos

Técnicas de investigacion

(1) Analisis Geogréfico Regional; (2) Arqueologia; (3)
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Atrtificial; (4)
Geografia Fisica; (5) Geografia Humana; y (6)
Lenguajes y Sistemas Informaticos

Trabajo fin de master

(1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informaticos

Cartografia tematica y geovisualizacion

(1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Atrtificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informaticos

Fundamentos de teledeteccion

Pagina 30 de 32



% Universidad
101 Zaragoza

1542

Geoestadistica y modelizacién espacial

Procesamiento de imagenes y datos de teledeteccion

Programacion para el analisis espacial

Denominacién competencia transversal

Democracia y sostenibilidad

Asignaturas de la competencia transversal

Sistemas de informacion geografica (SIG)

Trabajo en equipo

Asignaturas de la competencia transversal

Fundamentos de teledeteccion

Pensamiento critico

Asignaturas de la competencia transversal

Procesamiento de imagenes y datos de teledeteccion

Inteligencia emocional

Asignaturas de la competencia transversal

Cartografia tematica y geovisualizacion

Innovacion y creatividad

Asignaturas de la competencia transversal

Geoestadistica y modelizacion espacial

Autoaprendizaje permanente

Asignaturas de la competencia transversal

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
ADAPTADAS AL RD 822/2021

(1) Analisis Geografico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informéticos

(1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informaticos

(1) Andlisis Geogréfico Regional; (2) Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Atrtificial; (3) Geografia
Fisica; (4) Geografia Humana; y (5) Lenguajes y
Sistemas Informaticos

12. ASIGNATURAS PUNTO DE CONTROL DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS
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Programacion para el andlisis espacial

13. TABLA DE ADAPTACION DE ASIGNATURAS

PLAN DE ESTUDIOS 1393/2007

ADAPTADAS AL RD 822/2021

PLAN DE ESTUDIOS 822/2021

Asignaturas ECTS Asignaturas
125 (1) Fundamentos de teledeteccion (6
Andlisis de la informacion geografica: ECTS); y (2) Procesamiento de
teledeteccion imagenes y datos de teledeteccion (9
ECTS)
Andlisis de la informacion geogréfica: 12.0 (1) Sistemas de informacié.n geografica
SIG ) (SIG) (6 ECTS); y (2) Gestién de bases
de datos geoespaciales (6 ECTS)
Visualizacion, presentacion y difusion 6.0

. * e Cartografia tematica y geovisualizacion
de la informacion geogréfica

14. HISTORIAL DEL DOCUMENTO

Version: v1.0 (10/06/2025)

Fecha de aprobacién en Comisién de Garantia de Calidad:
Fecha de aprobacién en Junta de Centro:

Fecha de aprobacion en Comision de Estudios de Posgrado:
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